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DESCRIPCION
Red de evacuacion de aguas residuales
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a una red de evacuacion de aguas residuales, especialmente a una red de evacuacion
de aguas sanitarias que se vierten al desaglie principal a temperaturas superiores a las del agua de la red de
suministro.

La invencion se engloba dentro del campo de los sistemas de aprovechamiento energético y es especialmente
aplicable en viviendas de nueva construccion, hospitales, hoteles, oficinas, etc.

Las aguas que se recogen a través de la red de evacuacion de un edificio pueden clasificarse en las siguientes
categorias:

a) Aguas grises, bajo cuya denominacion se engloban las aguas que proceden del conjunto de aparatos sanitarios,
excepto inodoros, y que son aguas con una suciedad relativa, con escasos residuos sélidos y elementos en
disolucién, tales como grasas, detergentes, etc.

b) Aguas negras, dentro de cuya denominacidon se engloban aquellas aguas que arrastran materias fecales
procedentes de inodoros. Son aguas con altos contenidos contaminantes.

¢) Aguas blancas, denominacién con la que se engloban las aguas procedentes de la lluvia, nieve, etc., recogidas
en cubiertas y terrazas de edificios. Generalmente esta agua tiene un nivel de suciedad bajo.

De los diferentes tipos de agua antes enumerados, solo las aguas del primer grupo, las aguas grises, son aguas que
pueden haber necesitado para su uso un calentamiento previo. Estas son vertidas al desagle principal a temperaturas
bastante superiores a las del agua de entrada, con un calor que podria ser recuperado, al menos parcialmente, antes
de su vertido a la red de evacuacion.

Antecedentes de la invencion

Por el documento ES2259921 se conoce un sistema de aprovechamiento térmico del calor de evacuacion en aguas
residuales, que consiste en enviar la totalidad de aguas residuales a un depésito intercambiador en el que las aguas
sucias procedentes de las tuberias de desagie precalientan las aguas limpias. Este sistema presenta el problema de
que al utilizar la totalidad de las aguas sucias, se mezclan aguas grises calientes y frias y aguas negras frias,
procedentes de los diferentes aparatos sanitarios, con lo que se reduce la temperatura del agua que entra en el
intercambiador. Otro inconveniente es que las aguas procedentes de las tuberias del desagiie principal arrastran
elevadas cantidades de residuos solidos porque incluyen tanto las aguas grises como las aguas negras.

Pueden citarse también como antecedentes de la presente invencion los documentos US4550771 y EP05329110,
donde se describen dispositivos o instalaciones de recuperacion de calor de aguas residuales, en los que las aguas
sucias procedentes de diferentes aparatos sanitarios se almacenan en un acumulador de agua caliente antes de que
dicho agua se envie a un intercambiador térmico, cuando la temperatura del agua almacenada es supera un valor de
referencia, mientras que, en caso contrario, se envia al desague.

Con estos sistemas, en el acumulador de agua caliente se almacenan aguas a diferentes temperaturas, de modo que,
cuando sale del acumulador, el agua estara a una temperatura inferior a la necesaria para su aprovechamiento, en
cuyo caso el agua se enviara hacia el desagle. Por tanto, se ha almacenado agua de la que no se recuperara calor
alguno.

En el documento GB2304877 se describe un sistema de suministro de agua con recuperacién de calor, en donde el
agua que se vierte al desagle, procedente de diferentes aparatos sanitarios, puede bombearse, en funcion de la
temperatura del agua, hasta un tanque de almacenamiento de agua caliente, desde donde puede ser enviada a un
intercambiador térmico. Esta instalacion puede resultar costosa, pues requiere de una bomba y tanque de
almacenamiento para poder aprovechar el calor de las aguas residuales en el intercambiador térmico.

En este mismo sentido, el documento DE102007002051 divulga una red de evacuacién de aguas residuales de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.
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Descripcion de la invencion

La presente invencion tiene por objeto una red de evacuacion de aguas sanitarias, de constitucion y funcionamientos
sencillos, mediante la que puede aprovecharse el calor de las aguas residuales procedentes de aparatos sanitarios,
maquinas o puntos en los que se puede usar opcionalmente agua caliente, para lo cual se mantendra un control
constante de la temperatura del agua procedente de estos aparatos y puntos, para asi enviarla en funciéon de su
temperatura, a una instalacion de recuperacién térmica o al depésito general.

La red de evacuacién de aguas residuales de acuerdo con la invencion esta definida en la reivindicaciéon 1 y
comprende:

— una valvula de paso dotada de, al menos, una boca de entrada y de dos bocas de salida,

— una pluralidad de aparatos sanitarios que pueden utilizarse opcionalmente con agua caliente, donde cada aparato
tiene un desagle de aguas residuales,

— estando conectados los desaglies de dichos aparatos sanitarios a la boca de entrada o a las bocas de entrada,

— una instalacion de recuperacion térmica,

— un conducto que conecta la instalacion de recuperacion térmica con una de las bocas de salida de la valvula de
paso,

— un desague principal que recoge las aguas residuales,

— un conducto que conecta el desaglie principal con la otra boca de salida de la valvula de paso,

- en donde la valvula de paso abre y cierra las bocas de salida en funcién de la temperatura del agua que pasa a
través de dichas bocas de entrada, de manera que las aguas residuales son dirigidas alternativamente a la
instalacion de recuperacion térmica o al desagle principal,

- endonde la valvula de paso comprende una carcasa cilindrica que tiene un eje y que dispone en su pared de la,
al menos, una boca de entrada y de dos bocas de salida, la carcasa cilindrica aloja ademas una compuerta curva,
que tiene forma de segmento circular con un radio menor que la carcasa cilindrica, estando esta adosada a la
superficie interna de la camara y va montada sobre un eje de giro coincidente con el eje de la carcasa cilindrica,
sobre el que puede girar entre posiciones de cierre y apertura alternadas de una u otra de las bocas de salida,
estando dicha compuerta relacionada con un medio de accionamiento.

De acuerdo con la invencion, la valvula de paso estda combinada con una arqueta sifénica que comprende una camara
de entrada, una camara de salida y un tamo de pared que cierra exteriormente la camara de entrada, la boca o bocas
de entrada, mientras que, en el tramo de pared que limita exteriormente la camara de salida, van situadas las dos
bocas de salida, estando montada la compuerta, que alternativamente cierra y abre una u otra de las bocas de salida,
en dicha arqueta sifénica, dentro de la camara de salida, en funcién de la temperatura del agua que pasa a través de
dicha arqueta sifénica.

Para ello, de acuerdo con la invencion, se dota a la red de evacuacién de una véalvula de paso que dispone de al
menos una boca de entrada y de dos bocas de salida. A la boca o bocas de entrada se conectan los desagles de
otros aparatos sanitarios o puntos de este tipo, que disponen de uso opcional de agua caliente. La primera boca de
salida lleva el agua que pasa por la valvula hasta una instalacién de recuperacion térmica, mientras que la segunda
boca de salida la lleva hasta el desagtie principal. La véalvula abre o cierra el paso hacia una u otra de las bocas de
salida en funcién de la temperatura del agua que fluye a través de dicha valvula.

El objeto de la red de evacuacion de aguas de la invencion es especialmente aplicable en edificios de nueva
construccion, ya sean viviendas, oficinas, hospitales, hoteles, etc. La valvula de paso estara relacionada con medios
de accionamiento que pueden consistir, por ejemplo, en un micromotor, que actuara de acuerdo con las 6rdenes
recibidas de un sensor de temperatura que puede ir instalado en la entrada de la valvula o en el interior de la misma.

Con la constitucion descrita se quiere decir que, en comparacién con una red tradicional de evacuacion de aguas, la
red objeto de la invencién solo necesita la disposicién de la valvula de paso y la instalacién de dos conducciones de
evacuacion a partir de dicha valvula, una dirigida hacia el intercambiador térmico y otra hacia el desagle principal.

La valvula de paso puede disponer de solamente una boca de entrada, aplicandose una valvula de salida en cada
aparato sanitario, o bien puede estar dotada de una serie de bocas de entrada para recibir las aguas procedentes de
dos 0 mas aparatos sanitarios.

Para evitar la presencia de restos contaminantes en el agua caliente que se envia a la instalaciéon de recuperacion
térmica, puede disponerse de un sistema simple de filtros muy tupidos, situados aguas abajo de la valvula.

Para lograr el maximo aprovechamiento energético, la red de evacuacién de aguas calientes estaria compuesta por
tuberias dotadas del correspondiente aislamiento térmico.

En resumen, la instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales objeto de la invencidn requeriria la separacion
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de las redes de evacuacion en aguas grises y negras, introducir en la red de evacuacion de aguas grises una valvula
que discrimine el agua que circula en funcién de su temperatura, la disposicién, desde la valvula, de dos ramales que
conduzcan uno de ellos las aguas calidas y otro las aguas frias, incorporar un sistema de filtros en la red calida y
utilizar tuberias térmicamente aisladas en la red célida. Con esta disposicion, el agua que pasa a través de la valvula
a una temperatura superior a un valor prefijado se enviara a una instalacion de recuperacién térmica, mientras que
cuando se encuentra por debajo de una temperatura prefijada, se enviara directamente al desagtie principal.

La instalacion de la red con la constitucion descrita supone un coste relativamente reducido, dentro del coste general
de construccion de un edificio. Asi mismo, una vez instalada la red, no precisa practicamente de mantenimiento
adicional, proporcionando asi unos medios que permiten mejorar la calificacion energética y medioambiental del
edificio construido.

La valvula de paso de acuerdo con la invencion esta constituida por una carcasa cilindrica que dispone, en su pared,
de al menos una boca de entrada y de dos bocas de salida. Dentro de esta camara ira dispuesta una compuerta curva,
de configuracion cilindrica de igual radio que la camara, que irda adosada en la superficie interna de dicha camara y
montada sobre un eje de giro coincidente con un eje de la carcasa cilindrica. Sobre este eje la compuerta podra girar
entre posiciones de cierre y apertura alternativas de una u otra boca de salida, manteniendo siempre la boca de
entrada abierta. La compuerta ira relacionada con un medio de accionamiento que puede consistir en un micromotor
eléctrico, que podria ir dispuesto exteriormente sobre una de las bases de la carcasa cilindrica, conectado al eje de la
compuerta.

De acuerdo con la invencidn, la valvula de paso se combina con una arqueta sifénica que se dispondra en el tramo de
pared que limita exteriormente la camara de entrada de la boca o bocas de entrada, mientras que en el tramo de pared
que limita exteriormente la cdmara de salida irian situadas las dos bocas de salida. La arqueta sifonica llevaria
montada, dentro de la camara de salida, la compuerta de la valvula encargada de cerrar y abrir alternativamente una
de las bocas de salida.

En cualquiera de los casos expuestos anteriormente, la compuerta puede comprender por el lado céncavo una
armadura, a través de la que se monta sobre el eje de giro. Esta armadura podria estar constituida por dos brazos
radiales coplanarios dispuestos entre la superficie céncava de la compuerta y un anillo central coaxial con dicha
compuerta y que servira para el montaje sobre el eje de giro. Sobre una de las bases de la carcasa cilindrica de la
arqueta sifénica ira montado un micromotor para accionar la compuerta, protegido mediante la correspondiente
compuerta.

La valvula de paso puede ser una véalvula motorizada que se activa en funciéon de la temperatura detectada por un
sensor de temperatura. Cuando esta temperatura es superior a un valor prefijado, la valvula abre la boca de salida
que conduce hacia la instalacién de recuperacién térmica, al mismo tiempo que cierra la otra boca de salida. Si la
temperatura detectada por el sensor es inferior al valor prefijado, la valvula cierra la boca de salida que conduce hacia
la instalacion de recuperacion térmica y abre la boca que conduce hacia el desague principal.

En la red de la invencidn, la valvula de paso puede instalarse a la salida de cada aparato sanitario, a continuacion de
la arqueta sifénica, a través del que pasan las aguas procedentes de los distintos aparatos sanitarios, o bien estar
constituida como una arqueta sifénica en si, tal y como se ha puesto anteriormente.

Breve descripcion de los dibujos

El siguiente grupo de dibujos, adjuntos con fines aclaratorios, representa una realizacion de ejemplo no limitativo de
una red de evacuacion de aguas construida de acuerdo con la invencion, en donde:

La figura 1 un esquema de una red de evacuacién de aguas que incluye las caracteristicas de la invencion.
La figura 2 es un alzado lateral de la valvula que entra a formar parte de la red representada en la figura 1.
La figura 3 una vista en planta de la valvula de la figura 2.

La figura 4 una vista en perspectiva de la carcasa de la valvula de las figuras 2 y 3, sin la tapa y la camara superior en
la que se aloja el motor de accionamiento.

La figura 5 es una seccién transversal diametral de la misma carcasa, representada segun la linea V-V de la figura 4.
La figura 6 muestra en perspectiva la compuerta que entra a formar parte de la valvula de las figuras 2 y 3.

La figura 7 muestra en perspectiva una posible realizacion alternativa de la vélvula de paso.
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La figura 8 es una perspectiva de la carcasa inferior de la valvula de la figura 7 sin la tapa y la cadmara superior.
La figura 9 es una vista en planta de la carcasa de la figura 8.
Descripcion detallada de una realizacion

En la figura 1 se muestra el esquema de una red de evacuacién de aguas sanitarias, por ejemplo de una vivienda, que
puede ser unifamiliar o formar parte de un bloque de pisos, la cual incluye una serie de aparatos (1) en cuyo
funcionamiento puede utilizarse agua caliente y que pueden consistir, por ejemplo, en una lavadora, lavaplatos,
fregadero, etc. A la salida de cada uno de estos aparatos (1) se coloca una valvula de paso (2), que envia el agua
procedente de dicho aparato (1), en funcién de su temperatura detectada por un sensor de temperatura, hacia una
Instalacion de recuperacion térmica (3), a través de un conducto (4), o hacia el desague principal (5) a través de un
conducto.

La vivienda puede incluir también una serie de aparatos sanitarios (6), que disponen de uso opcional de agua caliente,
y de un inodoro (7), cuyo funcionamiento se realiza siempre con agua fria procedente de la red de suministro.

Al igual que en el caso del aparato (1), a la salida de cada uno de los aparatos sanitarios (6) puede instalarse una
valvula con la misma funcién que la valvula de paso (2), instalada a la salida de los aparatos (1). Como alternativa, el
desaguie de los diferentes aparatos sanitarios (6) puede conducirse a través de una valvula de paso (8) unica la cual,
en funcién de la temperatura del agua que pasa a través de la misma, enviara el agua hacia la instalacion (3) de
recuperacion térmica, a través de un conducto (9), o hacia el desagule principal (5), a través de un conducto (10). El
desague del inodoro (7) puede conectarse al conducto (10) que conduce hacia el desagle principal (5).

Los conductos (4, 9) pueden unirse en un tramo de tuberia comudn (11) para su paso a través de un filtro (12) situado
antes de la entrada en la instalacion de recuperacién térmica (3).

En el ejemplo representado en los dibujos, la instalacion de recuperacién térmica (3) incluye un depésito (13) en el
que se halla la boca de la tuberia comun (11), después de pasar por el filiro (12). Dentro del depdsito (13) va dispuesto
un serpentin (14) a través del que se hace pasar agua limpia para precalentarla antes de usarla posteriormente en
una instalacion de calefaccion, saneamiento, etc. El depdsito (13) puede ir dotado de una salida superior (15) de
vaciado, en funciones de rebosadero, que conduce al desague principal (5), y de una salida inferior (16), para vaciado
del depésito (13), que conduce también hacia el desague principal (5). El depésito (13) puede llevar también instalados
difusores interiores (17) para limpiar el serpentin (14), asi como un sensor de temperatura (18).

En las figuras 2 a 5 se muestra una posible realizacion de la valvula de paso (2) instalada a la salida de cada aparato
(1). Esta valvula comprende una carcasa cilindrica (19), abierta por una de sus bases y dotada en su pared de una
boca de entrada (20), circundada exteriormente por un tramo tubular (21), y de dos bocas de salida (22, 23), de las
que igualmente parten exteriormente los tramos tubulares (24, 25). Dentro de la carcasa cilindrica (19) se aloja una
compuerta curva (26) (figura 6), que tiene forma de segmento circular de radio menor al de la carcasa cilindrica (19).
Esta compuerta curva (26) va adosada a la superficie interior de la pared de la carcasa (19), teniendo una amplitud
angular suficiente para poder cerrar una de las bocas de salida (22, 23).

La compuerta curva (26) dispone posteriormente de una armadura compuesta por dos brazos radiales (27) coplanarios
que discurren desde la superficie concava de la compuerta curva (26) hasta un anillo central (28), coaxial con dicha
compuerta. A través de este anillo central (28), la compuerta curva (26) se monta dentro de la carcasa cilindrica (19)
que puede girar alrededor de un eje que pasa a través del anillo central (28) y se fija en un casquillo (29) que sobresale
interiormente en posicion centrada desde el fondo de la carcasa cilindrica (19).

La compuerta curva (26) puede girar sobre el casquillo (29) en el que va montada entre posiciones de cierre o apertura
de una u otra de las dos bocas de salida (22, 23) de la carcasa cilindrica (19). Para ello, sobre la carcasa cilindrica
(19) puede ir dispuesta una camara (30) en la que se aloja un micromotor, cuyo eje va conectado al casquillo (29) de
la compuerta curva (26) y que recibe los comandos de funcionamiento desde un sensor térmico que puede ir montado
dentro de la carcasa cilindrica (19), o inmediatamente en frente de la misma. La camara (30) se cierra mediante una
tapa superior (31) que da acceso al micromotor alojado en su interior.

En las figuras 7 a 9 se muestra una realizaciéon en la que la valvula de paso (2, 8) esta combinada con una arqueta
sifénica, cuya carcasa cilindrica (19') queda interiormente dividida, mediante un tabique (32), en una camara de
entrada (33) y una camara de salida (34), como mejor puede apreciarse en la figura 9. La pared de la carcasa cilindrica
(19") dispone, en los tramos tubulares (21') que cierran exteriormente la camara de entrada (33), de una serie de bocas
de entrada, a cada una de las cuales se conectara la salida o desague de uno de los aparatos sanitarios (6), mostrado
en figura 1. En el tramo que cierra exteriormente la camara de salida (34), hay dos tramos tubulares (24', 25’)
conectados con las bocas de salida sobre la pared de la carcasa cilindrica (19'), al igual que la carcasa cilindrica (19)
de la valvula de paso (2, 8) de las figuras 2 y 3.
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Dentro de la camara de salida (34) ira montada la compuerta curva (26) de la figura 6, mediante un eje que pasa a
través del anillo central (28) y va fijado en el casquillo (29’) que sobresale desde el fondo de la carcasa cilindrica (19').

Segun puede verse en la figura 7, la carcasa cilindrica (19') se cierra mediante una tapa (35) sobre la que va situada
la camara (30') en la que se aloja el micromotor, cuyo eje va conectado a los ejes de la compuerta curva (26), de forma
similar a la descrita con referencia a las figuras 2 a 6.

La véalvula de paso (2, 8) con la constitucién de las figuras 2 a 5 puede montarse en la salida de cada aparato (1), o
bien aguas abajo de la arqueta sifénica tradicional, que recoge las aguas de los aparatos sanitarios (6).

La valvula de paso (2, 8) con la constitucion expuesta en las figuras 7 a 9, constituye la valvula de la figura 1, combinada
con una arqueta sifénica, que recibe directamente las aguas de los diferentes aparatos sanitarios (6).

Preferentemente, los tramos tubulares (24, 25, 24, 25') que circundan exteriormente las bocas de salida (22, 23) seran
de diferente longitud para facilitar la conexiéon de las tuberias que conducen el agua hacia la instalacién de
recuperacion térmica (3) o hacia el desague principal (5).

Con la constitucion descrita, el agua procedente de los aparatos (1, 6), que pasan a través de las valvulas de paso (2,
8), sera dirigida hacia la instalacion (3) de recuperacion térmica cuando su temperatura sea superior a un valor
prefijado, mientras que cuando la temperatura del agua esté por debajo de dicho valor, sera dirigida hacia el desagiie

principal (5).
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REIVINDICACIONES
1.- Red de evacuacion de aguas residuales, que comprende

- una valvula de paso (2, 8) dotada de al menos una boca de entrada (20) y de dos bocas de salida (22, 23),

- una pluralidad de aparatos sanitarios (6) que disponen de uso opcional de agua caliente, teniendo cada aparato
sanitario (6) un desagtie de aguas residuales,

- estando conectados los desagties de dichos aparatos sanitarios (6) a la boca de entrada o bocas de entrada (20),
- una instalacion de recuperacién térmica (3),

- un conducto (4, 9) que conecta la instalacion de recuperacion térmica (3) con una de las bocas de salida (22, 23)
de la valvula de paso (2, 8),

- un desagtie principal (5) que recoge aguas residuales,

- un conducto (10) que conecta el desague principal (5) con la otra boca de salida (22, 23) de la valvula de paso
2,8),

- en donde la valvula de paso (2, 8) abre o cierra las bocas de salida (22,23) en funcién de la temperatura del agua
que pasa a través de dichas bocas de entrada (20), de manera que las aguas residuales son dirigidas
alternativamente a la instalacion de recuperacion térmica (3) o al desague principal (5),

caracterizada por que

la valvula de paso (2, 8) comprende una carcasa cilindrica (19,19’) que tiene un eje y que dispone en su pared de al
menos una boca de entrada (20) y de dos bocas de salida (22, 23), la carcasa cilindrica (19, 19’) aloja ademas una
compuerta curva (26), que tiene forma de segmento circular de radio menor que la carcasa cilindrica (19, 19’), estando
adosada esta compuerta curva (26) a la superficie interna de la carcasa cilindrica (19, 19’) y montada sobre un eje de
giro coincidente con el eje de la carcasa cilindrica (19, 19°), sobre el que puede girar entre posiciones de cierre y
apertura alternadas de una u otra de las bocas de salida (22, 23), estando dicha compuerta curva (26) relacionada
con un medio de accionamiento,

en donde la valvula de paso (2, 8) esta combinada con una arqueta sifonica que comprende una camara de entrada
(33) y una camara de salida (34), camaras (33, 34) que estan divididas por un tabique dispuesto en la carcasa cilindrica
(19, 19'), en donde la al menos una boca de entrada (20) se dispone sobre la parte de la carcasa cilindrica (19, 19")
que cierra la camara de entrada (33), y las bocas de salida (22, 23) se encuentran sobre la parte de la carcasa cilindrica
(19, 19') que cierra la camara de salida (34), estando montada la compuerta curva (26) en el interior de la camara de
salida (34).

2. Red segun reivindicacion 1, en donde la carcasa cilindrica (19, 19’) comprende dos bases y al menos un eje de la
compuerta, en donde el medio de accionamiento consiste en un micromotor eléctrico situado exteriormente sobre una
de las bases de la carcasa cilindrica (19, 19’) y conectado al eje de la compuerta curva (26).

3. Red segun reivindicacion 1, caracterizado por que la compuerta curva (26) comprende una armadura compuesta
por dos brazos radiales (27) coplanarios que discurren entre una superficie cdncava de la compuerta curva (26) y un
anillo central, coaxial al eje de giro de dicha compuerta (26), coincidiendo con el eje de la carcasa cilindrica (19, 19').
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