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DESCRIPCION
Aparatos y procedimientos para la compresién de cabeceras de control de acceso a medios

REFERENCIA CRUZADA CON SOLICITUD(ES) RELACIONADA(S)

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de las Solicitudes Provisionales de Estados Unidos n.%s 61/487,814,
presentada el 19 de mayo de 2011,61/506,779, presentada el 12 de julio de 2011,61/514,365, presentada el 2 de
agosto de 2011 61/566,535, presentada el 2 de diciembre de 2011,61/569,653, presentada el 12 de diciembre de
2011,61/579,179, presentada el 22 de diciembre de 2011, 61/584,419, presentada el 9 de enero de 2012,61/588,706,
presentada el 20 de enero de 2012,61/595,487, presentada el 6 de febrero de 2012,61/602,754, presentada el 24 de
febrero de 2012,61/606,271, presentada el 2 de marzo de 2012,61/637,042, presentada el 23 de abril de 2012, y
61/642,252, presentada el 5 de mayo de 2012.

ANTECEDENTES

Campo

[0002] La presente solicitud se refiere, en general, a comunicaciones inalambricas y, mas especificamente a
sistemas, procedimientos y dispositivos para compresién de cabeceras de control de acceso a medios (MAC) para
comunicacion.

Antecedentes

[0003] En muchos sistemas de telecomunicacion, las redes de comunicaciones se usan para intercambiar mensajes
entre varios dispositivos espacialmente independientes que interactian. Las redes pueden clasificarse de acuerdo
con el alcance geografico, que podria ser, por ejemplo, un area metropolitana, un area local o un area personal. Dichas
redes se designarian, respectivamente, como red de area amplia (WAN), red de area metropolitana (MAN), red de
area local (LAN), red inalambrica de area local (WLAN) o red de area personal (PAN). Las redes difieren también de
acuerdo con la técnica de conmutacién/encaminamiento usada para interconectar los diversos nodos y dispositivos
de red (por ejemplo, conmutacion de circuitos frente a conmutacién de paquetes), el tipo de medios fisicos empleados
para la transmision (por ejemplo, medio cableados frente a inalambricos) y el conjunto de protocolos de comunicacion
usados (por ejemplo, la familia de protocolos de Internet, SONET (red Optica sincrona), Ethernet, etc.).

[0004] A menudo se prefieren las redes inaldmbricas cuando los elementos de red son moéviles y por lo tanto tienen
necesidades de conectividad dindmica, o si la arquitectura de red se forma en una topologia ad hoc, en lugar de una
fija. Las redes inalambricas emplean medios fisicos intangibles en un modo de propagacién no guiada que usa ondas
electromagnéticas en las bandas de frecuencia de radio, microondas, infrarrojos, optica, etc. Las redes inalambricas
facilitan de forma ventajosa la movilidad del usuario y la rapida implantacion sobre el terreno en comparacion con las
redes cableadas fijas.

[0005] La publicacién de la solicitud internacional WO 2009/004631 A1 se refiere a un procedimiento para
proporcionar cabeceras de control de acceso a medios (MAC) comprimidas. Esto se hace agregando una cabecera
de compresion que indica un modo de aprendizaje al receptor. Al recibir la cabecera de compresion, el nodo receptor
almacena las direcciones MAC de destino y de origen. El procedimiento utiliza un paquete que incluye las direcciones
de origen y destino, asi como la cabecera de compresiéon para establecer la comunicacion. A continuacién, los
paquetes subsiguientes se transmiten solo con la cabecera de compresion.

[0006] La publicacion de solicitud de patente de Estados Unidos US 2011/0164586 A1 en general se refiere a
estructuras de cabecera compactas de diversas formas y a un procedimiento y aparato para la transmision y recepcion
de datos para soportar dichas cabeceras. Esto se logra transmitiendo un mensaje MAP desde una estacion base a
una estacién movil. Dicho mensaje se utiliza para la asignacion inicial de recursos.

[0007] La publicacién de solicitud internacional WO 2009/034553 A2 describe la asignacién de recursos de
transmisién para transmitir paquetes de datos. Esto incluye recibir una indicacién de una asignacién de recursos de
transmisién para paquetes de datos en una pluralidad de tramas que pueden incluir una cabecera MAC comprimida.
El documento divulga ademas que la seleccién del patron de cabecera MAC se puede realizar dinamicamente.

[0008] La publicacion de la solicitud de patente de Estados Unidos US 2005/0135284 A1 en general se relaciona
con el uso eficiente de sistemas de alto rendimiento. El documento divulga una estructura de transmision de datos
que comprende un sondeo consolidado y una o mas tramas transmitidas de acuerdo con el sondeo consolidado.
Ademas, se divulga el uso de una cabecera de agregacion. Dicha cabecera soporta omitir los campos de direccion y
duracién.
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[0009] La solicitud de patente europea EP 1589704 A2 se refiere en general a un aparato para generar una unica
trama fisica que incluye una pluralidad de tramas MAC. El documento divulga la eliminacion de elementos redundantes
de las cabeceras MAC de una pluralidad de tramas MAC incluidas en una sola trama fisica.

[0010] Documento IEEE 802.11-04/0873ro: "High-Throughput Enhancements for 802.11: Features and
Performance of Qualcomm's proposal [Mejoras de alto rendimiento para 802.11: Las caracteristicas y el rendimiento
de la propuesta de Qualcomm]” en general se relacionan con la optimizacion de la comunicacion inaldémbrica. El
documento divulga la compresién de las cabeceras MAC en tramas agregadas.

[0011] La publicacién de la solicitud internacional WO 2010/144561 A1 en general se refiere a un procedimiento
para transmitir datos en un sistema de transmisioén basado en paquetes. Ademas, un paquete se ensambla incluyendo
informacién de control y datos de carga util, en el que la informacioén de control incluye una direccién de destino.
Ademas, la direccion de destino se elimina del paquete.

[0012] La publicacién de solicitud de Estados Unidos US 2008/0310339 A1 se relaciona en general con la
comunicacioén por radio, notificando asi a un aparato de comunicacion por radio del lado de recepcion la informacion
de la direccién de origen omitida. El documento divulga un sistema para reducir la proporcién de la sobrecarga de una
trama de datos. Ademas, se divulga un terminal de comunicaciones de radio que esta configurado con disposiciones
para almacenar y analizar las direcciones MAC de origen que aparecen con frecuencia. Si la unidad de determinacion
de direccion MAC determina que la direccion MAC de origen incluida en la trama de datos a transmitir a la estacién
base de radio es idéntica a la direccién MAC de origen que aparece con frecuencia almacenada en el almacenamiento
de la direccion MAC, el procesador de trama de datos omite la transmision de la direccion MAC de origen.

[0013] La publicacién de la solicitud de Estados Unidos US 2010/0050054 A1 se refiere a un aparato para la
comunicacioén inalambrica que incluye un sistema de procesamiento configurado para generar un primer paquete de
datos y después un segundo paquete, en el que cada paquete incluye una cabecera y datos. El documento divulga
que la agregacion de tramas también permite la eliminacion de redundancias en las cabeceras MAC. El documento
establece ademas que la direccion de destino puede eliminarse de las cabeceras MAC de las sub-tramas que siguen
a la primera sub-trama en la trama global.

[0014] Los dispositivos en una red inalambrica pueden transmitir/recibir informacién entre si. La informacién puede
comprender paquetes, que en algunos aspectos pueden denominarse unidades de datos o tramas de datos. Los
paquetes pueden incluir informacién de sobrecarga (por ejemplo, informacién de cabecera, propiedades de paquete,
etc.) que ayuda a encaminar el paquete a través de la red, identificar los datos del paquete, procesar el paquete, etc.,
asi como datos, por ejemplo, datos de usuario, contenido de multimedios, etc., como los que se podrian transmitir en
una carga util del paquete.

[0015] En consecuencia, la informacién de cabecera se transmite con paquetes. Dicha informacién de cabecera
puede comprender una gran parte de un paquete de datos. En consecuencia, la transmisiéon de datos en tales
paquetes puede ser ineficiente debido al hecho de que gran parte del ancho de banda para transmitir datos puede
usarse para transmitir informacion de cabecera en oposicion a los datos reales. Por lo tanto, se desean sistemas,
procedimientos y dispositivos mejorados para comunicar paquetes.

SUMARIO
[0016] La invencion se define en las reivindicaciones independientes 1, 7y 13.

[0017] Los sistemas, procedimientos y dispositivos de la invenciéon tienen cada uno varios aspectos, ninguno de los
cuales es el Unico responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de la presente invencién expresado
por las reivindicaciones siguientes, a continuaciéon se analizaran brevemente algunas caracteristicas. Después de
considerar este analisis, y particularmente después de leer la seccion titulada "Descripcion detallada”, se comprendera
como las caracteristicas de esta invencién proporcionan ventajas que incluyen la disminuciéon del tamafo de una
cabecera de trama (por ejemplo, cabecera de control de acceso a medios (MAC)) de un paquete de datos, lo cual
reduce la sobrecarga en la transmision de cargas Utiles en paquetes de datos.

[0018] Un aspecto de la divulgacién proporciona un procedimiento de comunicacién en una red inalambrica. El
procedimiento comprende seleccionar un tipo de cabecera de control de acceso a medios de una pluralidad de tipos
basandose en una indicacion de informaciéon almacenada en un receptor. El procedimiento comprende ademas
transmitir una cabecera de control de acceso a medios del tipo seleccionado al receptor.

[0019] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un aparato para comunicarse en una red inalambrica. El aparato
comprende un procesador configurado para seleccionar un tipo de cabecera de control de acceso a medios de una
pluralidad de tipos basandose en una indicacion de informaciéon almacenada en un receptor. El aparato comprende
ademas un transmisor configurado para transmitir al receptor una cabecera de control de acceso a medios del tipo
seleccionado.
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[0020] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un aparato para comunicarse en una red inalambrica. El aparato
comprende medios para seleccionar un tipo de cabecera de control de acceso a medios de una pluralidad de tipos
basandose en una indicacion de informacién almacenada en un receptor. El aparato comprende ademas medios para
transmitir al receptor una cabecera de control de acceso a medios del tipo seleccionado.

[0021] Otro aspecto de la divulgacién proporciona un medio legible por ordenador que comprende instrucciones.
Las instrucciones, cuando se ejecutan, hacen que un aparato seleccione un tipo de cabecera de control de acceso a
medios de una pluralidad de tipos basandose en una indicacién de informacién almacenada en un receptor. Las
instrucciones, cuando se ejecutan, hacen ademas que un aparato transmita al receptor una cabecera de control de
acceso de medios del tipo seleccionado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0022]

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inaldmbrica en el que pueden emplearse aspectos de
la presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra diversos componentes, incluido un receptor, que pueden utilizarse en un dispositivo inalambrico
que puede emplearse en el sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 3 ilustra un ejemplo de una cabecera de control de acceso a medios (MAC) de un tipo utilizado en sistemas
heredados para la comunicacion.

La FIG. 3A ilustra otro ejemplo de una cabecera de control de acceso a medios (MAC) de un tipo utilizado en
sistemas heredados para la comunicacion.

La FIG. 4 ilustra un ejemplo de una cabecera MAC comprimida.
La FIG. 4A ilustra un ejemplo de otra cabecera MAC comprimida.
La FIG. 4B ilustra un ejemplo de otra cabecera MAC comprimida.

La FIG. 5 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida de la FIG. 4 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacién correspondiente de acuerdo con un aspecto de la cabecera
MAC de la FIG. 4.

La FIG. 6 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida de la FIG. 4 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacién correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC de la FIG. 4.

La FIG. 7 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida de la FIG. 4 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacién correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC de la FIG. 4.

La FIG. 8 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida de la FIG. 4 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacién correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC de la FIG. 4.

La FIG. 9 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida de la FIG. 4 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacién correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC de la FIG. 4.

La FIG. 10 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida de la FIG. 4 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacién correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC de la FIG. 4.

La FIG. 11 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida de la FIG. 4 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacién correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC de la FIG. 4.

La FIG. 12 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida de la FIG. 4 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacién correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC de la FIG. 4.
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La FIG. 13 ilustra ejemplos de los datos en los campos de la cabecera MAC comprimida utilizados en el
direccionamiento de solicitud de envio (RTS)/preparado para el envio (CTS).

La FIG. 14 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida para una trama de
administracién, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC.

La FIG. 15 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida para un paquete de
datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera MAC.

La FIG. 16 ilustra ejemplos adicionales del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida para un
paquete de datos.

La FIG. 17 ilustra ejemplos adicionales del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida para un
paquete de datos.

Las FIGs. 18-28 ilustran ejemplos de tipos de cabeceras MAC comprimidas.
Las FIGs. 24A-C ilustran ejemplos de tipos de cabeceras MAC comprimidas con una carga util sin cifrar.
Las FIGs. 25A-C ilustran ejemplos de tipos de cabeceras MAC comprimidas con una carga util cifrada.

La FIG. 26 ilustra un ejemplo de una trama de confirmacion (ACK) de un tipo utilizado en sistemas heredados para
la comunicacion.

Las FIGs. 27 y 28 ilustran ejemplos de tipos de tramas ACK comprimidas.
Las FIGs. 29A-C ilustran ejemplos de tramas de confirmacioén (ACK) comprimidas.

La FIG. 30 ilustra un ejemplo de un formato de campo de control de trama y un formato de cabecera MAC
comprimida para un paquete de cabecera MAC comprimida sin seguridad.

La FIG. 30A ilustra otro ejemplo de un formato de campo de control de trama y un formato de cabecera MAC
comprimida para un paquete de cabecera MAC comprimida sin seguridad.

La FIG. 30B ilustra otro ejemplo de un formato de campo de control de trama y un formato de cabecera MAC
comprimida para un paquete de cabecera MAC comprimida.

La FIG. 31 ilustra un ejemplo de un formato de campo de control de trama y un formato de cabecera MAC
comprimida para un paquete de cabecera MAC comprimida con seguridad.

La FIG. 32 ilustra un aspecto de un procedimiento para transmitir un paquete con una cabecera MAC.

La FIG. 33 es un diagrama de bloques funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 34 ilustra un aspecto de un procedimiento para recibir y procesar un paquete.

La FIG. 35 es un diagrama de bloques funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 36 ilustra un aspecto de un procedimiento para transmitir una trama ACK.

La FIG. 37 es un diagrama de bloques funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 38 ilustra un aspecto de un procedimiento para recibir y procesar una trama ACK.

La FIG. 39 es un diagrama de bloques funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 40 ilustra un aspecto de un procedimiento para transmitir un paquete con una cabecera MAC.

La FIG. 41 es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo inalambrico a modo de ejemplo que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.
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La FIG. 42 ilustra un aspecto de un procedimiento para recibir y procesar un paquete.

La FIG. 43 es un diagrama de bloques funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica de la FIG. 1.

DESCRIPCION DETALLADA

[0023] En lo sucesivo se describen de forma mas detallada diversos aspectos de los sistemas, aparatos y
procedimientos novedosos, con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, la divulgacion de estas ensefanzas
puede realizarse de muchas formas diferentes y no deberia considerarse limitada a ninguna de las estructuras o
funciones especificas presentadas a lo largo de esta divulgacion. En cambio, estos aspectos se proporcionan para
que esta divulgacién sea exhaustiva y completa, y transmita por completo el alcance de la divulgacién a los expertos
en la materia. Basandose en las ensefianzas en el presente documento, un experto en la materia deberia apreciar
que el alcance de la divulgacién esta concebido para abarcar cualquier aspecto de los sistemas, aparatos y
procedimientos novedosos divulgados en el presente documento, ya sean implementados de forma independiente de,
0 en combinacion con, cualquier otro aspecto de la presente invencién. Por ejemplo, un aparato se puede implementar
o un procedimiento se puede llevar a la practica usando cualquier nimero de los aspectos expuestos en el presente
documento. Ademas, el alcance de la presente invencién estd concebido para abarcar uno de dichos aparatos o
procedimientos, que se lleva a la practica usando otra estructura, funcionalidad o estructura y funcionalidad, de forma
adicional o alternativa a los diversos aspectos de la presente invencion expuestos en el presente documento. Deberia
entenderse que cualquier aspecto divulgado en el presente documento puede realizarse mediante uno o mas
elementos de una reivindicacion.

[0024] Aunque en el presente documento se describen aspectos particulares, muchas variantes y permutaciones
de estos aspectos estan dentro del alcance de la divulgacion. Aunque se mencionan algunos beneficios y ventajas de
los aspectos preferidos, el alcance de la divulgacion no estd concebido para limitarse a beneficios, usos u objetivos
particulares. En cambio, los aspectos de la divulgacion pretenden ser ampliamente aplicables a diferentes tecnologias
inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmisién, algunos de los cuales se ilustran a modo
de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion de los aspectos preferidos. La descripcion detallada y los dibujos
son meramente ilustrativos de la divulgacién en lugar de ser limitativos, estando el alcance de la divulgacién definido
por las reivindicaciones adjuntas y equivalentes de las mismas.

[0025] Las tecnologias populares de red inaldmbrica pueden incluir diversos tipos de redes inalambricas de area
local (WLAN). Se puede usar una WLAN para interconectar entre si dispositivos cercanos, empleando protocolos de
red ampliamente usados. Los diversos aspectos descritos en el presente documento pueden aplicarse a cualquier
norma de comunicacion, tal como WiFi o, mas en general, a cualquier miembro de la familia IEEE 802.11 de protocolos
inalambricos. Por ejemplo, los diversos aspectos descritos en el presente documento se pueden usar como parte del
protocolo IEEE 802.11ah, que usa bandas de sub-1 GHz.

[0026] En algunos aspectos, las sefales inaldmbricas de una sub-banda de gigahercios pueden transmitirse de
acuerdo con el protocolo 802.11ah, usando multiplexado por divisiébn ortogonal de frecuencia (OFDM),
comunicaciones de espectro ensanchado de secuencia directa (DSSS), una combinacién de comunicaciones de
OFDM y DSSS u otros esquemas. Pueden usarse implementaciones del protocolo 802.11ah para sensores,
dispositivos de medicidn y redes eléctricas inteligentes. De manera ventajosa, aspectos de determinados dispositivos
que implementan el protocolo 802.11ah pueden consumir menos energia que los dispositivos que implementan otros
protocolos inalambricos y/o pueden usarse para transmitir sefiales inalambricas con un alcance relativamente largo,
por ejemplo, de alrededor de un kildmetro o0 mas.

[0027] En algunas implementaciones, una WLAN incluye diversos dispositivos que son los componentes que
acceden a la red inalambrica. Por ejemplo, puede haber dos tipos de dispositivos: puntos de acceso («AP») y clientes
(también denominados estaciones o «STA»). En general, un AP sirve como concentrador o estacion base para la
WLAN y una STA sirve como usuario de la WLAN. Por ejemplo, una STA puede ser un ordenador portatil, un asistente
personal digital (PDA), un teléfono movil, etc. En un ejemplo, una STA se conecta a un AP mediante un enlace
inaldmbrico compatible con WiFi (por ejemplo, un protocolo IEEE 802.11, tal como 802.11ah) para obtener
conectividad general a Internet o a otras redes de area extensa. En algunas implementaciones, puede usarse también
una STA como un AP.

[0028] Un punto de acceso («AP») puede también comprender, implementarse como o conocerse como, un nodoB,
un controlador de red de radio («RNC»), un eNodoB, un controlador de estaciéon base («BSC»), una estacion
transceptora base («BTS»), una estaciéon base («BS»), una funcién transceptora («TF»), un router de radio, un
transceptor de radio, o con alguna otra terminologia.

[0029] Una estacion «STA» también puede comprender, implementarse como o conocerse como, un terminal de
acceso («AT»), una estacién de abonado, una unidad de abonado, una estacién mévil, una estacién remota, un
terminal remoto, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, un equipo de usuario, o con
alguna otra terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede comprender un teléfono celular,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2710320 T3

un teléfono sin cable, un teléfono del protocolo de inicio de sesion («SIP»), una estacion de bucle local inalambrico
(«WLL»), un asistente digital personal («PDA»), un dispositivo manual con capacidad de conexién inalambrica o algun
otro dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un moédem inalambrico. En consecuencia, uno o mas
aspectos divulgados en el presente documento se pueden incorporar a un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o
un teléfono inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador portatil), un dispositivo de comunicacién portatil, un
auricular, un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un asistente personal de datos), un dispositivo de
entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de musica o de video o una radio por satélite), un dispositivo o0 sistema
de juegos, un dispositivo de sistema de posicionamiento global o cualquier otro dispositivo adecuado que esta
configurado para comunicarse a través de un medio inalambrico.

[0030] Como se ha expuesto anteriormente, determinados dispositivos descritos en el presente documento pueden
implementar la norma 802.11ah, por ejemplo. Dichos dispositivos, ya sea que se usen como una STA o un AP o0 como
otro dispositivo, se pueden usar en dispositivos de medicion inteligentes o en una red eléctrica inteligente. Dichos
dispositivos pueden proporcionar aplicaciones de sensor o usarse en domética. Los dispositivos se pueden usar, de
forma alternativa o adicional, en un contexto de asistencia sanitaria, por ejemplo, para asistencia sanitaria particular.
Se pueden usar también para vigilancia, con el fin de habilitar la conectividad a Internet de alcance extendido (por
ejemplo, para su uso con puntos de alta demanda de trafico) o para implementar comunicaciones de maquina a
maquina.

[0031] La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacion inalambrica 100 en el que pueden emplearse
aspectos de la presente divulgacion. El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede funcionar conforme a una
norma inaldmbrica, por ejemplo, la norma 802.11ah. El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede incluir un AP
104, que se comunica con las STA 106.

[0032] Se pueden usar varios procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de comunicacion
inalambrica 100 entre el AP 104 y las STA 106. Por ejemplo, se pueden enviar y recibir sefiales entre el AP 104 y las
STA 106, de acuerdo con técnicas de OFDM/OFDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacién inaldmbrica 100
se puede denominar un sistema de OFDM/OFDMA. De forma alternativa, se pueden enviar y recibir sefales entre el
AP 104 y las STA 106 de acuerdo con técnicas de CDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacion inaldmbrica
100 se puede denominar un sistema de CDMA.

[0033] Un enlace de comunicacion que facilita la transmision desde el AP 104 a una o méas de las STA 106 se puede
denominar enlace descendente (DL) 108 y un enlace de comunicacién que facilita la transmisién desde una o mas de
las STA 106 al AP 104 se puede denominar enlace ascendente (UL) 110. De forma alternativa, un enlace descendente
108 se puede denominar enlace directo o canal directo, y un enlace ascendente 110 se puede denominar enlace
inverso o canal inverso. Ademas, en algunos aspectos, las STA 106 pueden comunicarse directamente entre si y
formar un enlace directo (directo) entre si.

[0034] EI AP 104 puede actuar como una estacion base y proporcionar cobertura de comunicacion inalambrica en
un area de servicios béasicos (BSA) 102. EI AP 104, junto con las STA 106 asociadas al AP 104 y que usan el AP 104
para la comunicacién, se pueden denominar conjunto de servicios basicos (BSS). Cabe destacar que el sistema de
comunicacién inalambrica 100 puede no tener un AP central 104, sino que, en cambio, puede funcionar como una red
de igual a igual entre las STA 106. Por consiguiente, las funciones del AP 104 descritas en el presente documento
pueden llevarse a cabo, de manera alternativa, mediante una o mas de las STA 106.

[0035] La FIG. 2 ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en un dispositivo inalambrico 202 que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo inalambrico 202 es un ejemplo de
dispositivo que puede estar configurado para implementar los diversos procedimientos descritos en el presente
documento. Por ejemplo, el dispositivo inaldambrico 202 puede comprender el AP 104 o una de las STA 106.

[0036] El dispositivo inalambrico 202 puede incluir un procesador 204 que controla el funcionamiento del dispositivo
inalambrico 202. El procesador 204 se puede denominar también unidad central de procesamiento (CPU). La memoria
206, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM), proporciona
instrucciones y datos al procesador 204. Una parte de la memoria 206 también puede incluir memoria de acceso
aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 204 realiza tipicamente operaciones légicas y aritméticas basandose en
instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 206. Las instrucciones en la memoria 206 pueden ser
ejecutables para implementar los procedimientos descritos en el presente documento.

[0037] Cuando el dispositivo inalambrico 202 se implementa o se usa como un nodo de transmision, el procesador
204 puede estar configurado para seleccionar uno de una pluralidad de tipos de cabecera de control de acceso a
medios (MAC) y para generar un paquete que presenta ese tipo de cabecera MAC. Por ejemplo, el procesador 204
puede estar configurado para generar un paquete que comprende una cabecera MAC y una carga Util, y para
determinar qué tipo de cabecera MAC se va a usar, como se analiza posteriormente en mayor detalle.

[0038] Cuando el dispositivo inaldmbrico 202 se implementa o se usa como un nodo de recepcion, el procesador
204 puede estar configurado para procesar paquetes de una pluralidad de diferentes tipos de cabecera MAC. Por
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ejemplo, el procesador 204 puede estar configurado para determinar el tipo de cabecera MAC usada en un paquete
y para procesar como corresponda el paquete y/o los campos de la cabecera MAC, como se analiza posteriormente
en mayor detalle.

[0039] El procesador 204 puede comprender, 0 ser un componente de, un sistema de procesamiento implementado
con uno o mas procesadores. Los uno o mas procesadores pueden implementarse con cualquier combinacion de
microprocesadores de propdsito general, micro-controladores, procesadores de senales digitales (DSP), formaciones
de puertas programables in situ (FPGA), dispositivos de légica programable (PLD), controladores, maquinas de
estados, ldgica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de hardware dedicado
u otras entidades adecuadas cualesquiera que puedan realizar célculos u otras manipulaciones de informacion.

[0040] El sistema de procesamiento también puede incluir medios legibles por maquina para almacenar software.
Se interpretara en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones, independientemente de si se
denominan software, firmware, middleware, micro-cédigo, lenguaje de descripcion de hardware o de otra forma. Las
instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo, en formato de codigo fuente, formato de cddigo binario, formato de
codigo ejecutable o cualquier otro formato de cddigo adecuado). Las instrucciones, cuando son ejecutadas por los
uno o mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice las diversas funciones descritas en el
presente documento.

[0041] El dispositivo inalambrico 202 puede incluir también una carcasa 208 que puede incluir un transmisor 210
y/o un receptor 212 para permitir la transmisién y la recepcion de datos entre el dispositivo inalambrico 202 y una
ubicacion remota. El transmisor 210 y el receptor 212 se pueden combinar en un transceptor 214. Una antena 216
puede unirse a la carcasa 208 y acoplarse eléctricamente al transceptor 214. El dispositivo inalambrico 202 también
puede incluir multiples transmisores, mudltiples receptores, mudltiples transceptores y/o mdltiples antenas (no
mostrados).

[0042] El transmisor 210 puede estar configurado para transmitir de forma inalambrica paquetes que tienen
diferentes tipos de cabecera MAC. Por ejemplo, el transmisor 210 puede estar configurado para transmitir paquetes
con tipos diferentes de cabeceras generadas por el procesador 204, analizado anteriormente.

[0043] El receptor 212 puede estar configurado para recibir de forma inalambrica paquetes que tienen diferentes
tipos de cabecera MAC. En algunos aspectos, el receptor 212 estéd configurado para detectar un tipo de cabecera
MAC usada y procesar el paguete como corresponda, tal como se analiza con mas detalle a continuacion.

[0044] El dispositivo inalambrico 202 puede incluir también un detector de sefiales 218 que puede usarse con la
intencién de detectar y cuantificar el nivel de las sefales recibidas por el transceptor 214. El detector de sefiales 218
puede detectar dichas sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de
potencia y otras sefales. El dispositivo inalambrico 202 también puede incluir un procesador de sefnales digitales
(DSP) 220 para su uso en el procesamiento de sefiales. EI DSP 220 puede estar configurado para generar un paquete
para su transmisién. En algunos aspectos, el paquete puede comprender una unidad de datos de capa fisica (PPDU).

[0045] El dispositivo inalambrico 202 puede comprender ademas una interfaz de usuario 222 en algunos aspectos.
La interfaz de usuario 222 puede comprender un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de
usuario 222 puede incluir cualquier elemento o componente que transmita informacién a un usuario del dispositivo
inalambrico 202 y/o reciba una entrada desde el usuario.

[0046] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 202 pueden acoplarse entre si mediante un sistema
de bus 226. El sistema de bus 226 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de energia, un bus
de sefales de control y un bus de sefales de estado, ademas del bus de datos. Los expertos en la materia apreciaran
que los componentes del dispositivo inalambrico 202 pueden acoplarse entre si, o aceptar o proporcionar entradas
entre si, usando algun otro mecanismo.

[0047] Aunque se ilustran una serie de componentes individuales en la FIG. 2, los expertos en la técnica
reconoceran que uno o mas de los componentes se pueden combinar o implementar en comudn. Por ejemplo, el
procesador 204 se puede usar para implementar no solo la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al
procesador 204, sino también para implementar la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de
sefales 218 y/o al DSP 220. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la FIG. 2 puede implementarse
usando una pluralidad de elementos independientes.

[0048] Para facilitar la referencia, cuando el dispositivo inalambrico 202 esta configurado como un nodo de
transmisién, en lo sucesivo se denomina dispositivo inalambrico 202t. De manera similar, cuando el dispositivo
inalambrico 202 esta configurado como un nodo de recepcion, en lo sucesivo se denomina dispositivo inalambrico
202r. Un dispositivo en el sistema de comunicacion inalambrica 100 puede implementar solo la funcionalidad de un
nodo de transmision, solo la funcionalidad de un nodo de recepcién o tanto la funcionalidad de un nodo de transmision
como la de un nodo de recepcion.
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[0049] Como se ha analiz6 anteriormente, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender un AP 104 o una STA
106, y puede usarse para transmitir y/o recibir comunicaciones que tengan una serie de tipos de cabecera MAC.

[0050] La FIG. 3 ilustra un ejemplo de una cabecera MAC heredada 300. La cabecera MAC 300 puede ser una
cabecera MAC no comprimida. Como se muestra, la cabecera MAC 300 incluye 7 campos diferentes: un campo de
control de trama (fc) 305, un campo de duracién/identificacién (dur) 310, un campo de direccion de receptor (al1) 315,
un campo de direccion de transmisor (a2) 320, un campo de direccion de destino (a3) 325, un campo de control de
secuencia (sc) 330, y un campo de control de calidad (gc) de servicio (QoS) 335. Cada uno de los campos al, a2 y
a3 315-325 comprende una direccion MAC completa de un dispositivo, que es un valor de 48 bits (6 octetos). La FIG.
3 indica, ademas, el tamaro en octetos de cada uno de los campos 305-335. Si se suma el valor de todos los tamaros
de campo, se obtiene el tamafo total de la cabecera MAC 300, que es de 26 octetos. El tamafio total de un paquete
dado puede ser del orden de 200 octetos. Por lo tanto, la cabecera MAC heredada 300 comprende una gran parte del
tamano total del paquete, lo cual significa que la sobrecarga para transmitir un paquete de datos es grande.

[0051] La FIG. 3A ilustra un ejemplo de una cabecera MAC 300a, que es una cabecera MAC de 3 direcciones que
utiliza contra-modo con cifrado de protocolo de cédigo de autentificacién de mensaje (CCMP) de encadenamiento de
bloque de cifrado, de un tipo utilizado en sistemas heredados para la comunicaciéon. Como se muestra, la cabecera
MAC 300 incluye 13 campos diferentes: un campo de control de trama (fc) 305a, un campo de duracion/identificacion
(dur) 310a, un campo de direccion de receptor (a1) 315a, un campo de direccion de transmisor (a2) 320a, un campo
de direccién de destino (a3) 325a, un campo de control de secuencia (sc) 330a, un campo de control de calidad (qc)
de servicio (QoS) 335a, un campo de control de alto rendimiento (ht) 340a, un campo CCMP (ccmp) 345a, un campo
de control de enlace l6gico (LLC)/protocolo de acceso de subred (SNAP) (lic/snap) 350a, un campo de comprobacion
de integridad de mensaje (mic) 360a y un campo de secuencia de control de trama (fcs) 365a. La FIG. 3 indica ademas
el tamano en octetos de cada uno de los campos 305a-365a. La suma del valor de todos los tamafios de campo
proporciona el tamano total de la cabecera MAC 300a, que es de 58 octetos. El tamario total de un paquete dado
puede ser del orden de 200 octetos. Por lo tanto, la cabecera MAC 300a heredada comprende una gran parte del
tamano total del paquete, lo cual significa que la sobrecarga para transmitir un paquete de datos es grande.

[0052] La FIG. 3A ilustra ademas los tipos de datos incluidos en el campo fc 305a de la cabecera MAC 300a. El
campo fc 305a incluye lo siguiente: un campo de version de protocolo (pv) 372, un campo de tipo de trama (tipo) 374,
un campo de subtipo de trama (subtipo) 376, un campo de sistema de distribucion (to-ds) 378, un campo de sistema
de distribucion (from-ds) 380, un campo de mas fragmentos (mas fragmentos) 382, un campo de reintento 384, un
campo de administracion de energia (pm) 386, un campo de mas datos (md) 388, un campo de trama protegida (pf)
390, y un campo de orden 392.

[0053] En consecuencia, los sistemas y procedimientos para usar cabeceras MAC de tamaro reducido (cabeceras
MAC comprimidas) para paquetes de datos se describen en el presente documento. El uso de dichas cabeceras MAC
comprimidas permite menos espacio en un paquete de datos para ser utilizado por la cabecera MAC, reduciendo asi
la sobrecarga necesaria para transmitir la carga util en un paquete de datos. Por lo tanto, es necesario transmitir
menos datos en general. Una menor transmisién de datos puede aumentar la velocidad con la que se transmiten los
datos, puede reducir el uso de ancho de banda mediante un transmisor y puede reducir la potencia necesaria para la
transmisién, ya que se utilizan menos recursos para transmitir menos datos.

[0054] La compresion de las cabeceras MAC puede realizarse eliminando o modificando ciertos campos de la
cabecera MAC. La cabecera MAC comprimida se puede enviar entonces desde el dispositivo inalambrico 202t al
dispositivo inaldambrico 202r. La eliminacién o modificacién de los campos se puede basar en la informacion que es
necesario comunicar al dispositivo inalambrico 202r del paquete de datos. Por ejemplo, el dispositivo inaldmbrico 202r
puede no necesitar toda la informacion en la cabecera MAC 300 para recibir y procesar el paquete de datos. Por
ejemplo, en algunos casos, es posible que el receptor ya tenga parte de la informacion almacenada en la memoria
que se transmitiria en la cabecera MAC 300. En un caso, el dispositivo inalambrico 202r puede haber recibido esa
informacién en un paquete de datos previamente recibido desde el dispositivo inaldmbrico 202t, tal como en la
cabecera MAC del paquete de datos anterior o un paquete de mensajeria. En otro caso, el dispositivo inalambrico
202r puede tener dicha informacién preprogramada en el momento de la fabricacién, o mediante comunicacion con
otro dispositivo. En algunos aspectos, el dispositivo inalambrico 202r puede indicar al dispositivo inalambrico 202t
informacién (por ejemplo, valores para campos de la cabecera MAC) que esta almacenada en el dispositivo
inalambrico 202r. El dispositivo inalambrico 202t puede entonces omitir tales campos de la cabecera MAc en paquetes
enviados al dispositivo inalambrico 202r.

[0055] En otro modo de realizacion mas, el dispositivo inalambrico 202r puede no realizar ciertas funciones que
requeririan el uso de campos que se han eliminado, por ejemplo, en los casos en que dicha funcionalidad no es
necesaria. A continuacion se describen algunos de los campos que pueden eliminarse o modificarse y como
funcionaria el dispositivo inalambrico 202r con una cabecera MAC comprimida de este tipo. En algunos modos de
realizacién, el dispositivo inalambrico 202r puede determinar el formato de la cabecera MAC utilizado basandose en
una indicacion en la cabecera MAC del formato utilizado como se analiza con més detalle a continuacién. En otros
modos de realizacién, los dispositivos inalambricos 202r y 202t utilizan solo un tipo de cabecera MAC comprimida vy,
por consiguiente, no se necesita ninguna indicacion de qué tipo de cabecera MAC se utiliza.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2710320 T3

[0056] En el estandar heredado 802.11 (hasta 802.11ad inclusive), un sub-campo de versién de protocolo (pv) del
campo fc siempre se establece en 0, ya que la version de protocolo 0 (PV0) es la Gnica versién de protocolo definida.
En consecuencia, el uso de otros valores para la version de protocolo, es decir, 1 (PV1), 2 (PV2) y 3 (PV3), no esta
definido. Por consiguiente, los sistemas y procedimientos analizados en el presente documento pueden definir
cabeceras MAC comprimidas como parte de la version de protocolo 1 (PV1), PV2 y/o PV3. Las versiones de protocolo
pueden usarse indistintamente mediante dispositivos de comunicacién. Por ejemplo, PVO que define el uso de una
cabecera MAC se puede usar para configurar un enlace, negociar capacidades y transferencias de datos de alta
velocidad. Ademas, PV1, PV2, y/o PV3 que definen el uso de una cabecera MAC comprimida se pueden usar para
transmisiones cortas de datos periddicas estando en el modo de ahorro de energia.

[0057] En algunos modos de realizacion, la cabecera MAC de formato comprimido puede usar la versién de
protocolo existente 0 (PVO0) o la version de protocolo recién definida 1 (PV1), PV2 y/o PV3. El uso de PV1, PV2 y/o
PV3 puede evitar una situacion en la que los dispositivos heredados intenten analizar un paquete de datos recibido
basandose en el formateado de una trama PVO0 heredada. Por ejemplo, los dispositivos heredados pueden intentar
hacer coincidir los ultimos 4 octetos del paquete de datos con una secuencia de control de trama (FCS). Cuando
coincide, los dispositivos heredados pueden usar el valor de los datos que estan en la posicion del campo de duracion
heredado para actualizar su vector de asignacion de red (NAV), incluso aunque no haya un campo de duracion en
esa ubicacion en el paquete. Las probabilidades de que se produzca una deteccidn positiva falsa de este tipo pueden
ser lo suficientemente altas como para causar problemas técnicos o inestabilidad en nodos heredados, lo cual puede
justificar el uso de PV1, PV2 y/o PV3 para los formatos de cabecera MAC comprimida. El uso de cabeceras MAC
comprimidas se analiza mas adelante.

[0058] En un modo de realizacién, ciertos campos de una cabecera MAC (por ejemplo, la cabecera MAC 300 o
300a) pueden reutilizarse para una variedad de propésitos, eliminando asi la necesidad de incluir ciertos otros campos
en la cabecera MAC, formando asi una cabecera MAC comprimida. Por ejemplo, el campo de micréfono 360a contiene
una breve informacion que se utiliza para autentificar un mensaje. La informacién contenida en el campo de micréfono
360a puede generarse introduciendo en un algoritmo de autentificacion que se ejecuta en el dispositivo inalambrico
202t, tanto los datos que se enviaran al dispositivo inalambrico 202r como una clave secreta compartida con el
dispositivo inalambrico 202r. A continuacién, el algoritmo de autentificacion genera la informacién que se enviara en
el campo de microfono 360a. El algoritmo de autentificacion puede ser una funcion hash. El dispositivo inalambrico
202r también puede estar ejecutando el algoritmo de autentificacion. El dispositivo inalambrico 202r recibe el mensaje
del dispositivo inaldmbrico 202t e introduce en el algoritmo de autentificacion el mensaje recibido y su copia de la
clave compartida. Si la salida del algoritmo de autentificacion en el dispositivo inalambrico 202r coincide con la
informacién contenida en el campo del micréfono 360a, el dispositivo inalambrico 202r puede determinar la integridad
de los datos transmitidos en el paquete de datos (por ejemplo, si el paquete ha sido manipulado) asi como la
autenticidad del paquete de datos (por ejemplo, una comprobacion del remitente del paquete de datos). En un modo
de realizacion, los campos de direccionamiento, el campo a1 315a y el campo a2 320a, pueden eliminarse y el campo
de micréfono 360a puede utilizarse en su lugar para propésitos de direccionamiento. En particular, el direccionamiento
puede ser implicito comprobando si el paquete de datos en combinacién con la clave que contiene el dispositivo
inalambrico introducida en el algoritmo de autentificacion genera los mismos datos que en el campo de micréfono
360a. Por ejemplo, solo un receptor deseado tiene la clave correcta para la entrada junto con el paquete de datos en
el algoritmo de autentificacion para producir la salida correcta. Por lo tanto, si el dispositivo inalambrico 202r es el
receptor deseado, tendra la clave correcta y producira la salida correcta. Si no es el receptor deseado, el dispositivo
inalambrico 202r no producira la salida correcta. Por consiguiente, el receptor correcto puede conocerse basandose
en el campo de micr6fono 360a sin usar la direccién a1 del receptor.

[0059] Sin embargo, se debe tener en cuenta que, sin una direccidon de receptor al, el dispositivo inalambrico 202r
siempre debera ejecutar el algoritmo de autentificacion en cualquier paquete de datos entrantes para determinar si es
el receptor deseado. Esto puede requerir una potencia de procesamiento adicional, lo cual requiere un consumo de
bateria adicional. Por lo tanto, en algunos modos de realizacidn, se puede agregar un nuevo campo a la cabecera
MAC 300 o 300a, tal como una direccién de receptor parcial (PRA). La PRA puede ser una parte de la direccion del
receptor al. Es posible que la PRA no identifique de forma Unica el dispositivo de recepcion, pero ayuda al menos a
indicar en algunos casos al dispositivo inalambrico 202r que un paquete de datos no esta concebido para el dispositivo
inalambrico 202r. Por lo tanto, el dispositivo inalambrico 202r puede ejecutar el algoritmo de autentificacion para
menos paquetes de datos. En otros modos de realizacién, la PRA o la direccién del receptor (RA) en si pueden estar
ya presentes en una cabecera de protocolo de capa fisica (PHY) del paguete de datos y, por lo tanto, no es necesario
que se incluyan adicionalmente en la cabecera MAC 300 o 300a.

[0060] Ademas, la identidad del dispositivo de transmisién puede determinarse basandose en si el algoritmo de
autentificacion produce la salida correcta sin el uso de la direccion del transmisor a2. Por ejemplo, la clave que tiene
el dispositivo inalambrico 202t para uso en el algoritmo de autentificacion es diferente para diferentes dispositivos
inalambricos. Por consiguiente, la clave que tiene el dispositivo inalambrico 202r es especifica del dispositivo
inalambrico 202t. Por lo tanto, si el dispositivo inalambrico 202t es el dispositivo de transmisién, la clave especifica
que tiene el dispositivo inalambrico 202r para la comunicacién con el dispositivo inalambrico 202t introducida en el
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algoritmo de autentificacion producira la salida correcta. Si el dispositivo inalambrico 202t no es el dispositivo de
transmisién, la entrada no producira la salida correcta.

[0061] Cabe sefnalar que el dispositivo inalambrico 202r tiene muchas claves diferentes para muchos dispositivos
de transmision diferentes. Esto puede requerir que el dispositivo inalambrico 202r intente ejecutar el algoritmo de
autentificacion con muchas claves diferentes hasta que se encuentre una salida apropiada, o se determine que
ninguna de las claves coincide. Esto puede requerir una potencia de procesamiento adicional, lo cual requiere un
consumo de bateria adicional. Por lo tanto, en algunos modos de realizacién, se puede agregar un nuevo campo a la
cabecera MAC 300 o 300a, tal como una direccion de transmisor parcial (PTA). La PTA puede ser una parte de la
direccion del transmisor a2. Es posible que la PTA no identifique de forma Unica el dispositivo de transmisién, pero si
ayude, al menos en algunos casos, a indicar al dispositivo inalambrico 202r que no es necesario probar algunas claves
como posibilidades de claves que tiene el dispositivo de transmision. Por lo tanto, el dispositivo inalambrico 202r
necesitara ejecutar el algoritmo de autentificacion para menos claves. En otro modo de realizacion, la PTA puede
identificar de manera Unica una clave en el dispositivo de recepcion. Un ejemplo de tal PTA es el identificador de
asociacion (AID) asignado por los puntos de acceso (AP) a cada una de sus STA asociadas. Los AID son Unicos entre
las STA asociadas con el AP, por lo que el AP puede identificar de forma Unica la clave correcta para su uso en el
algoritmo de autentificacién basandose en el AID recibido. Dado que el AID es mucho mas corto que una direccion
MAC, la cabecera MAC se reducira de tamano.

[0062] Ademas, los campos de direccion se pueden usar como parte de la entrada en el algoritmo de autentificacion
tanto en el dispositivo inaldmbrico 202t como en el dispositivo inalambrico 202r, sin estar incluidos en la cabecera
MAC en si. Por consiguiente, el dispositivo inalambrico 202r que recibe un paquete de datos desde el dispositivo
inalambrico 202r puede introducir su propia direccién como la direccion del receptor al en el algoritmo de
autentificacion junto con el paquete de datos recibido y la clave. Si la salida coincide con el valor del campo de
micr6fono 360a del paquete de datos, el dispositivo inaldmbrico 202r sabe que es el dispositivo de recepcion ya que
el campo de microfono 360a se calculd con la misma direccién de receptor a1 por parte del dispositivo inalambrico
202t.

[0063] En otro modo de realizacién, se puede usar un nimero de paquete incluido en el campo ccmp 345a para el
control de la secuencia de paquetes al ser usado como el nimero de secuencia incluido en el campo sc 330a. Por lo
tanto, el campo sc 330 o 330a se puede eliminar de la cabecera MAC 300 o 300a.

[0064] En otro modo de realizacion, tal como cuando se usan paquetes cortos y/o se usan velocidades de PHY
relativamente bajas para la transmisién, el tamano del campo del nimero de paquete en el campo ccmp 345¢ y/o el
campo de micréfono 360a puede reducirse.

[0065] En otro modo de realizacién, el campo de micr6fono 360a se puede usar para realizar la funcién del campo
fcs 365a. El campo fcs 365a contiene una comprobacién de redundancia ciclica, que se utiliza para determinar si hay
algun error en el paquete cuando se recibe. En lugar de realizar esta comprobacion al recibir un paquete, el dispositivo
inalambrico 202r puede configurarse para comprobar si el paquete de datos pasa el algoritmo de autentificacion
generando los datos del campo de micro6fono 360a. Si hay errores en el paquete, el algoritmo de autentificacién no
pasara. Sin embargo, si el paquete pasa el algoritmo de autentificaciéon, se puede suponer que no hay errores en el
paquete. Dicha determinacién también se puede hacer en combinacion con la comprobacién de un niumero de paquete
del paquete de datos para ver si ese nimero de paquete se espera légicamente como el nimero de paquete en ese
momento. Se debe tener en cuenta que si el algoritmo de autentificacion pasa, activa el dispositivo inalambrico 202r
para responder (por ejemplo, con una trama ACK) después de un breve periodo de tiempo entre tramas (SIFS), lo
cual es tipico para la STA apropiada. Sin embargo, si el algoritmo de autentificacién no pasa, activa el dispositivo
inalambrico 202r para responder después de un tiempo de espacio entre tramas ampliado (EIFS). Sin embargo, esto
no es problematico, ya que se elimina mediante la siguiente trama de confirmacion (ACK) que se envia.

[0066] En otro modo de realizacion, el campo de direccion de destino (a3) 325 o 325a se puede eliminar de la
cabecera MAC 300 o 300a. La direccion de destino puede usarse en los casos en que el dispositivo inalambrico 202t
transmite un paquete de datos al dispositivo inalambrico 202r a través de otro dispositivo (por ejemplo, un router) e
indica la direccion del otro dispositivo como la direccién de destino. En consecuencia, para los casos en que el
dispositivo inalambrico 202t transmite directamente al dispositivo inalambrico 202r, el campo a3 325 o 325a puede
eliminarse de la cabecera MAC 300 o 300a. En algunos modos de realizacién, se puede agregar un nuevo campo
"presente a3" a la cabecera MAC 300 o 300a para indicar si el campo a3 325 o 325a esta presente en la cabecera
MAC 300 o 300a.

[0067] En algunos modos de realizacién, una direccion de destino utilizada frecuentemente puede almacenarse en
la memoria del dispositivo inalambrico 202r. En consecuencia, en lugar de incluir la direccién de destino completa, la
cabecera MAC 300 o 300a puede incluir un nuevo campo llamado campo presente a3 comprimido o campo "compr
a3", lo cual indica al dispositivo inalambrico 202r que debe utilizar la direccion de destino almacenada como la
direccion de destino para el paquete de datos. La direccion de destino almacenada podria preprogramarse en el
dispositivo inaldmbrico 202r. De forma adicional o alternativa, la direccién de destino almacenada se puede configurar
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y/o actualizar mediante un mensaje entre el dispositivo inalambrico 202t y el dispositivo inalambrico 202r que indica
que se debe almacenar una nueva direccion de destino.

[0068] En otro modo de realizacién, el campo dur 310 o 310a puede eliminarse de la cabecera MAC 300 o 300a. El
campo dur 310 o 310a indica al receptor la duracién que debe mantenerse el canal de comunicacién entre el dispositivo
inalambrico 202t y el dispositivo inalambrico 202r. El dispositivo inalambrico previsto 202r que recibe el paquete de
datos tipicamente mantendra abierto el canal de comunicacion con el dispositivo inalambrico 202t durante el tiempo
indicado en el campo dur 310 o 310a cuando recibe el paquete. En lugar de utilizar el campo dur 310 o 3104, los
dispositivos inalambricos 202t y 202r pueden utilizar la mensajeria estandar de solicitud de envio / preparado para el
envio (RTS/CTS), como se conoce en la técnica, para mantener un canal de comunicaciones. En otro modo de
realizacién, el campo dur 310 o0 310a puede incluirse en la cabecera MAC 300 o 300a para un primer paquete enviado
al dispositivo inalambrico 202r, pero excluirse en paquetes adicionales enviados durante el tiempo especificado en el
campo dur 310 o0 310a.

[0069] En otro modo de realizacién, en lugar de incluir todo el campo lic/snap 350a, solo una parte del campo de
lic/snap 350a puede incluirse en la cabecera MAC 300 o 300a. Por ejemplo, para la mayoria de las tramas enviadas,
los datos del campo lic/snap 350a son los mismos, excepto para el tipo etérico. Por consiguiente, solo el tipo etérico,
en lugar del campo llc/snap 350a completo, puede incluirse en la cabecera MAC 300 o 300a. De forma alternativa, la
cabecera LLC/SNAP completa puede almacenarse en la memoria del receptor, y un campo "compr lic/snap" puede
indicar que la cabecera LLC/SNAP almacenada debe usarse para el paquete recibido, de forma similar al analisis del
campo compr a3.

[0070] En otro modo de realizacién, ciertas partes del campo fc 305 o 305a pueden eliminarse de la cabecera MAC
300 o 300a. Por ejemplo, los campos de datos como la Unidad de datos de servicio de Mac agregada (A-MSDU), la
Unidad de datos de protocolo de Mac agregada (A-MPDU), los campos de fragmentacion y los campos de politica de
ACK se pueden eliminar de los campos fc y gc 305, 305a y/o 335a, reduciendo asi las posibles funcionalidades de la
cabecera MAC comprimida (es decir, la cabecera MAC comprimida puede usarse cuando no se necesita su
funcionalidad). De forma adicional o alternativa, el campo qc 335a y/o el campo de control de ht 340a pueden
eliminarse en su totalidad de la cabecera MAC 300 o 300a cuando su funcionalidad no es necesaria. En algunos
modos de realizacién, el dispositivo inalambrico 202t y el dispositivo inalambrico 202r pueden configurarse para usar
siempre el cifrado para las comunicaciones. Por consiguiente, el bit en el campo fc 305 o 305a que indica si se usa el
cifrado para el paquete puede eliminarse. En algunos modos de realizacién, los tipos de trama pueden limitarse a 4
(por ejemplo, datos, ACK, un tipo adicional y un c6digo de escape), reduciendo asi el tamario del campo de tipo de
trama en el campo fc 305 o 305a.

[0071] La FIG. 4 ilustra un ejemplo de una cabecera MAC comprimida 400. Como se muestra, la cabecera MAC
400 incluye 4 campos diferentes: un campo de control de trama (fc) 405, un primer campo de direccién (al) 415, un
segundo campo de direccién (a2) 420 y un campo de control de secuencia (sc) 430. La FIG. 4 indica, ademas, el
tamaro en octetos de cada uno de los campos 405-430. Al sumar el valor de todos los tamafnos de campo, se obtiene
el tamano total de la cabecera MAC 400, que es de 12 octetos (una reduccién del 54 % en el tamano de la cabecera
MAC heredada 300). Como se muestra, uno del campo a1 415y el campo a2 420 tiene 6 octetos de longitud, mientras
que el otro tiene 2 octetos de longitud, como se analiza mas adelante. Los diversos campos de la cabecera MAC 400
pueden utilizarse de acuerdo con varios aspectos diferentes que se describen a continuacién.

[0072] Como se muestra en la cabecera MAC 400, el campo dur 310 puede omitirse. Normalmente, un dispositivo
que recibe un paquete de datos descodificara al menos el campo dur 310, que indica un tiempo que el dispositivo no
deberia transmitir, por lo que no hay transmisiones interferentes durante la oportunidad de transmisién. En lugar del
campo dur 310, los dispositivos pueden configurarse para no transmitir datos después de recibir un paquete de datos
que requiere una confirmacién hasta que haya transcurrido un tiempo para dicha confirmacién. Dicha confirmacién
puede ser un ACK o BA indicando que el paquete se ha recibido. Los dispositivos solo se pueden configurar para
diferir la transmisién hasta que se haya recibido un ACK para el paquete si un campo (por ejemplo, un campo de
politica de ACK) en el paquete indica que el dispositivo debe diferir hasta que se reciba un ACK. EI campo puede
incluirse en la cabecera MAC o en la cabecera PHY del paquete. La transmision de la trama de respuesta puede estar
oculta para una STA que observa el paquete de datos que hace que se envie la trama de respuesta, pero la indicacion
en el paquete de datos de que puede haber un ACK hace que la STA observadora difiera después del final del paquete
de datos hasta que la trama de respuesta pueda haber sido transmitida por la STA que es el destino del paquete de
datos.

[0073] La FIG. 4A ilustra un ejemplo de otra cabecera MAC 400a comprimida. La cabecera MAC 400a incluye los
mismos campos que la cabecera MAC 400, pero a diferencia de la cabecera MAC 400, también incluye un campo de
duracién/identificacion (dur) 410. Como se muestra, la cabecera MAC 400a comprimida incluye 5 campos diferentes:
un campo de control de trama (fc) 405, un campo de duracién/identificacion (dur) 410, un primer campo de direccion
(a1) 415, un segundo campo de direccion (a2) 420, y un campo de control de secuencia (sc) 430. La FIG. 4 indica,
ademas, el tamaio en octetos de cada uno de los campos 405-430. Se debe tener en cuenta que el uso de los campos
distintos al campo dur 410 de la cabecera MAC 400a se puede usar de la misma manera o similar a la analizada en
el presente documento con respecto a la cabecera MAC 400.
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[0074] En algunos aspectos, el campo dur 410 puede tener una longitud de 2 octetos, similar al campo dur 310 de
la cabecera 300 MAC. En algunos aspectos, el campo dur 410 puede tener una longitud reducida en comparacion con
el campo dur 310. Por ejemplo, el campo dur 410 puede tener una longitud de 15 bits 0 menos. El valor del campo
dur 410 puede indicar la duracién del paquete de datos en el que se transmite/recibe la cabecera MAC 400a. En
algunos aspectos, el valor puede indicar la duracién como multiplos de un valor predefinido (por ejemplo, un valor
expresado en microsegundos). En algunos aspectos, puede seleccionarse el valor para incluir uno o mas periodos de
oportunidad de transmision (TX-OP). Por tanto, la longitud del campo dur 410 puede basarse en el valor predefinido
y la duracion de un periodo de TX-OP. Por ejemplo, si el valor predefinido es 96 ps y un periodo de TX-OP es 24 576
ms, entonces la longitud del campo de duraciéon puede ser de 8 bits (por ejemplo, logz[(periodo de TX-OP)/(valor
predefinido)]) de tal manera que el valor maximo del campo de duraciéon incluya al menos un periodo de TX-OP.

[0075] Ademas, como se analiza a continuacion, no se pueden usar todos los bits en el campo al o a2 de longitud
de 2 octetos, ya que solo se pueden usar 13 bits. Los otros tres bits se pueden utilizar para otros fines. Por ejemplo,
el ID de trafico (TID) se puede incluir en el campo a1 o a2 de longitud de 2 octetos en lugar del campo fc.

[0076] En algunos aspectos, en lugar de usar un identificador Unico global para un dispositivo (por ejemplo, direccion
MAC) tanto para el campo al 415 como para el campo a2 420 como se usa en la cabecera MAC heredada 300, uno
del campo a1 415 o el campo a2 420 usa un identificador local, tal como un identificador de acceso (AID), que identifica
de manera Unica un dispositivo en un BSS particular, pero no identifica necesariamente de manera Unica el dispositivo
globalmente. Por consiguiente, uno de los campos al 415 o a2 420 puede tener una longitud de 2 octetos para
contener el identificador local mas corto, en oposicién a la longitud de 6 octetos segin sea necesario para el
identificador global. Esto ayuda a reducir el tamafo de la cabecera MAC 400. En algunos aspectos, la seleccion de
cual del campo a1 415y el campo a2 420 incluye un identificador local o un identificador global se basa en el dispositivo
que envia el paquete y el dispositivo que recibe el paquete. Por ejemplo, la seleccion puede ser diferente para los
paquetes enviados en cada uno de un enlace descendente de un AP a una STA, un enlace ascendente de una STA
a un AP, y un enlace directo de una STA a otra STA. Cada una de las figuras 5-13 ilustra tablas de selecciones de
ejemplo alternativas. Uno o mas de los ejemplos de las figuras 5-13 pueden usarse para la comunicacién en una red
dada. Por ejemplo, un ejemplo descrito puede usarse para enviar paquetes y mensajes de confirmacion que no son
confirmaciones de bloque, y otro ejemplo puede usarse para enviar paquetes y mensajes de confirmacién que son
confirmaciones de bloque en la misma red.

[0077] En algunos aspectos, ciertos bits de campos de la cabecera MAC 400 pueden usarse para otros fines que
los utilizados en la cabecera MAC 300 para indicar y proporcionar ciertas capacidades. En particular, proporcionar
ciertas capacidades puede requerir que se utilice un cierto nimero de bits para la sefalizacién. Los siguientes son
ejemplos de bits que pueden usarse para proporcionar dicha sefalizacién. Por ejemplo, cuando el campo a1 4150 el
campo a2 420 utiliza un identificador local como un AID, puede haber bits reservados (por ejemplo, 3 bits reservados)
que pueden utilizarse para proporcionar ciertas capacidades. Ademas, algunos, por ejemplo, 2, bits del campo fc 405
pueden sobrecargarse porque se usan para indicar mas de una informacién para proporcionar ciertas capacidades.
Por ejemplo, el bit de orden y el bit to-ds (como la fusién de la sefalizacion de comunicaciéon de enlace ascendente y
directa) pueden estar sobrecargados. Ademas, ciertos bits del campo sc 430 pueden usarse para proporcionar ciertas
capacidades. Por ejemplo, se pueden usar 4 bits de un sub-campo de numero de fragmento para proporcionar ciertas
capacidades y se pueden usar hasta 23 bits de un sub-campo de niUmero de secuencia para proporcionar ciertas
capacidades. Ademas, se puede utilizar 1 bit del sub-campo més fragmentos en el campo fc 405 para proporcionar
ciertas capacidades. En otro ejemplo, se puede definir un nuevo campo para proporcionar ciertas capacidades, como
un campo de calidad de servicio (QoS) corto de 1 byte.

[0078] En algunos aspectos, la cabecera MAC 400 puede no incluir un sub-campo de numero de fragmento. En
tales aspectos, una STA y un AP (p. Ej., STA 106 y AP 104) que se comunican utilizando dicha cabecera MAC 400,
pueden limitar el tamafo maximo permitido de una unidad de datos de servicio MAC (MSDU) enviada con la cabecera
MAC 400. La STA 106 y/o el AP 104 pueden determinar o acordar un tamafio maximo permitido de la MSDU durante
la asociacion, la reasociacién, la solicitud de la sonda/la respuesta de la sonda, o algun otro periodo de tiempo
adecuado utilizando el mensaje apropiado.

[0079] En algunos aspectos, el campo sc 430 puede incluir un sub-campo de nimero de secuencia (SN) corto de 8
bits 0 menos que incluye el valor de un SN corto. En algunos aspectos, el sub-campo de nimero de secuencia corta
corresponde a los 8 bits menos significativos (Isb) de un sub-campo de nimero de secuencia de 12 bits como se
define para una cabecera MAC sin comprimir, como la cabecera MAC 300. En algunos aspectos, si el valor del nimero
de secuencia corta es 0, el transmisor puede enviar una trama con una cabecera MAC sin comprimir con el nimero
de secuencia completo en lugar de la cabecera MAC corta con un nimero de secuencia corto de valor 0. En algunos
aspectos, el sub-campo de nimero de secuencia corta es un sub-campo de 11 bits o0 menos del campo sc 430. En
algunos aspectos, de manera adicional o alternativa, el campo sc 430 puede incluir selectivamente un campo
ampliado. En algunos aspectos, la presencia o ausencia de dicho campo ampliado en el campo sc 430 de la cabecera
MAC 400 puede indicarse mediante el valor de uno o mas bits en el campo fc 405. El campo ampliado puede incluir
un sub-campo de numero de fragmentacién (por ejemplo, 4 bits 0 menos), un sub-campo de reintento (por ejemplo, 1
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bit), un sub-campo de mas fragmentos (por ejemplo, 1 bit) y/o un sub-campo de indicacién de clase de trafico (por
ejemplo, 3 bits).

[0080] Las capacidades que se pueden proporcionar al usar ciertos bits de la cabecera MAC 400 incluyen, por
ejemplo, QoS y control de alto rendimiento (HT). Por ejemplo, las capacidades de control de QoS que se pueden
proporcionar y un ejemplo del nimero de bits utilizados incluyen al menos uno de los siguientes: TID (3 bits), final del
periodo de servicio (EOSP) (1 bit), unidad de datos de servicio MAC agregada (A-MSDU) (1 bit), politica ACK y tamafio
de cola. Ademas, las capacidades de control de HT que se pueden proporcionar y un ejemplo del nimero de bits
utilizados incluyen al menos uno de los siguientes: adaptacion de enlace rapido (16 bits), posicion/secuencia de
calibracion (4 bits), informacion de estado del canal (CSl)/direccion (2 bits), anuncio de paquete de datos nulos (NDP)
(1 bit) y restriccion de control de acceso (AC)/concesion de sentido inverso (RDG) (3 bits).

[0081] La FIG. 4B ilustra un ejemplo de otra cabecera MAC comprimida 400b. La cabecera MAC 400b incluye los
mismos campos que la cabecera MAC 400, pero a diferencia de la cabecera MAC 400, también incluye un campo a3
425. En particular, la cabecera MAC 400b es un ejemplo de una cabecera MAC comprimida cuando una direccion a3
esta presente (por ejemplo, el bit presente a3 en el campo fc 405 se establece en 1). Como se muestra, la cabecera
MAC comprimida 400b incluye 5 campos diferentes: un campo de control de trama (fc) 405, un primer campo de
direccion (a1) 415, un segundo campo de direccién (a2) 420, un campo de control de secuencia (sc) 430, y un campo
a3 425. La FIG. 4B indica, ademas, el tamaro en octetos de cada uno de los campos 405-430. Como se muestra, el
campo a3 425 viene después del campo sc 430. En otro aspecto, el campo a3 425 se puede colocar en otro lugar de
la cabecera MAC 400b, como antes del campo sc 430 y después del campo a2 420.

[0082] La FIG. 5 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con un aspecto de la cabecera MAC
400. Como se muestra, en la figura, las columnas etiquetadas "Datos" corresponden a la informacion enviada como
parte de un paquete de datos (como se muestra, la informacién para el campo a1l 415 y el campo a2 420 y
opcionalmente un campo a3). La columna etiquetada "ACK" corresponde a la informacién enviada en un ACK
correspondiente. La columna etiquetada "Direccién” indica la direccién o el tipo de enlace a través del cual se envia
el paquete de datos. Como se muestra, si la cabecera MAC 400 es parte de un paquete de datos transmitido a través
de un enlace descendente desde un AP a una STA, el campo a1 415 incluye un AID de receptor (R-AID) y el campo
a2 420 incluye un BSSID. EI R-AID es el AID de la STA que recibe el paquete. El R-AID puede comprender 13 bits, lo
cual permite que las STA 8192 se aborden de forma Unica en un BSS dado mediante sus R-AID. El R-AID de 13 bits
puede permitir aproximadamente 6000 STA y 2192 otros valores, como una indicacién de que el paquete es un
paquete de multidifusion o radiodifusién, el tipo de paquete multidifusién o radiodifusién (es decir, baliza), posiblemente
en combinacién con un numero de secuencia de cambio de baliza que indica la versién de la baliza que esta
comprendida dentro del paquete. El BSSID es la direccion MAC del AP y puede comprender 48 bits. La STA que
recibe el paquete con la cabecera MAC 400 puede determinar de manera Unica si es 0 no el destinatario previsto del
paquete basandose en el campo a1 415y el campo a2 420. En particular, la STA puede comprobar si el R-AID coincide
con el R-AID de la STA. Si el R-AID coincide, la STA puede ser el destinatario previsto del paquete. Esto solo puede
no determinar de forma exclusiva si la STA es el destinatario, ya que las STA en diferentes BSS pueden tener el
mismo R-AID. En consecuencia, la STA puede comprobar adicionalmente si el campo a2 420 incluye el BSSID del
AP (es decir, BSS) con el que esta asociado la STA. Si el BSSID coincide con la asociacién de las coincidencias de
STA y R-AID, la STA determina de manera exclusiva que es el destinatario previsto del paquete y puede seguir
procesando el paquete. De lo contrario, la STA puede ignorar el paquete.

[0083] Sila STA determina que es el destinatario previsto, puede enviar un mensaje de confirmacién (ACK) al AP
para indicar la recepcion correcta del paquete. En un aspecto, la STA puede incluir todo o una parte del campo a2
420 tal como un BSSID parcial (pBSSID) que comprende menos que todos los bits del BSSID (por ejemplo, 13 bits)
en una cabecera MAC o de capa fisica (PHY) del ACK. En consecuencia, para producir el ACK, la STA solo necesita
copiar directamente bits de la cabecera MAC 400 recibida, lo cual reduce el procesamiento. El AP que recibe el ACK
puede determinar que ACK es de la STA si se recibe poco después de un cierto periodo de tiempo (por ejemplo, un
espacio entre tramas corto (SIFS)) desde la transmision del paquete inicial, ya que es poco probable que el AP reciba
dos ACK con la misma informacién en el periodo de tiempo. En otro aspecto, la STA puede transmitir la totalidad o
una parte de una comprobacién de redundancia ciclica (CRC) del paquete o un hash de todo o una parte del paquete
en la cabecera MAC o PHY del ACK. El AP puede determinar que la STA envié el ACK comprobando dicha
informacién. Dado que dicha informacién es aleatoria para cada paquete, es muy poco probable que el AP reciba dos
ACK con la misma informacién después del periodo de tiempo.

[0084] Ademas, el paquete transmitido por el AP a la STA puede incluir opcionalmente una direccion de origen (SA)
utilizada para indicar un dispositivo de encaminamiento que se utilizara para encaminar el paquete. La cabecera MAC
400 puede incluir ademas un bit o campo que indica si la SA esta presente en la cabecera MAC 400. En un aspecto,
el bit de orden del campo de control de trama de la cabecera MAC 400 puede usarse para indicar la presencia o
ausencia de la SA. En otro aspecto, se pueden definir dos subtipos diferentes para la cabecera MAC comprimida 400,
con un subtipo que incluye un campo a3 tal como la SA y un subtipo que no incluye el campo a3 tal como la SA. El
subtipo se puede indicar mediante el valor de un campo de subtipo del campo de control de trama de la cabecera
MAC 400. En algunos aspectos, AP y STA pueden transmitir informacién con respecto a la SA como parte de otro
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paquete y omitir la SA del paquete de datos. La STA puede almacenar la informacién de SA y usarla para todos los
paquetes enviados desde el AP, o para ciertos paquetes que tienen un identificador particular asociado con ellos (por
ejemplo, un ID de flujo) como se analizard mas adelante.

[0085] Como se muestra, sila cabecera MAC 400 es parte de un paquete de datos transmitido a través de un enlace
ascendente desde una STA a un AP, el campo a1 415 incluye un BSSID del AP y el campo a2 420 incluye un AID de
la STA, que puede denominarse AID de transmisor (T-AID). EI AP puede determinar de manera similar si es el
destinatario previsto y el transmisor del paquete de datos basandose en el BSSID y el T-AID como se analiz6
anteriormente. En particular, el AP puede comprobar si el BSSID coincide con el BSSID del AP. Si el BSSID coincide,
el AP es el destinatario previsto del paquete. Ademas, el AP puede determinar el transmisor del paquete basandose
en el T-AID ya que solo una STA en el BSS del AP tiene el T-AID.

[0086] Si el AP determina que es el destinatario previsto, puede enviar un mensaje de confirmacion (ACK) a la STA
para indicar la recepcion correcta del paquete. En un aspecto, el AP puede incluir todo o una parte del campo a2 420
tal como el T-AID en una cabecera MAC o de capa fisica (PHY) del ACK. En consecuencia, para producir el ACK, el
AP solo necesita copiar directamente bits de la cabecera MAC 400 recibida, lo cual reduce el procesamiento. La STA
que recibe el ACK puede determinar que el ACK es del AP si se recibe poco después de un cierto periodo de tiempo
(por ejemplo, un espacio entre tramas corto (SIFS)) desde la transmisién del paquete inicial, ya que es poco probable
que la STA reciba dos ACK con la misma informacién en el periodo de tiempo. En otro aspecto, el AP puede transmitir
la totalidad o una parte de una comprobacién de redundancia ciclica (CRC) del paquete o un hash de todo o una parte
del paquete en la cabecera MAC o PHY del ACK. La STA puede determinar si el AP envi6 el ACK comprobando dicha
informacién. Dado que dicha informacion es aleatoria para cada paquete, es muy poco probable que la STA reciba
dos ACK con la misma informacion después del periodo de tiempo.

[0087] En algunos aspectos, el campo de direccion del ACK puede incluir una o mas direcciones globales (por
ejemplo, una direccién MAC, BSSID) que identifican de manera Unica un transmisor y/o receptor del ACK globalmente
(por ejemplo, en la mayoria de las redes). En algunos aspectos, el campo de direccién puede incluir una o mas
direcciones locales (por ejemplo, un identificador de asociacién (AID)) que identifica de manera Unica un transmisor
y/o receptor del ACK localmente (por ejemplo, en una red local como en un BSS particular). En algunos aspectos, el
campo de direccion puede incluir un identificador parcial o no Unico (por ejemplo, una parte de una direccién MAC o
AID) que identifica un transmisor y/o receptor del ACK. Por ejemplo, el campo de direccién puede ser uno de AlD,
direccion MAC o una parte del AID o direccién MAC del transmisor y/o receptor del ACK que se copia desde la trama
acordada por el ACK.

[0088] En algunos aspectos, el campo de identificador del ACK puede identificar la trama que se esté confirmando.
Por ejemplo, en un aspecto, el campo de identificador puede ser un hash del contenido de la trama. En otro aspecto,
el campo de identificador puede incluir la totalidad o una parte de la CRC (por ejemplo, el campo FCS) de la trama.
En otro aspecto, el campo de identificador puede basarse en la totalidad o una parte de la CRC (por ejemplo, el campo
FCS) de la trama y la totalidad o una parte de una direccion local (por ejemplo, AID de una STA). En otro aspecto, el
campo de identificador puede ser un nimero de secuencia de la trama. En otro aspecto, el campo de identificador
puede incluir uno o mas de los siguientes en cualquier combinacion: una o mas direcciones globales del
transmisor/receptor del ACK, una o mas direcciones locales del transmisor/receptor del ACK, una o mas partes de
direcciones globales del transmisor/receptor del ACK, o una o mas partes de direcciones locales del
transmisor/receptor del ACK. Por ejemplo, el campo de identificador puede incluir un hash de una direccion global (por
ejemplo, BSSID, direccion MAC de un AP) y una direccion local (por ejemplo, AID de una STA) como se muestra en
la ecuacion 1.

(dec(AID|0:8]) + dee(BSSID|44:47] XOR BSSID|40:43]) 275 ymod 229 (1)

donde dec() es una funcién que convierte un nimero hexadecimal en un nimero decimal. Se pueden implementar
otras funciones hash basandose en las mismas entradas sin apartarse del alcance de la divulgacion.

[0089] En algunos aspectos, la trama para la cual se envia el ACK en respuesta puede incluir un nimero de token
establecido por el transmisor de la trama. El transmisor de la trama puede generar el nimero de token basandose en
un algoritmo. En algunos aspectos, el nimero de token generado por el transmisor puede tener un valor diferente para
cada trama enviada por el transmisor. En tales aspectos, el receptor de la trama puede usar el nimero de token en el
campo de identificador de la ACK para identificar la trama que se confirma estableciendo el identificador como el
nuamero de token o calculando el identificador basandose al menos en parte en el nimero de token. En algunos
aspectos, el campo de identificador se puede calcular como una combinacién del nimero de token con al menos uno
de los siguientes: una o mas direcciones globales del transmisor/receptor del ACK, una o mas direcciones locales del
transmisor/receptor del ACK, una o0 mas partes de direcciones globales del transmisor/receptor del ACK, una o mas
partes de direcciones locales del transmisor/receptor del ACK, o la totalidad o una parte de una CRC de la trama. En
algunos otros aspectos, el nimero de token se puede incluir en otro campo del ACK y/o trama que se esta confirmando
como un campo SIG y/o un campo de informacién de control (informacién de control). En algunos aspectos, el token
puede obtenerse a partir de un valor original de codificacién en un campo SERVICIO, que puede venir después de un
preambulo PHY, de la trama que se esta confirmando.
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[0090] Mediante las técnicas descritas anteriormente, la trama de respuesta (por ejemplo, ACK, CTS, BA) puede
repetir un valor, como una FCS o nimero aleatorio (por ejemplo, ID de paquete), en la trama de inicio (por ejemplo,
datos, RTS, BAR). El valor repetido puede basarse, al menos en parte, en el valor original del codificador. El valor
repetido se puede transmitir en el campo de valor original de codificador de la trama de respuesta. El valor repetido
se puede transmitir en el campo SIG de la trama de respuesta. El valor repetido se puede transmitir en la MPDU
incluida en la trama de respuesta.

[0091] Enalgunas implementaciones, puede ser deseable que la suma de comprobacion de trama (FCS) de la trama
de inicio (por ejemplo, datos, RTS, BAR) se base en o incluya un nimero aleatorio (por ejemplo, ID de paquete). Este
valor puede ser utilizado como el valor de eco. En tales implementaciones, el valor repetido puede incluirse en el valor
original codificado de la trama de inicio. De acuerdo con esto, la FCS puede repetirse completa o parcialmente en la
trama de respuesta (por ejemplo, ACK, CTS, BA).

[0092] Mediante el uso del valor repetido, al incluir un valor repetido, la trama de respuesta puede no incluir el
identificador de estacion de la trama de inicio. Uno o mas de los esquemas de direccionamiento en una trama de inicio
(por ejemplo, datos, RTS, BAR, etc.) se pueden usar con la trama de respuesta (por ejemplo, ACK, CTS, BA, etc.)
que repite la FCS o un ID de paquete de la trama de inicio, pero no un identificador de estacion. Esto puede mejorar
las comunicaciones como se describe anteriormente.

[0093] Ademas, el paquete transmitido por la STA al AP puede incluir opcionalmente una direccion de destino (DA)
utilizada para indicar un dispositivo de encaminamiento que se utilizara para encaminar el paquete. La cabecera MAC
400 puede incluir ademas un bit o campo que indica si la DA esta presente en la cabecera MAC 400. En un aspecto,
el bit de orden del campo de control de trama de la cabecera MAC 400 puede usarse para indicar la presencia o
ausencia de la DA. En otro aspecto, se pueden definir dos subtipos diferentes para la cabecera MAC comprimida 400,
un subtipo que incluye un campo a3 tal como la DA y un subtipo que no incluye el campo a3 tal como la DA. El subtipo
se puede indicar mediante el valor de un campo de subtipo del campo de control de trama de la cabecera MAC 400.
En algunos aspectos, los valores del subtipo que indica la presencia u omision de la DA son los mismos valores que
se utilizan para indicar la presencia u omision de la SA para los paquetes DL. En algunos aspectos, el AP y la STA
pueden transmitir informacién con respecto a la DA como parte de otro paquete y omitir la DA del paquete de datos.
El AP puede almacenar la informacion de DA y usarla para todos los paquetes enviados desde la STA, o para ciertos
paquetes que tienen un identificador particular asociado con ellos (por ejemplo, un ID de flujo) como se analizard mas
adelante.

[0094] Como se muestra, sila cabecera MAC 400 es parte de un paquete de datos transmitido a través de un enlace
directo desde una STA transmisora a una STA receptora, el campo a1 415 incluye una direccién completa del receptor
(RA) de la STA receptora y el campo a2 420 incluye un AID de la STA transmisora, que puede denominarse AID de
transmisor (T-AID). La STA receptora puede determinar de manera similar si es el destinatario previsto y el transmisor
del paquete de datos basandose en la RA y el T-AID como se analizé anteriormente. En particular, la STA receptora
puede comprobar sila RA coincide con la RA de la STA receptora. Sila RA coincide, la STA receptora es el destinatario
previsto del paquete. Ademas, la STA receptora puede determinar el transmisor del paquete basandose en el T-AID
ya que solo una STA transmisora en el BSS de la STA receptora tiene el T-AID.

[0095] Si la STA receptora determina que es el destinatario previsto, puede enviar un mensaje de confirmacién
(ACK) a la STA transmisora para indicar la recepcion correcta del paquete. En un aspecto, la STA receptora puede
incluir todo o una parte del campo a2 420 tal como el T-AID en una cabecera MAC o de capa fisica (PHY) del ACK.
En consecuencia, para producir el ACK, la STA receptora solo necesita copiar directamente bits de la cabecera MAC
400 recibida, lo cual reduce el procesamiento. La STA transmisora que recibe el ACK puede determinar que el ACK
es de la STA receptora si se recibe poco después de un cierto periodo de tiempo (por ejemplo, un espacio entre
tramas corto (SIFS)) desde la transmision del paquete inicial ya que es poco probable que la STA transmisora reciba
dos ACK con la misma informacion en el periodo de tiempo. En otro aspecto, la STA receptora puede transmitir la
totalidad o una parte de una comprobacién de redundancia ciclica (CRC) del paquete o un hash de todo o una parte
del paquete en la cabecera MAC o PHY del ACK. La STA transmisora puede determinar la STA receptora que envid
el ACK comprobando dicha informacion. Como dicha informacién es aleatoria para cada paquete, es muy poco
probable que la STA transmisora reciba dos ACK con la misma informacién después del periodo de tiempo.

[0096] Si el paquete se envia como parte de un enlace descendente, enlace ascendente o enlace directo se puede
indicar mediante ciertos bits en la cabecera MAC 400. Por ejemplo, los campos del sistema de distribucion (to-ds) y
from-ds del campo fc 405 pueden usarse para indicar el tipo de enlace utilizado para enviar el paquete (por ejemplo,
01 para el enlace descendente, 10 para el enlace ascendente, y 00 para el enlace directo) como se muestra en la
columna etiquetada To-DS/From-DS. Por consiguiente, el destinatario de un paquete puede determinar la longitud
(por ejemplo, 2 octetos o 6 octetos) del campo a1 415 y el campo a2 420 basandose en el tipo de direccién que se
espera en cada campo y asi determinar la direccién contenida en cada campo.

[0097] En otro aspecto, en lugar de indicar si el paquete es parte de un enlace descendente, enlace ascendente o
enlace directo, se puede usar 1 bit (por ejemplo, un sustituto de 1 bit para el campo to-ds/from-ds) en la cabecera
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MAC 400 para indicar qué tipo de direcciéon hay en cada uno de los campos al 415 y a2 420. Por ejemplo, un valor
del bit puede indicar que el campo a1 415 es la direccion del receptor del paquete de datos y el campo a2 420 es la
direccion del transmisor del paquete de datos. El otro valor del bit puede indicar que el campo a1 415 es la direccion
del transmisor del paquete de datos y el campo a2 420 es la direccion del receptor del paquete de datos.

[0098] Otros ejemplos de paquetes de datos se muestran y describen a continuacién en las FIGs. 20 y 21.

[0099] La FIG. 6 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC 400. Como se muestra, la cabecera MAC 400 incluye los mismos datos que se describen con respecto a la FIG.
5y, por lo tanto, la informacion puede utilizarse de la misma manera, excepto que el ACK enviado en respuesta a un
paquete de datos recibido es un bloque ACK (BA) en lugar de un ACK para un solo dispositivo. Un bloque ACK permite
que un dispositivo reciba multiples paquetes de datos asociados y responda si los multiples paquetes se recibieron
utilizando un solo bloque ACK. Por ejemplo, el bloque ACK puede incluir un mapa de bits con mdltiples bits, con el
valor de cada bit que indica si se recibieron 0 no paquetes de datos particulares en una secuencia de paquetes de
datos de un flujo. En consecuencia, la BA incluye informacion tanto del campo a1 415 como del campo a2 420, en
lugar de solo el campo a2 420 como se muestra. Como se muestra, si la cabecera MAC 400 es parte de un paquete
de datos transmitido a través de un enlace descendente, BA incluye el BSSID seguido del AID. Como se muestra, si
la cabecera MAC 400 es parte de un paquete de datos transmitido a través de un enlace ascendente, BA incluye el
AID seguido por el BSSID. Como se muestra, si la cabecera MAC 400 es parte de un paquete de datos transmitido a
través de un enlace directo, BA incluye el T-AID seguido de la RA.

[0100] La FIG. 7 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC 400. Como se muestra, la cabecera MAC 400 incluye datos similares a los descritos con respecto a la FIG. 6 y
por lo tanto la informacion puede ser utilizada de una manera similar. Sin embargo, como se muestra, para cada uno
de los paquetes de enlace descendente, enlace ascendente y enlace directo, el campo a1 415 incluye un identificador
local del destinatario del paquete, mientras que el campo a2 420 incluye un identificador global del transmisor del
paquete. Por consiguiente, el uso de bits, como los campos to-ds y from-ds, para indicar por qué tipo de enlace se
envia el paquete, puede que no sea necesario, ya que el campo al 415 es siempre 2 octetos, mientras que el campo
a2 420 es siempre 6 octetos, en lugar de basarse en el tipo de enlace por el que se envia el paquete y, por lo tanto,
no es necesario determinar dicha informacion basandose en el tipo de enlace. Por ejemplo, si el paquete se envia a
través del enlace descendente, la STA receptora puede transmitir un ACK de blogue con el AID de la STA seguido
del BSSID del AP en lugar del BSSID del AP seguido del AID de la STA como en el ejemplo descrito con respecto a
la FIG. 6.

[0101] Si el paquete se envia a través del enlace ascendente, el campo a1 415 puede incluir el AID del AP, que se
establece en 0, y el campo a2 420 puede incluir la direccion MAC de la STA (STA_MAC). Ademas, el AP que recibe
el paquete puede enviar un ACK que incluya el AID del AP seguido por el STA_MAC.

[0102] Si el paquete se envia a través de un enlace directo, el campo a1l 415 puede incluir el R-AID del receptor
STA, y el campo a2 420 puede incluir la direccién del transmisor (TA) de la STA transmisora, que puede ser la direccion
MAC de la STA transmisora. Ademas, la STA receptora puede enviar un ACK que incluye el R-AID de la STA receptora
seguido de la TA de la STA transmisora.

[0103] En el ejemplo de la FIG. 7, para los paquetes sobre el enlace ascendente, el AP puede necesitar almacenar
una tabla de bldsqueda que asocie los STA_MAC de las STA con los AID para enviar y recibir datos, ya que la
informacién se recibe mediante la direccion MAC, pero se transmite con los AID, a diferencia del ejemplo de las FIGs.
5y 6, donde el AP solo envia y recibe informacién basandose en los AID de las STA. De manera similar, para paquetes
a través del enlace directo, las STA pueden necesitar almacenar una tabla de bisqueda similar por razones similares.

[0104] La FIG. 8 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC 400. Como se muestra, para cada uno de los paquetes de enlace descendente, enlace ascendente y enlace
directo, el AID del dispositivo de recepcién esta seguido por el AID del dispositivo de transmisién, que esta seguido
por el BSSID del AP al que estan asociados los dispositivos. Ademas, para los ACK de bloque, el receptor de un
paquete transmite el AID del dispositivo de transmisién, seguido del AID del dispositivo de recepcion, seguido del
BSSID del AP con el que estan asociados los dispositivos. En este ejemplo, como se analizé anteriormente con la
FIG. 7, tal vez no sea necesario el uso de bits, como los campos to-ds y from-ds, para indicar el tipo de enlace por el
que se envia el paquete. Ademas, las tablas de busqueda no necesitan ser almacenadas ya que toda la informacién
relevante esta incluida en los paquetes.

[0105] La FIG. 9 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC 400. Como se muestra, la cabecera MAC 400 incluye datos similares a los descritos con respecto a la FIG. 8.
Sin embargo, el ACK que se muestra es un ACK para un solo dispositivo, no un ACK de bloque. Como se muestra, el
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ACK para cada paquete es el AID del dispositivo de transmisién. Sin embargo, como se muestra, para los ACK de
paquetes de enlace descendente, el AID siempre es 0, lo cual significa que si se reciben varios ACK con AID 0, es
posible que el AP no pueda determinar si el ACK esta destinado para el AP. Por consiguiente, en un aspecto, para los
ACK de paquetes de enlace descendente, se puede usar un pBSSID en lugar del AID. Sin embargo, el uso de un
pBSSID significa que la generacion del ACK puede basarse en el tipo de enlace, lo cual significa que los bits, como
los campos to-ds y from-ds, pueden ser necesarios para indicar el tipo de enlace.

[0106] La FIG. 10 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC 400. Como se muestra, la cabecera MAC 400 incluye los mismos datos que se describen con respecto a la FIG.
5. Sin embargo, se cambia el orden de algunos de los campos. En particular, para el enlace ascendente, el campo a1l
415 incluye el AID de la STA transmisora y el campo a2 420 incluye el BSSID del AP de recepcién. Ademas, para el
enlace directo, el campo a1 415 incluye el T-AID de la STA transmisora y el campo a2 420 incluye la RA de la STA
receptora. En consecuencia, el campo a1 415 es siempre 2 octetos y el campo a2 420 es siempre 6 octetos. Los bits
para indicar el tipo de enlace aun pueden ser necesarios para determinar para qué dispositivo, transmision o
recepcion, cada campo incluye una direccion. Se puede usar un bit from-ds o from-ap ubicado en el control de trama
para indicar el tipo de enlace.

[0107] La FIG. 11 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC 400. Como se muestra, la cabecera MAC 400 incluye los mismos datos que se describen con respecto a la FIG.
10y, por lo tanto, la informacién puede utilizarse de la misma manera, excepto que el ACK enviado en respuesta a un
paquete de datos recibido es un bloque ACK (BA) en lugar de un ACK para un solo dispositivo. En consecuencia, la
BA incluye informacion tanto del campo a1 415 como del campo a2 420, en lugar de solo el campo a2 420 como se
muestra. Como se muestra, si la cabecera MAC 400 es parte de un paquete de datos transmitido a través de un enlace
descendente, BA incluye el BSSID seguido del AID. Como se muestra, si la cabecera MAC 400 es parte de un paquete
de datos transmitido a través de un enlace ascendente, BA incluye el AID seguido por el BSSID. Como se muestra, si
la cabecera MAC 400 es parte de un paquete de datos transmitido a través de un enlace directo, BA incluye el T-AID
seguido de la RA. En consecuencia, el campo a1 415 es siempre 2 octetos y el campo a2 420 es siempre 6 octetos.
Los bits para indicar el tipo de enlace todavia pueden ser necesarios para determinar para qué dispositivo, transmision
o recepcion, cada campo incluye una direccion. Se puede usar un bit from-ds o from-ap ubicado en el control de trama
para indicar el tipo de enlace.

[0108] La FIG. 12 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la cabecera
MAC 400. Como se muestra, la cabecera MAC 400 incluye los mismos datos que se describen con respecto a la FIG.
10 y por lo tanto la informacién puede ser utilizada de la misma manera. Sin embargo, los valores del campo al 415
y el campo a2 420 se invierten para el paquete transmitido en comparacién con el ejemplo descrito con respecto a la
FIG. 10.

[0109] La FIG. 13 ilustra ejemplos de los datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 utilizados en el
direccionamiento de solicitud de envio (RTS)/preparado para el envio (CTS). Como se muestra, en un mensaje RTS,
el campo a1 415 incluye la RA del dispositivo de recepcién y el campo a2 420 incluye el T-AID del dispositivo de
transmisién. Ademas, el mensaje CTS incluye el T-AID del dispositivo de transmision.

[0110] En algunos aspectos, las tramas de QoS sin datos pueden ser compatibles con la cabecera MAC 400 corta.
Por ejemplo, la cabecera MAC 400 puede ser compatible para su uso con una trama nula de QoS, una trama de
sondeo QoS CF y/o una trama de sondeo QoS CF-ACK+CF. Se puede incluir un campo de tipo y/o un campo de
subtipo en el campo fc 405 de la cabecera MAC 400 para indicar el tipo de trama (por ejemplo, trama nula de QoS,
trama de sondeo QoS CF, o trama de sondeo QoS CF-ACK+CF).

[0111] La FIG. 14 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para una
trama de administracion, y los datos para una confirmaciéon correspondiente de acuerdo con otro aspecto de la
cabecera MAC 400. Como se muestra, un valor de 01 para los campos to-ds/from-ds indica que la trama de
administracion se envia sobre un enlace descendente. El campo a1 415 incluye el AID de la STA receptora, y el campo
a2 420 incluye el BSSID de la AP transmisora. El ACK transmitido en respuesta a la recepcion de la trama de
administracion de la STA receptora incluye un pBSSID del AP copiado del campo a2 420.

[0112] Como se muestra, un valor de 10 para los campos to-ds/from-ds indica que la trama de administracién se
envia sobre un enlace ascendente. El campo a1 415 incluye el BSSID del AP de recepcion, y el campo a2 420 incluye
el AID de la STA transmisora. El ACK transmitido en respuesta a la recepcién de la trama de administracién desde el
AP de recepcion incluye el AID de la STA copiado del campo a2 420.

[0113] En algunos aspectos, el mensaje de confirmacion (ACK) puede llevar una direccién corta o una direccion
MAC completa. Cuando se lleva una direccion corta, el ACK puede llevar pBSSID (respuesta al enlace descendente)
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o AID (respuesta al enlace ascendente). Ejemplos de una direccién tan corta se muestran en la FIG. 5, FIG. 10y FIG.
12 descritos anteriormente.

[0114] La FIG. 15 ilustra ejemplos del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400 para un
paquete de datos, y los datos para una confirmacion correspondiente de acuerdo con un aspecto de la cabecera MAC
400, con el ACK llevando una direccién MAC completa.

[0115] Como se muestra, si la cabecera MAC es parte de un paquete de datos transmitido a través de un enlace
descendente desde un AP a una STA, el campo a1l 415 incluye un AID de estacion (STA-AID) y el campo a2 420
incluye un BSSID. Ademas, la estacion puede enviar un ACK al AP incluyendo el BSSID. Como se muestra, si la
cabecera MAC es parte de un paquete de datos transmitido a través de un enlace ascendente de una STA a un AP,
el campo a1 415 incluye un BSSID del AP y el campo a2 420 incluye la direccion MAC de la STA (STA-MAC). Ademas,
el AP que recibe el paquete puede enviar un ACK que incluya el STA-MAC. Como se muestra, si la cabecera MAC
400 es parte de un paquete de datos transmitido a través de un enlace directo desde una STA transmisora a una STA
receptora, el campo a1 415 incluye la direccion MAC de la STA receptora (R-STA-MAC) y el campo a2 420 incluye la
direccion MAC de la STA transmisora (T-STA-MAC). Ademas, la STA receptora puede enviar un ACK que incluya el
T-STA-MAC.

[0116] En algunos aspectos, la direccion del transmisor en el campo a2 420 de la cabecera MAC comprimida 400
para un paquete de datos siempre puede ser la direccion MAC completa del transmisor. La direccién del receptor en
el campo a1 415 puede ser el AID del receptor. En este caso, el AID del AP se puede asignar a "0".

[0117] LaFIG. 16 ilustra ejemplos adicionales del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400
para un paquete de datos. Como se muestra, en la figura, las columnas etiquetadas "Datos" corresponden a la
informacién enviada como parte de un paquete de datos (como se muestra, la informacién para el campo de la
direccion uno (a1) 415y el campo de la direccion dos (a2) 420 y opcionalmente un campo de la direccion tres (a3)).
La columna etiquetada "Direccién" indica la direccion o el tipo de enlace a través del cual se envia el paquete de datos.
El ejemplo mostrado en la FIG. 16 ilustra el uso del direccionamiento RA/AID en paquetes de datos.

[0118] La fila 1602 ilustra un paquete de datos enviado en una conexién de comunicacion de enlace descendente.
La direccion del receptor se especifica en el campo a1 415. La direccion del transmisor en el campo a2 420 se pone
a cero. El campo a3 opcional incluye un valor que indica la direccion del dispositivo de origen para la transmisién. Por
ejemplo, el a3 puede incluir la direccion de una STA que genera el mensaje.

[0119] Lafila 1604 ilustra un paquete de datos enviado en una conexién de comunicacion de enlace ascendente. El
campo al 415 incluye un valor que representa el BSSID del receptor. El campo a2 420 incluye el AID del dispositivo
de transmision. El campo a3 opcional puede incluir una direccion para el destino del paquete de datos (por ejemplo,
otra STA).

[0120] La fila 1606 representa una conexidon de comunicacion directa. Como se describié anteriormente, una
conexion directa es un enlace de comunicacion entre dos STA. El campo a1 415 incluye la direccion del receptor. El
campo a2 420 incluye el AID del dispositivo de transmisién.

[0121] La FIG. 17 ilustra ejemplos adicionales del tipo de datos en los campos de la cabecera MAC comprimida 400
para un paquete de datos. Como se muestra, en la figura, las columnas etiquetadas "Datos" corresponden a la
informacién enviada como parte de un paquete de datos (como se muestra, la informacién para el campo de la
direccion uno (a1) 415 y el campo de la direccién dos (a2) 420 y opcionalmente un campo de la direccion tres (a3)).
La columna etiquetada "Direccién" indica la direccion o el tipo de enlace a través del cual se envia el paquete de datos.
La columna etiquetada "From-AP" indica un valor de bit que identifica si los datos se envian desde un AP. En este
ejemplo, no se puede incluir ningun AID de origen para las tramas transmitidas desde el AP. Sin embargo, en este
ejemplo hay un campo From-AP que reemplaza los campos to-DS/from-DS que se muestran en los ejemplos
anteriores.

[0122] La fila 1702 representa una conexién de comunicacion de enlace descendente. Dado que este mensaje se
enviara al dispositivo de recepcion, el bit from-AP se establece en uno. El campo a1 415 incluye un valor que
representa la direccion del dispositivo de recepcién.

[0123] Lafila 1704 representa una conexién de comunicacion de enlace ascendente. Dado que este mensaje no se
transmite desde un AP, el bit from-AP se establece en cero. El campo a1 415 puede incluir el BSSID del dispositivo
de recepcion. El campo a2 420 puede incluir el AID del dispositivo de transmisién. El campo a3 puede incluir
opcionalmente un valor de direccién de destino.

[0124] La fila 1706 representa un enlace de comunicacion directa. En este ejemplo, el bit from-AP se establece en

cero. El campo A1 415 incluye el valor de la direccion del receptor. EI campo a2 incluye el AID del dispositivo de
transmisién. Como se muestra, el campo de direccion tres esta vacio.
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[0125] Cabe sefalar que para cada aspecto descrito con respecto a la FIG. 5-17, el uso de AID y BSSID es
meramente ilustrativo. En lugar de los AID, se puede utilizar cualquier tipo de identificador local en los aspectos
descritos. Ademas, en lugar de los BSSID, se puede usar cualquier tipo de identificador global en los aspectos
descritos. Ademas, se puede cambiar el orden de los campos al y a2 descritos.

[0126] En algunos aspectos, las tramas de administracion se pueden comprimir de manera similar a otros paquetes
de datos descritos anteriormente. En particular, en lugar de un TID, las tramas de administracion tienen un campo de
interferencia de canal adyacente (ACI) opcional. Como se indicé anteriormente, no se pueden usar todos los bits en
el campo a1 o a2 de longitud de 2 octetos, ya que solo se pueden usar 13 bits. Por lo tanto, los otros tres bits pueden
ser utilizados para otros propésitos. Por ejemplo, el ACI puede incluirse en el campo a1 o0 a2 de longitud de 2 octetos.
Ademas, los campos to-ds y from-ds pueden no estar disponibles en las tramas de administracion para indicar un tipo
de enlace por el que se envia la trama y, por lo tanto, no se pueden usar para indicar un formato para la cabecera
MAC como se analizd anteriormente. Por consiguiente, los paquetes de enlace ascendente y de enlace descendente
pueden tener el mismo formato (por ejemplo, formato de direccionamiento), lo cual significa que cada campo incluye
el mismo formato de informacion (por ejemplo, identificador local, identificador global o algunos otros datos
adecuados). Por ejemplo, el campo a1 de una trama de administracion puede incluir un identificador local (por ejemplo,
AID), el campo a2 un identificador global (por ejemplo, la direccion MAC), y ademas se puede incluir un BSSID.
Ademas, las tramas de administracion solo viajan entre un AP y una STA, por lo que puede que no se requieran SA'y
DA.

[0127] En algunos aspectos, otras tramas de control y/o administracién pueden ser compatibles con una cabecera
MAC corta, como la cabecera MAC 400 corta. Por ejemplo, la cabecera MAC 400 puede ser compatible para su uso
con cualquiera de las siguientes tramas de control: una trama de solicitud de envio (RTS), una trama de preparado
para el envio (CTS), una trama ACK, una trama de solicitud ACK de bloque (BAR), una trama multi TID-BAR, una
trama ACK (BA) de bloque, una trama de sondeo de ahorro de energia (PS-poll), una trama de extremo libre de
contencién (extremo CF), un sondeo de informe de formacion de haces, un anuncio de paquete de datos nulos
(NDPA), una trama de baliza, etc. En algunos aspectos, estos diversos tipos de tramas de control tienen la
funcionalidad como cualquiera de las tramas de control del mismo nombre definidas en las especificaciones IEEE
802.11. Como se analiz6 anteriormente, se puede incluir un campo de tipo y/o un campo de subtipo en el campo fc
405 de la cabecera MAC 400 para indicar el tipo de trama.

[0128] En algunos aspectos, las tramas de control pueden utilizar la cabecera MAC 400, incluidos los campos de la
cabecera MAC 400, como se muestra en la FIG. 4 o la cabecera MAC 400a, incluidos los campos de la cabecera MAC
400a como se muestra en la FIG. 4A. En algunos de estos aspectos, el campo de control de secuencia 430 puede
omitirse. Si la trama es una trama CTS, en algunos aspectos, el campo a1 415 y/o el campo a2 420 pueden omitirse
de forma alternativa o adicional. Si la trama es una trama PS-Poll, en algunos aspectos, de forma alternativa o
adicional, se puede agregar un campo de control PS-poll (por ejemplo, como se define en las especificaciones IEEE
802.11). Si la trama es una trama BAR o una trama BA, en algunos aspectos, de forma alternativa o adicional, se
puede agregar un campo de informacién BAR y/o un campo de control BAR (por ejemplo, como se define en las
especificaciones |IEEE 802.11). Si la trama es un NDPA, en algunos aspectos, de forma alternativa o adicional, se
pueden agregar uno o mas campos de informacién de STA (por ejemplo, como se define en las especificaciones IEEE
802.11).

[0129] En algunos aspectos, solo los valores 00 y 01 de to-ds/from-ds se pueden usar normalmente para tramas de
administracion. En consecuencia, los valores 01 y 11 todavia pueden usarse para sefialar una diferencia entre el
direccionamiento de enlace ascendente y enlace descendente.

[0130] Las FIGs 18-23 ilustran otros aspectos de las cabeceras MAC comprimidas que incluyen ciertos campos y
no incluyen otros campos como se analizd anteriormente, y que se pueden usar para la comunicacion entre el
dispositivo inalambrico 202t y el dispositivo inaldmbrico 202r. Los campos se pueden usar de las maneras analizadas
anteriormente. Cabe sefalar que otras cabeceras MAC, no ilustradas en el presente documento, que pueden tener
diferentes combinaciones de campos basandose en el andlisis anterior también estan dentro del alcance de la
divulgacion.

[0131] La FIG. 18 ilustra una cabecera MAC comprimida similar a la FIG. 3A con el campo dur, el campo a1, el
campo a2, el campo a3, el campo sc, el campo qc, el campo htc, el campo lic/snap y el campo fcs eliminados al utilizar
un nuevo valor de subtipo de trama y usar PVO0 para la versién del protocolo. Ademas, un campo pra y un campo pta
se agregan y pueden usarse en parte para determinar la informacion de direccionamiento como se analiz6
anteriormente. Ademas, se agrega un campo de tipo etérico en lugar del campo lic/snap como se analizd
anteriormente. Ademas, se agregan un campo de indice de categoria de acceso (aci) y un campo de secuencia de
comprobacion de cabecera, en el que el campo aci indica una prioridad de la trama y el campo hcs incluye una
comprobacion de redundancia ciclica corta que valida la correccion de la cabecera MAC (es decir, sin incluir la carga
atil). La FIG. 19 ilustra una cabecera MAC similar a la FIG. 18. Sin embargo, en la cabecera MAC de la FIG. 19, el
campo fc se reduce de tamafo y la versidon del protocolo se cambia a PV1. Como se muestra, en el campo fc; se
eliminan el campo de subtipo, el campo to-ds, el campo from-ds, el campo més fragmentos, el campo pf y el campo
de orden. Ademas, se agrega un campo presente a3 para indicar si un campo a3 esta presente o no en la cabecera
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MAC de la FIG. 19 (en el ejemplo ilustrado no esta presente). En otro modo de realizacion, la cabecera MAC corta
con a3 presente puede indicarse utilizando un valor diferente del campo de tipo en el control de trama. De forma
alternativa, se puede usar el mismo formateado de la cabecera MAC mientras la versién del protocolo se establece
en 0 (PV0), pero esto puede provocar reacciones erréneas en los nodos heredados.

[0132] La FIG. 20 ilustra una cabecera MAC similar a la FIG. 19. Sin embargo, en la cabecera MAC de la FIG. 20,
se elimina el campo pra.

[0133] LaFIG. 21 ilustra una cabecera MAC similar a la FIG. 19. En el ejemplo ilustrado de la FIG. 21, el campo a3
esta presente.

[0134] La FIG. 22 ilustra una cabecera MAC similar a la FIG. 19. Sin embargo, en el ejemplo ilustrado, el campo fc
incluye ademas un campo presente a3 comprimido (compr a3) que indica si la direccion a3 del paquete corresponde
0 no a una direccion a3 almacenada en el dispositivo de recepcién como se analizé anteriormente.

[0135] La FIG. 23 ilustra una cabecera MAC similar a la FIG. 22. Sin embargo, en la cabecera MAC de la FIG. 22,
se elimina el campo pra.

[0136] Las FIGs. 24A-C ilustran ejemplos de tipos de cabeceras MAC comprimidas con una carga util sin cifrar.
Como se muestra en la FIG. 24A, una cabecera MAC 2400a puede incluir un campo de control de trama (FC) 2410,
un campo de transmisién parcial (PTA o PTX) 2420, un campo de numero de secuencia de tramas (SEQ) 2430 y un
campo de secuencia de control de tramas (FCS) 2450. En el modo de realizacién ilustrado, el campo FC 2410 tiene
una longitud de dos bytes, el campo PTX 2420 tiene una longitud de 2 bytes, el campo SEQ 2430 tiene una longitud
de dos bytes y el campo FCS 2450 tiene una longitud de cuatro bytes. Aunque se representa una carga util 2440 como
referencia, puede que no sea parte de la cabecera MAC 2400a. Al menos algunos de los campos descritos en el
presente documento con respecto a la FIG. 24a pueden ser similares a los campos correspondientes descritos
anteriormente con respecto a la FIG. 3A. En varios modos de realizacion, la cabecera MAC 2400a puede incluir
campos adicionales no mostrados y puede omitir uno o mas campos mostrados. Una persona que tenga experiencia
ordinaria en la técnica apreciara que los campos de la cabecera MAC 2400a pueden ser de cualquier tamario.

[0137] Con referencia continua a la FIG. 24A, la cabecera MAC 2400a puede omitir un campo de direccion del
receptor, tal como el campo a1 325a descrito anteriormente con respecto a la FIG. 3A. Por consiguiente, el dispositivo
inalambrico 202t puede calcular el campo FCS 2450 como si el campo de direccion del receptor estuviera presente
en la cabecera MAC 24003, incluso aunque la cabecera MAC 2400a pueda no contener el campo de direccion del
receptor. Cuando un receptor, como el dispositivo inaldambrico 202r, recibe la cabecera MAC 2400a, puede conocer
implicitamente su propia direccion. Por ejemplo, en un modo de realizacion, el dispositivo inaldmbrico 202r puede
almacenar su propia direccién de red en la memoria 206. En consecuencia, el receptor puede calcular una FCS
esperada basandose en uno o mas campos en la cabecera MAC 2400a combinado con una direccidén de receptor
conocida implicitamente. A continuacion, el receptor puede comparar la FCS esperada con el campo FCS recibido
2450 desde la cabecera MAC 2400a. Si el campo FCS recibido 2450 coincide con la FCS esperada calculada
utilizando una direccién de receptor implicita omitida en la cabecera MAC 2400a, el receptor puede determinar que
una trama asociada con la cabecera MAC 2400a se dirigi6 al receptor y que se recibié correctamente.

[0138] Como se ilustra en la FIG. 24A, la cabecera MAC 2400a puede omitir un campo de direccién de origen o
transmisién (no mostrado), tal como el campo a2 320a descrito anteriormente con respecto a la FIG. 3A. Por ejemplo,
cuando un receptor solo puede recibir datos desde un punto de acceso, se puede omitir el campo de direccion de
transmisién. Sin embargo, en algunos modos de realizacion, se incluye un campo de direccion de transmisién parcial
(PTA o PTX) 2420 en la cabecera MAC 2400a. El campo PTX 2420 puede incluirse en entornos de red donde un
dispositivo inaldambrico puede estar cargando datos, o en un entorno de configuracién de enlace directo en tunel
(TDLS). En un modo de realizacion, el campo PTX 2420 puede basarse en la direccion MAC del transmisor. Por
ejemplo, el campo PTX 2420 puede incluir un nimero preestablecido de los bits menos significativos (LSB) de la
direccion MAC del transmisor. Como se analiz6 anteriormente, el campo PTX 2420 puede permitir que un receptor
inalambrico reduzca el nimero de claves que busca al recibir una trama que contiene la cabecera MAC 2400a. En
otros modos de realizacién, la cabecera MAC 2400a puede incluir el campo de direccion de transmisién.

[0139] Como se muestra en la FIG. 24B, una cabecera MAC 2400b puede incluir el campo de control de trama (FC)
2410, el campo de direccién de transmision parcial (PTA o PTX) 2420, el campo de nimero de secuencia de tramas
(SEQ) 2430 y el campo de secuencia de control de trama (FCS) 2450. Aunque la carga util 2440 se muestra como
referencia, puede que no sea parte de la cabecera MAC 2400b. En varios modos de realizacion, la cabecera MAC
2400b puede incluir campos adicionales no mostrados y puede omitir uno 0 mas campos mostrados. Por ejemplo,
como se ilustra en la FIG. 24B, la cabecera MAC 2400b incluye un campo de direccion de destino (ADD3) 2460. En
un modo de realizacién, el campo ADD3 2460 puede ser el campo a3 325a analizado anteriormente con respecto a
la FIG. 3A. El campo ADD3 2460 se puede utilizar en entornos de red en los que las tramas pueden transmitirse a su
destino final.
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[0140] Como se muestra en la FIG. 24C, una cabecera MAC 2400c puede incluir el campo de control de trama (FC)
2410, un campo de direccién de receptor parcial (PRA o PRX) 2470, el campo de direcciéon de transmisién parcial
(PTA o PTX) 2420, el campo de numero de secuencia de tramas (SEQ) 2430, y el campo 2450 de secuencia de
control de tramas (FCS). Aunque la carga util 2440 se muestra como referencia, puede que no sea parte de la cabecera
MAC 2400c. En varios modos de realizacion, la cabecera MAC 2400c puede incluir campos adicionales no mostrados
y puede omitir uno o0 mas campos mostrados. Por ejemplo, como se ilustra en la FIG. 24C, la cabecera MAC 2400c
incluye el campo de direccion de destino (ADD3) 2460. La cabecera MAC 2400c puede incluir el campo PRX 2470
para proporcionar al receptor alguna indicacion de si comprueba el campo FCS 2450. Por ejemplo, si la direccion del
receptor no coincide con el campo PRX 2470, puede decidir no calcular una FCS esperada porque es probable que
el campo FCS recibido 2450 no coincida. Sin embargo, si la direccion del receptor coincide con el campo PRX 2470,
puede decidir calcular una FCS esperada para determinar si la trama se dirige al receptor. En otras palabras, el campo
PRX 2470 puede proporcionar al receptor una forma de evitar un procesamiento adicional cuando una trama recibida
no esta dirigida al receptor. Menos procesamiento puede dar como resultado un menor consumo de energia.

[0141] En un modo de realizacién, el campo PRX 2470 puede basarse en la direccién MAC del receptor. En otro
modo de realizacion, el campo PRX 2470 puede basarse tanto en la direccion MAC del receptor como en una direccion
MAC de transmision. Por ejemplo, el campo PRX 2470 puede ser un hash de la direccion MAC del transmisor y un ID
del receptor. En diversos modos de realizacion, se pueden usar otras indicaciones preliminares para permitir que un
receptor descarte una trama recibida sin calcular una comprobacién de trama esperada.

[0142] En los diversos modos de realizacién descritos en el presente documento, donde se omiten partes de una
cabecera MAC tradicional, el dispositivo inalambrico 202t puede omitir el campo FCS 2450 (FIGs. 24A-C) en conjunto.
Por ejemplo, en tramas que contienen cargas Utiles cifradas, una cabecera MAC puede reutilizarse y construirse en
campos existentes relacionados con el cifrado. La reutilizacion de la cabecera puede dar como resultado una trama
mas corta porque una carga util cifrada ya puede incluir sus propias cabeceras relacionados con el cifrado. El uso de
campos de cabecera relacionados con el cifrado preexistentes para cumplir la funcién de los campos de cabecera
MAC tradicionales puede reducir la cantidad total de campos utilizados. En un modo de realizacién, el dispositivo
inalambrico 202t puede generar una cabecera MAC sin un campo FCS. Un campo de comprobacion de integridad de
mensaje (MIC) puede reutilizarse en lugar del campo FCS. En otro modo de realizacion, el dispositivo inalambrico
202t puede generar una cabecera MAC sin un campo de nimero de secuencia (SN). Un campo de nimero de paquete
(PN) puede reutilizarse en lugar del campo SN. Al comprimir las cabeceras MAC para tramas cifradas, el dispositivo
inalambrico 202t preferentemente es capaz de descifrar la trama dentro del Espacio Interframe Corto (SIFS).

[0143] En un modo de realizacion, el dispositivo inalambrico 202t puede calcular el MIC basandose en todos los
campos en la cabecera MAC 300a, como se analizé anteriormente con respecto a la FIG. 3A, aunque solo transmite
los campos en las cabeceras MAC mostradas, por ejemplo, en una de las FIGs. 18-23. Mas especificamente, en
modos de realizacién en los que el campo de duracién se omite en la cabecera MAC, el dispositivo inalambrico 202t
puede sin embargo incluir el campo de duracion en el calculo de MIC. En modos de realizacién en los que el campo
de duracién se omite de la cabecera MAC, el dispositivo inalambrico 202t puede sin embargo incluir el campo de
duracién en el calculo de MIC. En modos de realizacion en los que el campo de direccion del receptor se omite de la
cabecera MAC, el dispositivo inalambrico 202t puede sin embargo incluir el campo de direccién del receptor en el
célculo de MIC. En modos de realizacion en los que el campo de direccion de origen o direccién de transmision se
omite en la cabecera MAC, el dispositivo inalambrico 202t puede sin embargo incluir el campo de direccion de origen
o direccion de transmisién en el calculo de MIC. Una persona que tenga experiencia ordinaria en la técnica apreciara
que cualquier campo de cabecera omitido puede incorporarse en el MIC.

[0144] Las FIGs. 25A-C ilustran ejemplos de tipos de cabeceras MAC comprimidas con una carga util cifrada. El
modo de realizacion ilustrado de la FIG. 25A muestra una cabecera MAC 2500a para una trama que utiliza el cifrado
del protocolo de codigo de autentificacién de mensajes (CCMP) de encadenado de bloques. Como se muestra en la
FIG. 25A, una cabecera MAC 2500a puede incluir un campo de control de trama (FC) 2510, un campo de transmision
parcial (PTA o PTX) 2520, un campo de cabecera CCMP (HRD) 2530 y un campo de comprobacién de integridad de
mensaje CCMP (MIC) 2550. En el modo de realizacion ilustrado, el campo FC 2510 tiene una longitud de dos bytes,
el campo PTX 2520 tiene una longitud de 2 bytes, el campo 2530 de CCMP HRD tiene una longitud de ocho bytes y
el campo 2550 de CCMP MIC tiene una longitud de ocho bytes. Aunque se representa una carga util 2540 como
referencia, puede que no sea parte de la cabecera MAC 2500a. Al menos algunos de los campos descritos en el
presente documento con respecto a la FIG. 25A pueden ser similares a los campos correspondientes descritos
anteriormente con respecto a la FIG. 3A. En varios modos de realizacion, la cabecera MAC 2500a puede incluir
campos adicionales no mostrados y puede omitir uno o0 mas campos mostrados. Una persona que tenga experiencia
ordinaria en la técnica apreciara que los campos de la cabecera MAC 2500a pueden ser de cualquier tamario.

[0145] Con referencia continua a la FIG. 25A, la cabecera MAC 2500a puede omitir un campo de direccion del
receptor, tal como el campo a1 325a descrito anteriormente con respecto a la FIG. 3A. En consecuencia, el dispositivo
inalambrico 202t puede incluir la direccion del receptor en el céalculo del MIC 2550. Cuando un receptor, como el
dispositivo inalambrico 202r, recibe la cabecera MAC 2500a, puede conocer implicitamente su propia direccion. Por
ejemplo, en un modo de realizacion, el dispositivo inalambrico 202r puede almacenar su propia direccién de red en la
memoria 206. Por consiguiente, el receptor puede calcular una MIC esperada basandose en uno o mas campos en la
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cabecera MAC 2500a combinado con una direccién de receptor conocida implicitamente. El receptor puede entonces
comparar el MIC esperado con el campo MIC recibido 2550 desde la cabecera MAC 2500a. Si el campo MIC recibido
2550 coincide con el MIC esperado calculado utilizando una direccién de receptor implicita omitida en la cabecera
MAC 2500a, el receptor puede determinar que una trama asociada con la cabecera MAC 2500a fue dirigida al receptor
y que fue recibida correctamente.

[0146] Como se ilustra en la FIG. 25A, la cabecera MAC 2500a puede omitir un campo de direccién de origen o
transmisién (no mostrado), tal como el campo a2 320 descrito anteriormente con respecto a la FIG. 3A. Por ejemplo,
cuando un receptor solo puede recibir datos desde un punto de acceso, se puede omitir el campo de direccion de
transmisién. Sin embargo, en algunos modos de realizacion, se incluye un campo de direccion de transmisién parcial
(PTA o PTX) 2520 en la cabecera MAC 2500a. El campo PTX 2520 puede incluirse en entornos de red donde un
dispositivo inalambrico puede estar cargando datos, o en un entorno de configuracién de enlace directo en tunel
(TDLS). En un modo de realizacion, el campo PTX 2520 puede basarse en la direccion MAC del transmisor. Por
ejemplo, el campo PTX 2520 puede incluir un nimero preestablecido de los bits menos significativos (LSB) de la
direccion MAC del transmisor. Como se analiz6 anteriormente, el campo PTX 2520 puede permitir que un receptor
inalambrico reduzca el niumero de claves que busca al recibir una trama que contiene la cabecera MAC 2500a. En
otros modos de realizacion, la cabecera MAC 2500a puede incluir el campo de direccidn de transmision.

[0147] Como se muestra en la FIG. 25B, una cabecera MAC 2500b puede incluir el campo de control de trama (FC)
2510, el campo de direccién de transmision parcial (PTA o PTX) 2520, el campo de nimero de secuencia de tramas
(SEQ) 2530 y el campo de secuencia de control de trama (MIC) 2550. Aunque la carga util 2540 se muestra como
referencia, puede que no sea parte de la cabecera MAC 2500b. En varios modos de realizacion, la cabecera MAC
2500b puede incluir campos adicionales no mostrados y puede omitir uno o mas campos mostrados. Por ejemplo,
como se ilustra en la FIG. 25B, la cabecera MAC 2500b incluye un campo de direccion de destino (ADD3) 2560. En
un modo de realizacién, el campo ADD3 2560 puede ser el campo a3 325a analizado anteriormente con respecto a
la FIG. 3A. El campo ADDS3 2560 se puede utilizar en entornos de red en los que las tramas pueden transmitirse a su
destino final.

[0148] Como se muestra en la FIG. 25C, una cabecera MAC 2500c puede incluir el campo de control de trama (FC)
2510, un campo de direccién de receptor parcial (PRA o PRX) 2570, el campo de direcciéon de transmision (TX) 2520,
el campo de nimero de secuencia de trama (SEQ) 2530 y el campo de secuencia de control de trama (MIC) 2550.
Aunque la carga util 2540 se muestra como referencia, puede que no sea parte de la cabecera MAC 2500c. En varios
modos de realizacion, la cabecera MAC 2500c puede incluir campos adicionales que no se muestran y puede omitir
uno 0 mas campos que se muestran. Por ejemplo, como se ilustra en la FIG. 25C, la cabecera MAC 2500c incluye el
campo de direccién de destino (ADD3) 2560. La cabecera MAC 2500c puede incluir el campo PRX 2570 para
proporcionar al receptor alguna indicacion de si comprueba el campo MIC 2550. Por ejemplo, si la direccion del
receptor no coincide con el campo PRX 2570, puede decidir no calcular un MIC esperado porque es probable que el
campo de MIC recibido 2550 no coincida. Sin embargo, si la direccion del receptor coincide con el campo PRX 2570,
puede decidir calcular un MIC esperado para determinar si la trama se dirige al receptor. En otras palabras, el campo
PRX 2570 puede proporcionar al receptor una forma de evitar un procesamiento adicional cuando una trama recibida
no esta dirigida al receptor. Menos procesamiento puede dar como resultado un menor consumo de energia.

[0149] En un modo de realizacion, el campo PRX 2570 puede basarse en la direccion MAC del receptor. En otro
modo de realizacion, el campo PRX 2570 puede basarse tanto en la direccion MAC del receptor como en una direccion
MAC de transmision. Por ejemplo, el campo PRX 2570 puede ser un hash de la direccion MAC del transmisor y un ID
del receptor. En diversos modos de realizacién, se pueden usar otras indicaciones preliminares para permitir que un
receptor descarte una trama recibida sin calcular una comprobacién de trama esperada.

[0150] En algunos modos de realizacion, otras partes de paquetes de datos particulares también pueden reducirse
de tamano. Por ejemplo, una trama ACK se puede comprimir de manera similar a la forma en que se pueden comprimir
las cabeceras MAC como se analiz6 anteriormente.

[0151] La FIG. 26 ilustra un ejemplo de una trama ACK 2600, de un tipo utilizado en sistemas heredados para la
comunicacién. Por ejemplo, la trama ACK 2600 incluye 4 campos: un campo fc 2605, un campo dur 2610, un campo
a1l 2615y un campo fcs 2620. En algunos modos de realizacién, el campo dur 2610 se puede eliminar como se analizé
anteriormente para la cabecera MAC 300. En algunos modos de realizacién, se puede usar una PRA en lugar del
campo al 2615 como se analizd anteriormente con respecto a las cabeceras MAC. Por ejemplo, el dispositivo
inaldmbrico 202r puede suponer que el paquete de datos esta destinado al mismo basandose en el hecho de que el
paquete recibido previamente del dispositivo inalambrico 202t era para el dispositivo inaldambrico 202r (como por
ejemplo en un campo al 2615 incluido en el anterior paquete). En algunos modos de realizacién, la PRA puede
incluirse en la cabecera de PHY. En algunos modos de realizacién, el campo fc 2605 puede tener un tamafo reducido
como se analizé anteriormente con respecto a las cabeceras MAC. En algunos modos de realizacién, el campo fcs
2620 puede acortarse reduciendo el tamafo de la comprobacién de redundancia ciclica. En algunos modos de
realizacién, el ACK puede no contener campos de direccion y el origen y el destino se deducen de su SIFS de
sincronizacion después del final de un paquete de datos anterior.
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[0152] Las FIGs. 27 y 28 ilustran diferentes modos de realizacion de tramas ACK comprimidas que incluyen ciertos
campos y no incluyen otros campos como se analizé anteriormente, y que se pueden usar para la comunicacién entre
el dispositivo inaldambrico 202t y el dispositivo inaldmbrico 202r. Los campos se pueden usar de las maneras
analizadas anteriormente. Cabe sefialar que otras tramas ACK, no ilustradas en el presente documento, que pueden
tener diferentes combinaciones de campos basandose en el analisis anterior también estan dentro del alcance de la
divulgacion.

[0153] La FIG. 27 ilustra una trama ACK similar a la FIG. 26. Sin embargo, en la trama ACK de la FIG. 27, el campo
dur, el campo a1y el campo fcs no estan incluidos. Se incluye un campo hcs opcional en la trama ACK, que funciona
como una fcs reducida. Ademas, el campo fc se reduce de tamafo. Como se muestra, en el campo fc; se eliminan el
campo de subtipo, el campo to-ds, el campo from-ds, el campo mas fragmentos, el campo pf y el campo de orden.
Ademas, se agrega un campo presente a3 para indicar si un campo a3 esta presente o no en la trama ACK de la FIG.
27 (en el ejemplo ilustrado no esta presente). El campo fc incluye ademas un campo presente a3 comprimido (compr
a3) comprimido que indica si la direccion a3 de la trama ACK corresponde o no a una direcciéon a3 almacenada en el
dispositivo de recepcion como se analizd anteriormente.

[0154] La FIG. 28 ilustra una trama ACK similar a la FIG. 27. Sin embargo, la trama ACK de la FIG. 28 incluye
ademas un campo pra.

[0155] Las FIGs. 29A-C ilustran ejemplos de tramas de confirmacién (ACK) comprimidas. Como se muestra en la
FIG. 29A, una trama ACK 2900a puede incluir una cabecera de capa fisica (PHY) 2910, un campo de control de trama
(FC) 2920, un campo de receptor parcial (PRA o PRX) 2930 y un campo de secuencia de control de trama (FCS)
2940. En el modo de realizacion ilustrado, el campo FC 2920 tiene una longitud de dos bytes, el campo PTX 2920
tiene una longitud de 2 bytes, el campo SEQ 2930 tiene una longitud de dos bytes, el campo PRX 2930 tiene una
longitud de dos bytes y el campo FCS 2940 tiene una longitud variable. Al menos algunos de los campos descritos en
el presente documento con respecto a la FIG. 29A pueden ser similares a los campos correspondientes descritos
anteriormente con respecto a la FIG. 26. En varios modos de realizacion, la trama ACK 2900a puede incluir campos
adicionales que no se muestran y puede omitir uno o mas campos mostrados. Una persona con experiencia ordinaria
en la técnica apreciara que los campos de la trama ACK 2900a puedan ser de cualquier tamafio.

[0156] Latrama ACK 2900a puede incluir el campo PRX 2930 para proporcionar al receptor alguna indicacién de si
comprueba el campo FCS 2940. Por ejemplo, si la direccion del receptor no coincide con el campo PRX 2930, puede
decidir no calcular una FCS esperada porque es probable que el campo FCS recibido 2940 no coincida. Sin embargo,
si la direccién del receptor coincide con el campo PRX 2930, puede decidir calcular una FCS esperada para determinar
si la trama se dirige al receptor. En otras palabras, el campo PRX 2930 puede proporcionar al receptor una forma de
evitar un procesamiento adicional cuando una trama recibida no esta dirigida al receptor. Menos procesamiento puede
dar como resultado un menor consumo de energia.

[0157] En un modo de realizacién, el campo PRX 2930 puede basarse en la direccion MAC del receptor. En otro
modo de realizacion, el campo PRX 2930 puede basarse tanto en la direccion MAC del receptor como en una direccion
MAC de transmision. Por ejemplo, el campo PRX 2930 puede ser un hash de la direccion MAC del transmisor y un ID
del receptor. En diversos modos de realizacion, se pueden usar otras indicaciones preliminares para permitir que un
receptor descarte una trama recibida sin calcular una comprobacién de trama esperada.

[0158] Como se muestra en la FIG. 29A, una trama ACK 2900a puede incluir la cabecera de la capa fisica (PHY)
2910, el campo de control de trama (FC) 2920 y el campo de secuencia de control de trama (FCS) 2940. En varios
modos de realizacién, la trama ACK 2900b puede incluir campos adicionales que no se muestran y puede omitir uno
0 mas campos mostrados. En el modo de realizacién ilustrado, la trama ACK 2900b puede omitir un campo de
direccion del receptor, tal como el campo a1 2615 descrito anteriormente con respecto a la FIG. 26. En consecuencia,
el dispositivo inalambrico 202t puede calcular el campo FCS 2940 como si el campo de direccién del receptor estuviera
presente en la trama ACK 2900b, incluso aunque la trama ACK 2900b no contenga el campo de direccién del receptor.

[0159] En un modo de realizacion, cuando un receptor, como el dispositivo inalambrico 202r, reciba la trama ACK
2900b, puede saber implicitamente su propia direccion. Por ejemplo, en un modo de realizacion, el dispositivo
inalambrico 202r puede almacenar su propia direccion de red en la memoria 206. En consecuencia, el receptor puede
calcular una FCS esperada basandose en uno o mas campos en la trama ACK 2900b combinados con una direccion
de receptor conocida implicitamente. El receptor puede comparar la FCS esperada con el campo FCS 2950 recibido
desde la trama ACK 2900b. Si el campo FCS 2950 recibido coincide con la FCS esperada calculada utilizando una
direccion de receptor implicita omitida en la trama ACK 2900b, el receptor puede determinar que una trama asociada
con la trama ACK 2900b se dirigio al receptor y que se recibié correctamente.

[0160] Como se muestra en la FIG. 29C, una trama ACK 2900c puede incluir solo la cabecera de la capa fisica
(PHY) 2910. Un preambulo PHY sin datos puede denominarse NDP. En varios modos de realizacion, la trama ACK
2900c puede incluir campos adicionales que no se muestran y puede omitir uno 0 mas campos que se muestran. En
el modo de realizacion ilustrado, un dispositivo de confirmacion, como el dispositivo inalambrico 202t, puede enviar la
trama ACK 2900 en un momento conocido a un dispositivo de recepcion. El dispositivo de recepcion puede inferir la
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informacién omitida de la trama ACK 2900c basandose en la hora en que se recibe la trama ACK 2900c. Por ejemplo,
el dispositivo de recepcion puede esperar recibir una trama ACK 2900c después de un retardo después de enviar un
mensaje para ser confirmado. En un modo de realizacién, el dispositivo de recepcion puede esperar recibir la trama
ACK 2900c dentro de una ventana de tiempo.

[0161] En diversos modos de realizacién, un dispositivo como el dispositivo inalambrico 202t puede enviar un NDP
(es decir, un preambulo PHY sin datos) como un ACK. En otro modo de realizacién, el dispositivo inalambrico 202t
puede enviar un STF como un ack. En un modo de realizacién, cuando el dispositivo inalambrico 202t envia una trama
para la cual se solicita un ACK inmediato, el dispositivo inaldambrico 202t puede considerar que la trama se transmite
con éxito si se recibe un NDP comenzando dentro del tiempo SIFS después de la finalizacion de la transmisién de la
trama.

[0162] En los diversos modos de realizacién descritos en el presente documento, donde se omiten partes de una
trama de confirmacién (ACK), el dispositivo inalambrico 202t puede calcular la FCS basandose en una o més de las
partes omitidas. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 202t puede calcular la FCS basandose en todos los campos
en la trama ACK 2600, como se analizé anteriormente con respecto a la FIG. 26, mientras que solo transmite los
campos en las tramas ACK mostradas en una de las FIGs. 27-28. Mas especificamente, en modos de realizacion en
los que el campo de duracion se omite de la trama ACK, el dispositivo inalambrico 202t puede sin embargo incluir el
campo de duracion en el célculo de FCS. En modos de realizacion en los que el campo de duracion se omite de la
trama ACK, el dispositivo inalambrico 202t puede sin embargo incluir el campo de duracion en el calculo de FCS. En
modos de realizacién en los que el campo de direccion del receptor se omite de la trama ACK, el dispositivo
inalambrico 202t puede sin embargo incluir el campo de direccién del receptor en el calculo de FCS. Una persona que
tenga experiencia ordinaria en la técnica apreciara que cualquier campo de cabecera omitido puede incorporarse a la
FCS. Ademas, los campos de cabecera omitidos pueden incorporarse en las comprobaciones de trama que no sean
la FCS, incluida una comprobacién de integridad de mensaje (MIC).

[0163] Como se analiz6 anteriormente, se pueden usar muchos tipos diferentes de cabeceras MAC y tramas ACK
para la comunicacion entre el dispositivo inalambrico 202t y el dispositivo inalambrico 202r. Ademas, como se analiz6
anteriormente, las cabeceras MAC 300 y 300a ilustradas en las FIGs. 3 y 3Ay la trama ACK 2600 ilustrada en la FIG.
26 se utilizan para sistemas heredados. Como se analiz6 anteriormente, el campo fc 305 o 305a (y de manera similar
el campo fc 2605) incluye, entre otros campos, un campo de versién de protocolo (pv) 372, un campo de tipo de trama
(tipo) 374 y un campo de subtipo de trama (subtipo) 376. El campo pv 372 tiene 2 bits de longitud. Un valor de 00 para
el campo pv 372 indica el uso de la cabecera MAC 300 o 300a como se ilustra en las FIGs. 3y 3A (o la trama ACK
2600 como se ilustra en la FIG. 26 para tramas ACK). El uso de otros tipos de cabeceras MAC puede indicarse
utilizando otros valores del campo pv 372 (es decir, 01, 10 y 11). De forma adicional o alternativa, el uso de diferentes
tipos de cabeceras MAC puede indicarse mediante el uso de diferentes valores para el campo de tipo 374 y/o el campo
de subtipo 376. Los dispositivos inaldambricos pueden configurarse para asociar valores para los campos con ciertos
tipos de cabeceras MAC y determinar el tipo de cabecera MAC utilizado basandose en el valor del campo.

[0164] En algunas implementaciones, un mensaje de confirmacion puede incluir un identificador de acceso (AID) en
el campo a1 para identificar un dispositivo. Puede ser deseable en ciertas implementaciones incluir el AID en el campo
al para cada mensaje de confirmacién. En consecuencia, en ciertas implementaciones, solo el AID se utiliza para
identificar un dispositivo en el campo al. Esto puede permitir que el receptor del mensaje de confirmacion procese
uniformemente el campo a1 de las sefales de confirmacion recibidas porque el tipo de identificador que aparece en
el campo a1 sera similar para cada mensaje de confirmacion.

[0165] En algunas implementaciones descritas anteriormente, se puede usar un AID en lugar de una direccién MAC
completa en el campo a2 para identificar un dispositivo. Puede ser deseable en ciertas implementaciones configurar
el sistema para verificar la integridad de mensaje de confirmacion, por ejemplo, mediante el calculo de datos de
autentificacion adicionales (AAD) y/o un contador con cédigo de autentificacion de mensaje de encadenamiento de
bloques de cifrado (CCM) basandose en el AID incluido en el campo a2. Por ejemplo, el dispositivo de recepcion
puede configurarse para asignar un AID de 13 bits a la direccion MAC completa de 6 bytes. A continuacion, la direccion
MAC completa se puede usar para calcular un cédigo de integridad de mensaje (MIC). En otro ejemplo, un AID también
se puede usar para calcular el MIC directamente. Por ejemplo, cuando la longitud de la direccion MAC es de 6 bytes,
pueden ponerse ceros en el AID (por ejemplo, adjunto, prefijo) para hacer que el AID tenga una longitud de 6 bytes.
En algunas implementaciones, se pueden agregar bits/bytes aleatorios al AID para rellenar el AID de modo que el AID
tenga la misma longitud que una direccion MAC completa.

[0166] Como se analiz6 anteriormente, el sub-campo pv del campo fc se puede usar para indicar si una cabecera
MAC es una cabecera MAC heredada o una cabecera MAC comprimida. Por ejemplo, un valor de 0 para el sub-campo
pv puede indicar que la cabecera MAC es una cabecera MAC heredada, y un valor de 1 para el sub-campo pv puede
indicar que la cabecera MAC es una cabecera MAC comprimida. La cabecera MAC comprimida puede tener el formato
de cualquiera de las cabeceras MAC comprimidas descritas en el presente documento.

[0167] Para cualquiera de las cabeceras MAC comprimidas descritas en el presente documento, ciertos campos
pueden agregarse o modificarse para soportar ciertas caracteristicas adicionales. En algunos aspectos, se puede
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agregar un campo de control de trama extendida (efc) a cualquiera de las cabeceras MAC comprimidas descritas en
el presente documento. El campo efc puede comprender 3 bits. El campo efc puede ser los tltimos 3 bits de un campo
aid de la cabecera MAC comprimida. El efc se puede utilizar para afadir informacién para nuevas caracteristicas. Por
ejemplo, en algunos aspectos, un sub-campo presente a3 puede afadirse al campo fc u otro campo (por ejemplo, el
campo EFC) de la cabecera MAC para indicar si una direccién a3 (3.2 direccion de identificacién de un dispositivo)
esta incluida en la cabecera MAC comprimida. De forma adicional o alternativa, en algunos aspectos, los sub-campos
de calidad de servicio (QoS) que indican el valor de ciertos pardmetros de QoS se anaden al campo fc o a otro campo
de la cabecera MAC (por ejemplo, el campo efc), tal como un sub-campo de control de acceso (ac), un sub-campo de
fin de periodo de servicio (eosp), un sub-campo a-msdu y/o un sub-campo de tamafo de cola. De forma adicional o
alternativa, en algunos aspectos, un sub-campo de politica ACK se puede mover al campo SIG de la cabecera MAC
comprimida. De forma adicional o alternativa, en algunos aspectos, se puede afadir un sub-campo a4 al campo fc o
a otro campo (por ejemplo, el campo efc) de la cabecera MAC para indicar si el paquete debe retransmitirse. El sub-
campo a4 puede ser de 1 bit. Se debe tener en cuenta que cualquier combinacién de estos campos puede usarse en
cualquiera de las cabeceras MAC comprimidas descritas en el presente documento para soportar las caracteristicas
de los campos. En algunos aspectos, la cabecera MAC comprimida indicada por un valor de 1 para el sub-campo pv
puede soportar caracteristicas y tener un formato tal como se analizé con respecto a la FIG. 30 o la FIG. 31.

[0168] La FIG. 30 ilustra un ejemplo de un formato de campo de control de trama y un formato de cabecera MAC
comprimida para un paquete de cabecera MAC comprimida sin seguridad. Como se muestra, el campo de control de
trama 3000 incluye un sub-campo pv 3002 de 2 bits, un sub-campo de tipo 3004 de 4 bits, un sub-campo from-AP
3006 de 1 bit, un sub-campo de categoria de acceso (ac) 3008 de 2 bits, un sub-campo de reintento 3010 de 1 bit, un
sub-campo de administracién de energia (pm) 3012 de 1 bit, un sub-campo de datos de modo (md) 3014 de 1 bit, un
sub-campo de trama protegida (pf) 3016 de 1 bit, un sub-campo a-msdu 3018 de 1 bit, un sub-campo de fin de periodo
de servicio (eosp) 3020 de 1 bit y un sub-campo presente a3 3022 de 1 bit. De estos sub-campos, como se analiz6
anteriormente, el sub-campo ac 3008, el sub-campo a-msdu 3018, el sub-campo eosp 3020 y el sub-campo presente
a3 3022 pueden incluirse o no incluirse en el campo fc 3000 en cualquier combinacion para apoyar solo las
caracteristicas de los campos incluidos.

[0169] El campo fc 3000 puede ser un campo de cualquier cabecera MAC comprimida descrita en el presente
documento. Por ejemplo, el campo fc 3000 puede ser un campo de una cabecera MAC comprimida 3050, que puede
incluir el campo fc 3000 de 2 octetos, un campo aid 3052 de 13 bits (en un aspecto, R-AID puede incluirse cuando el
sub-campo from-AP 3006 = 1, y T-AID pueden incluirse cuando el sub-campo from-AP 3006 = 0), un campo efc 3054
de 3 bits, un campo TA/RA 3056 de 6 bits (en un aspecto, TA puede incluirse cuando el sub-campo from-AP 3006 =
1, y RA puede incluirse cuando el sub-campo from-AP 3006 = 0), un campo a3 3058 de 6 bits (en un aspecto, el
campo a3 solo puede estar presente cuando el sub-campo presente a3 3022 tiene un valor de 1), y un campo de
numero de secuencia (sn) 3060 de 2 bits. EI campo efc 3054 puede no estar incluido en la cabecera MAC comprimida
3050. Si se incluye, el campo efc 3054 puede incluir un sub-campo a4.

[0170] La FIG. 30A ilustra otro ejemplo de un formato de campo de control de trama y un formato de cabecera MAC
comprimida para un paquete de cabecera MAC comprimida sin seguridad. Como se muestra, el campo de control de
trama 3000a incluye un sub-campo pv 3002a de 2 bits, un sub-campo de tipo 3004a de 2 bits, un sub-campo de
subtipo 3005a de 4 bits, un sub-campo from-AP 3006a de 1 bit, un sub-campo de administracion de energia (pm)
3012a de 1 bit, un sub-campo de datos de modo (md) 3014a de 1 bit, un sub-campo de trama protegida (pf) 3016a de
1 bit, un sub-campo a-msdu 3018a de 1 bit, un sub-campo de fin de periodo de servicio (eosp) 3020a de 1 bit, un sub-
campo presente a3 3022a de 1 bit, y un sub-campo mas ppdu/rdg 3024a de 1 bit. En algunos aspectos, de estos sub-
campos, como se analizd anteriormente, el sub-campo a-msdu 3018a, el sub-campo eosp 3020a, el sub-campo
presente a3 3022a, y el sub-campo mas ppdu/rdg 3024a pueden incluirse o no estar incluidos en el campo fc 3000a
en cualquier combinacion para soportar Unicamente las caracteristicas de los campos incluidos. En algunos aspectos,
el sub-campo mas ppdu/rdg puede ser uno de los 3 bits reservados de un campo efc. En algunos aspectos, el sub-
campo mas ppdu/rdg puede ser uno de los bits disponibles cuando una cabecera MAC comprimida no incluye un
campo de numero de fragmento.

[0171] El campo fc 3000a puede ser un campo de cualquier cabecera MAC comprimida descrita en el presente
documento. Por ejemplo, el campo fc 3000a puede ser un campo de una cabecera MAC comprimida 3050a, que
puede incluir el campo fc 3000a de 2 octetos, un campo aid 3052a de 13 bits (en un aspecto, R-AID puede incluirse
cuando el sub-campo from-AP 3006a = 1, y T-AID puede incluirse cuando el sub-campo from-AP 3006a = 0), un
campo reservado o efc 3054a de 3 bits, un campo TA/RA 3056a de 6 bits (en un aspecto, TA puede incluirse cuando
el sub-campo from-AP 3006a = 1, y RA puede incluirse cuando el sub-campo from-AP 3006a = 0), un campo a3 3058a
de 6 bits (en un aspecto, el campo a3 solo puede estar presente cuando el sub-campo presente a3 3022 tiene un
valor de 1), y un campo de nimero de secuencia (sn) 3060a de 2 bits. El campo efc 3054a puede no incluirse en la
cabecera MAC comprimida 3050. Si se incluye, el campo efc 3054a puede incluir un sub-campo a4.

[0172] La FIG. 30B ilustra otro ejemplo de un formato de campo de control de trama y un formato de cabecera MAC
comprimida para un paquete de cabecera MAC comprimida. Como se muestra, el campo de control de trama 3000b
incluye un sub-campo pv 3002b de 2 bits, un sub-campo de tipo 3004b de 2 bits, un sub-campo from-AP 3006b de 1
bit y un sub-campo de administracion de energia (pm) 3012b de 1 bit.
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[0173] El campo fc 3000b puede ser un campo de cualquier cabecera MAC comprimida descrita en el presente
documento. Por ejemplo, el campo fc 3000b puede ser un campo de una cabecera MAC comprimida 3050b, que
puede incluir el campo fc 3000b de 2 octetos, un campo aid 3052b de 13 bits (en un aspecto, R-AID puede incluirse
cuando el sub-campo from-AP 3006b = 1, y T-AID puede incluirse cuando el sub-campo from-AP 3006b = 0), un sub-
campo de mas datos 3072b de 1 bit, un sub-campo de trama protegida 3074b de 1 bit, un sub-campo eosp 3076b de
1 bit, un campo TA/RA 3056b de 6 bits (en un aspecto, TA puede incluirse cuando el sub-campo from-AP 3006b = 1,
y RA puede incluirse cuando el sub-campo from-AP 3006b = 0), un campo a3 3058b de 6 bits (en un aspecto, el
campo a3 solo puede estar presente cuando el sub-campo presente a3 también esta presente en el campo fc 3000b
(como para un tipo de trama diferente)) y un campo de nimero de secuencia (sn) 3060b de 2 bits.

[0174] En algunos aspectos, de estos sub-campos, como se analizd anteriormente, el sub-campo de mas datos
3072b, el sub-campo de trama protegida 3074b y el sub-campo de eosp 3076b pueden incluirse 0 no incluirse en la
cabecera MAC comprimida 3050b en cualquier combinacién para soportar solo el caracteristicas de los campos
incluidos.

[0175] La FIG. 31 ilustra un ejemplo de un formato de campo de control de trama y un formato de cabecera MAC
comprimida para un paquete de cabecera MAC comprimida con seguridad. Como se muestra, el campo de control de
trama 3100 puede tener el mismo formato que el descrito anteriormente con respecto al campo de control de trama
3000. El campo fc 3100 puede ser un campo de cualquier cabecera MAC comprimida descrita en el presente
documento. Por ejemplo, el campo fc 3100 puede ser un campo de una cabecera MAC comprimida 3150, que tiene
los mismos campos que la cabecera MAC comprimida 3050 que incluye campos adicionales. Los campos adicionales
pueden incluir un campo PN de paquete 3162 de 2 bits, y un campo MIC 3164 de 8 bits.

[0176] En algunos aspectos, un par de receptores transmisores (por ejemplo, una STA que transmite a un AP a
través de un enlace ascendente) puede tener varios "flujos" entre ellos. Por ejemplo, los dispositivos en una red
inaldmbrica pueden transmitir/recibir informacion entre ellos. La informacion puede tomar la forma de una serie de
paquetes transmitidos desde un dispositivo de origen (el dispositivo de transmision) a un dispositivo de destino (el
dispositivo recibido). La serie de paquetes puede conocerse como un "flujo".

[0177] Como se denomina en el presente documento, un "flujo" puede ser una serie 0o secuencia de paquetes
transmitidos desde un dispositivo de origen a un dispositivo de destino que los dispositivos de origen etiquetan como
un flujo. Un flujo puede estar asociado con la transmision de datos particulares desde el dispositivo de origen a un
dispositivo de destino, por ejemplo, un archivo particular, como un archivo de video. Por lo tanto, los paquetes de un
flujo, pueden compartir alguna relacién (como minimo, cada uno se transmite y se recibe en los mismos dispositivos).
En un modo de realizacién, un flujo puede incluir una secuencia de mdultiples Unidades de Datos de Protocolo MAC
(MPDU) con campos de cabecera MAC comunes como, por ejemplo, direccién de origen, direccion de destino,
identificador de conjunto de servicios basicos (BSSID), calidad de servicio (QoS)/control de HT, etc. En varios modos
de realizacion, el dispositivo de destino utiliza cierta informacién sobre los paquetes para descodificar adecuadamente
los paquetes de un flujo. En ciertos aspectos, la informacién utilizada para descodificar un paquete se envia en una
parte de la cabecera del paquete. Los paquetes, por lo tanto, pueden incluir informacion de cabecera y/o los datos a
ser transmitidos desde el dispositivo de origen al dispositivo de destino.

[0178] En un flujo, parte de la informacién de la cabecera analizada con respecto a la cabecera MAC utilizada para
procesar un paquete del flujo puede ser la misma para todos los paquetes del flujo. Esta informacion de cabecera que
no cambia entre paquetes de un flujo puede denominarse, por ejemplo, "informacién de cabecera constante" o
"informacién de cabecera comun".

[0179] En ciertos aspectos, en lugar de transmitir la informacion de cabecera constante en cada paquete de un flujo,
la informacion de cabecera constante solo puede ser transmitida por el dispositivo inalambrico 202t en un subconjunto
de los paquetes de un flujo. Por ejemplo, la informacién de cabecera constante puede transmitirse solo en un primer
paquete del flujo u otro mensaje. Este primer paquete con la informacién de cabecera constante se puede denominar
trama de "cabecera". Los paquetes subsiguientes del flujo pueden enviarse sin la informacion de cabecera constante.
Estos paquetes posteriores pueden incluir informaciéon de cabecera que cambia de paquete a paquete de un flujo y
los datos a transmitir. Los paquetes subsiguientes con tales datos pueden denominarse tramas de "datos". El receptor,
dispositivo inaldmbrico 202r, del flujo puede almacenar la informacion de cabecera constante recibida en la trama
principal y usarla para procesar las tramas de datos. Por consiguiente, el dispositivo inalambrico 202r puede usar un
procedimiento para asociar las tramas de datos del flujo con la trama principal.

[0180] En ciertos aspectos, el dispositivo inalambrico 202t asigna un identificador de flujo a cada flujo que transmite
a otro dispositivo. El identificador de flujo puede ser un identificador Gnico de un flujo entre un dispositivo inalambrico
202t y un dispositivo inalambrico 202r. Por ejemplo, si el dispositivo inalambrico 202t y el dispositivo inalambrico 202r
tienen multiples flujos entre si (en cualquier direccién), a cada flujo se le puede asignar un identificador de flujo
diferente (por ejemplo, 1, 2, 3, etc.). En consecuencia, un dispositivo puede determinar si el paquete es para el
dispositivo basandose en los campos al y a2 y el flujo basandose en el identificador de flujo. Cada uno de los
dispositivos inalambricos 202t y el dispositivo inaldambrico 202r puede hacer un seguimiento de los flujos entre los
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dispositivos y los identificadores de flujo asociados para no asignar el mismo identificador de flujo a multiples flujos.
Ademas, en ciertos aspectos, cuando se completa un flujo, ya que en todos los datos de un flujo se transmite entre el
dispositivo inaldmbrico 202t y el dispositivo inalambrico 202r y se termina el flujo, el identificador de flujo asociado del
flujo terminado se puede usar para un nuevo flujo.

[0181] La terminacion de un flujo entre el dispositivo inaldmbrico 202t y el dispositivo inalambrico 202r puede ser
sefalizada al dispositivo inaldambrico 202r por el dispositivo inaldmbrico 202t. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico
202t puede indicar dentro de la Ultima trama de datos del flujo que incluye datos para enviar al dispositivo inalambrico
202r que es la ultima trama de datos y el flujo finaliza después de la recepcién de la Ultima trama de datos. Por ejemplo,
la indicacion puede ser a través del valor de un bit en un campo de control de trama de la trama de datos.

[0182] En otro aspecto, el dispositivo inalambrico 202t puede indicar la terminacién de un flujo transmitiendo una
trama de terminacién o una trama "trasera" al dispositivo inalambrico 202r que indica que el flujo debe terminarse. Por
consiguiente, el dispositivo inalambrico 202t puede transmitir la Gltima trama de datos sin ninguna indicacion al
dispositivo inalambrico 202r de que es la Ultima trama de datos. Ademas, el dispositivo inalambrico 202t puede
transmitir la trama trasera después de la ultima trama de datos para indicar al dispositivo inalambrico 202r que se
termina el flujo.

[0183] En algunos aspectos, las tramas principales, las tramas de datos y las tramas traseras pueden comprender
unidades de datos de protocolo MAC (MPDU). En ciertos aspectos, se pueden agregar multiples MPDU en una MPDU
agregada (A-MPDU). En ciertos aspectos, las tramas de datos de un flujo pueden transmitirse como parte de la misma
A-MPDU. Ademas, en ciertos aspectos, la trama de cabecera, las tramas de datos y la trama trasera de un flujo
pueden transmitirse como parte de la misma A-MPDU.

[0184] Ademas, en ciertos aspectos como se analiz6 anteriormente, las cabeceras pueden tener diferentes campos
cuando la seguridad esta habilitada para el paquete de datos. Por ejemplo, el paquete puede tener una cabecera de
protocolo de contra-modo/cbc-mac (CCMP) cuando la seguridad esta habilitada. La cabecera CCMP puede ser parte
de la cabecera MAC. Normalmente, la cabecera CCMP incluye varios nimeros de paquete (PN) (por ejemplo, PNO,
PN1, PN2, PN3, PN4 y PN5). Los valores de PN2, PN3, PN4 y PN5 pueden no cambiar a menudo. En consecuencia,
se puede crear un PN base basandose en PN2, PN3, PN4 y PN5 (por ejemplo, PN2 | PN3 | PN4 | PN5). EI PN base
puede enviarse como parte de un mensaje y almacenarse para un par de dispositivos de comunicaciéon. Por lo tanto,
el CCMP no puede incluir los campos PN2, PN3, PN4 y PN5, sino solo los campos PNO y PN1. El receptor de un
paquete puede reconstruir la cabecera CCMP combinando el PN base que incluye el PN2, PN3, PN4 y PN5
almacenados en el receptor con los campos recibidos PNO y PN1. La cabecera CCMP puede reconstruirse antes de
la descodificacion del paquete, ya que la codificacion del paquete, incluidos los campos de tipo CRC, como un campo
MIC o un campo FCS, puede basarse en la cabecera CCMP completa. Dichos aspectos pueden estar relacionados
con aspectos descritos en la Solicitud Provisional de Estados Unidos n.? 61/514 365, presentada el 2 de agosto de
2011.

[0185] Debe entenderse que los procedimientos y técnicas analizados anteriormente también se pueden emplear
para otros tipos de tramas sin apartarse del alcance de la invencién. Por ejemplo, los procedimientos de
direccionamiento corto analizados anteriormente también se pueden usar para tramas de administracion/controles
(por ejemplo, tramas RTS/CTS) como se analiz6 con referencia a la FIG. 13.

[0186] Como se analiz6 anteriormente, en algunos aspectos, el dispositivo inalambrico 202r puede indicar al
dispositivo inalambrico 202t informacion (por ejemplo, valores para los campos de la cabecera MAC) que se almacena
en el dispositivo inaldmbrico 202r. El dispositivo inalambrico 202t puede entonces omitir tales campos de la cabecera
MAc en paquetes enviados al dispositivo inalambrico 202r. Por ejemplo, se puede definir un nuevo subtipo (indicado
por un valor del campo de subtipo del campo de control de trama de una cabecera MAC de un paquete de datos) para
un paquete de datos que indica que contiene informacion sobre, 0 es en si mismo indicativo de, la informacion
almacenada en el dispositivo inalambrico 202r. Un dispositivo inalambrico 202t que recibe el paquete de datos cuya
informacién puede a continuacioén omitir dicha informacion en la cabecera MAC de los paquetes enviados al dispositivo
inalambrico 202r. La nueva trama de subtipo se puede usar junto con cualquiera de los diversos ejemplos de la
cabecera MAC descritos en el presente documento. Por ejemplo, dicha informacién se puede omitir en cualquiera de
los ejemplos de cabeceras MAC descritos en el presente documento. Ademas, el dispositivo inalambrico 202t puede
utilizar el mismo subtipo de trama de datos (indicado por un valor del campo de subtipo del campo de control de trama
de una cabecera MAC de un paquete de datos) en paquetes de datos que omiten la informaciéon almacenada en el
dispositivo inaldambrico 202r para paquetes de datos enviados al dispositivo inalambrico 202r. El dispositivo
inalambrico 202r que recibe los paquetes de datos con dicho subtipo puede usar el subtipo como un indicador de que
los datos almacenados en el dispositivo inaldmbrico 202r deben usarse para valores de campos no incluidos en el
paquete de datos.

[0187] En algunos aspectos, las unidades de datos de servicio MAC cortas MSDU se pueden agregar utilizando
MSDU agregada (A-MSDU). Por ejemplo, si la longitud de las MSDU esta por debajo de un determinado umbral,
entonces las MSDU pueden agregarse. La A-MSDU puede utilizar una cabecera de sub-trama A-MSDU corta (por
ejemplo, comprimida). La cabecera de sub-trama A-MSDU corta puede tener un campo de longitud de 2 octetos de
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longitud, en comparacion con una cabecera normal que tiene una longitud de 12 o 14 octetos. El bit de orden en el
campo de control de trama de la cabecera puede usarse o reemplazarse por un campo a-msdu para indicar si se
utiliza una cabecera de sub-trama A-MSDU corta en el paquete de datos. Por ejemplo, el campo de control de trama
puede tener el siguiente formato como se muestra en la Tabla 1:

Campo de control de trama para tramas comprimidas

[0188]
Tabla 1

Nombre de Longitud en Descripcién
campo bits
pv 2 version de protocolo (0 o 1 ya que no hay campo de duracion)
tipo 2 tipo de trama (extension)
subtipo 4 subtipo de trama (comprimida o comprimida sin a3)
to-ds 1 to-ds
from-ds 1 from-ds
mas frag 1 mas fragmentos
reintentar 1 reintentar
pm 1 administracién de energia
md 1 mas datos
pf 1 trama protegida

indica la presencia de a-msdu (formato de sub-trama A-MSDU
a-msdu 1 corto)
total 16

[0189] La FIG. 32 ilustra un aspecto de un procedimiento 3200 para transmitir un paquete con una cabecera MAC.
El procedimiento 3200 se puede usar para generar selectivamente el paquete con la cabecera MAC 300 o 300a como
se ilustra en las FIGs. 3 y 3A, una de las cabeceras MAC ilustradas en las FIGs. 4, 4A, o 18-25, u otra cabecera MAC
adecuada basandose en las ensefanzas del presente documento. El paquete puede generarse en el AP 104 o bien
en la STA 106 y transmitirse a otro nodo en la red inalambrica 100. Aunque el procedimiento 3200 se describe a
continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202t, los medianamente expertos en la técnica
apreciaran que se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente
documento.

[0190] En el bloque 3202, la cabecera MAC para incluir en el paquete se selecciona de una pluralidad de tipos
basandose en el tipo de informacién que debe comunicarse al dispositivo de recepcién, como se analizd
anteriormente. La seleccion puede ser realizada por el procesador 204 y/o el DSP 220, por ejemplo.

[0191] A continuacidn, en el bloque 3204, se genera el paquete. El paquete puede comprender la cabecera MAC y
una carga Gtil. En algunos modos de realizacién, el paquete incluye un primer campo que indica el tipo de cabecera
MAC usado en el paquete. La generacion puede ser realizada por el procesador 204 y/o el DSP 220, por ejemplo.

[0192] A partir de entonces, en el bloque 32086, el paquete se transmite de forma inalambrica. La transmision puede
ser realizada por el transmisor 210, por ejemplo.

[0193] La FIG. 33 es un diagrama de bloques funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo 3300
que puede emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo 3300 comprende un médulo
de seleccion 3302 para seleccionar la cabecera MAC para incluir en el paquete de una pluralidad de tipos basandose
en el tipo de informacion que necesita ser comunicada al dispositivo de recepcion, como se analizé anteriormente. El
médulo de seleccion 3302 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas
anteriormente con respecto al bloque 3202 ilustrado en la FIG. 32. El mddulo de seleccion 3302 puede corresponder
a uno o mas entre el procesador 204 y el DSP 220. El dispositivo 3300 comprende ademas un modulo de generacion
3304 para generar el paquete. El médulo de generacion 3304 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas
de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 3204 ilustrado en la FIG. 32. El médulo de generacién
3204 puede corresponder a uno o mas entre el procesador 204 y el DSP 220. El dispositivo 3300 comprende ademas
un moédulo de transmision 3306 para transmitir de forma inalambrica el paquete generado. El médulo de transmisién
3306 puede estar configurado para llevar a cabo una o0 mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto
al bloque 3206 ilustrado en la FIG. 32. El médulo de transmision 3306 puede corresponder al transmisor 210.
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[0194] La FIG. 34 ilustra un aspecto de un procedimiento 3400 para recibir y procesar un paquete. El procedimiento
3400 se puede usar para recibir y procesar el paquete con la cabecera MAC 300 o 300a como se ilustra en las FIGs.
3y 3A, una de las cabeceras MAC ilustradas en las FIGs. 4, 4A, o 18-25, u otra cabecera MAC adecuada basandose
en las ensefianzas del presente documento. El paquete puede ser recibido en el AP 104 o la STA 106 desde otro
nodo en la red inaldmbrica 100. Aunque el procedimiento 3400 se describe a continuacién con respecto a los
elementos del dispositivo inalambrico 202r, los medianamente expertos en la técnica apreciaran que se pueden usar
otros componentes para implementar uno o0 mas de los pasos descritos en el presente documento.

[0195] En el bloque 3402, se recibe una comunicacion inalambrica que comprende el paquete. La recepcion puede
ser realizada por el receptor 212, por ejemplo. En algunos aspectos, el paquete incluye un primer campo que indica
el tipo de cabecera MAC utilizado en el paquete.

[0196] Posteriormente, en el bloque 3404, la cabecera MAC y el paquete se procesan de acuerdo con el tipo de
cabecera MAC en el paquete. El procesamiento puede realizarse mediante el procesador 204, el detector de sefales
218 y/o el DSP 220, por ejemplo.

[0197] La FIG. 35 es un diagrama de bloques funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo 3500
que puede emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo 3500 comprende un médulo
de recepcién 3502 para recibir de forma inaldmbrica una comunicacién inalambrica que comprende el paquete. En
algunos aspectos, el paquete incluye un primer campo que indica el tipo de cabecera MAC utilizado en el paquete. El
médulo de recepcién 3502 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas
anteriormente con respecto al bloque 3402 ilustrado en la FIG. 34. El médulo receptor 3502 puede corresponder al
receptor 212. El dispositivo 3500 comprende ademas un médulo de procesamiento 3504 para procesar el paquete
basandose en el tipo de cabecera MAC en el paquete. El mddulo de procesamiento 3504 puede estar configurado
para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 3404 ilustrado en la
FIG. 34. El médulo de procesamiento 3504 puede corresponder a uno o mas entre el procesador 204, el detector de
sefales 218 y el DSP 220.

[0198] La FIG. 36 ilustra un aspecto de un procedimiento 3600 para transmitir una trama ACK. El procedimiento
3600 se puede utilizar para generar selectivamente la trama ACK 2600 ilustrada en la FIG. 26, una de las tramas ACK
ilustradas en las FIGs. 27-29, u otra trama ACK adecuada basandose en las ensefianzas del presente documento. La
trama ACK puede generarse en el AP 104 o en la STA 106 y transmitirse a otro nodo en la red inaldmbrica 100.
Aunque el procedimiento 3600 se describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico
202t, los medianamente expertos en la técnica apreciaran que se pueden usar otros componentes para implementar
una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0199] En el bloque 3602, se selecciona un tipo de trama ACK de una pluralidad de tipos basandose en el tipo de
informacién que debe comunicarse al dispositivo de recepcion, como se analizé anteriormente. La seleccion puede
ser realizada por el procesador 204 y/o el DSP 220, por ejemplo.

[0200] A continuacién, en el bloque 3604, se genera la trama ACK seleccionada. En algunos modos de realizacion,
la trama ACK incluye un primer campo que indica el tipo de trama ACK. La generacién puede ser realizada por el
procesador 204 y/o el DSP 220, por ejemplo.

[0201] Ademas, en el bloque 3606, se transmite la trama ACK. La transmisién puede ser realizada por el transmisor
210, por ejemplo.

[0202] La FIG. 37 es un diagrama de blogues funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo 3700
que puede emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo 3700 comprende un médulo
de seleccion 3702 para seleccionar un tipo de trama ACK de una pluralidad de tipos basandose en el tipo de
informacién que necesita ser comunicada al dispositivo de recepcién, como se analiz6 anteriormente. El médulo de
seleccién 3702 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas anteriormente con
respecto al bloque 3602 ilustrado en la FIG. 36. EI médulo de seleccion 3702 puede corresponder a uno o mas entre
el procesador 204 y el DSP 220. El dispositivo 3700 comprende ademas un moédulo generador 3704 para generar la
trama ACK seleccionada. El médulo de generacion 3704 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las
funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 3604 ilustrado en la FIG. 36. El médulo de generacion 3704
puede corresponder a uno o mas entre el procesador 204 y el DSP 220. El dispositivo 3700 comprende ademas un
médulo de transmision 3706 para transmitir la trama ACK. EI médulo de transmisién 3706 puede estar configurado
para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 3606 ilustrado en la
FIG. 36. El médulo de transmision 3706 puede corresponder al transmisor 210.

[0203] La FIG. 38 ilustra un aspecto de un procedimiento 3800 para recibir y procesar una trama ACK. El
procedimiento 3800 se puede usar para recibir y procesar la trama ACK 2600 ilustrada en la FIG. 26, una de las tramas
ACK ilustradas en las FIGs. 27-29, u otra trama ACK adecuada basandose en las ensefianzas del presente
documento. La trama ACK puede recibirse en el AP 104 o la STA 106 desde otro nodo de la red inalambrica 100.
Aunque el procedimiento 3800 se describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico
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202r, los medianamente expertos en la técnica apreciaran que se pueden usar otros componentes para implementar
uno o mas de los pasos descritos en el presente documento.

[0204] En el bloque 3802, se recibe de forma inaldambrica una trama ACK que tiene uno de una pluralidad de tipos.
La recepcion puede ser realizada por el receptor 212, por ejemplo. En el bloque 3804, se detecta un tipo de trama
ACK, por ejemplo, al comprobar un campo que indica el tipo de trama ACK. La deteccion puede ser realizada por el
procesador 204, el detector de sefnales 218 y/o el DSP 220, por ejemplo.

[0205] Posteriormente, en el bloque 3806, la trama ACK recibida se procesa basandose en el tipo detectado. El
procesamiento puede realizarse mediante el procesador 204, el detector de sefales 218 y/o el DSP 220, por ejemplo.

[0206] La FIG. 39 es un diagrama de bloques funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo 3900
que puede emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo 3900 comprende un médulo
de recepcion 3902 para recibir de manera inaldambrica un paquete que tiene uno entre al menos dos formatos. El
médulo de recepcién 3902 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas
anteriormente con respecto al bloque 3802 ilustrado en la FIG. 38. El médulo receptor 3902 puede corresponder al
receptor 212. El dispositivo 3900 comprende ademas un mddulo de deteccién 3904 para detectar el tipo de trama
ACK. El médulo de deteccion 3904 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones analizadas
anteriormente con respecto al bloque 3804 ilustrado en la FIG. 38. El médulo de deteccion 3904 puede corresponder
al procesador 204, el detector de sefal 218 y/o el DSP 220, por ejemplo, en el receptor 212. El dispositivo 3900
comprende ademas un moédulo de procesamiento 3906 para procesar la trama ACK basandose en el moédulo de
deteccion 3904. El médulo de procesamiento 3906 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las
funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 3806 ilustrado en la FIG. 38. El médulo de procesamiento
3906 puede corresponder a uno 0 mas entre el procesador 204, el detector de sefales 218 y el DSP 220.

[0207] La FIG. 40 ilustra un aspecto de un procedimiento 4000 para transmitir un paquete con una cabecera MAC.
El procedimiento 4000 se puede usar para generar selectivamente el paquete con la cabecera MAC 300 o 300a como
se ilustra en las FIGs. 3 y 3A, una de las cabeceras MAC ilustradas en las FIGs. 4, 4A, o 18-25, u otra cabecera MAC
adecuada basandose en las ensefanzas del presente documento. El paquete puede generarse en el AP 104 o bien
en la STA 106 y transmitirse a otro nodo en la red inalambrica 100. Aunque el procedimiento 4000 se describe a
continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202t, los medianamente expertos en la técnica
apreciaran que se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente
documento.

[0208] En el bloque 4004, se genera el paquete. El paquete puede comprender la cabecera MAC y una carga Uutil.
En algunos modos de realizacién, el paquete incluye un primer campo que indica el tipo de cabecera MAC usado en
el paquete. La generacion puede ser realizada por el procesador 204 y/o el DSP 220, por ejemplo. La cabecera MAC
puede incluir un identificador local de un transmisor del paquete de datos o un receptor del paquete de datos, y un
identificador global del otro del transmisor del paquete de datos y el receptor del paquete de datos.

[0209] A partir de entonces, en el bloque 40086, el paquete se transmite de forma inalambrica. La transmision puede
ser realizada por el transmisor 210, por ejemplo.

[0210] En un bloque 4008, se recibe un ACK del destinatario del paguete en respuesta a la recepcién del paquete.
El ACK puede incluir al menos una parte de los datos incluidos en el paquete. La recepcién puede ser realizada por
el receptor 212, por ejemplo.

[0211] La FIG. 41 es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo inalambrico a modo de ejemplo 4100
que puede emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo 4100 comprende un médulo
de generacién 4104 para generar el paquete. EIl mdédulo de generacion 4104 puede estar configurado para llevar a
cabo una o mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 4004 ilustrado en la FIG. 40. El
médulo de generacion 4004 puede corresponder a uno 0 mas entre el procesador 204 y el DSP 220. El dispositivo
4100 comprende ademds un moédulo de transmisién 4106 para transmitir de forma inalambrica el paquete generado.
El moédulo de transmision 4106 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas
anteriormente con respecto al bloque 4006 ilustrado en la FIG. 40. El médulo de transmisién 4106 puede corresponder
al transmisor 210. El dispositivo 4100 comprende ademas un médulo receptor 4108 para recibir de forma inalambrica
un ACK. El médulo de recepcion 4108 puede estar configurado para llevar a cabo una o méas de las funciones
expuestas anteriormente con respecto al bloque 4008 ilustrado en la FIG. 40. El modulo receptor 4108 puede
corresponder al receptor 212.

[0212] La FIG. 42 ilustra un aspecto de un procedimiento 4200 para recibir y procesar un paquete. El procedimiento
4200 se puede usar para recibir y procesar el paquete con la cabecera MAC 300 o 300a como se ilustra en las FIGs.
3y 3A, una de las cabeceras MAC ilustradas en las FIGs. 4, 4A, o 18-25, u otra cabecera MAC adecuada basandose
en las ensefianzas del presente documento. El paquete puede ser recibido en el AP 104 o la STA 106 desde otro
nodo en la red inaldmbrica 100. Aunque el procedimiento 4200 se describe a continuacién con respecto a los
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elementos del dispositivo inaldmbrico 202r, los medianamente expertos en la técnica apreciaran que se pueden usar
otros componentes para implementar uno o0 mas de los pasos descritos en el presente documento.

[0213] En el bloque 4202, se recibe una comunicacion inalambrica que comprende el paquete. La recepcién puede
ser realizada por el receptor 212, por ejemplo. En algunos aspectos, el paquete incluye un primer campo que indica
el tipo de cabecera MAC utilizado en el paquete.

[0214] Posteriormente, en el bloque 4204, se determina si el dispositivo inaldmbrico 202r es el destinatario deseado
del paquete. La determinacion se puede realizar baséandose en la cabecera MAC del paquete que puede incluir un
identificador local de un transmisor del paquete de datos o un receptor del paquete de datos, y un identificador global
del otro del transmisor del paquete de datos y el receptor del paquete de datos. La determinacion puede ser realizada
por el procesador 204, el detector de sefales 218 y/o el DSP 220, por ejemplo.

[0215] Ademas, en un bloque 4206, el dispositivo inalambrico 202r procesa el paquete si es el destinatario deseado.
El procesamiento puede realizarse mediante el procesador 204, el detector de sefiales 218 y/o el DSP 220, por
ejemplo. En un bloque 4208, el dispositivo inalambrico 202r puede transmitir un ACK en respuesta a la recepcién del
paquete. El ACK puede incluir al menos una parte de los datos incluidos en el paquete. La transmision puede ser
realizada por el transmisor 210, por ejemplo.

[0216] La FIG. 43 es un diagrama de bloques funcionales de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo 4300
que puede emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo 4300 comprende un médulo
de recepcién 4302 para recibir de forma inaldmbrica una comunicacion inaldmbrica que comprende el paquete. El
médulo de recepcidén 4302 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas
anteriormente con respecto al bloque 4202 ilustrado en la FIG. 42. El médulo receptor 4302 puede corresponder al
receptor 212. El dispositivo 4300 comprende ademas un modulo determinante 4304 que determina un destinatario
deseado del paquete. El modulo determinante 4304 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las
funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 4204 ilustrado en la FIG. 42. El modulo determinante 4304
puede corresponder a uno o0 mas entre el procesador 204, el detector de sefiales 218 y el DSP 220. El dispositivo
4300 comprende ademas un médulo de procesamiento 4306 para procesar el paquete. El médulo de procesamiento
4306 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto
al bloque 4206 ilustrado en la FIG. 42. El médulo de procesamiento 4306 puede corresponder a uno o mas entre el
procesador 204, el detector de sefiales 218 y el DSP 220. El dispositivo 4300 comprende ademas un modulo de
transmisién 4308 para transmitir un ACK. El médulo de transmision 4308 puede estar configurado para llevar a cabo
una o mas de las funciones expuestas anteriormente con respecto al bloque 4208 ilustrado en la FIG. 42. El mddulo
de transmisién 4308 puede corresponder a uno 0 mas del procesador 204 y el transmisor 210.

[0217] Como se usa en el presente documento, el término «determinar» abarca una amplia variedad de acciones.
Por ejemplo, «determinar» puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por ejemplo,
consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. Asimismo, «determinar»
puede incluir recibir (por ejemplo, recibir informacion), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una memoria) y
similares. Asimismo, «determinar» puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares. Ademas, un
«ancho de canal», como se usa en el presente documento, puede abarcar, o se puede denominar también, un ancho
de banda en determinados aspectos.

[0218] Como se usa en el presente documento, una frase que se refiera a "al menos uno de" una lista de elementos
se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Como ejemplo, "al menos
uno entre: a, b o ¢" pretende abarcar: a, b, ¢, a-b, a-c, b-cy a-b-c.

[0219] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden ser realizados por cualquier
medio adecuado capaz de realizar las operaciones, tal como diversos componentes, circuitos y/o médulos de
hardware y/o software. En general, cualquier operacién ilustrada en las figuras puede ser realizada por
correspondientes medios funcionales capaces de realizar las operaciones.

[0220] Losdiversos bloques, mddulos y circuitos l6gicos ilustrativos descritos en relacién con la presente divulgacion
pueden implementarse o realizarse con un procesador de propésito general, un procesador de sefiales digitales (DSP),
un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una sefal de formaciéon de puertas programables in situ
(FPGA) u otro dispositivo de légica programable (PLD), l6gica de puertas discretas o de transistor, componentes de
hardware discretos o cualquier combinacion de estos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente
documento. Un procesador de propdésito general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados disponible en el
mercado. Un procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, por
ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas
microprocesadores junto con un nicleo de DSP o cualquier otra configuracién de este tipo.

[0221] En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacion de estos. Si se implementan en software, las funciones, como una 0 mas instrucciones o
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codigo, se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador. Los medios legibles por ordenador
incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de comunicacién, incluyendo cualquier medio que
facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser
cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo y no de limitacion,
dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de
almacenamiento en disco éptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda utilizarse para transportar o almacenar un cédigo de programa deseado
en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier
conexion recibe debidamente la denominacién de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite
desde una sede de la Red, un servidor u otro origen remoto, utilizando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un
par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas,
entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas, tales como
infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los discos, como se usan en el presente
documento, incluyen un disco compacto (CD), un disco laser, un disco éptico, un disco versatil digital (DVD), un disco
flexible y un disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen usualmente los datos magnéticamente, mientras que
otros discos reproducen los datos Opticamente con laseres. Por tanto, en algunos aspectos, el medio legible por
ordenador puede comprender un medio no transitorio legible por ordenador (por ejemplo, medios tangibles). Ademas,
en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un medio transitorio legible por ordenador
(por ejemplo, una sefal). Las combinaciones de lo anterior también deberian incluirse dentro del alcance de los medios
legibles por ordenador.

[0222] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones para
lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento se pueden intercambiar entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de
etapas o acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas se pueden modificar sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0223] Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o en cualquier combinacion
de estos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse como una o0 mas instrucciones en un
medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda
accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo y no de limitacion, dichos medios legibles por ordenador
pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento en disco Optico,
almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
pueda utilizarse para transportar o almacenar un cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras
de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. El término disco, como se usa en el presente documento,
incluye disco compacto (CD), disco laser, disco optico, disco versatil digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray®,
donde algunos discos reproducen habitualmente los datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los
datos 6pticamente con laseres.

[0224] Por lo tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para realizar
las operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, dicho producto de programa informatico puede
comprender un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el mismo,
siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas en el
presente documento. Para determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de
embalaje.

[0225] El software o las instrucciones pueden transmitirse también por un medio de transmision. Por ejemplo, si el
software se transmite desde una sede de la Red, un servidor u otro origen remoto mediante un cable coaxial, un cable
de fibra dptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos,
radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias
inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicién de medio de transmision.

[0226] Ademas, deberia apreciarse que los médulos y/u otros medios adecuados para realizar los procedimientos
y las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otra forma mediante un
terminal de usuario y/o una estacién base, segun corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo puede estar
acoplado a un servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el
presente documento. De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento se pueden
proporcionar mediante medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal
como un disco compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de tal manera que un terminal de usuario y/o una estacion
base puedan obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al
dispositivo. Ademas, se puede utilizar cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los
procedimientos y las técnicas descritos en el presente documento.

[0227] Se ha de entender que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracién y a los componentes
precisos ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variantes en la disposicion,
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el funcionamiento y los detalles de los procedimientos y el aparato descritos anteriormente sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.

[0228] Aunque lo anterior esta dirigido a aspectos de la presente divulgacion, pueden concebirse aspectos diferentes
y adicionales de la divulgacién sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de la misma esta
determinado por las reivindicaciones siguientes.

[0229] A continuacién se describen ejemplos adicionales para facilitar el entendimiento de la invencion:

1.

n

10.

11.

Un procedimiento de comunicacion en una red inalambrica, comprendiendo el procedimiento:

seleccionar un tipo de cabecera de control de acceso a medios de una pluralidad de tipos basandose en
una indicacién de informacién almacenada en un receptor; y

transmitir una cabecera de control de acceso de medios del tipo seleccionado al receptor.

El procedimiento del Ejemplo 1, en el que la pluralidad de tipos comprende un primer tipo de cabecera y un
segundo tipo de cabecera, con el primer tipo de cabecera que comprende una pluralidad de campos, y el
segundo tipo de cabecera que comprende un subconjunto de la pluralidad de campos que es menor que toda
la pluralidad de campos.

El procedimiento del Ejemplo 2, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de direccion para indicar
una primera direccién al receptor, en el que el segundo tipo de cabecera no incluye el campo de direccion, y
en el que el segundo tipo de cabecera incluye un campo indicador para indicar al receptor el uso de una
direccion almacenada en el receptor como la primera direccion.

El procedimiento del Ejemplo 2, en el que el primer tipo de cabecera incluye un nimero de control de secuencia
y un numero de paquete, en el que el segundo tipo de cabecera incluye el nimero de paquete pero no el
ndmero de secuencia, y en el que para el segundo tipo de cabecera el nimero de paquete es indicativo del
numero de secuencia.

El procedimiento del Ejemplo 2, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de direccion para indicar
al receptor un destino de la cabecera, en el que el segundo tipo de cabecera no incluye el campo de direccion,
y en el que el segundo tipo de cabecera incluye un campo de cddigo de integridad de mensaje que esta
configurado para pasar una comprobacion en el destino para indicar el destino de la cabecera.

El procedimiento del Ejemplo 2, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de comprobacién de
integridad de mensaje y un campo de secuencia de comprobaciéon de trama, en el que el segundo tipo de
cabecera incluye el campo de comprobacion de integridad de mensaje y no el campo de secuencia de
comprobacion de trama, y en el que para el segundo tipo de paso de cabecera de la comprobacién de integridad
de mensaje indica el paso de la secuencia de comprobacién de trama.

El procedimiento del Ejemplo 2, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de duracion, en el que
el segundo tipo de cabecera no incluye el campo de duracion.

Un aparato para comunicarse en una red inaldmbrica, que comprende:

un procesador configurado para seleccionar un tipo de cabecera de control de acceso a medios de una
pluralidad de tipos basandose en una indicacion de informacién almacenada en un receptor; y

un transmisor configurado para transmitir una cabecera de control de acceso a medios del tipo seleccionado
al receptor.

El aparato del Ejemplo 8, en el que la pluralidad de tipos comprende un primer tipo de cabecera y un segundo
tipo de cabecera, con el primer tipo de cabecera que comprende una pluralidad de campos, y el segundo tipo
de cabecera que comprende un subconjunto de la pluralidad de campos que es menor que toda la pluralidad
de campos.

El aparato del Ejemplo 9, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de direccién para indicar una
primera direccion al receptor, en el que el segundo tipo de cabecera no incluye el campo de direccion, y en el
que el segundo tipo de cabecera incluye un campo indicador para indicar al receptor el uso de una direccion
almacenada en el receptor como la primera direccion.

El aparato del Ejemplo 9, en el que el primer tipo de cabecera incluye un nimero de control de secuencia y un
namero de paquete, en el que el segundo tipo de cabecera incluye el nimero de paquete pero no el numero
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de secuencia, y en el que para el segundo tipo de cabecera el numero de paquete es indicativo del nimero de
secuencia.

El aparato del Ejemplo 9, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de direccion para indicar al
receptor un destino de la cabecera, en el que el segundo tipo de cabecera no incluye el campo de direccion, y
en el que el segundo tipo de cabecera incluye un campo de cédigo de integridad de mensaje que esta
configurado para pasar una comprobacion en el destino para indicar el destino de la cabecera.

El aparato del Ejemplo 9, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de comprobacion de integridad
de mensaje y un campo de secuencia de comprobacion de trama, en el que el segundo tipo de cabecera incluye
el campo de comprobacion de integridad de mensaje y no el campo de secuencia de comprobacién de trama,
y en el que para el segundo el tipo de paso de cabecera de la comprobacién de integridad de mensaje indica
el paso de la secuencia de comprobacion de trama.

El aparato del Ejemplo 9, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de duracion, en el que el
segundo tipo de cabecera no incluye el campo de duracion.

Un aparato para comunicarse en una red inalambrica, que comprende:

medios para seleccionar un tipo de cabecera de control de acceso a medios de una pluralidad de tipos
basandose en una indicacion de informaciéon almacenada en un receptor; y

medios para transmitir una cabecera de control de acceso de medios del tipo seleccionado al receptor.

El aparato del Ejemplo 15, en el que la pluralidad de tipos comprende un primer tipo de cabecera y un segundo
tipo de cabecera, con el primer tipo de cabecera que comprende una pluralidad de campos, y el segundo tipo
de cabecera que comprende un subconjunto de la pluralidad de campos que es menor que toda la pluralidad
de campos.

El aparato del Ejemplo 16, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de direccion para indicar una
primera direccion al receptor, en el que el segundo tipo de cabecera no incluye el campo de direccidn, y en el
que el segundo tipo de cabecera incluye un campo indicador para indicar al receptor el uso de una direccion
almacenada en el receptor como la primera direccion.

El aparato del Ejemplo 16, en el que el primer tipo de cabecera incluye un nimero de control de secuencia y
un ndimero de paquete, en el que el segundo tipo de cabecera incluye el nimero de paquete pero no el nimero
de secuencia, y en el que para el segundo tipo de cabecera el nimero de paquete es indicativo del nimero de
secuencia.

El aparato del Ejemplo 16, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de direccién para indicar al
receptor un destino de la cabecera, en el que el segundo tipo de cabecera no incluye el campo de direccion, y
en el que el segundo tipo de cabecera incluye un campo de cédigo de integridad de mensaje que esta
configurado para pasar una comprobacion en el destino para indicar el destino de la cabecera.

El aparato del Ejemplo 16, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de comprobacion de
integridad de mensaje y un campo de secuencia de comprobaciéon de trama, en el que el segundo tipo de
cabecera incluye el campo de comprobacion de integridad de mensaje y no el campo de secuencia de
comprobacion de trama, y en el que para el segundo el tipo de paso de cabecera de la comprobaciéon de
integridad de mensaje indica el paso de la secuencia de comprobacion de trama.

El aparato del Ejemplo 16, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de duracion, en el que el
segundo tipo de cabecera no incluye el campo de duracion.

Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que cuando se ejecutan hacen que un aparato:

seleccione un tipo de cabecera de control de acceso a medios de una pluralidad de tipos basandose en
una indicacion de informacién almacenada en un receptor; y

transmita una cabecera de control de acceso de medios del tipo seleccionado al receptor.
El medio legible por ordenador del Ejemplo 22, en el que la pluralidad de tipos comprende un primer tipo de
cabecera y un segundo tipo de cabecera, con el primer tipo de cabecera que comprende una pluralidad de

campos, y el segundo tipo de cabecera que comprende un subconjunto de la pluralidad de campos que es
menor que toda la pluralidad de campos.
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El medio legible por ordenador del Ejemplo 23, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de
direccion para indicar una primera direccion al receptor, en el que el segundo tipo de cabecera no incluye el
campo de direccion, y en el que el segundo tipo de cabecera incluye un campo indicador para indicar al receptor
el uso de una direccion almacenada en el receptor como la primera direccion.

El medio legible por ordenador del Ejemplo 23, en el que el primer tipo de cabecera incluye un nimero de
control de secuencia y un nimero de paquete, en el que el segundo tipo de cabecera incluye el nimero de
paquete pero no el numero de secuencia, y en el que para el segundo tipo de cabecera el nimero de paquete
es indicativo del nimero de secuencia.

El medio legible por ordenador del Ejemplo 23, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de
direccion para indicar al receptor un destino de la cabecera, en el que el segundo tipo de cabecera no incluye
el campo de direccion, y en el que el segundo tipo de cabecera incluye un campo de codigo de integridad de
mensaje que esta configurado para pasar una comprobacion en el destino para indicar el destino de la
cabecera.

El medio legible por ordenador del Ejemplo 23, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de
comprobacion de integridad de mensaje y un campo de secuencia de comprobacion de trama, en el que el
segundo tipo de cabecera incluye el campo de comprobacion de integridad de mensaje y no el campo de
secuencia de comprobacion de trama, y en el que para el segundo tipo de paso de cabecera de la
comprobacion de integridad de mensaje indica el paso de la secuencia de comprobacion de trama.

El medio legible por ordenador del Ejemplo 23, en el que el primer tipo de cabecera incluye un campo de
duracién, en el que el segundo tipo de cabecera no incluye el campo de duracion.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de comunicacién en una red inalambrica en un transmisor (202t), el procedimiento que
comprende:

recibir desde un receptor (202r) una indicacién de la informacién almacenada en el receptor (202r);

seleccionar un tipo de cabecera de control de acceso a medios (300; 300a; 400; 400a; 2400a; 2400b;
2400c; 2500a; 2500b; 2500c¢) de un primer tipo de cabecera (300; 300a; 400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c;
2500a; 2500b; 2500c) y un segundo tipo de cabecera (400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c; 2500a; 2500b;
2500c), basandose en la indicacion de la informacion almacenada en el receptor (202r), con el primer tipo
de cabecera (300; 300a; 400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c; 2500a; 2500b; 2500c) que comprende una
pluralidad de campos (305; 310; 315; 320; 325; 330; 335; 405; 410; 415; 420; 425 430), y el segundo tipo
de cabecera (400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c; 2500a; 2500b; 2500c) que comprende un subconjunto de
la pluralidad de campos (305; 315; 320; 325; 330; 335; 405; 410; 415; 420; 425; 430), en el que el
subconjunto de la pluralidad de campos (305; 315; 320; 325; 330; 335; 405; 410; 415; 420; 425; 430) es
menor que toda la pluralidad de campos (305; 310; 315; 320; 325; 330; 335; 405; 410; 415; 420; 425; 430),
con el primer tipo de cabecera y el segundo tipo de cabecera que comprenden un campo de control de
trama (305, 405, 2410, 2510), con el campo de control de trama que indica uno del primer tipo de cabecera
o el segundo tipo de cabecera (372), en el que el primer tipo de cabecera (300; 300a; 400; 400a; 2400a;
2400b; 2400c; 2500a; 2500b; 2500c) incluye un campo de duracién (310) y el segundo tipo de cabecera
(400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c; 2500a; 2500b; 2500c) no incluye el campo de duracion (310); y

transmitir una cabecera de control de acceso a medios (300; 300a; 400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c; 2500a;
2500b; 2500c) del tipo seleccionado al receptor (202r).

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la seleccion comprende ademas seleccionar el primer
tipo de cabecera y en el que la indicacién de uno del primer tipo de cabecera o el segundo tipo de cabecera
indica el primer tipo de cabecera.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la seleccién comprende ademas seleccionar el segundo
tipo de cabecera y en el que la indicacién de uno del primer tipo de cabecera o el segundo tipo de cabecera
indica el segundo tipo de cabecera.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el campo de control de trama comprende un sub-campo
de versién de protocolo que tiene un valor que proporciona la indicacién de uno del primer tipo de cabecera o
el segundo tipo de cabecera.

El procedimiento segln la reivindicacion 4, en el que la seleccion comprende ademas seleccionar el primer
tipo de cabecera y el valor del sub-campo de version de protocolo es 0.

El procedimiento segun la reivindicacién 4, en el que la seleccion comprende ademas la seleccion del segundo
tipo de cabecera y el valor del sub-campo de versién de protocolo es unode 1,2 0 3.

Un aparato para comunicarse en una red inaldmbrica en un transmisor (202t), el aparato que comprende:

medios para recibir desde un receptor (202r) una indicaciéon de informacién almacenada en el receptor
(202r);

medios para seleccionar un tipo de cabecera de control de acceso a medios (300; 300a; 400; 400a; 2400a;
2400Db; 2400c; 2500a; 2500b; 2500c) de un primer tipo de cabecera (300; 300a; 400; 400a; 2400a; 2400b;
2400c; 2500a; 2500b; 2500c¢) y un segundo tipo de cabecera (400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c; 2500a;
2500b; 2500c), basandose en la indicacion de la informacién almacenada en el receptor (202r), con el
primer tipo de la cabecera (300; 300a; 400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c; 2500a; 2500b; 2500c) que
comprende una pluralidad de campos (305; 310; 315; 320; 325; 330; 335; 405; 410; 415; 420; 425; 430), y
el segundo tipo de cabecera (400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c; 2500a; 2500b; 2500c¢) que comprende un
subconjunto de la pluralidad de campos (305; 315; 320; 325; 330; 335; 405; 410; 415; 420; 425; 430), en el
que el subconjunto de la pluralidad de campos (305; 315; 320; 325; 330; 335; 405; 410; 415; 420; 425; 430)
es menor que toda la pluralidad de campos (305; 310; 315; 320; 325; 330; 335; 405; 410; 415; 420; 425;
430), con el primer tipo de cabecera y el segundo tipo de cabecera que comprenden un campo de control
de trama (305, 405, 2410, 2510), con el campo de control de trama que indica uno del primer tipo de
cabecera o el segundo tipo de cabecera (372), en el que el primer tipo de cabecera (300; 300a; 400; 400a;
2400a; 2400b; 2400c; 2500a; 2500b; 2500c) incluye un campo de duracién (310) y el segundo tipo de
cabecera (400; 400a; 2400a; 2400b; 2400c; 2500a; 2500b; 2500c) no incluye el campo de duracién (310);

y
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medios para transmitir una cabecera de control de acceso a medios (300; 300a; 400; 400a; 2400a; 2400b;
2400c; 2500a; 2500b; 2500c) del tipo seleccionado al receptor (202r).

El aparato segun la reivindicacion 7, en el que el procesador selecciona el primer tipo de cabecera y en el que
la indicacion de uno del primer tipo de cabecera o el segundo tipo de cabecera indica el primer tipo de cabecera.

El aparato segun la reivindicacion 7, en el que el procesador selecciona el segundo tipo de cabecera y en el
que la indicacion de uno del primer tipo de cabecera o el segundo tipo de cabecera indica el segundo tipo de
cabecera.

El aparato segun la reivindicacion 7, en el que el campo de control de trama comprende un sub-campo de
version de protocolo que tiene un valor que proporciona la indicacion de uno del primer tipo de cabecera o el
segundo tipo de cabecera.

El aparato segun la reivindicacion 10, en el que el procesador selecciona el primer tipo de cabecera y el valor
del sub-campo de version de protocolo es 0.

El aparato segun la reivindicacién 10, en el que el procesador selecciona el segundo tipo de cabecera y el valor
del sub-campo de version de protocolo es unode 1,20 3.

Un programa informatico que comprende instrucciones que, cuando el programa es ejecutado por un
ordenador, hace que el ordenador realice cualquiera de los procedimientos de las reivindicaciones 1 a 6.
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300

v

Octetos: 2 2 & 2] & Z 2
Control Duracion/ | Direccion | Direccion | Direccién Control QoS
de la trama ID 1 2 3 de secuencia
305 310 315 320 325 \330 335
FIG. 3
\\\»oo
Octetos: 2 2/6 6/2 2
Control Direccion | Direccion Control
de la trama 1 2 de secuencia
405 415 420 430

FIG. 4
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300a

Nombre de campo | Tamaiio en octetos Descripcion de campo /3053
fc 2 control de trama -310a
dur 2 duracién/id 315a
al & direccion del receptor - 3203
a2 & direccion del transmisor r3258
a3 5] direccion de destino 4 330
sc 2 control de secuencia /_335:
qc 2 control de calidad de servicio /3 40a
htc 4 control de tipo de cabecera é

ccmp B protocolo de contra-modo/cbc-mac 4z ggga
llc / snap 8 control de enlace logico / protocolo de acceso de subred [~ -
mic 8 comprobacion de integridad de mensajes ~360a
fcs 4 secuencia de control de tramas ~365a
TAMANO TOTAL:| 38

Nombre de campo { Tamaiio en bits Descripcion de campo - 372
pv 2 version de protocolo - 374
tipo 2 tipo de trama 376
subtipo 4 subtipo de trama g 378
to-ds 1 al sistema de distribucion N _ = 380
from-ds 1 desde el sistema de distribucion é 382
mas frag i més fragmentos ; 384
reintentar { reintentar 386
pm 1 administracion de energia é 388
md 1 mas datos d 390
pf i trama protegida a 392
orden i orden a
TAMANO TOTAL: | 16

FIG. 3A
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400b

e

2 216 6/2 102 2 06 bytes
FC Direccidn 1 Direccion 2 Control de secuencia Direccion 3
\.405 415 \420 430 425
FIG. 4B
400a

e

Octetos 2 102 26 B6/2 102
Control de trama | Duracién/ID | Direccidén 1 | Direccion 2 Control de
secuencia
\405 410 415 420 \-430

FIG. 4A
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Datos ACK*
Direccion | R-AID T-AID BSSID (SA/DA) R-ID
DL AID 0 BSSID (SA) 0
uL 0 AID BSSID (DA) AID
Directo AID1 AID2 BSSID AID2
FIG. 9
S h e Al A2 A3 A1
| Direccion | gomDs | (AD) | (@ssib) | (samA) | ®Ro
suvs e T e i ey
o0 10 AD BSsiD | A} } AD
 Directo 00 T-AID RA . AD
FIG. 10

Direccion. |  toDS! A1 A2 A3l toDSI A1 A2
T | from-DS (AID) . |(BSSID/IRA)| (SA/DA) | from-DS - (Rx) (Tx)
BE S “AD. | BssID (sA) | 10 | AD | BSSID
b e AD | BSSD | (DA) .01 .| AD | BSSID
Directo |00 .| AD RA ' . RA
FIG. 11
S ppey AL A2 I A3 |oaq
Direccion | ¢om-ps (AID) | @ssip) | (sapA) | (Rw
.p ot 1 opssp o oap | osay ] opposip
o 10 BSSID AD L oo oD
_ Directo : .00 RA - ' T;A'IVDV . - AID
FIG. 12

FIG.
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Nombre de campo Tamaiio en bits{ Tamaiio en octetos | Descripcion de campo
fc 16 control de trama
pra 5 direccion parcial del receptor
pta 1 direccion parcial del transmisor
aci 2 indice de categoria de acceso
hcs 4 secuencia de comprobacion de cabecera
ccmp 64 8 protocolo de contra-modo/cbc-mac
tipo etéreo 16 2 tipo etéreo
mic 64 8 comprobacion de integridad de mensajes
TAMANO TOTAL: 182 23
REDUCCION DE TAMANO: | 61%
Nombre de campo | Tamaiio en bits Descripcion de campo
pv 2 version de protocolo
tipo 2 tipo de trama
subtipo 4 subtipo de trama
to-ds 1 al sistema de distribucion
from-ds 1 desde el sistema de distribucion
mas frag | maés fragmentos
reintentar | reintentar
pm 1 administracion de energia
md 1 més datos
pf 1 trama protegida
orden 1 orden
TAMANO TOTAL: | 16
FIG. 18
Nombre de campo Tamaiio en bits | Tamaiio en octetos { Descripcién de campo
fc 8 control de trama
pra 5 direccion parcial del receptor
pta i direccion parcial del transmisor
aci 2 indice de categoria de acceso
hcs 4 secuencia de comprobacion de cabecera
ccmp 64 3 protocolo de contra-modo/cbe-mac
tipo etéreo L6 2 tipo etéreo
mic 64 b comprobacion de integridad de mensajes
TAMANO TOTAL: 174 22
REDUCCION DE TAMARO: | 634
Nombre de campo | Tamaiio en bits Descripcion de campo
pv 2 version de protocolo
tipo 2 tipo de trama
a3 presente 1 direccion 3 presente
reintentar ] reintentar
pm 1 administracion de energia
md 1 mas datos
TAMANO TOTAL: | §

FIG. 19
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Nombre de campo Tamaiio en bits{| Tamaiio en octetos | Descripcion de campo

fc 8 control de trama

pta i1 direccion parcial del transmisor

aci 2 indice de categoria de acceso

hcs 4 secuencia de comprobacion de cabecera
ccmp 64 b protocolo de contra-modo/cbe-mac

tipo etéreo 16 2 tipo etéreo

mic 64 8 comprobacion de integridad de mensajes
TAMAROTOTAL: | 169 2
REDUCCION DE TALLA: 64%

Nombre de campo

Tamaiio en bits

Descripcion de campo

pv 2 version de protocolo

tipo & tipo de trama

a3 presente 1 direccion 3 presente
reintentar 1 reintentar

pm l administracion de energia
md | mas datos

TAMANO TOTAL:| §

FIG. 20

Nombre de campo Tamaiio en bits| Tamaiio en octetos | Descripcion de campo

fc 8 control de trama

pra 5 direccion parcial del receptor

pta 11 direccion parcial del transmisor

a3 48 6 direccion 3

aci 2 indice de categoria de acceso

hcs 4 secuencia de comprobacion de cabecera
 comp G4 8 protocolo de contra-modo/cbc-mac

tipo etéreo 16 2 tipo etéreo

mic 64 8 comprobacion de integridad de mensajes

TAMANO TOTAL: 222 28

REDUCCION DE TALLA: | 529

Nombre de campo

Tamafio en bits

Descripcion de campo

pv z version de protocolo

tipo 2 tipo de trama

a3 presente i direccion 3 presente
reintentar 1 reintentar

pm { administracion de energia
md | mas datos

TAMANO TOTAL: | 8

Fl&. 21
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Nombre de campo

Tamaiio en bits}] Tamaiio en octetos

Descripcién de campo

fc 9 control de trama

pra 3 direccion parcial del receptor

pta i1 direccion parcial del transmisor

aci 2 indice de categoria de acceso

hcs 4 secuencia de comprobacion de cabecera
ccmp 64 8 protocolo de contra-modo/cbe-mac

tipo etéreo i6 . tipo etéreo

mic 64 8 comprobacion de integridad de mensajes
TAMANO TOTAL: 1735 22

REDUCCION DE TALLA: 625

Nombre de campo Tamaiio en bits Descripcion de campo

pv 2 version de protocolo

tipo 2 tipo de trama

a3 presente 1 direccion 3 presente

compr a3 il comprimido a3 presente

reintentar 1 reintentar

pm 1 administracion de energia

md 1 mas datos

TAMANO TOTAL: | 9

FIG. 22

Nombre de campo

Tamaiio en bits] Tamaiio en octetos

Descripcion de campo

fc e control de trama

pta i1 direccion parcial del transmisor

aci 2 indice de categoria de acceso

hcs 4 secuencia de comprobacion de cabecera
ccmp G 3 protocolo de contra-modo/cbc-mac

tipo etéreo 16 2 tipo etéreo

mic 64 8 comprobacion de integridad de mensajes
TAMANO TOTAL: 170 24

REDUCCION DE TALLA: 63%

Nombre de campo

Tamaiio en bits

Descripcion de campo

I

pv 2 version de protocolo

tipo 2 tipo de trama

a3 presente 1 direccion 3 presente
compr a3 | comprimido a3 presente
reintentar | reintentar

pm 1 administracién de energia
md 1 mas datos

TAMANO TOTAL: | 9

FIG. 23
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/4003

2B 2B 2B NB 4B
FC PTX SEQ Carga util FCS
2410 2420 \-2430 \2440 2450
FIG. 24A
/400b
2B 2B 2-6B 2B NB 4B
FC PTX ADD3 SEQ Carga FCS
(opt) util
2410 2420 2460 \2430 2440 \2450
FIG. 24B
/400c
2B 2B 2B 2-6B 2B NB 4B
FC PRX PTX ADD3 SEQ Carga FCS
(opt) | atil
2410 2470 2420 2460  -2430 2440 2450

FIG. 24C
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/500a

2B 2B 8B &B
FC PTX | CCMP |Cargaitil| CCMP
HRD MIC
2510 2520 2530 3540 2550
FIG. 25A

/SOOb

2B 2B 2-6B 3B &B

RC PTX | ADD3 | CCMP | Carga | CCMP
(opc.) | HRD util MIC#
\2510 \2520  \2560 \2530 \2540 \2550

FIG. 25B

/SOOC

2B 2B 2B 2-6B SB 8B

FC PRX TX | ADD3 | CCMP | Carga | CCMP
(opc.) | HRD | til MIC

\o510  \2570 ‘2580 \2560 2530 2540 2550

FIG. 25C
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2600
Nombre de campo Tamaiio en octetos | Descripcion de campo 2605
fc 2 control de trama (261 0
dur 2 duracién (261 5
f 6 direccion 1 ,C2620
fes 4 secuencia de control de tramas
TAMANO TOTAL: 14

Nombre de campo

Tamaiio en bits

Descripcion de campo

pv 2 version de protocolo

tipo 2 tipo de trama

subtipo 4 subtipo de trama

to-ds i al sistema de distribucion
from-ds I desde el sistema de distribucion
mas frag I mas fragmentos
reintentar i reintentar

pm } administracion de energia
md I mas datos

pf i trama protegida

orden I orden

TAMANO TOTAL: | 1

FIG. 26
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Nombre de campo Tamaiio en bits{ Tamaiio en octetos | Descripcion de campo
fc 9 control de trama
hes 4 secuencia de comprobacion de cabecera
TAMANO TOTAL: 13 2
REDUCCION DE TALLA: | S8%
Nombre de campo Tamaio en bits Descripcion de campo
pv 2 version de protocolo
tipo 2 tipo de trama
a3 presente 1 direccion 3 presente
compr a3 l comprimido a3 presente
reintentar 1 reintentar
pm | administracion de energia
md 1 mas datos
TAMANO TOTAL: | 9
FIG. 27
Nombre de campo Tamaiio en bits{ Tamaiio en octetos | Descripcion de campo
fc 4 control de trama
pra & direccion parcial del receptor
hcs 4 secuencia de comprobacion de cabecera
TAMANO TOTAL: 18 2
REDUCCION DE TALLA: %

Ndmbre de campo

Tamaifio eli bitS

Descripcion de campo

pv 2 version de protocolo

tipo. 2 tipo de trama

a3 presente H direccion 3 presente
compr a3 i comprimido a3 presente
reintentar i reintentar

pm i administracion de energia
md 1 mas datos

TAMANO TOTAL: | 9

FIG. 28
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/QOOa

2B 2B NB
Cabecera B PRX FCS
PHY
2910 2920 2930 2940
FIG. 29A
/QOOb
2B NB
Cabecera PHY FC FCS
2910 2920 \2940
FIG. 29B

/QOOC

Cabecera PHY

2910

FIG. 29C
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Control
de la trama bits
3002— PV 2 }r/?lor del protocolo (1) 3000
ipo de trama (16
3004~ tipo & en total)
3006~ from-ap 1 From-AP
3008——ac Categoria de acceso
3010——reintentar i Volver a intentar
3012—— pm i Gestion de la potencia
3014~ md i Datos de modo
3016—— Pf 1 Trama protegida (0)
3018——a-msdu i A-MSDU
Fin del servicio
3020~ eosp i Periodo
3022~—~a3 presente i A3 presente
total is
MPDU octetos
Control de
3000~ fc 2 trama (PV=1) 3050
AID (T-AID or
3052~s~aid 13 bits R-AID)”
FC ampliado
3054——efc 3 bits (reservado)
3056~—talra & RA o TA**
3058——a3 SA o DA™
3060~"sn 2 Numero de secuencia
total 12
FIG. 30
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3000a
bits Descripcion
300282 Valor del protocolo (0)
300432 Tipo de trama
300524 Subtipo de trama
3006a="1 From-AP
3012a=1 Gestion de potencia
3014a=1 Datos de modo
301681 Trama protegida (0)
3018a="% A-MSDU
3020a=—1 Fin del periodo de servicio
3022a1 A3 presente
3024as: Méas PPDU / RDG
16
3050a
octetos
3000as 2 Control de trama (PV=1)
3052a= 13 bits AID (T-AID o R-AID)*
3054a-—3bits  Reservado
3056a~ 6 RAo TA™
3058a=— SA o DA™
3060a~—2 Control de secuencia
12
FIG. 30A

57



ES 2710320 T3

3000b
bits Descripcion
3002k 2 Valor del protocolo (1)
3004~ 4 Tipo de trama (16 en total)
3006b~"1 From-AP
30121 Gestién de la potencia
8
3050b
octetos
30006~ 1 Control de trama (PV=1)

3052k 13 bits AID (T-AID o R-AID)*
30721 bit Mas datos
3074b=—1 bit Trama protegida
3076bs~1bit  EOSP
3056p— 6 RA o TA™

3058 SA o DA*™**
3060k~ 2 Control de secuencia
11
FIG. 30B
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Control
de latrama bits
2202~ PV 2 Valor del protocolo (1) 3100
Tipo de trama (16
2204~ tipo 4 en total)
2206~ from-ap 1 From-AP
2208—=-ac 3 Categoria de acceso
2210~ reintentar 1 Volver a intentar
2212-—~ pm i Gestion de la potencia
2214~ md 1 Datos de modo
2216~ pf 1 Trama protegida (1)
2218~ a-msdu { A-MSDU
Fin del servicio
2220—" eosp i Periodo
2222—" a3 presente 1 A3 presente
total is
MPDU octetos
Control de
2200~ fc ) trama (PV=1) 3150
AID (T-AID o
2252~ aid 13 bits  R-AID)*
FC extendido
2254~ efc 3 bits (reservado)
2256-" talra & RA o TA***
2258——a3 SA o DA***
2260~ sn 2 Numero de secuencia
3162—"ppn 2 Paquete PN
3164~ mic 8 MIC
total 22
FIG. 31
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3200

f3202

Seleccionar la cabecera MAC de la pluralidad de tipos

l /3204

Generar paquete

/3206

Transmitir de forma inalambrica el paquete generado

Figura 32
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3300
/3302 /3304
Seleccionar Modulo de
el modulo generacion
/3306
Modulo de
transmision

FIG. 33
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3400

/3402

Recibir un paquete que comprende una cabecera MAC

l /3404

Procesar la cabecera y el paquete MAC basandose
en el tipo de cabecera MAC

FIG. 34
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3500
3502 3504
Modulo de Modulo de
recepcion procesamiento

FIG. 35
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3600

K3602

Seleccionar un tipo de trama ACK de la pluralidad de tipos

l /3604
Generar trama ACK
l /3606

Transmitir de forma inaldambrica la trama ACK generada

Figura 36
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3700
/3702 /3704
Seleccionar Modulo de
el médulo generacion
/3706
Modulo de
transmision

FIG. 37
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3800

f3802

Recibir de forma inalambrica una trama ACK que tiene uno
de una pluralidad de tipos

l /3804

Detectar un tipo de la trama ACK

l /3806

Procesar la trama ACK en funcién del tipo detectado

Figura 38
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& 3902

Modulo de

3900

f3904

recepcioén

/3908

Moédulo de

Modulo
de deteccion

procesamiento

FIG. 39
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% 4000
. Inicio )
R 4004
Generar un paquete
l /~4006
Transmitir el paquete
l f4008
Recibir un a confirmacion

FIG. 40
4100
4104 4106
Modulo de Modulo de
generacion transmision

/,4108

Mddulo de
recepcion

FIG. 41
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~ 4200
. Inicio |
‘“4‘4;4‘*/ 4202
Recibir un paquete
l f4204
Determinar el destinatario deseado del paquete
l f4206
Paquete de proceso
l /4208

Transmitir una confirmacion

FIG. 42
4300
4302 4304
Modulo de Modulo de
recepcion determinacion
4308 4306
Médulo de Médulo de
transmision procesamiento

FIG. 43
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