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DESCRIPCIÓN

Método y aparato para señalizar la liberación de un recurso persistente

Campo de la invención

La presente solicitud se refiere a comunicaciones inalámbricas.

Antecedentes5

El fundamento de la planificación de enlace ascendente (UL) y de enlace descendente (DL) es la planificación 
dinámica. En un sistema de comunicaciones inalámbricas de evolución a largo plazo (LTE), se transmite información 
de planificación durante intervalos de temporización de transmisión (TTIs) a una unidad de transmisión/recepción 
inalámbrica (WTRU) por medio de un canal físico de control de enlace descendente (PDCCH). Grupos de trabajo de 
la red de acceso de radiocomunicaciones (RAN) (por ejemplo, RAN2) han acordado prestar soporte a la planificación 10
semi-persistente para el DL y el UL en el LTE. Para WTRUs planificadas de forma semi-persistente en un TTI, no es 
necesario enviar una concesión de DL/UL para la transmisión inicial de datos. La única excepción es cuando un 
Nodo B evolucionado (eNB) desea saltarse la asignación de recursos persistentes, lo cual por definición debería ser 
infrecuente. En caso contrario, se pierde la mera finalidad de una asignación de recursos persistentes de DL/UL. 
Como optimización para el protocolo de voz por Internet (VoIP), se usa la planificación persistente tanto para el DL 15
como para el UL, donde el recurso para las transmisiones iniciales se asigna de manera persistente y los recursos 
para las retransmisiones de solicitudes automáticas híbridas de repetición (HARQ) se asigna de manera dinámica.

La planificación de recursos persistentes se configura y controla (por ejemplo, activa y desactiva), por medio de la 
señalización del control de recursos de radiocomunicaciones (RRC). Por ejemplo, la planificación de recursos 
persistentes se puede controlar basándose en la periodicidad de la asignación de un recurso. Se proporcionan 20
procesos de HARQ que se usan para planificación persistente, utilizando la señalización de RRC.

La temporización, los recursos y los parámetros del formato de transporte exactos que se usan para una asignación 
de DL persistente se envían sobre un canal de control de la capa 1 (L1)/capa 2 (L2) en forma de una asignación de 
DL normal. Por ejemplo, se puede usar una identificación (ID) de proceso de HARQ para indicar que la asignación 
se debería almacenar. Si se pierde la asignación de DL persistente, lo cual se produce cuando no hay ningún acuse 25
de recibo o acuse de recibo negativo (NACK), entonces un Nodo B evolucionado (eNB) vuelve a enviar la 
asignación.

Para el servicio de VoIP, la liberación de recursos semi-persistentes tanto en el DL como en el UL es importante. 
Tanto la liberación de recursos explícita como la liberación de recursos implícita se han descrito previamente, 
aunque todavía debe tomarse una decisión en relación con la implementación de estas características.30

Métodos conocidos se describen en, por ejemplo, Nokia Corporation et al.: “Persistent scheduling for DL”, borrador
del 3GPP; R2-080683 Persistent scheduling DL, Proyecto de Asociación para la 3ª Generación (3GPP), Mobile 
Competence Centre; 650, Route Des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex; France, vol. RAN WG2, Sorrento,
Italia, 5 de febrero de 2008; y Nokia Corporation et al: "Persistent scheduling for UL", borrador del 3GPP; R2-080684 
Persistent scheduling UL, Proyecto de Asociación de 3ª Generación (3GPP), Mobile Competence Centre; 650, Route 35
Des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis Cedex; France, vol. RAN WG2, Sorrento, Italia; 5 de febrero de 2008.

Además, existe la necesidad de clarificar señalizaciones nuevas potenciales para soportar la liberación de un 
recurso persistente usando métodos tanto explícitos como implícitos, procedimientos para la liberación o bien 
explícita o bien implícita de recursos persistentes, un caso de fallo que gestione cuándo se pierde o altera la 
señalización de liberación de recursos persistentes, señalización nueva para la activación del recurso persistente, y 40
señalizaciones nuevas para la reconfiguración de la asignación de recursos persistentes.

Existe la necesidad de nuevas señalizaciones y reglas para la activación, desactivación, reconfiguración, y liberación 
de recursos persistentes de UL y DL en sistemas de LTE.

Sumario

La invención se define por las reivindicaciones independientes anexas, con realizaciones que se exponen en las45
reivindicaciones dependientes adjuntas.

Se describen un método y un aparato para señalizar la liberación de un recurso persistente en LTE. Una indicación 
de la liberación de un recurso persistente de DL es recibida por una WTRU desde un eNB por medio de un PDCCH.
La WTRU transmite un acuse de recibo positivo (ACK) el cual señala que la indicación ha sido recibida. El eNB 
puede usar una señalización de PDCCH o un elemento de control (CE) de control de acceso a medio (MAC) para 50
señalizar la indicación. Se puede añadir por lo menos un bit al contenido del PDCCH para señalizar si el PDCCH es 
para asignación de recursos persistentes o dinámicos de DL o UL. A continuación, el recurso persistente de DL o UL 
se libera, se transmite una indicación de que el recurso persistente de DL o UL ha sido liberado.

Breve descripción de los dibujos
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Se puede obtener una interpretación más detallada a partir de la siguiente descripción, ofrecida a título de ejemplo 
en combinación con el dibujo adjunto, en el cual:

la Figura 1 muestra un sistema de comunicaciones inalámbricas que está configurado para señalizar la liberación de 
un recurso persistente.

Descripción detallada5

Cuando se hace referencia a la misma en lo sucesivo en el presente documento, la terminología “unidad de 
transmisión/recepción inalámbrica (WTRU)” incluye, aunque sin carácter limitativo, un equipo de usuario (UE), una 
estación móvil, una unidad de abonado fija o móvil, un buscapersonas, un teléfono celular, un asistente personal 
digital (PDA), un ordenador, o cualquier otro tipo de dispositivo de usuario con capacidad de funcionar en un entorno 
inalámbrico.10

Cuando se hace referencia a la misma en lo sucesivo en la presente, la terminología “Nodo B evolucionado (eNB)” 
incluye, aunque sin carácter limitativo, una estación base, un controlador de emplazamientos celulares, un punto de 
acceso (AP), o cualquier otro tipo de dispositivo de interfaz con capacidad de funcionar en un entorno inalámbrico.

La Figura 1 muestra un sistema 100 de comunicaciones inalámbricas que incluye una WTRU 105 y un eNB 110, los 
cuales se comunican a través de un canal físico de control de enlace descendente (PDCCH) 115 y un canal físico de 15
control de enlace ascendente (PUCCH) 120. La WTRU 105 incluye un transmisor 125, un receptor 130, un 
procesador 135 y una memoria intermedia 140. El eNB 110 incluye un transmisor 145, un receptor 150 y un 
procesador 155.

El transmisor 145 del eNB 110 transmite una indicación de la liberación de un recurso persistente de DL, y el
receptor 130 de la WTRU 105 recibe dicha indicación por medio del PDCCH 115. El transmisor 125 de la WTRU 105 20
transmite un ACK al eNB 110, que señala que la indicación ha sido recibida. La memoria intermedia 140 se usa para 
almacenar una asignación de DL y datos transmitidos de DL. El eNB 110 puede usar un PDCCH o un CE MAC para 
señalizar la indicación. Se puede añadir por lo menos un bit al contenido del PDCCH para señalizar si el PDCCH es 
para asignación de recursos persistentes o dinámicos de DL. A continuación, el recurso persistente de DL se libera, 
y el transmisor 125 de la WTRU 105 transmite una indicación de que el recurso persistente de DL ha sido liberado.25

Liberación explícita de recursos persistentes de DL

Se da a conocer un método para señalizar la liberación de un recurso persistente de DL usando señalización 
explícita. Cuando se usa señalización explícita para señalizar la liberación de un recurso persistente de DL desde el 
eNB 110 a la WTRU 105, tal como se muestra en la Figura 1, se puede usar o bien un PDCCH o bien un CE MAC 
para señalizar la liberación del recurso persistente de DL.30

Si se usa un PDCCH 115 para señalización explícita, entonces se añade un bit en el PDCCH 115 para señalizar si el 
PDCCH 115 está destinado a la asignación de recursos persistentes o dinámicos de DL. El bit añadido al PDCCH 
115 puede señalizar también a la WTRU 105 que use identificadores temporales de red de radiocomunicaciones 
celulares (C-RNTIs) independientes, o que use un valor reservado de algún otro campo, tal como un campo de 
control de potencia de transmisión (TPC).35

A continuación, la WTRU 105 transmite un ACK/NACK al eNB 110 para confirmar la recepción de la señalización de 
liberación de PDCCH. Alternativamente, después de que la WTRU 105 libere el recurso persistente de DL, la WTRU 
105 transmite una indicación al eNB 110 para confirmar la liberación exitosa del recurso persistente de DL. Con 
respecto a la liberación de un recurso persistente de UL, el eNB 110 confirma implícitamente la liberación del 
recurso mediante una pérdida de detección del recurso asignado previamente.40

Un campo de un PDCCH no usado para asignación persistente se puede utilizar para indicar la liberación del 
recurso persistente de DL o UL. Por ejemplo, se pueden usar dos bits de un campo de TPC, en los cuales “00” 
indica la liberación de un recurso persistente de DL, y dos bits “01” del campo de TPC se pueden usar para indicar la 
liberación de un recurso persistente de UL.

Se puede usar un CE MAC especial para señalizar la liberación de un recurso persistente de DL y UL. Por ejemplo, 45
los dos bits “00” de un CE MAC pueden indicar la liberación explícita del recurso persistente de DL, y los dos bits 
“01” pueden indicar la liberación explícita del recurso persistente de UL. El número de bits en el CE MAC puede 
variar, y se puede predefinir una permutación de dígitos diferente para la liberación de recursos persistentes de DL y 
UL.

Si la WTRU 105 no recibe satisfactoriamente el PDCCH o una detección a ciegas no indica ningún paquete de voz 50
de DL nuevo en TTIs preconfigurados durante M veces, entonces la WTRU 105 puede liberar el recurso persistente 
de DL. Los TTIs se usan para la recepción persistente. Este método se puede caracterizar como una liberación 
implícita de recursos de la WTRU. En función de si la WTRU 105 puede seguir recibiendo tráfico dinámico de DL, la 
WTRU 105 debería seguir las reglas para entrar en un ciclo de recepción discontinua (DRX) o bien largo o bien 
corto. Después de la liberación del recurso persistente de DL, la transmisión, por parte de la WTRU 105, de una 55
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indicación al eNB 110, informando a dicho eNB 110 sobre la liberación autónoma del recurso persistente de DL, es 
opcional. La indicación se puede transmitir usando el siguiente PUCCH periódico disponible, o a través de un CE 
MAC de UL nuevo.

Alternativamente, cuando la WTRU 105 recibe un primer número de identificación de sistema (SID) de DL desde el 
eNB 110 después de que la WTRU 105 haya entrado en un estado de duración de secuencia hablada (talk-spurt), la 5
WTRU 105 libera el recurso persistente de DL ya que la WTRU 105 determina que el estado de duración de 
secuencia hablada ha finalizado. A continuación, la WTRU 105 puede transmitir opcionalmente una indicación al 
eNB 110, indicando la liberación del recurso persistente de DL.

Liberación implícita de recursos persistentes de DL

Se da a conocer un método para señalizar la liberación de un recurso persistente de DL usando señalización 10
implícita. Las reglas para la liberación implícita, por parte de la WTRU, del recurso persistente de DL son similares a 
la gestión de fallos cuando no se recibe una señal explícita de recurso persistente de DL. No obstante, existen 
diferencias en las reglas de la WTRU para gestionar una liberación implícita de recursos persistentes de DL.

Si la WTRU 105 no recibe exitosamente el PDCCH 115, y/o una detección a ciegas no indica ningún paquete de voz 
de DL nuevo en los TTIs preconfigurados durante M veces, entonces la WTRU 105 puede liberar el recurso 15
persistente de DL. En función de si la WTRU 105 puede seguir recibiendo tráfico dinámico de DL/UL, la WTRU 105 
debería seguir las reglas para entrar en un ciclo de DRX o bien largo o bien corto. Cuando la WTRU 105 cambia de 
un ciclo de DRX largo a un ciclo de DRX corto, o cambia de un ciclo de DRX corto a un ciclo de DRX largo, entonces 
la WTRU 105 debería informar del cambio al eNB 110 dentro de la duración de monitorización activada (o tiempo 
activo) de un ciclo de DRX nuevo de manera que el eNB 110 tenga conocimiento del cambio de ciclo de DRX de la 20
WTRU y evite transmitir señalización de DL en la duración de monitorización activada de un ciclo erróneo.

Después de la liberación implícita del recurso persistente de DL, la WTRU 105 puede a continuación transmitir 
opcionalmente una indicación al eNB 110 indicando la liberación autónoma del recurso persistente de DL. Esta 
indicación confirma la liberación del recurso persistente de DL. La indicación se puede transmitir usando el siguiente 
PUCCH periódico disponible o a través de un CE MAC de UL nuevo.25

Alternativamente, cuando la WTRU 105 recibe un primer SID de DL desde el eNB 110 después de la duración de la 
secuencia hablada de la WTRU, la WTRU 105 libera el recurso persistente de DL y entra en un periodo de silencio 
ya que la WTRU 105 determina que ha finalizado un estado de duración de secuencia hablada. A continuación, la 
WTRU 105 puede transmitir opcionalmente una indicación al eNB 110 indicando la liberación del recurso persistente 
de DL. La indicación se puede transmitir usando el siguiente PUCCH periódico disponible, o a través de un CE MAC 30
de UL nuevo.

Liberación explícita de recursos persistentes de UL

Se da a conocer un método para señalizar la liberación de un recurso persistente de UL usando señalización 
explícita.

Después de que la WTRU 105 transmita un informe de estado de memoria intermedia (BSR) correspondiente a 35
memoria intermedia vacía (o de relleno) al eNB 110, el cual indica que no hay datos de UL para su transmisión por 
parte de la WTRU 105 al eNB 110, se transmite una indicación de la liberación explícita de un recurso persistente de 
UL desde el eNB 110 usando el PDCCH. La transmisión de la indicación de la liberación explícita del recurso 
persistente de UL se puede generar múltiples veces para reducir la probabilidad de recepción no satisfactoria en la 
WTRU 105. Opcionalmente, la WTRU 105 puede proporcionar retroalimentación con un ACK/NACK. La transmisión 40
de la indicación de la liberación explícita del recurso persistente de UL se puede acarrear (piggybacked) o 
multiplexar con otras PDUs MAC. La indicación de la liberación explícita del recurso persistente de UL se puede 
transmitir usando el siguiente PDCCH disponible o a través de un CE MAC de DL nuevo.

Después de que la WTRU 105 reciba satisfactoriamente el recurso persistente de UL, a continuación la WTRU 105 
puede transmitir una indicación al eNB 110 para acusar recibo de la liberación del recurso persistente de UL.45

Alternativamente, la confirmación de la liberación del recurso persistente de UL se logra implícitamente cuando el 
eNB 110 no consigue detectar transmisiones de UL subsiguientes sobre el recurso persistente de UL.

Cuando se transmite, desde el eNB 110 a la WTRU 105, la señal de liberación explícita del recurso persistente de 
UL, pueden producirse casos de fallo en los que la indicación se pierde o hay un error en la misma. Para gestionar 
los casos de fallo, se dan a conocer los siguientes métodos.50

Si el eNB 110 no recibe un NACK desde la WTRU 105 después de transmitir la señal de liberación explícita del 
recurso persistente de UL, entonces el eNB 10 transmite nuevamente la señal de liberación explícita del recurso 
persistente de UL hasta que se alcanza un número máximo de retransmisiones. En la subtrama esperada en la que 
la WTRU 105 debería recibir la señal de liberación explícita del recurso persistente de UL desde el eNB 110, 
después de que la WTRU 105 transmita el BSR vacío, si la WTRU 105 no recibe ninguna retroalimentación desde el 55
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eNB 110, entonces la WTRU 105 libera de forma autónoma el recurso persistente de UL si la WTRU 105 no tiene 
ningún paquete VoIP nuevo de UL en la memoria intermedia después de N TTIs.

Alternativamente, la WTRU 105 libera inmediatamente el recurso persistente de UL cuando la WTRU 105 no recibe 
ninguna retroalimentación desde el eNB 110 después de transmitir el BSR vacío.

Alternativamente, si la WTRU 105 transmite el BSR vacío y no recibe una señal de liberación explícita del recurso 5
persistente de UL desde el eNB 110, entonces la WTRU 105 no libera el recurso persistente de UL hasta que halla 
un SID de UL disponibles. A continuación, la WTRU 105 envía una solicitud de planificación (SR) para la transmisión 
del SID al eNB 110, lo cual posibilita que el eNB 110 determine que se produjo una transición de la WTRU 105 
desde un estado de duración de secuencia hablada a un periodo de silencio. Como consecuencia, el recurso 
persistente de UL ya está liberado de manera autónoma por la WTRU 105.10

Alternativamente, después de que la WTRU 105 libere el recurso persistente de UL y entre en un ciclo de DRX 
nuevo, (dependiendo del tráfico dinámico de DL/UL), la WTRU 105 transmite una indicación de UL al eNB 110, en 
donde la indicación señala la liberación del recurso persistente de UL y el inicio de ciclo de DRX nuevo para 
sincronizar la WTRU 105 con el eNB 110. La indicación de UL se puede transmitir en el siguiente PUCCH usando 
señalización física (PHY). Alternativamente, la indicación de UL se puede encontrar en el canal físico compartido de 15
enlace ascendente (PUSCH) en forma de un CE MAC nuevo o señalización del control de recursos de 
radiocomunicaciones (RRC). El CE MAC nuevo indica la liberación implícita del recurso persistente de UL por parte 
de la WTRU 105.

Liberación implícita de recursos persistentes de UL

Se da a conocer un método para señalizar la liberación de un recurso persistente de UL utilizando señalización 20
implícita.

Después de que la WTRU 105 detecte que no hay más paquetes de datos de voz de UL, la WTRU 105 transmite un 
BSR de memoria intermedia vacía (o de relleno), una indicación de PHY en el PUCCH, o un CE MAC al eNB 110 
indicando el cambio de estado y libera inmediatamente de manera implícita el recurso persistente de UL. La WTRU 
105 transmite el BSR de memoria intermedia vacía (o de relleno) sobre N subtramas semi-persistentes 25
consecutivas.

En una realización alternativa, la WTRU 105 transmite el BSR vacío (o de relleno) solamente una vez y espera 
durante N-1 subtramas semi-persistentes consecutivas para determinar si hay nuevos datos de voz disponibles en 
una memoria intermedia. Si no hay ningún dato de voz nuevo en la memoria intermedia durante este periodo, 
entonces la WTRU 105 libera el recurso persistente de UL.30

Alternativamente, la WTRU 105 libera el recurso persistente de UL cuando la WTRU 105 tiene un primer paquete de 
SID de UL a transmitir desde que se entró en el estado de secuencia hablada. La WTRU 105 puede liberar el 
recurso persistente de UL cuando la WTRU 105 tiene el paquete de SID en la memoria intermedia, después de que 
la WTRU 105 envíe el SR, o después de que la WTRU 105 transmita el primer paquete de SID de UL.

Alternativamente, después de que la WTRU 105 libere el recurso persistente de UL y entre en un ciclo de DRX 35
nuevo (dependiendo del tráfico dinámico de DL/UL), la WTRU 105 transmite una indicación de UL al eNB 110, en 
donde la indicación señala la liberación del recurso persistente de UL y el inicio del ciclo de DRX nuevo para 
sincronizar la WTRU 105 con el eNB 110. La indicación de UL se puede transmitir en el siguiente PUCCH usando 
señalización de PHY. Alternativamente, la indicación de UL se puede encontrar en el PUSCH en forma de un CE 
MAC nuevo o de señalización del control de recursos de radiocomunicaciones (RRC). El CE MAC nuevo indica la 40
liberación implícita del recurso persistente de UL por parte de la WTRU 105.

Señalización de activación y de reconfiguración para el recurso persistente

Se da a conocer un método para señalizar la activación y reconfiguración de un recurso persistente usando 
señalización implícita. Se añade un campo nuevo al PDCCH 115 para indicar el tiempo de inicio para la asignación 
de un recurso persistente o bien de DL o bien de UL. El campo nuevo puede estar en forma de un número de trama 45
del sistema (SFN) de inicio. Alternativamente, se puede activar una asignación de recurso persistente o bien de DL o 
bien de UL, sin usar el tiempo de inicio, cuando una WTRU 105 decodifica con éxito el PDCCH 115 para asignación 
persistente. La asignación del recurso persistente de DL o UL se activa inmediatamente en una subtrama o N 
subtramas sucesivas, después de decodificar satisfactoriamente el PDCCH 115 para asignación persistente.

Para la reconfiguración del recurso persistente tanto de UL como de DL, se puede usar o bien el PDCCH 115 ó bien 50
el CE MAC, además de utilizar la señalización de RRC. Cuando se usa el PDCCH 115 y/o el CE MAC para 
reconfigurar un recurso persistente, se puede usar lo siguiente para reconfigurar un recurso persistente de UL o DL.

1) Si solamente es necesario reconfigurar el recurso de radiocomunicaciones y el formato de transporte, entonces se 
puede usar el PDCCH 115 para incluir la información nueva del recurso y el formato de transporte (TF) sin cambiar 
significativamente el contenido del PDCCH 115.55
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2) Si es necesario configurar con el recurso y el formato de transporte información tal como la periodicidad y/o por lo 
menos un proceso de HARQ nuevo, entonces se pueden usar tanto el PDCCH 115 como el CE MAC para 
reconfigurar el recurso nuevo y el TF.

3) Si solamente es necesario reconfigurar la periodicidad y/o por lo menos un proceso de HARQ nuevo, entonces se 
puede usar solamente el CE MAC para la reconfiguración del recurso persistente.5

4) Se añade un campo nuevo al PDCCH 115 para la configuración o reconfiguración del recurso persistente, en 
donde el campo nuevo incluye parámetros para periodicidad y por lo menos un proceso de HARQ. El campo nuevo 
permite utilizar el PDCCH 115 para la reconfiguración de todos los parámetros necesarios incluyendo la 
periodicidad, por lo menos un proceso de HARQ, temporización de inicio exacta, recursos, y formato de transporte.

5) Se usa un CE MAC para la reconfiguración de todos los parámetros necesarios incluyendo la periodicidad, por lo 10
menos un proceso de HARQ, temporización de inicio exacta, recursos, y formato de transporte.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para liberar al menos un recurso persistente, comprendiendo el método:

una unidad de transmisión/recepción inalámbrica, WTRU, (105), que recibe una transmisión de canal físico de 
control de enlace descendente, PDCCH, (115), en donde la transmisión de PDCCH indica una liberación de un 
recurso persistente; y la transmisión de PDCCH indica si el recurso persistente a liberar es un recurso persistente de5
enlace descendente o un recurso persistente de enlace ascendente;

determinando la WTRU si enviar un acuse de recibo explícito en respuesta a la transmisión de PDCCH en base a si 
el recurso persistente a liberar es el recurso persistente de enlace descendente o el recurso persistente de enlace 
ascendente; y

transmitiendo la WTRU el acuse de recibo explícito que indica la recepción de la transmisión de PDCCH que indica10
la liberación del recurso persistente con la condición de que el recurso persistente a liberar sea el recurso
persistente de enlace ascendente, en donde el acuse de recibo explícito no se transmite con la condición de que el 
recurso persistente a liberar sea el recurso persistente de enlace ascendente.

2. El método de la reivindicación 1, en el que un acuse de recibo implícito de la transmisión de PDCCH que indica la
liberación del recurso persistente se utiliza con la condición de que el recurso persistente a liberar sea el recurso15
persistente de enlace ascendente.

3. El método según la reivindicación 2, en el que el acuse de recibo implícito comprende que la WTRU se abstiene 
de transmitir una transmisión subsiguiente en el recurso persistente de enlace ascendente después de recibir la 
transmisión de PDCCH que indica la liberación del recurso persistente.

4. El método de la reivindicación 1, que comprende además la transmisión por la WTRU de un informe de estado de 20
memoria intermedia de relleno, BSR, antes de la recepción de la transmisión de PDCCH que indica la liberación del 
recurso persistente.

5. El método de la reivindicación 1, en el que la WTRU usa un identificador temporal de red de radiocomunicaciones 
celular, C-RNTI, independiente.

6. El método de la reivindicación 1, en el que por lo menos un campo de control de la potencia de transmisión, TPC, 25
está configurado para señalizar la liberación del recurso persistente.

7. El método de la reivindicación 1, que comprende además que la WTRU libera el recurso persistente en respuesta 
a la transmisión de PDCCH que indica la liberación del recurso persistente.

8. Una unidad de transmisión/recepción inalámbrica, WTRU, (105), caracterizada por que comprende:

un receptor (130) configurado para recibir una transmisión de canal físico de control de enlace descendente, 30
PDCCH, (115), en donde la transmisión de PDCCH indica una liberación de un recurso persistente y la transmisión
de PDCCH indica si el recurso persistente a liberar es un recurso persistente de enlace descendente o un recurso 
persistente de enlace ascendente;

un procesador (135) configurado para determinar si enviar un acuse de recibo explícito en respuesta a la PDCCH en
base a si el recurso persistente a liberar es el recurso persistente de enlace descendente o el recurso persistente de35
enlace ascendente; y

un transmisor (125) configurado para transmitir el acuse de recibo explícito que indica la recepción de la transmisión 
de PDCCH que indica la liberación del recurso persistente con la condición de que el recurso persistente a liberar 
sea el recurso persistente de enlace descendente, donde el acuso de recibo explícito no se transmite con la
condición de que el recurso persistente a liberar sea el recurso persistente de enlace ascendente.40

9. La WTRU de la reivindicación 8, en la que el transmisor está configurado para transmitir un acuso de recibo
implícito de la transmisión de PDCCH que indica la liberación del recurso persistente con la condición de que el 
recurso persistente a liberar sea el recurso persistente de enlace ascendente.

10. La WTRU según la reivindicación 9, en la que la WTRU está configurada para indicar el acuse de recibo implícito 
absteniéndose de transmitir una transmisión subsiguiente en el recurso persistente de enlace ascendente después45
de la recepción de la transmisión de PDCCH que indica la liberación del recurso persistente.

11. La WTRU de la reivindicación 10, en la que el transmisor está configurado para transmitir un informe de estado 
de memoria intermedia de relleno, BSR, antes de la recepción de la transmisión de PDCCH que indica la liberación 
del recurso persistente.

12. La WTRU de la reivindicación 8, en la que la WTRU está configurada para usar un identificador temporal de red 50
de radiocomunicaciones celular, C-RNTI, independiente.
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13. La WTRU de la reivindicación 8, en la que por lo menos un campo de control de la potencia de transmisión, TPC, 
está configurado para señalizar la liberación del recurso persistente.

14. La WTRU de la reivindicación 8, en la que el procesador está configurado para liberar el recurso persistente en 
respuesta a la transmisión de PDCCH que indica la liberación del recurso persistente.
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