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DESCRIPCION
EQUIPO DE COMUNICACION BASADO EN CABLE COAXIAL CON FUGAS

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones, y en particular, a equipos de comunicacion
basados en cable.

Antecedentes de la técnica

En el campo de las comunicaciones, en comparacion con las antenas convencionales, los cables con fugas (cables
coaxiales con fugas) son mejores para situaciones en las que se necesita la cobertura de la sefial inalambrica para
determinar una ruta. Un cable con fugas emite energia de radiofrecuencia (RF) en toda su longitud y, por lo tanto,
puede verse como un tipo especial de antena. El area de cobertura de las sefiales inalambricas generalmente solo
se limita a estar cerca del cable, por ejemplo, a unos pocos metros, y por lo tanto puede evitar la interferencia
mutua con otros sistemas.

Recientemente, el control automatico de trenes inalambrico y los sistemas de informacién de pasajeros del metro
eligen la tecnologia de red de area local inalambrica (WLAN) como la base tecnoldgica. La figura 1 muestra una
arquitectura de sistema de comunicacion convencional basada en tecnologia de red de area local inalambrica.
Tipicamente, se construyen dos mecanismos de comunicacion troncales independientes para lograr redundancia
y estabilidad. Como se muestra en la figura 1, ya que los cables de alimentacion y los cables de comunicacion por
cable deben proporcionarse, el coste del material y el coste de instalacion son muy altos.

En algunos sistemas, los dominios de frecuencia de enlace ascendente y de enlace descendente estan separados.
En tal sistema, se proporcionan transpondedores de dos vias en un cable con fugas con intervalos fijos entre ellos
para amplificar una sefial debilitada y extender el area de cobertura. Sin embargo, dado que el transpondedor
generara una interferencia cruzada que puede estar superpuesta, el requisito sobre la calidad del transpondedor
es muy alto y solo se puede usar un numero limitado de transpondedores.

En el caso de que se use un transpondedor, generalmente hay dos modos de suministro de energia. Un modo es
el que se muestra en la figura 2a, donde la alimentacion se suministra directamente al transpondedor mediante un
cable de alimentacion en el caso de una larga distancia de transmisién. Otro modo es el que se muestra en la
figura 2b, donde un aparato de polarizacion de corriente continua en forma de T (polarizacién en T) superpone RF
a la corriente continua, y luego esta corriente continua superpuesta con RF suministra energia a cada
transpondedor a través de un cable con fugas.

Como el sistema de red de area local inalambrica (por ejemplo, IEEE 802.11 a/b/g) usa la misma banda de
frecuencia en el enlace ascendente y descendente, los transpondedores deben conocer la direccion actual de
transmision de datos, es decir, el enlace ascendente o descendente, y deben alternar entre amplificacion en la
direccion del enlace ascendente y amplificacion en la direccion del enlace descendente. Este tipo de retardo de
conmutacion afectara la operacion del sistema, especialmente cuando una pluralidad de transpondedores estan
dispuestos a lo largo de la linea de entrada en forma de cascada. Por este motivo, no hay transpondedores en el
mercado que puedan usarse para la red de area local inalambrica en la linea de entrada con fugas.

El documento GB 1478895 divulga un sistema de comunicacion mejorado en el que se utiliza una linea de
transmision radiante en forma de cable radiante o alimentador con fugas para transmitir datos a un receptor
colocado en cualquier lugar a lo largo de la longitud del cable.

Contenidos de la invencion

El objeto de la presente invencion es proporcionar un equipo de comunicacion basado en un cable con fugas. El
objetivo se logra mediante un equipo de comunicacion como se define en las reivindicaciones 1y 4.

Segun un aspecto de la presente invencion, se proporciona un equipo de comunicacion, que comprende: al menos
un aparato de acceso primario conectado a la red troncal, y al menos dos aparatos de acceso secundario, en el
que el aparato de acceso secundario esta conectado entre si a través de un cable y estan conectados al aparato
de acceso primario a través de cables, y en el que los al menos dos aparatos de acceso secundario estan
construidos para poder comunicarse entre si, y el aparato de acceso primario y los al menos dos aparatos de
acceso secundario estan construidos para poder comunicarse entre si.

Dichos dos aparatos de acceso secundario que estan conectados directamente entre si a través de dicho cable
estan construidos para ser un equipo de cliente y proxy de red para el otro.
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El aparato de acceso primario comprende: un aparato de acceso a la red conectado a la red troncal; un aparato de
polarizacién de corriente continua en forma de T conectado al aparato de acceso a la red y al cable; y una fuente
de alimentacién que suministra energia al aparato de acceso a la red y al aparato de polarizacién de corriente
continua en forma de T.

Dicho cable es un cable coaxial con fugas.
El aparato de acceso secundario puede comunicarse entre si en un modo cableado o inalambrico.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un equipo de comunicacién, que comprende:
un equipo de nodo que comprende al menos dos dispositivos de acceso a la red, conectandose cada uno de los
dispositivos de red a un aparato de polarizacion de corriente continua en forma de T, y una fuente de alimentacion
que suministra energia a dichos al menos dos dispositivos de acceso a la red y el correspondiente aparato de
polarizacién de corriente continua en forma de T; y al menos dos aparatos de acceso secundario, en el que los
aparatos de acceso secundario estan conectados entre si a través de un cable y estan conectados a dicho equipo
de nodo a través de cables; en el que los al menos dos aparatos de acceso secundario se construyen para poder
comunicarse entre si, y los dispositivos de acceso a la red y los al menos dos aparatos de acceso secundario se
construyen para poder comunicarse entre si.

Dichos dos aparatos de acceso secundario que estan conectados directamente a través de dicho cable estan
construidos para ser un equipo de cliente y proxy de red para el otro.

Dicho cable es un cable coaxial con fugas.
El aparato de acceso secundario puede comunicarse entre si en un modo cableado o inalambrico.

Los efectos positivos y progresivos de la presente invencién radican en que: como solo se requiere que el cable
con fugas transmita simultdneamente sefales y energia eléctrica, el coste del material y el coste de instalacion y
de mantenimiento son relativamente bajos; es facil de implementar y es flexible, especialmente adecuado para
aplicaciones dentro de un espacio limitado; requiere poco ajuste y cambio sobre el sistema de hardware existente;
y no requiere dispositivos especiales de red inalambrica.

Descripcion de los dibujos adjuntos

Las realizaciones particulares de la presente invencion se describiran a continuacion junto con los dibujos adjuntos,
en los que:

La figura 1 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicacién basado en una red de area local
inalambrica;

Las figuras 2a y 2b son diagramas esquematicos respectivos de los modos para suministrar energia a los
transpondedores;

La figura 3 es un diagrama esquematico de un equipo de comunicacion segun una realizacion de la presente
invencion; y

La figura 4 es un diagrama esquematico de un equipo de comunicacién de acuerdo con otra realizacién de
la presente invencion.

Realizaciones particulares

La presente invencion se describira a continuacion junto con realizaciones preferidas de la presente invencion.
Una gran cantidad de detalles especificos se incluyen en la descripcion a continuacién. Sin embargo, un experto
en la materia podria entender que la presente invencion también puede realizarse sin utilizar algunos o todos estos
detalles. En algunos casos, la técnica conocida no se describe para evitar confusiones innecesarias.

Como se describiéd anteriormente, cuando se necesita implementar una sefal inalambrica a lo largo de una
determinada ruta o en un espacio cerrado, generalmente se usa un cable con fugas. Se proporcionan varias
muescas u orificios en un conductor del cable con fugas. Como tal, las sefiales inalambricas se emiten desde la
muesca a un espacio cercano, que de este modo integra la transmision de sefiales y las funciones de emision y
recepcion de sefales juntas. Por lo tanto, los cables con fugas son ampliamente utilizados en areas donde la
propagacion de la sefial inalambrica es limitada o dificil de cubrir. En un entorno de aplicacion del cable con fugas,
un cliente inalambrico (es decir, un equipo que necesita usar la sefial inalambrica) utiliza la sefial inalambrica que
se escapa del cable con fugas para realizar la transmisién de datos con otro equipo.
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Cuando se transmite una sefal eléctrica a través del cable, la intensidad de la sefial disminuira progresivamente
con el aumento de la longitud de la transmision, y por lo tanto, los transpondedores deberan volver a mejorar la
sefial. Un transpondedor es un equipo que mejora y amplifica una sefial, y solo se utiliza para mejorar la sefial a
través de un cable para enviar también la sefial, aumentando asi la distancia de transmisién. De acuerdo con la
teoria del cable con fugas, los transpondedores solo pueden mejorar las sefiales eléctricas transmitidas a través
del cable, pero no pueden mejorar las sefales inalambricas de un espacio cercano.

En la tecnologia de red de area local inalambrica, un punto de acceso (AP) inalambrico es una interfaz que se
utiliza para conectar equipos inalambricos a la red, y los puntos de acceso inalambricos se comunican con equipos
inalambricos. Los puntos de acceso inalambrico tienen un modo de cliente y pueden realizar la transmision de
datos con otros equipos utilizando un modo de comunicacién inaldambrica y un modo de comunicacion por cable.
Por ejemplo, un punto de acceso inalambrico puede usar un modo de conexion por cable con el nodo de red
principal conectado al mismo, y actuar como cliente del nodo de red principal.

En el sistema existente como se muestra en la figura 1, aunque se usa una pluralidad de puntos de acceso, cada
punto de acceso se proporciona a través de un cable con fugas individual, el cable con fugas no se usa para
conectarse entre varios puntos de acceso, y tampoco hay datos transmision o una comunicacion realizada
mediante un cable de comunicacién por cable adicional.

El sistema de la figura 2b utiliza un aparato de polarizacion de corriente continua en forma de T para suministrar
energia a cada transpondedor. Un aparato de polarizacion de corriente continua en forma de T es un dispositivo
de red de tres puertos que se utiliza para suministrar energia a un equipo remoto a través del mismo cable coaxial
de una sefial de RF transmitida. Como se describié anteriormente, dado que se generara interferencia cruzada
entre los transpondedores, los requisitos sobre la distancia entre los transpondedores, la cantidad y la calidad de
los transpondedores son muy altas.

La figura 3 muestra una realizacion del equipo de comunicacion de acuerdo con la presente invencion. Dicho
equipo de comunicacién 100 comprende un aparato de acceso primario 110 que accede a la red troncal 10. El
aparato de acceso primario 110 comprende un aparato de acceso a la red 112, que puede ser un aparato de
acceso inalambrico o un aparato de acceso por cable. Un aparato de polarizacién de corriente continua en forma
de T 114 esta conectado al aparato de acceso a la red 112. Una fuente de alimentacién 116 esta conectada al
aparato de acceso a lared 112 y al aparato de polarizacion de corriente continua en forma de T 114, y se utiliza
para suministrar energia a estos dos aparatos. Un cable 120 esta conectado al aparato de polarizacién de corriente
continua en forma de T 114. El cable 120 puede estar provisto en el mismo con al menos dos aparatos de acceso
secundario 130. En esta realizacion, dichos aparatos de acceso secundario son puntos de acceso inalambricos.
Dicho cable 120 puede ser un cable coaxial con fugas. Como se describié anteriormente, el aparato de polarizacion
de corriente continua en forma de T transmite corriente continua superpuesta con RF a lo largo del cable coaxial,
para suministrar energia a cada uno de dichos aparatos de acceso secundario 130. Dicho aparato de acceso a la
red 112 puede ser cualquier aparato adecuado utilizado para conectarse a Internet u otras redes informaticas, y
comprende, pero no se limita a, una combinacién de software, hardware o firmware. Una persona experta en la
técnica, de acuerdo con la descripciéon de esta memoria descriptiva, podria seleccionar un aparato apropiado de la
técnica anterior de acuerdo con la aplicacion especifica.

La figura 3 muestra un aparato de acceso secundario, y para facilitar la descripcion, el aparato de acceso
secundario 130 se puede indicar como AP+, AP,... AP; de cerca a lejos segun la distancia desde el aparato de
acceso primario 110, y dicho aparato de acceso a la red se puede indicar como APp,.

En la realizacion que se muestra en la figura 3, los datos del enlace descendente se transmiten desde AP, hasta
AP;, mientras que los datos del enlace ascendente se transmiten desde AP; hasta APn,. Por ejemplo, cuando el
equipo del cliente 20 del AP (es decir, el equipo inalambrico en comunicacion con el AP+) esta recibiendo datos,
los datos pasan del AP, al cable coaxial 120 y alcanzan el APy, y luego el AP los transmite al equipo del cliente
20. Ademas, cuando el equipo del cliente 20 esta enviando datos, los datos se envian primero al AP+, luego pasan
por el cable coaxial 120 y alcanzan el APy, y luego se transmiten a la red troncal.

En este caso, el AP, puede construirse para ser un cliente del AP+, por lo tanto, el AP, competira con el equipo del
cliente 20 por los recursos de ancho de banda del AP4. Mientras tanto, el AP, se construye para tener una prioridad
mas alta que el equipo del cliente 20 descrito anteriormente. De manera similar, el AP3 puede construirse para ser
un cliente del AP, y tener una prioridad mas alta que el equipo de cliente normal. De manera similar, el AP; esta
disefiado para ser un cliente del AP;.1 y tiene una prioridad relativamente alta.

Una persona experta en la técnica podria entender que dicha prioridad puede ser una secuencia para que los
puntos de acceso procesen solicitudes cuando una pluralidad de clientes compiten por los recursos de ancho de
banda, y tener una prioridad relativamente alta significa que una solicitud enviada por el cliente puede procesarse
anteriores a las peticiones de otros clientes. Una persona experta en la técnica podria realizar el estado descrito
de tener una prioridad relativamente alta de acuerdo con la técnica anterior relevante.
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Aparentemente, los datos transmitidos al AP; deben pasar por rutas como APi.1, APi»... AP2, APy ser transmitidos
a APp; por lo tanto, el AP, esta construido para ser un equipo proxy de red de AP, y de la misma manera, AP+
esta construido para ser equipo proxy de red de AP;. Por el contrario, los datos enviados por el AP, deben
transmitirse a través de rutas como AP+, AP.... AP;.

La figura 4 muestra una segunda realizacion de la presente invencion. El equipo de comunicacion 200 comprende
un primer aparato de acceso primario 210 y un segundo aparato de acceso primario 220. El primer aparato de
acceso primario 210 comprende un primer aparato de acceso a la red 212, un primer aparato de polarizaciéon de
corriente continua en forma de T 214 conectado al primer aparato de acceso a la red 212, y una fuente de
alimentacién 216 conectada al primer aparato de acceso a la red 212 y al primer aparato de polarizacion de
corriente continua en forma de T 214 para la fuente de alimentacion. El segundo aparato de acceso primario 220
comprende un segundo aparato de acceso a la red 222, un segundo aparato de polarizaciéon de corriente continua
en forma de T 224 conectado al segundo aparato de acceso a la red 222, y una fuente de alimentacion 226
conectada al segundo aparato de acceso a la red 222 y al segundo aparato de polarizacion de corriente continua
en forma de T 224 para la fuente de alimentacion. Un cable 230 esta conectado entre el primer y el segundo
aparato de polarizacion de corriente continua en forma de T 214 y 224, y el cable 230 esta provisto en el mismo
con al menos dos aparatos de acceso secundario 240.

El primer y segundo aparatos de acceso a la red 212 y 222 pueden ser iguales o diferentes al aparato de acceso
alared 112 en la realizacion mostrada en la figura 3, y pueden usar cualquier aparato adecuado para conectarse
a Internet u ofras redes informaticas. Dicho cable puede ser un cable coaxial con fugas. Del mismo modo, el primer
y el segundo aparato de polarizacién de corriente continua en forma de T 214 y 224 transmiten corriente continua
superpuesta con RF a lo largo del cable coaxial, para suministrar energia a cada uno de dichos aparatos de acceso
secundario 240.

La realizacion de la figura 4 muestra n aparatos de acceso secundario 240. De manera similar, para facilitar la
descripcion, el aparato de acceso secundario 240 se indica como AP+, AP,... AP,.1, AP, de cerca a lejos segun la
distancia desde el primer aparato de acceso primario 210.

En esta realizacion, los dos aparatos de acceso secundario 240 que estan conectados directamente a través del
cable 230 se construyen para ser un cliente para el otro y se construyen para ser un equipo de proxy de red para
el otro. Por ejemplo, para cualquiera de los tres aparatos adyacentes de acceso secundario APi.1, AP; y APi.1, AP;.
1y AP; estan conectados directamente a través del cable 230, mientras que AP; y APi:1 estdn conectados
directamente a través del cable 230. Luego, el AP;.1 se construye para ser un cliente del AP;, y el AP; también se
construye para ser un cliente de AP;.1. Ademas, el AP;.; esta construido para ser un equipo proxy de red del AP;, y
el AP; esta construido para ser un equipo proxy de red del AP..1. Del mismo modo, el AP; y el AP;.1 también pueden
construirse de manera similar.

Es decir, cada aparato de acceso secundario no es solo un cliente de otro aparato de acceso secundario adyacente
conectado directamente a través de un cable, sino que también es un equipo proxy de red de este otro aparato de
acceso secundario. Por lo tanto, cada aparato de acceso secundario puede construirse para comunicarse con el
primer aparato de acceso primario 210 o el segundo aparato de acceso primario 220. Por ejemplo, uno de los
aparatos de acceso secundario AP; puede no solo comunicarse con el primer aparato de acceso primario 210 (ver
el lado izquierdo en la figura 4), sino también comunicarse con el segundo aparato de acceso primario 220 (ver el
lado derecho en la figura 4). El aparato de acceso secundario AP; puede comunicarse con el primer aparato de
acceso primario 210 dentro de un periodo de tiempo, y comunicarse con el aparato de segundo acceso primario
220 dentro de otro periodo de tiempo.

Por ejemplo, para cualquiera de los tres aparatos de acceso secundario adyacente AP;.1, AP; y APi+1 mencionados
anteriormente, cuando el AP; se estd comunicando con el primer aparato de acceso primario 210, los datos pueden
ir del AP; al APi.1, APi, ..., AP1 y llegan al primer aparato de acceso primario 210, y viceversa. Ademas, cuando el
AP; se esta comunicando con el segundo aparato de acceso primario 220, los datos pueden ir del AP; al APj.1,
APis, ..., AP, y llegar al segundo aparato de acceso primario 220, y viceversa.

En aplicaciones especificas, se puede proporcionar cualquiera de los aparatos de acceso secundario AP;, segun
se requiera y utilizando cualquier tecnologia existente adecuada, para comunicarse con el primer o segundo
aparato de acceso primario 210 o 220 en un momento determinado.

De manera similar, para los aparatos de acceso secundario AP; y APi+1 que estan construidos para ser clientes
entre si, el AP; tiene una prioridad mas alta que otros clientes del AP;.1 (en referencia a los clientes de aparatos de
acceso de clientes no secundarios) y el APi. tiene una prioridad mas alta que otros clientes del AP; (se refiere a
clientes de aparatos de acceso de clientes no secundarios). Como un cliente de un lado de acceso secundario
puede tener dos aparatos de acceso secundario como sus clientes (es decir, un aparato de acceso secundario
adyacente), un experto en la técnica puede establecer la prioridad del aparato de acceso secundario como clientes
de acuerdo con el entorno de aplicacién especifico.
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Alternativamente, la direccion de transmision de datos por el aparato de acceso secundario AP; en un momento
determinado es unidireccional. Es decir, en un momento determinado, el AP; es un equipo proxy de red o del cliente
del aparato de acceso secundario adyacente. Por lo tanto, las prioridades del aparato de acceso secundario
adyacente que esta conectado al mismo aparato de acceso secundario AP; que sus clientes pueden establecerse
de manera independiente y no se ven afectadas entre si.

Para la realizacion mostrada en la figura 3, el aparato de acceso secundario adyacente también puede configurarse
como clientes y equipos de proxy de red entre si, aunque puede no ser necesario en uso real.

El equipo de comunicacién de la presente invencion puede aplicarse al transito ferroviario urbano, como el metro.
Se puede proporcionar un aparato de acceso primario en cada estacion, que es el mismo que en el aparato de
acceso primario 110, 210 y 220 descrito en las figuras 3 y 4. Debido a que el metro a menudo tiene dos vias, es
decir, los trenes en dos direcciones circulan al mismo tiempo, se requieren dos cables respectivamente para los
trenes en diferentes direcciones, y dos aparatos de acceso primario se implementan en la misma estacion, que se
usan respectivamente para comunicarse con trenes que circulan por la misma via.

La figura 5 muestra una realizacion de la aplicacion del equipo de comunicacién de la presente invencion al sistema
de metro. Para facilitar la descripcion, la figura 5 solo muestra la situacién en la que se incluyen dos estaciones A
y B, pero no debe considerarse como una limitacién de la presente invencion.

En la realizacion de la figura 5, los dispositivos de nodo 300 se despliegan respectivamente en la primera estacion
Ay la segunda estacién B, en el que cada dispositivo de nodo 300 comprende dos dispositivos de acceso a la red
310, dos aparatos de polarizacién de corriente continua en forma de T 320 respectivamente conectados a estos
dos dispositivos de acceso a la red, una fuente de alimentacién 330 que suministra energia a dichos dos
dispositivos de acceso a la red 310 y dos aparatos de polarizacion de corriente continua en forma de T 320. Por
supuesto, en otros ejemplos, también es posible proporcionar dos fuentes de alimentacion para suministrar energia
por separado. Dos cables 340 estan conectados respectivamente entre los dos dispositivos de nodo 300, y cada
cable esta conectado al aparato de polarizaciéon de corriente continua en forma de T 320 correspondiente a dichos
dos dispositivos de nodo 300. Dicho cable puede ser un cable coaxial con fugas.

Dicho aparato de acceso a la red 310 es similar al aparato de acceso a la red en las figuras 3 o 4 y puede ser
cualquier aparato adecuado utilizado para conectarse a Internet u otras redes informaticas.

Dichos dos cables 340 corresponden respectivamente a una via de tren. Similar a la realizacion de la figura 3 o 4,
al menos dos aparatos de acceso secundario 350 se proporcionan en cada cable 340. La configuracion del aparato
de acceso secundario 350 en cada cable 340 es la misma que la realizacién mostrada en las figuras 3 o 4, es decir,
el aparato de acceso secundario adyacente conectado directamente se construye como el equipo de proxy de red
y cliente, y la prioridad del aparato de acceso secundario que actia como cliente es relativamente alta. Del mismo
modo, el aparato de acceso secundario puede construirse para comunicarse con cualquiera de los dos dispositivos
de nodo conectados.

Al usar la realizacion mostrada en la figura 5, cada via de tren esta provista respectivamente de un cable, y cada
estacion cuenta con un equipo de nodo 300, de modo que la comunicacion de datos se puede mantener con el
equipo en el tren (por ejemplo, equipo montado en un vehiculo o equipo soportado por los pasajeros) durante el
proceso operacional del tren.

Aunque la realizacion de la figura 5 muestra que el equipo de nodo 300 incluye dos dispositivos de acceso a la red
310, el equipo de nodo puede incluir mas dispositivos de acceso a la red. Ademas, el equipo de nodo 300 puede
estar provisto de mas de dos cables entre los mismos. Por consiguiente, el equipo de nodo también puede incluir
mas aparatos de polarizacion de corriente continua en forma de T. Un experto en la técnica podria seleccionar el
numero de dichas partes en el equipo del nodo de acuerdo con la aplicacion especifica.

Con las realizaciones anteriores, un experto en la materia podria entender que la presente invencion resuelve los
problemas de cobertura de la sefial y la potencia de transmision de la sefial y puede facilitar la aplicacion y reducir
el coste.

La presente invencion se describe en detalle anteriormente junto con implementaciones particulares. Sin embargo,
un experto en la materia entendera que también existen algunas modificaciones y modos equivalentes en el
alcance de la presente invencion como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Equipo de comunicaciéon que comprende:
al menos un aparato de acceso primario (110) conectado a la red troncal (10); y

al menos dos aparatos de acceso secundario (130), en el que el aparato de acceso secundario (130)
esta conectado entre si a través de un cable coaxial con fugas (120) y esta conectado al aparato de
acceso primario a través de cables coaxiales con fugas (120);

caracterizado por que los al menos dos aparatos de acceso secundario (130) estan construidos para
poder comunicarse entre si a través del cable coaxial con fugas, y el aparato de acceso primario (110)
y los al menos dos aparatos de acceso secundario (130) estan construidos para poder comunicarse
entre si a través de los cables coaxiales con fugas;

en el que dichos dos aparatos de acceso secundario (130) que estan conectados directamente entre si
a través de dicho cable coaxial con fugas estan construidos para ser un equipo de cliente y de red para
el otro.

El equipo de comunicacion segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el aparato de acceso primario
(110) comprende: un aparato de acceso a la red (112) conectado a la red troncal (10); un aparato de
polarizacion de corriente continua en forma de T (114) conectado al aparato de acceso a la red (112) y al
cable con fugas (120); y una fuente de alimentacion (116) que suministra energia al aparato de acceso a la
red (112) y al aparato de polarizacion de corriente continua en forma de T (114).

El equipo de comunicacién segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el aparato de acceso
secundario (130) puede comunicarse entre si en un modo cableado o inalambrico.

El equipo de comunicacién, caracterizado por que el equipo comprende:

el equipo de nodo (300) comprende al menos dos dispositivos de acceso a la red (310), conectando
cada uno de los dispositivos de acceso a la red (310) a un aparato de polarizacion de corriente continua
en forma de T (320), y una fuente de alimentacion (330) suministra energia a dicho al menos dos
dispositivos de acceso a la red (310) y un aparato de polarizacion de corriente continua en forma de T
(320) correspondiente; y

al menos dos aparatos de acceso secundario (350), en el que el aparato de acceso secundario (350)
esta conectado entre si mediante un cable coaxial con fugas (340), y cada aparato de polarizacion de
corriente continua en forma de T (320) esta conectado a un aparato de acceso secundario (350) a través
de unos cables coaxiales con fugas (340);

en el que los al menos dos aparatos de acceso secundario estan construidos para poder comunicarse
entre si a través del cable con fugas (340), y los dispositivos de acceso a la red (310) y los al menos
dos aparatos de acceso secundario (350) estan construidos para poder comunicarse entre si;

en el que dichos dos aparatos de acceso secundario que estan conectados directamente a través de
dicho cable coaxial con fugas estan construidos para ser un equipo de cliente y de red para el otro.

El equipo de comunicacién segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el aparato de acceso
secundario (350) puede comunicarse entre si en un modo cableado o inalambrico.
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FIG 1

Cable de comunicacion por cable

Cable de energia
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FIG 2a

Cable de comunicacién por cable

Cable de energia

AC/DC AC/DC| |AC/DC| [AG/DC AC/DC| [AC/DC
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FIG 2b

Cable de comunicacion por cable
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