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DESCRIPCION
Maquina de dialisis y método para controlar una operacién de desinfeccion de la maquina de didlisis
Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a una maquina de dialisis, y a un método para controlar una operacion de
desinfeccion de la maquina de dialisis.

En particular, la presente invencién se refiere a proporcionar desinfectante para desinfecciéon de la maquina de dialisis.
Antecedentes

Las magquinas de didlisis son rutinariamente enjuagadas después de cada uso y corrientemente son desinfectadas al final
del dia. La desinfeccion puede ser utilizando calor o lgjia, y a menudo va precedida por un enjuagado con vinagre para
eliminar incrustaciones y formaciones de carbonato en los pasos de los tubos. A continuacion se han descrito diferentes
sustancias utilizadas en la desinfeccion empleando el término general "desinfectante”.

Durante el tratamiento al utilizar una maquina de dialisis, es importante que el desinfectante no alcance al paciente, y asi
tampoco lo haga el fluido de dialisis durante el tratamiento. Una valvula para dejar el desinfectante en un circuito de fluido
de la maquina de didlisis impide esto. Sin embargo, como con todos los componentes, la valvula puede funcionar mal y
proporcionar alguna fuga. Asi, no se puede confiar solamente en una valvula. Por ello, es usual que una fuente de
desinfectante sea desconectado antes de que comience un tratamiento, y que el conector de admision de desinfectante
sea normalmente puesto en una posicidn neutra del conector de tal forma que la maquina de didlisis mediante sensores,
que detectan la presencia del conector de admisién de desinfectante en la posicién neutra, pueda deducir que el
operador ha desconectado la fuente de desinfectante. La solucion es desde luego salvaguardar que ningun desinfectante
pueda alcanzar el circuito de fluido durante un tratamiento, pero, al operador se le asignan tareas manuales adicionales
que consumen tiempo para el operador y asi es menos eficiente en el sentido de recursos de mano de obra. Por ello se
desea proporcionar una soluciéon que disminuya las tareas manuales para el operador, pero que aun salvaguarde que
ningun desinfectante pueda alcanzar el circuito de fluido durante un tratamiento.

Resumen

Un objeto de la invencion es aliviar al menos el problema indicado anteriormente. La presente invencion esta basada en
la comprensién de que una valvula conectada entre una fuente de desinfectante y el circuito de fluido, aunque ocurra un
mal funcionamiento de la valvula que produzca alguna fuga, no proporcionara ningin desinfectante al circuito de fluido si
esta conectada en una posicion en el circuito de fluido en la que un gradiente de presion esté presente durante el
tratamiento que cualquier fuga de desinfectante del resto del circuito de fluido. En su lugar, tal fuga sera en la otra
direccién, es decir o bien el desinfectante puede estar mas o menos diluido por el agua, lo que provoca un perjuicio
menos significativo ya que la dilucién de desinfectante puede ser detectada y el problema de fugas fijado o bien la fuga
de desinfectante es proporcionada fuera del circuito, por ejemplo a través de un conducto que termina al aire libre, y
ningun paciente queda expuesto al desinfectante. "Tratamiento" deberia ser considerado de manera generosa, por
ejemplo incluyendo partes de configuracion antes de que se conecte un paciente, tal como cebado, etc., donde un
paciente puede ser expuesto posteriormente a sustancias introducidas en el circuito de fluido. Los inventores han
encontrado también que este gradiente de presion es creado entre una presion positiva, por ejemplo proporcionada por
una entrada de agua pura de la maquina de dialisis y/o bombas aguas abajo de la maquina de dialisis, y una presion
inferior presente en la fuente de desinfectante y/o en el conducto o conductos que terminan al aire libre. Por ello, la fuente
de desinfectante no necesita ser desconectada por un operador de la maquina de didlisis durante un tratamiento, por lo
que la carga de mano de obra puede ser disminuida.

De acuerdo con un primer aspecto, se ha proporcionado una maquina de dialisis que comprende un circuito de fluido
para proporcionar un fluido de dialisis a un dializador, en donde el circuito de fluido comprende un tubo con una primera
valvula para proporcionar un fluido desinfectante para desinfectar al menos una parte del circuito de fluido durante la
desinfeccion de la maquina de dialisis, caracterizada por que el tubo con la primera valvula esta dispuesto para
proporcionar el fluido desinfectante aguas arriba del dializador y en una posicion en el circuito de fluido donde, durante la
desinfeccion, el desinfectante puede ser succionado por una bomba para la distribuciéon de concentrado o por una bomba
de circulacién que proporciona fluido al dializador, y donde la presion es, durante el tratamiento, tal que crea un gradiente
de presion entre los puertos u orificios de la primera valvula, comprendiendo los puertos al menos un puerto de fluido
desinfectante y un puerto de circuito de fluido, de tal manera que el puerto de fluido desinfectante de la primera valvula
estd habilitado para ser conectado a una fuente de desinfectante también durante el tratamiento sin que ningun
desinfectante pueda alcanzar el circuito de fluido.

La posicién para insertar el desinfectante puede ser aguas abajo de la bomba para la distribucion del concentrado. La
primera valvula puede ser una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la fuente de desinfectante, una
segunda conexion hacia la bomba para la distribucién de concentrado, y una tercera conexion hacia el circuito de fluido
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que conduce al dializador, y la primera valvula puede estar dispuesta bien para conectar la primera y segunda
conexiones, o bien la segunda y tercera conexiones para la circulacion de fluido.

La primera valvula puede ser una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la fuente de desinfectante, una
segunda conexion hacia el circuito de fluido, y una tercera conexion hacia un entorno a presion atmosférica, y la primera
valvula esta dispuesta bien para conectar la primera y segunda conexiones, o bien la primera y tercera conexiones para
circulacion de fluido.

El circuito de fluido puede comprender una entrada para agua pura, y la posicion para insertar el desinfectante puede ser
aguas abajo de la entrada de tal manera que la presion sea siempre positiva durante el tratamiento debido a la presion
del agua pura. La maquina de didlisis puede comprender ademas una segunda valvula dispuesta aguas arriba de un
punto del circuito de fluido donde esta previsto que el agua pura se mezcle con el concentrado distribuido de tal forma
que, cuando la segunda valvula es cerrada durante al menos una parte de la operacion de desinfeccion, una bomba para
la distribucién de concentrado pueda ser habilitada para succionar el desinfectante y distribuir el desinfectante en el
circuito de fluido. La segunda valvula puede ser una valvula unidireccional.

La maquina de didlisis puede comprender ademas un acoplamiento de derivaciéon dispuesto para recibir tuberias de
conexioén de fluido dializador de tal forma que, durante una operacién de desinfeccién, el acoplamiento de derivacién es
empleado para conectar la maquina de dialisis aguas arriba del trayecto de fluido del dializador con la maquina de dialisis
aguas abajo del trayecto de fluido del dializador y establecer una conexiéon a una entrada de agua pura. La primera
valvula puede ser una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la fuente de desinfectante, una segunda
conexion hacia un tubo en conexién con la entrada de agua pura, y una tercera conexion hacia el acoplamiento de
derivacion, y la valvula puede estar dispuesta bien para conectar la primera y segunda conexiones, o bien la segunda y
tercera conexiones para circulacion de fluido. La maquina de dialisis puede comprender ademas una tercera valvula que
es una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la segunda conexion de la primera valvula, una segunda
conexion hacia un tubo en conexidon con la entrada de agua pura, y una tercera conexion hacia un conector de
concentrado de la maquina, y la tercera valvula puede estar dispuesta bien para conectar la segunda y tercera
conexiones, o bien la primera y tercera conexiones para circulacion de fluido.

La maquina de dialisis puede comprender una valvula de seleccion de desinfectante dispuesta para permitir la seleccion
de una de varias fuentes de desinfectante como la fuente de desinfectante.

De acuerdo con un segundo aspecto que no forma parte de la invencion reivindicada, se ha proporcionado un método
para controlar un circuito de fluido para proporcionar un fluido de dialisis a un dializador y una operacion de desinfeccion
de una maquina de dialisis de acuerdo con el primer aspecto. El método comprende controlar la primera valvula para
impedir la conexion de la fuente de desinfectante al circuito de fluido durante el tratamiento; y controlar la primera valvula
para conectar la fuente de desinfectante al circuito de fluido durante la operacién de desinfeccion.

La posicion para insertar el desinfectante puede ser aguas abajo de una bomba para la distribucién de concentrado y la
primera valvula es una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la fuente de desinfectante, una segunda
conexion hacia la bomba para la distribucion de concentrado, y una tercera conexion hacia el circuito de fluido que
conduce al dializador, y la primera valvula puede estar dispuesta bien para conectar la primera y segunda conexiones en
un primer estado, o bien la segunda y tercera conexiones para circulacion de fluido en un segundo estado, en donde el
método puede comprender controlar la primera valvula para que esté en el primer estado y controlar la bomba para la
distribucion de concentrado para proporcionar circulacion de fluido en una primera direccién durante la operacion de
desinfeccion; y controlar la primera valvula para que esté en el segundo estado y controlar la bomba para la distribucion
de concentrado para proporcionar circulacion de fluido en una segunda direccion opuesta a la primera direccion durante
el tratamiento.

El circuito de fluido puede comprender un acoplamiento de derivacién dispuesto para recibir tuberias de conexién de
fluido de dializador de tal forma que, durante la operaciéon de desinfeccién, el acoplamiento de derivacién es empleado
para conectar la maquina de dialisis aguas arriba del trayecto de fluido del dializador con la maquina de dialisis aguas
abajo del trayecto de fluido del dializador y para establecer una conexiéon a una entrada de agua pura, la primera valvula
puede ser una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la fuente de desinfectante, una segunda conexién
hacia un tubo en conexion con la entrada de agua pura, y una tercera conexion hacia el acoplamiento de derivacion, en
donde el método puede comprender conectar durante un tratamiento la maquina de dialisis aguas arriba del trayecto de
fluido del dializador y la maquina de didlisis aguas abajo del trayecto de fluido del dializador, respectivamente, con el
dializador, y controlar la valvula para conectar la segunda y tercera conexiones para circulacion de fluido; y durante una
operacion de desinfeccion, conectar la maquina de dialisis aguas arriba del trayecto de fluido del dializador y la maquina
de dialisis aguas abajo del trayecto de fluido del dializador al acoplamiento de derivacion, y controlar la valvula para
conectar la primera y segunda conexiones para circulacion de fluido. El circuito de fluido puede comprender ademas una
tercera valvula que es una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la segunda conexiéon de la primera
valvula, una segunda conexién hacia un tubo en conexién con la entrada de agua pura, y una tercera conexion hacia un
conector de concentrado de la maquina, en donde el método puede comprender, durante un tratamiento, controlar la
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tercera valvula para conectar la segunda y tercera conexiones para circulacion de fluido; y, en la operacion de
desinfeccion, controlar la tercera valvula para conectar la primera y tercera conexiones para circulacion de fluido.

La maquina de didlisis puede comprender un depésito de fluido de desinfeccién dispuesto para almacenar de manera
intermedia fluido de desinfeccion y el depésito de fluido de desinfeccion esta conectado a la segunda conexién de la
primera valvula. La maquina de dialisis puede también comprender una disposiciéon de acoplamiento que comprende un
conector aguas abajo del dializador y un conector aguas arriba del dializador, y la disposicion de acoplamiento esta
dispuesta para recibir tuberias de conexion de fluido de dializador de tal manera que, en una operacién de desinfeccion,
la disposicion de acoplamiento es empleada para conectar la maquina de dialisis aguas arriba del trayecto de fluido de
dializador con el depdsito de fluido de desinfeccion para establecer una conexién a una entrada de agua pura, y la
maquina de dialisis aguas abajo del trayecto de fluido de dializador a una tuberia de drenaje de la maquina de dialisis
mediante una cuarta valvula, en donde se forman un primer trayecto y un segundo trayecto durante una desinfeccién, en
donde el primer trayecto comprende un bucle del depdsito de fluido de desinfeccion a través de la primera valvula y un
trayecto desde la tuberia de entrada de agua pura al conector de aguas arriba del dializador al depésito de fluido de
desinfeccion, y el segundo trayecto comprende un bucle del conector aguas abajo del dializador y una bomba de drenaje
a través de la cuarta valvula al conector de aguas abajo del dializador, y cuando no se realiza desinfeccion, la primera y
la cuarta valvulas estan cerradas. La maquina de dialisis puede comprender una valvula de derivacion, en donde la
valvula de derivacion esta dispuesta para proporcionar desinfectante desde el primer trayecto al segundo trayecto.

Una valvula de seleccién de desinfectante puede estar dispuesta para permitir la seleccion de uno de varios
desinfectantes como fuente de desinfectante, en donde el método puede comprender controlar la valvula de seleccién de
desinfectante en la operacién de desinfeccién de acuerdo con un esquema de desinfeccién predeterminado.

De acuerdo con un tercer aspecto que no forma parte de la invencion reivindicada, se ha proporcionado un programa
informatico, para un controlador de una maquina de dialisis, que comprende un codigo de programa informatico que
incluye instrucciones ejecutables por ordenador, que cuando son descargadas y ejecutadas por un procesador del
controlador hacen que el controlador controle la maquina de dialisis para realizar el método de acuerdo con el segundo
aspecto.

Otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion apareceran a partir de la siguiente descripcion
detallada, a partir de las reivindicaciones dependientes adjuntas asi como a partir de los dibujos. Generalmente, todos los
términos usados en las reivindicaciones han de ser interpretados de acuerdo con su significado ordinario en el campo
técnico, a menos que se haya definido de manera explicita de otra forma en este documento. Todas las referencias a
"un/una/uno/el/la/lo [elemento, dispositivo, componente, medio, operacion, etc.]" Han de ser interpretadas de manera
abierta como que se refieren al menos a un ejemplo de dicho elemento, dispositivo, componente, medio, operacion, etc.,
a menos que se haya indicado de manera explicita de otro modo. Las operaciones de cualquier método descrito en este
documento no tienen que ser realizadas en el orden exacto descrito, a menos que se haya indicado de manera explicita.

Breve descripcion de los dibujos

Lo anterior, asi como objetos, caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencion, seran mejor comprendidos
a través de la siguiente descripcion detallada ilustrativa y no limitativa de realizaciones preferidas de la presente
invencion, con referencia a los dibujos adjuntos.

La fig. 1 ilustra esquematicamente una maquina de dialisis con una disposicion de conector convencional para
desinfectante.

Las figs. 2 a 9 ilustran esquematicamente una maquina de dialisis con una disposicion para desinfectante de acuerdo con
realizaciones, respectivamente.

La fig. 10 ilustra esquematicamente una fuente de desinfectante de acuerdo con una realizacion.
La fig. 11 es un esquema de fluido para explicar conexiones, etc. de las figs. 1 a 10.

La fig. 12 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente métodos de acuerdo con realizaciones que no forma
parte de la invencion reivindicada.

La fig. 13 ilustra esquematicamente un medio legible por ordenador y un procesador sobre el que un programa
informatico contenido por el medio legible por ordenador puede ser ejecutado.

Las figs. 14 y 15 ilustran esquematicamente una maquina de dialisis con una disposicion para desinfeccion de acuerdo
con una realizacion.

Descripcion detallada

El proposito es proporcionar una solucion que disminuya tareas manuales para el operador, pero salvaguarde aun que
ningun desinfectante pueda alcanzar el circuito de fluido durante el tratamiento. Una valvula para dejar el desinfectante
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en un circuito de fluido de la maquina de dialisis impide esto. Sin embargo, como con todos los componentes, la valvula
puede funcionar mal y proporcionar alguna fuga. Asi, no se puede confiar solamente en una valvula. Por ello, como se ha
ilustrado en la fig. 1, es usual que una fuente de desinfectante sea desconectada antes de que comience el tratamiento, y
que el conector sea normalmente puesto en una posicién neutra del conector de tal manera que la maquina de dialisis
mediante sensores, que detectan la presencia del conector en la posicién neutra, pueda deducir que el operador ha
desconectado la fuente de desinfectante. La solucién es desde luego salvaguardar que ningun desinfectante pueda
alcanzar el circuito de fluido durante el tratamiento, pero el operador tiene asignadas otras tareas manuales que pueden
ser consideradas menos eficientes en el sentido de los recursos de mano de obra. Se desea por ello proporcionar una
solucién que disminuya las tareas manuales para el operador, pero que aun salvaguarde que ningun desinfectante
pueda alcanzar el circuito de fluido durante un tratamiento.

La fig. 1 ilustra esquematicamente una maquina de dialisis 100 con una disposicion de conector convencional para
desinfectante. Ha de observarse que elementos, cominmente presentes en una maquina de didlisis, pero que no son de
particular importancia para la comprensién de la explicacion de esta descripcién, no estan representados en detalle. En
los dibujos, varios tubos interconectan diferentes elementos. Para la comprension de las ilustraciones esquematicas, la
fig. 11 ha de ser considerada en primer lugar. La fig. 11 ilustra dos tubos que se cruzan que no estan interconectados, lo
que esta ilustrado por el "salto" en la posicién en la que se cruzan. Ademas uno de los tubos esta ramificado. Asi A esta
conectado con B, pero no hay conexion entre A o B a ninguno de C, D o E. C y D estan conectados, y también estan
conectados a E. Las ilustraciones deberian ser faciimente comprendidas a partir de esto.

Un conector 102 de desinfectante esta dispuesto bien para ser conectado a un conector 103 para extraer desinfectante
desde una fuente 104 de desinfectante, o bien para estar conectado a un conector P en posicién neutra para asegurar
que la fuente 104 de desinfectante esta desconectada de un circuito de fluido de la maquina de dialisis 100. En la fig. 1,
el conector 102 de desinfectante esta en su posicion P neutra. El conector 102 de desinfectante esta conectado a través
de una valvula 112 de desinfectante al circuito de fluido de la maquina de dialisis 100.

La maquina de dialisis 100 comprende una entrada de agua pura que mediante una valvula 116 de agua y un calentador
118 de agua proporciona agua para preparar fluidos deseados en el circuito de fluido. La salida del calentador 118 de
agua es proporcionada a un conector A 109, a una valvula 114 de tres vias, que esta también conectada a la valvula 112
de desinfectante y a un conector B 107, y a una posicion aguas abajo de una primera bomba 120 de concentrado A. La
primera bomba 120 de concentrado A esta conectada aguas arriba a un conector 106 que esta dispuesto bien para ser
conectado al conector A 109, o a un conector 111 de concentrado A que proporciona concentrado A desde una fuente
108 de concentrado.

El conector B puede estar conectado a un conector 107 que a su vez esta conectado a través de un tubo hacia un
soporte 122 de cartucho de concentrado en seco y la salida del soporte de concentrado en seco es proporcionada a una
bomba 124 de concentrado B. La bomba 124 de concentrado B es asi capaz de extraer concentrado desde el soporte de
concentrado en seco que es provisto de agua pura a través de la valvula 114 de tres vias.

La salida de concentrado desde la bomba 120 de concentrado A es mezclada con agua pura aguas abajo de la bomba
120 de concentrado A, y la mezcla desde alli es mezclada aguas abajo adicionalmente con la salida procedente de la
bomba 124 de concentrado B. La mezcla forma el fluido de dialisis y es, por ejemplo mediante una bomba 123 de
circulacion o mediante la presion del agua pura, proporcionada a una primera conexion 125 de un dializador 126. Otra
bomba 128 de circulacion bombea el fluido de didlisis gastado desde el dializador 126 a través de la segunda conexién
127 hacia el drenaje. Las bombas 123 y 128 de circulacién pueden ser controladas de tal manera que una cantidad
apropiada de agua sea retirada del paciente durante un tratamiento.

Durante la desinfeccion, la valvula 112 de desinfeccion y la valvula 114 de tres vias estan configuradas en posicion para
dejar que el desinfectante alcance el circuito de fluido de la maquina de dialisis. El conector 102 de desinfeccion es
también movido desde el conector P en posicidon neutra al conector 103 de la fuente 104 de desinfectante. Aqui, ha de
observarse que durante la operacion de desinfeccion, el conector 106 es movido desde el conector 111 a un conector A
109, por lo que puede verse que la bomba 120 de concentrado A correspondiente puede extraer desinfectante a través
del circuito de fluido. También puede observarse que las tuberias de conexion de fluido, que en el tratamiento estan
conectadas al dializador 126, pueden durante una desinfeccion ser desconectadas de los conectores 125, 127 del
dializador 126 y ser conectadas a una conexion 110 de derivacion, es decir a conectores 129, 130 de la conexion 110 de
derivacion, que es empleada para conectar la maquina de dialisis aguas arriba del trayecto de fluido de dializador con la
maquina de didlisis aguas abajo del trayecto de fluido de dializador. La conexion de derivacion es también, a través de
una valvula 132, conectada a una tuberia de agua entre la valvula 116 de agua y el calentador 118 para establecer una
conexion a la entrada de agua pura. Esto permite la desinfeccion de todas las partes del circuito de fluido.

Las figs. 2 a 6 ilustran esquematicamente una maquina de dialisis con una disposicion para desinfectante de acuerdo con
realizaciones, respectivamente. Los elementos de la maquina de didlisis que no tienen impacto directo en la contribucién
de proporcionar una solucion que disminuya las tareas manuales para el operador, pero que aun salvaguarden que
ningun desinfectante pueda alcanzar el circuito de fluido durante el tratamiento estan mostrados como ejemplos en las
figs. 2 a 6, pero otros disefios de la maquina de dialisis son igualmente factibles para los principios de esta descripcion,
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como sera facilmente comprendido a partir de la siguiente descripcién. Ademas estos elementos no se han descrito
adicionalmente a menos que tengan algun impacto sobre realizaciones particulares para proporcionar una solucién que
disminuya las tareas manuales para el operador, y que aun salvaguarden que ningun desinfectante pueda alcanzar el
circuito de fluido durante el tratamiento.

La maquina de dialisis 200 de la fig. 2 proporciona una fuente 204 de desinfectante que esta conectada mediante un tubo
203 para extraer desinfectante desde una fuente 204 de desinfectante. Para asegurar que la fuente 204 de desinfectante
no proporciona ningun desinfectante a un circuito de fluido de la maquina 200 de didlisis cuando un paciente esta
conectado, el tubo 203 esta conectado con una primera valvula 212 para proporcionar el fluido desinfectante para
desinfectar al menos una parte del circuito de fluido durante una desinfeccién de la maquina de dialisis, en donde el tubo
203 con la primera valvula 212 esta dispuesto para proporcionar el fluido desinfectante aguas arriba de un dializador 226
y en una posicion en el circuito de fluido donde la presion es, durante el tratamiento, tal que se cree un gradiente de
presion entre el puerto de fluido desinfectante y el puerto de circuito de fluido de la primera valvula 212 lejos del circuito
de fluido.

La maquina de dialisis 200 comprende una entrada de agua pura que mediante una valvula 216 de agua y un calentador
218 de agua proporciona agua para preparar fluidos deseados en el circuito de fluido. La salida del calentador 218 de
agua es proporcionada a un conector A 209 y a un conector B 207, y a la primera valvula 212 en una posiciéon aguas
abajo de una primera bomba 220 de concentrado A. La primera bomba 220 de concentrado A esta conectada aguas
arriba a un conector 206 que esta dispuesto, bien para ser conectado al conector A 209, o a un conector 211 de
concentrado A que proporciona concentrado A desde una fuente 208 de concentrado.

El conector B puede ser conectado a un conector 207 que a su vez esta conectado mediante un tubo hacia un soporte
222 de cartucho de concentrado en seco y la salida del soporte de concentrado en seco es proporcionada a una bomba
224 de concentrado B. La bomba 224 de concentrado B es asi capaz de extraer concentrado desde el soporte de
concentrado en seco que esta provisto de agua pura a través del conector B 207.

La salida de concentrado procedente de la bomba 220 de concentrado A es mezclada con agua pura aguas abajo de la
bomba 220 de concentrado Ay la primera valvula 212, y la mezcla procedente de la misma es mezclada adicionalmente
aguas abajo con la salida procedente de la bomba 224 de concentrado B. Esta mezcla forma el fluido de didlisis y es
proporcionada a una primera conexion 225 de un dializador 226 en donde el fluido puede ser proporcionado al dializador
226 por una bomba 223 y es extraido a través del dializador 226 por una bomba 228 de circulacion y sale del dializador
226 a través de una segunda conexion 227 del mismo. Las bombas 223 y 228 de circulacién pueden ser controladas de
tal manera que una cantidad de agua apropiada sea retirada del paciente durante el tratamiento. El dializado, es decir el
fluido de dialisis gastado, es proporcionado hacia un drenaje por la bomba 228 de circulacion.

Durante la desinfeccion, la valvula 212 de desinfeccion es establecida en posicion para dejar que el desinfectante
alcance del circuito de fluido de la maquina de dialisis. El desinfectante puede ser extraido a través del circuito de fluido
por la bomba 223 de circulaciéon. Aqui, ha de observarse que durante la operaciéon de desinfeccién, el conector 206
puede ser movido al conector A 209, por lo que puede verse que la bomba 220 de concentrado A correspondiente puede
extraer desinfectante a través de partes del circuito de fluido. Puede también observarse que tuberias de conexién de
fluido, que durante un tratamiento estan conectadas al dializador 226, pueden durante una desinfeccién ser
desconectadas de los conectores 225, 227 del dializador 226 y ser conectadas a una conexion 210 de derivacion, es
decir a conectores 229, 230 de la conexién 210 de derivacién, que es empleada para conectar la maquina de dialisis
aguas arriba del trayecto de fluido de dializador con la maquina de didlisis aguas abajo del trayecto de fluido del
dializador. La conexién de derivacion es también, mediante una valvula 232, conectada a una tuberia de agua entre la
valvula 216 de agua y el calentador 218 para establecer una conexion a la entrada de agua pura. Esto permite la
desinfeccion de todas las partes del circuito de fluido.

La primera valvula esta dispuesta para proporcionar el fluido desinfectante aguas arriba de un dializador 226 y en una
posicién en el circuito de fluido donde la presién es positiva durante un tratamiento de tal forma que una entrada de la
primera valvula esta habilitada para ser conectada de manera segura a la fuente 204 de desinfectante también durante
un tratamiento sin que ningun desinfectante pueda alcanzar el circuito de fluido cuando un paciente esta conectado. La
posicidon aguas abajo de la bomba 220 para distribucion de concentrado A proporciona una presion positiva procedente
del agua con la que el concentrado ha de mezclarse, y también debido al funcionamiento de la bomba. La primera
valvula 212 puede ser una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la fuente 204 de desinfectante a través
del tubo 203, una segunda conexion hacia la bomba 220 para distribucién de concentrado A, y una tercera conexion
hacia el circuito de fluido que conduce al dializador 226. La valvula 212 de tres vias puede estar dispuesta para conectar
la primera y segunda conexiones, es decir el desinfectante a la bomba A, en donde la bomba A puede ser accionada
para succionar el desinfectante y proporcionarlo a través del conector A 206, que puede estar conectado al conector 207,
y por ello a través ademas del circuito de fluido durante la desinfeccion. La valvula 212 de tres vias puede también estar
dispuesta para conectar la segunda y tercera conexiones para circulacion de fluido, es decir la bomba 220 a la parte del
circuito de fluido que esta aguas abajo durante el tratamiento. Asi, durante un tratamiento, la bomba 220 es accionada en
sentido opuesto a cémo es accionada durante la desinfeccién, por lo que proporciona de manera inherente una presion
positiva en la posicion de la primera valvula 212 que ademas de la presion de agua asegura el efecto. Asi, cualquier fuga
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en la valvula 212 proporciona una circulacién desde la valvula 212 hacia el tubo 203, y se salvaguarda que ningun
desinfectante alcance el circuito de fluido durante el tratamiento si la valvula 212 esta funcionando mal.

La fig. 3 ilustra una maquina de dialisis 300 similar a las representadas en las figas. 1 y 2, pero con una realizacion
alternativa de la posicion de insercion del desinfectante. Es inherente que la entrada de agua proporcione una presion
positiva, en donde la posicion proporciona propiedades similares a las de la realizacion de la fig. 2. Asi, cualquier fuga
debido a un mal funcionamiento de la valvula 312 causa solamente la dilucion del desinfectante en agua que puede
fugarse hacia una fuente 304 de desinfectante.

La maquina de dialisis 300 de la fig. 3, proporciona una fuente 304 de desinfectante que esta conectada por un tubo 303
para extraer desinfectante desde una fuente 304 de desinfectante. Por razones similares, como se ha mostrado con
referencia a la fig. 2, el tubo 303 esta conectado con una primera valvula 312 para proporcionar el fluido desinfectante
aguas arriba de un dializador 326 y en una posicion en el circuito de fluido donde la presion es, durante un tratamiento,
tal que se crea un gradiente de presion entre el puerto de fluido desinfectante y el puerto de circuito de fluido de la
primera valvula 312 lejos del circuito de fluido. La maquina de dialisis 300 comprende una entrada de agua pura que
mediante una valvula 316 de agua y un calentador 318 de agua proporciona agua para preparar fluidos deseados en el
circuito de fluido. El puerto de circuito de fluido de la primera valvula 312 esta conectado a la conexién del tubo entre la
valvula 316 de agua y el calentador 318 de agua. La presion de agua por el agua pura creara asi el gradiente de presion.
La salida del calentador 318 de agua es proporcionada a un conector A 309 y a un conector B 307, y a una posicion
aguas abajo de una primera bomba 320 de concentrado A. La primera bomba 320 de concentrado A esta conectada
aguas arriba a un conector 306 que esta dispuesto bien para ser conectado al conector A 309, o bien a un conector 311
de concentrado A que proporciona concentrado A desde una fuente 308 de concentrado.

El conector B 307 puede ser conectado mediante un tubo hacia un soporte 322 de cartucho de concentrado en seco y la
salida del soporte de concentrado en seco es proporcionada a una bomba 324 de concentrado B. La bomba 324 de
concentrado B es asi capaz de extraer concentrado desde el soporte de concentrado en seco que es proporcionado con
agua pura a través del conector B 307.

La salida de concentrado procedente de la bomba 320 de concentrado A es mezclada con agua pura aguas abajo de la
bomba 320 de concentrado A, y la mezcla de los mismos es mezclada adicionalmente aguas abajo con la salida
procedente de la bomba 324 de concentrado B. Esta mezcla forma el fluido de didlisis y es proporcionada a una primera
conexion 325 de un dializador 326 en donde el fluido puede ser proporcionado al dializador 326 por una bomba 323 y es
extraido a través del dializador 326 por una bomba 328 de circulacién y sale del dializador 326 a través de una segunda
conexion 327 del mismo. Las bombas 323 y 328 de circulacion pueden ser controladas de tal manera que una cantidad
de agua apropiada sea retirada del paciente durante un tratamiento. El dializado, es decir el fluido de dialisis gastado, es
proporcionado hacia un drenaje por la bomba 328 de circulacion.

Durante la desinfeccion, la valvula 312 de desinfeccion esta configurada en posicion para dejar que el desinfectante
alcance del circuito de fluido de la maquina de dialisis. El desinfectante puede ser extraido a través del circuito de fluido
por la bomba 323 de circulaciéon. Aqui, ha de observarse que durante la operaciéon de desinfeccién, el conector 306
puede ser movido al conector A 309, por lo que puede verse que la bomba 320 de concentrado A correspondiente puede
extraer desinfectante a través de partes del circuito de fluido. Puede también observarse que las tuberias de conexion de
fluido, que durante un tratamiento estan conectadas al dializador 326, pueden durante una desinfeccién ser
desconectadas de los conectores 325, 327 del dializador 326 y ser conectadas a una conexion 310 de derivacion, es
decir a conectores 329, 330 de la conexién 310 de derivacién, que es empleada para conectar la maquina de dialisis
aguas arriba del trayecto de fluido de dializador con la maquina de didlisis aguas abajo del trayecto de fluido de
dializador. La conexién de derivacion es también, mediante una valvula 332, conectada a una tuberia de agua entre la
valvula 316 de agua y el calentador 318 para establecer una conexién con la entrada de agua pura. Esto permite la
desinfeccion de todas las partes del circuito de fluido. Otra ventaja con la posicion antes mostrada para insertar el
desinfectante es que permite utilizar el calentador para calentar el desinfectante para casos en los que el desinfectante
es mas eficiente a temperaturas mas elevadas.

La primera valvula esta dispuesta para proporcionar el fluido desinfectante aguas arriba del dializador 326 y en una
posicién en el circuito de fluido donde la presién es positiva durante un tratamiento de tal forma que una entrada de la
primera valvula esté habilitada para ser conectada de manera segura a la fuente 304 de desinfectante también durante
un tratamiento sin que ningun desinfectante pueda alcanzar el circuito de fluido cuando un paciente esta conectado. La
entrada de agua pura proporciona una presion de agua durante un tratamiento que es mayor que la presion
proporcionada a partir del tubo 303. Asi, cualquier fuga la valvula 312 proporciona una circulacion desde la valvula 312
hacia el tubo 303, y esta salvaguardado que ningun desinfectante alcance el circuito de fluido durante un tratamiento si la
valvula 312 esta funcionando mal.

La fig. 4 ilustra una maquina de dialisis 400 similar a la representada en la fig. 3, también con respecto a la posicion para
insertar el desinfectante. Las caracteristicas mostradas con referencia a la fig. 3 son asi aplicables también a la fig. 4, en
donde los mismos numeros de referencia han sido utilizados donde sea aplicable. Sin embargo, la realizacién de la fig. 4
también proporciona una segunda valvula 313 que puede estar cerrada durante una parte de la operacion de
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desinfeccion, por ejemplo, durante la parte de la desinfeccion cuando una cantidad de desinfectante es succionada
desde la fuente 304 de desinfectante, en donde la bomba o bombas de concentrado pueden ser utilizadas para
succionar el desinfectante a través de conectores A y/o B y distribuir al circuito de fluido.

La fig. 5 ilustra una maquina de dialisis 500 similar a las representadas en las figs. 1 y 2, pero con una realizacion
alternativa de insercion del desinfectante. La maquina de dialisis 500 de la fig. 5 proporciona una fuente 504 de
desinfectante que esta conectada por un tubo 503 para extraer desinfectante desde una fuente 504 de desinfectante. Por
razones similares a como se ha mostrado con referencia a la fig. 2, el tubo 503 esta conectado con una primera valvula
512 para proporcionar el fluido desinfectante aguas arriba de un dializador 526 y en una posicion en el circuito de fluido
donde la presion es, durante un tratamiento, tal que se crea un gradiente de presion entre el puerto de fluido
desinfectante y el puerto de circuito de fluido de la primera valvula 512 lejos del circuito de fluido. La maquina de dialisis
500 comprende una entrada de agua pura que a través de una valvula 516 de agua y un calentador 518 de agua
proporciona agua para preparar fluidos deseados en el circuito de fluido. También puede observarse que tuberias de
conexion de fluido, que durante un tratamiento estan conectadas al dializador 526, como se ha mostrado anteriormente,
pueden durante la desinfeccion ser desconectadas de conectores 525, 527 del dializador 526 y ser conectadas a una
conexion 510 de derivacion, es decir a conectores 529, 530 de la conexién 510 de derivacion, que es empleada para
conectar la maquina de didlisis aguas arriba del trayecto de fluido de dializador con la maquina de dialisis aguas abajo
del trayecto de fluido del dializador. La conexién de derivacion es también, mediante una valvula 532, conectada a la
tuberia de agua entre la valvula 516 de agua y el calentador 518 para establecer una conexion a la entrada de agua
pura. Esto permite la desinfeccion de todas las partes del circuito de fluido. Una ventaja con la posicion anteriormente
mostrada para insertar el desinfectante es que permite utilizar el calentador para calentar el desinfectante para casos en
los que el desinfectante es mas eficiente a temperaturas mas elevadas.

La primera valvula 512 puede comprender una valvula de tres vias con una primera conexién hacia la fuente 504 de
desinfectante, una segunda conexion hacia un tubo en conexién con la entrada de agua pura, es decir a través de la
valvula 532, y una tercera conexion hacia el acoplamiento 510 de derivacion, y la primera valvula 512 esta dispuesta bien
para conectar la primera y segunda conexiones en donde el desinfectante puede ser permitido que alcance del circuito
de fluido, o bien la segunda y tercera conexiones para la circulacion de fluido en donde el acoplamiento de derivacion
puede conectarse a la entrada de agua pura. La presion de agua por el agua pura creara asi el gradiente de presion
durante un tratamiento. Ademas, un gradiente de presion es también creado hacia los conectores 529, 530 que estan
expuestos sélo a presion atmosférica durante el tratamiento. Si la primera valvula 512 esta funcionando mal, ningin
desinfectante alcanzara el circuito de fluido, y si tiene lugar una situacion de fuga, ningun fluido se fugara fuera de los
conectores 529, 530.

La salida del calentador 518 de agua es proporcionada a un conector A 509 y a un conector B 507, y a una posicion
aguas abajo de una primera bomba 520 de concentrado A. La primera bomba 520 de concentrado A es conectada aguas
arriba a conector 506 que esta dispuesto bien para ser conectado al conector A 509, o a un conector 311 de concentrado
A que proporciona concentrado A desde una fuente 508 de concentrado.

El conector B 507 puede ser conectado mediante un tubo hacia un soporte 522 de cartucho de concentrado en seco y la
salida del soporte de concentrado en seco es proporcionada a una bomba 524 de concentrado B. La bomba 524 de
concentrado B es asi capaz de extraer concentrado desde el soporte de concentrado en seco que es provisto con agua
pura a través del conector B 507.

La salida de concentrado desde la bomba 520 de concentrado A es mezclada con agua pura aguas abajo de la bomba
520 de concentrado A, y la mezcla desde alli es mezclada adicionalmente aguas abajo con la salida procedente de la
bomba 524 de concentrado B. La mezcla forma el fluido de didlisis y es proporcionada a una primera conexion 525 de un
dializador 526 en donde el fluido puede ser proporcionado al dializador 526 por una bomba 523 y es extraido a través del
dializador 526 por una bomba 328 de circulacién y sale del dializador 526 a través de una segunda conexion 527 del
mismo. Las bombas 523 y 528 de circulacion pueden ser controladas de tal manera que una cantidad de agua apropiada
sea extraida del paciente durante el tratamiento. El dializado, es decir el fluido de dialisis gastado, es proporcionado
hacia un drenaje por la bomba 528 de circulacion.

Durante una desinfeccion, la valvula 512 de desinfeccién esta configurada en posicion para dejar que el desinfectante
alcance el circuito de fluido de la maquina de dialisis. El desinfectante puede ser extraido a través del circuito de fluido
por la bomba 523 de circulaciéon. Aqui, ha de observarse que durante la operaciéon de desinfeccién, el conector 506
puede ser movido al conector A 509, por lo que puede verse que la bomba 520 de concentrado A correspondiente puede
extraer desinfectante a través de partes del circuito de fluido.

La fig. 6 ilustra una maquina de dialisis 600 similar a la representada en la fig. 5. Las caracteristicas mostradas con
referencia a la fig. 5 son asi aplicables también a la fig. 6 en donde los mismos numeros de referencia han sido utilizados
donde sea aplicable. La maquina de dialisis 600 de la fig. 6 proporciona la posibilidad de proveer desinfectante también a
través de una valvula 513 adicional conectada a la primera valvula 512, en donde la bomba o bombas 520, 524 de
concentrado pueden ser utilizadas para succionar el desinfectante a través de los conectores A y/o B y distribuir al menos
a partes respectivas del circuito de fluido. Ademas, se crea también un gradiente de presion hacia los conectores 529,
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530 que estan expuestos solo a presion atmosférica durante un tratamiento. Si la primera valvula 512 esta funcionando
mal, ningun desinfectante alcanzara el circuito de fluido, y si ocurre una situacion de fuga, ningun fluido se fugara fuera
de los conectores 529, 530.

La fig. 7 ilustra la maquina de dialisis 600 de la fig. 6 cuando esta configurada para admision de desinfectante. Aqui,
puede verse que el acoplamiento 510 de derivacion es utilizado en donde el circuito de fluido esta desconectado de los
conectores 525, 527 del dializador 526 y en su lugar son conectados a los conectores 529, 530, respectivamente, del
acoplamiento 510 de derivacion. Ademas, puede verse que la fuente 504 de desinfectante esta conectada mediante el
tubo 503, la primera valvula 512 y la valvula adicional 513 al conector A 509 y al conector B 507 de tal forma que por
ejemplo la bomba 520 de concentrado A y la bomba 524 de concentrado B son habilitadas para succionar desinfectante
al circuito de fluido.

La fig. 8 ilustra la maquina de dialisis 600 de la fig. 6 cuando esta configurada para tratamiento. Aqui, puede verse que el
dializador 526 esta conectado al circuito de fluido por conectores 525, 527, la entrada de agua pura es permitida para
proporcionar agua a través de la valvula 516 de agua a través del calentador 518, la valvula adicional 513 y al conector B
507 y aguas abajo a la bomba 520 de concentrado A para permitir la operacion como se ha mostrado anteriormente. La
fuente 504 de desinfectante esta conectada a los conectores 529, 530 a través de la primera valvula 512 en donde
cualquier desinfectante que pueda fugarse se fuga a través de los conectores 529, 530 y no al circuito de fluido.

La fig. 9 ilustra una maquina de didlisis 900 que proporciona una fuente 904 de desinfectante que esta conectada
mediante un tubo 903 para extraer desinfectante desde una fuente 904 de desinfectante. Para asegurar que la fuente
904 de desinfectante no proporciona ningun desinfectante a un circuito de fluido de la maquina de dialisis 900 cuando un
paciente esta conectado, el tubo 903 esta conectado con una primera valvula 912 para proporcionar el fluido
desinfectante para desinfectar al menos una parte del circuito de fluido en desinfeccién de la maquina de dialisis, en
donde el tubo 903 con la primera valvula 912 esta dispuesto para proporcionar el fluido desinfectante aguas arriba de un
dializador 926. La primera valvula 912 es una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la fuente de
desinfectante 904, una segunda conexion hacia el circuito de fluido a través de la valvula 914 con una funcion similar a la
de la 114 mostrada con referencia a la fig. 1, y una tercera conexion 913 hacia el entorno a presion atmosférica. La
primera valvula esta dispuesta bien para conectar la primera y segunda conexiones para permitir desinfectante al circuito
de fluido, o bien la primera y tercera conexiones cuando ningun desinfectante deberia alcanzar el circuito de fluido. Por
ello, se crea un gradiente de presion entre el puerto de fluido desinfectante y el puerto de circuito de fluido de la primera
valvula 912 lejos del circuito de fluido. Asi, en el Ultimo estado, la fuente 904 de desinfectante es conectada hacia la
tercera conexion 913 de la primera valvula 912, en donde cualquier desinfectante que pueda fugarse se fuga a través de
la tercera conexion 913 y no al circuito de fluido. Como otra observacion a la solucion en donde la primera valvula 912
tiene un puerto hacia presion atmosférica, es decir hacia el entorno, en el caso de que haya un mal funcionamiento de la
primera valvula 912 y suceda que esta a una presion por debajo de la mesa presion atmosférica en el circuito de fluido,
por ejemplo debido a cualquier segundo error, la maquina de dialisis 900 no succionara ningun desinfectante ya que se
succionara aire desde la tercera conexion 913 debido al gradiente de presion entre la presion atmosférica y la presion
necesaria para succionar el desinfectante desde la fuente 914 de desinfectante. El aire sera detectado y/o manipulado
por el circuito de fluido por sus medios inherentes para esto. Este principio es también importante para las realizaciones
mostradas anteriormente donde la primera valvula tiene una conexion a los conectores de derivacion.

La maquina de dialisis 900 comprende una entrada de agua pura que mediante una valvula 916 de agua y un calentador
918 de agua proporciona agua para preparar fluidos deseados en el circuito de fluido. La salida del calentador 918 de
agua es proporcionada a un conector A 909, a un conector B 907 a través de la valvula 914, y a una posicién aguas
abajo de una primera bomba 920 de concentrado A. La primera bomba 920 de concentrado A esta conectada aguas
arriba a un conector 906 que esta dispuesto, bien para ser conectado al conector A 909, o bien a un conector 911 de
concentrado A que proporciona concentrado A desde una fuente 908 de concentrado.

El conector B puede estar conectado a un conector 907 que a su vez esta conectado mediante un tubo hacia un soporte
922 de cartucho de concentrado en seco y la salida del soporte de concentrado en seco es proporcionada a una bomba
924 de concentrado B. La bomba 924 de concentrado B es asi capaz de extraer concentrado desde el soporte de
concentrado en seco que es proporcionado con agua pura a través del conector B 907.

La salida de concentrado desde la bomba 920 de concentrado A es mezclada con agua pura aguas abajo de la bomba
920 de concentrado A, y la mezcla de los mismos es ademas mezclada aguas abajo con una salida procedente de la
bomba 924 de concentrado B. La mezcla forma el fluido de dialisis y es proporcionada a una primera conexion 925 del
dializador 926 en donde el fluido puede ser proporcionado al dializador 926 por una bomba 923 y es extraido través del
dializador 926 por una bomba 928 de circulacién y sale del dializador 926 a través de una segunda conexion 927 del
mismo. Las bombas 923 y 928 de circulacion pueden ser controladas de tal manera que se retire una cantidad de agua
apropiada del paciente durante el tratamiento. El dializado, es decir el fluido de didlisis gastado, es proporcionado hace
un drenaje por la bomba 928 de circulacion.

Durante una desinfeccion, la valvula 912 de desinfeccién esta configurada en posicion para dejar que el desinfectante
alcance el circuito de fluido de la maquina de didlisis. Aqui, ha de observarse que durante la operacion de desinfeccion,
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el conector 906 puede ser movido al conector A 909, por lo que puede verse que la bomba 920 de concentrado A
correspondiente puede extraer desinfectante a través del circuito de fluido. Puede observarse también que las tuberias
de conexién de fluido, que durante un tratamiento estan conectadas al dializador 926, pueden durante una desinfeccion
ser desconectadas de los conectores 925, 927 del dializador 926 y ser conectadas a una conexion 910 de derivacion, es
decir a conectores 929, 930 de la conexién 910 de derivacién, que es empleada para conectar la maquina de dialisis
aguas arriba del trayecto de fluido de dializador con la maquina de didlisis aguas abajo del trayecto de fluido de
dializador. La conexién de derivacion es también, mediante una valvula 932, conectada a una tuberia de agua entre la
valvula 916 de agua y el calentador 918 para establecer una conexién con la entrada de agua pura. Esto permite la
desinfeccion de todas las partes del circuito de fluido.

Las figs. 14 y 15 ilustran esquematicamente una maquina de dialisis 1400 con una disposicion para desinfectante de
acuerdo con una realizacion. La fig. 14 ilustra la maquina 1400 dispuesta para tratamiento, y la fig. 15 ilustra la maquina
1400 dispuesta para desinfecciéon. La maquina 1400 de didlisis proporciona una fuente 1404 de desinfectante que esta
conectada por un tubo 1403 para extraer desinfectante desde la fuente 1404 de desinfectante. Un depdsito 1419 de
desinfeccion esta previsto para cargar la maquina 1400 con desinfectante para el siguiente procedimiento de
desinfeccion. Esto se realiza abriendo una valvula 1417, preferiblemente al final de una sesion de desinfeccion, y
llenando el depdsito 1419 de desinfectante desde la fuente de desinfectante.

Por razones similares como se ha mostrado con referencia a la fig. 5, el tubo 1403 esta conectado con una primera
valvula 1412 para proporcionar el fluido desinfectante aguas arriba de un dializador 1426 y en una posicion en el circuito
de fluido donde la presién es, durante un tratamiento, tal que se crea un gradiente de presion entre el puerto de fluido
desinfectante y el puerto del circuito de fluido de la primera valvula 1412 lejos del circuito de fluido. Ha de observarse que
durante un tratamiento, la maquina de dialisis 1400 comprende una entrada de agua pura que mediante una valvula
1416 de aguas y un calentador 1418 de agua proporciona agua para preparar fluidos deseados en el circuito de fluido.
Puede también observarse que las tuberias de conexién de fluido, que durante un tratamiento estan conectadas al
dializador 1426, como se ha mostrado anteriormente, pueden durante una desinfeccion ser desconectadas de los
conectores 1425, 1427 del dializador 1426 y ser conectadas a los conectores 1429 y 1430, entre los cuales se emplea el
conector 1430 para conectar la maquina de dialisis aguas arriba del trayecto de fluido de dializador con el depdsito 1419
de fluido de desinfeccion para establecer una conexion con el trayecto de entrada de agua pura, y el conector 1429 se
emplea para conectar la maquina de dialisis aguas abajo del trayecto de fluido de dializador a una tuberia de drenaje de
la maquina de dialisis mediante una cuarta valvula 1415. Asi, se forma un primer trayecto y un segundo trayecto durante
una desinfeccion, donde el primer trayecto comprende las partes de aguas arriba del dializador durante un tratamiento,
que pueden ser consideradas como el "lado limpio" de la maquina ya que no deberia haber presente en ellas dializado
gastado, y el segundo trayecto comprende las partes de aguas abajo del dializador durante un tratamiento.

El primer trayecto comprende asi un bucle del depésito 1419 de fluido de desinfeccién a través de la primera valvula
1412 y un trayecto desde la tuberia de entrada de agua pura al conector 1430 aguas arriba del dializador al deposito
1419 de fluido de desinfeccion de nuevo. Esto permite la desinfeccion de todas las partes del circuito de fluido aguas
arriba del dializador. El segundo trayecto comprende un bucle del conector 1429 aguas abajo del dializador y una bomba
1428 de drenaje a través de la cuarta valvula 1415 al conector 1429 aguas abajo del dializador de nuevo. El
desinfectante puede ser proporcionado al bucle del segundo trayecto a través de una valvula de derivacion, por ejemplo
una normalmente presente en los aparatos de didlisis antes del dializador 1426 y que normalmente tiene la funcion de
cortocircuitar la circulacion para pasar el dializador 1426 hacia el drenaje en caso de que se haya encontrado que el
dializado, por ejemplo mediante mediciones, es inadecuado para ser enviado al dializador 1426. La valvula de derivacion
puede en la estructura antes mostrada ser utilizada para proporcionar desinfectante desde el primer trayecto al segundo
trayecto. Alternativamente, el desinfectante es proporcionado a través de la quinta valvula 1432, como se ha ilustrado
como una opcion en las figs. 14 y 15. La quinta valvula 1432 puede ser controlada junto con la cuarta valvula 1415 de tal
modo que la bomba 1428 de drenaje es habilitada para succionar el desinfectante. La quinta valvula 1432 puede ser
alternativamente una valvula unidireccional. Sin embargo, son igualmente factibles otras disposiciones de valvula de
derivacion para proporcionar el desinfectante a ese bucle, tales como una valvula unidireccional entre el tubo en el
conector 1430 y el tubo en el conector 1429, una rama del tubo 1403 conectada al bucle del segundo trayecto con una
disposicion de valvula al segundo trayecto, por ejemplo a la entrada de la bomba 1428 de drenaje, etc. Esto permite la
desinfeccion de todas las partes del circuito de fluido aguas abajo del dializador. Cuando no se esta realizando una
desinfeccion, la primera y la cuarta valvulas 1412, 1415 estan cerradas. La quinta valvula 1432 en la opcion dada
anteriormente puede estar abierta durante un tratamiento de tal manera que se proporcione cualquier fuga al conector
1429.

Esto permite la desinfeccion de todas las partes del circuito de fluido tanto aguas arriba como aguas abajo del dializador.

La presion de agua por el agua pura creara asi el gradiente de presion durante un tratamiento. Ademas, también se crea
un gradiente de presion hacia el conector 1430 que esta expuesto solo a presion atmosférica durante un tratamiento. Si
la primera valvula 1412 esta funcionando mal, ningun desinfectante alcanzara el circuito de fluido, y si tiene lugar una
situacion de fuga, cualquier fluido se fugara al depdsito 1419 de desinfectante y hacia fuera al conector 1430.
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La salida del calentador 1418 de agua es proporcionada a un conector A 1409 y a un conector B 1407, y a una posicion
aguas abajo de una primera bomba 1420 de concentrado A. La primera bomba 1420 de concentrado A esta conectada
aguas arriba a un conector 1406 que esta dispuesto bien para ser conectado al conector A 1409, o a un conector 1411
de concentrado A que proporciona concentrado A desde una fuente 1408 de concentrado.

El conector B 1407 puede ser conectado mediante un tubo hacia un soporte 1422 de cartucho de concentrado en seco y
la salida del soporte de concentrado en seco es proporcionada a una bomba 1424 de concentrado B. La bomba 1424 de
concentrado B es asi capaz de extraer concentrado desde el soporte de concentrado en seco que esta provisto de agua
pura a través del conector B 1407.

La salida de concentrado desde la bomba 1420 de concentrado A es mezclada con agua pura aguas abajo de la bomba
1420 de concentrado A, y la mezcla de los mismos es ademas mezclada aguas abajo con la salida procedente de la
bomba 1424 de concentrado B. La mezcla forma el fluido de didlisis y es proporcionada a una primera conexion 1425 de
un dializador 1426 en donde el fluido puede ser bombeado a través del dializador 1426 por una bomba 1423 de
circulacion y/o extraida a través del dializador 1426 por una bomba 1428 de circulacion y sale del dializador 1426 a
través de una segunda conexion 1427 del mismo. Las bombas 1423 y 1428 de circulacion pueden ser controladas de tal
manera que una cantidad apropiada de agua sea retirada del paciente durante el tratamiento. El dializado, es decir el
fluido de dialisis gastado, es proporcionado hacia un drenaje por la bomba 1428 de circulacion.

Durante una desinfeccion, la valvula 1412 de desinfeccién esta configurada en posicion para dejar que el desinfectante
alcance el circuito de fluido de la maquina de didlisis. Aqui, ha de observarse que durante la operacion de desinfeccion,
el conector 1406 puede ser movido al conector A 1409, por lo que puede verse que la bomba 1420 de concentrado A
correspondiente puede extraer desinfectante a través de partes del circuito de fluido, es decir la rama de la bomba A
1420. Algo similar se aplica para la bomba B 1424 y la rama de la bomba B 1424. Esto permite la desinfeccion de todas
las partes del circuito de fluido.

La fig. 10 ilustra una fuente 1000 de desinfectante de acuerdo con una realizacion. En las realizaciones de aparatos de
didlisis anteriores, se ha ilustrado una uUnica fuente de desinfectante. Esta Unica fuente de desinfectante puede ser
sustituida por multiples fuentes de desinfectante, por ejemplo como se ha mostrado con referencia a la fig. 10. La fuente
de desinfectante comprende una primera fuente 1002 de desinfectante y una segunda fuente 1004 de desinfectante.
Cada una de las fuentes 1002, 1004 de desinfectante esta conectada a un puerto de una valvula 1006 de seleccién de
desinfectante, respectivamente, en donde la valvula esta dispuesta para seleccionar el puerto para extraer desinfectante
para proporcionar a una salida 1008 de la fuente 1000 de desinfectante. También son posibles realizaciones con tres o
mas fuente de desinfectante.

La fig. 12 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente métodos de acuerdo con realizaciones que no forman
parte de la invencién reivindicada. Los métodos se refieren a controlar un circuito de fluido para proporcionar un fluido de
dialisis a un dializador y la operacion de desinfeccion de una maquina de didlisis de acuerdo a lo que se ha mostrado
anteriormente con referencia a cualquiera de las figs. 2 a 9, 14 y 15, y también su aplicacion con una fuente de
desinfectante como se ha mostrado con referencia a la fig. 10. Se ha determinado en 1200 si la maquina de dialisis ha de
funcionar en modo de operacién de desinfeccién o en modo de operacién de tratamiento. El método comprende controlar
en 1202 la primera valvula para impedir la conexién de la fuente de desinfectante al circuito de fluido durante un
tratamiento; y controlar en 1201 la primera valvula para conectar la fuente de desinfectante al circuito de fluido durante la
operacioén de desinfeccion.

De acuerdo con una realizacion el método comprende controlar en 1203 la primera valvula para que esté en el primer
estado y controlar en 1205 la bomba para la distribucion de concentrado para proporcionar una circulacion de fluido en
una primera direccion durante la operaciéon de desinfeccién. Para la operacion de tratamiento, el método comprende
controlar en 1204 la primera valvula para que esté en el segundo estado y controlar en 1206 la bomba para la
distribucion de concentrado para proporcionar una circulacion de fluido en una segunda direccion opuesta a la primera
direccién durante un tratamiento. Esto es por ejemplo aplicable donde la posicion esta aguas abajo de una bomba para la
distribucion de concentrado y la primera valvula es una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la fuente de
desinfectante, una segunda conexion hacia la bomba para la distribucion de concentrado, y una tercera conexion hacia el
circuito de fluido que conduce al dializador, y la primera valvula puede estar dispuesta bien para conectar la primera y
segunda conexiones en un primer estado, o bien la segunda y tercera conexiones para circulacion de fluido en un
segundo estado.

Para una realizacién en donde el circuito de fluido comprende un acoplamiento de derivacion como parte receptora para
las tuberias de conexion del dializador de la maquina de dialisis como se ha mostrado anteriormente, el método puede
tener una realizacion que comprende, durante un tratamiento, conectar en 1210 el dializador con la maquina de dialisis
aguas arriba del trayecto de fluido de dializador y la maquina de dialisis aguas abajo del trayecto de fluido de dializador,
respectivamente, y controlar en 1202 la valvula para conectar la segunda y tercera conexiones para la circulacion de
fluido; y en la operacion de desinfeccion, conectar en 1209 al acoplamiento de derivacion, es decir la maquina de dialisis
aguas arriba del trayecto de fluido del dializador y la maquina de didlisis aguas abajo del trayecto de fluido del dializador,
para puentear el dializador, y controlar en 1201 la valvula para conectar la primera y tercera conexiones para la
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circulacién de fluido. El circuito de fluido puede comprender ademas una tercera valvula que es una valvula de tres vias
con una primera conexion hacia la segunda conexion de la primera valvula, una segunda conexién hacia un tubo en
conexion con la entrada de agua pura, y una tercera conexion hacia un conector de concentrado de la maquina. En tal
realizacion, el método puede comprender, durante un tratamiento, controlar en 1212 la tercera valvula para conectar la
segunda y tercera conexiones para circulacion de fluido; y, durante una operacion de desinfeccion, controlar en 1211 la
tercera valvula para conectar la primera y tercera conexiones para circulacion de fluido.

Una valvula de seleccién de desinfectante puede estar dispuesta para permitir la selecciéon de uno de varios
desinfectantes como la fuente de desinfectante. Esto puede hacerse para todo el proceso de desinfeccion, o puede
emplearse una secuencia o esquema mas complejo de operaciones de desinfeccion con el uso de mas de un
desinfectante, por ejemplo, en secuencia. EI método puede asi comprender controlar en 1213 la valvula de seleccion de
desinfectante durante la operacién de desinfeccion de acuerdo con un esquema de desinfeccion predeterminado.

Los métodos de acuerdo con la presente exposicion son adecuados para implementacién con ayuda de medios de
procesamiento, tales como ordenadores y/o procesadores, especialmente para el caso en €l que la maquina de dialisis
es controlada mediante ordenador. Por ello, se han proporcionado programas informaticos, que comprende instrucciones
previstas para hacer que los medios de procesamiento, procesador, u ordenador realicen las operaciones de cualquiera
de los métodos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones descritas con referencia a la fig. 12. Los programas
informaticos comprenden preferiblemente un cédigo de programa que es almacenado en un medio 1300 legible por
ordenador, como se ha ilustrado en la fig. 13, que puede ser cargado y ejecutado por un medio de procesamiento,
procesador, u ordenador 1302 para hacer que realice los métodos, respectivamente, de acuerdo con realizaciones de la
presente invencion, preferiblemente como cualquiera de las realizaciones descritas con referencia a la fig. 12. El
ordenador 1302 y el producto 1300 de programa informatico pueden estar previstos para ejecutar el codigo de programa
secuencialmente donde acciones de cualquiera de los métodos son realizadas de manera escalonada. El medio de
procesamiento, procesador, u ordenador 1302 es preferiblemente lo que normalmente se ha denominado como un
sistema integrado. Asi, el medio 1300 legible por ordenador representado y el ordenador 1302 en la fig. 13 deberian ser
considerados con propositos ilustrativos solamente para proporcionar una comprension del principio y no ser
considerados como ninguna ilustracion directa de los elementos.

La invencion ha sido descrita principalmente antes con referencia a unas pocas realizaciones. Sin embargo, como habra
sido ya apreciado facilmente por un experto en la técnica, son igualmente posibles otras realizaciones distintas de las
descritas anteriormente dentro del alcance de la invencién, segin ha sido definida por las reivindicaciones de patente
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina de didlisis (200, 300, 400, 500, 600, 900, 1400) que comprende un circuito de fluido para proporcionar un
fluido de dialisis a un dializador (226, 326, 526, 926, 1426), en donde el circuito de fluido comprende un tubo (203, 303,
503, 903, 1403) con una primera valvula (212, 312, 512, 912, 1412) para proporcionar un fluido desinfectante para
desinfectar al menos una parte del circuito de fluido durante la desinfeccion de la maquina de dialisis, caracterizada por
que el tubo con la primera valvula esta dispuesto para proporcionar el fluido desinfectante aguas arriba del dializador y en
una posiciéon en el circuito de fluido donde, durante la desinfeccién, el desinfectante puede ser succionado por una
bomba (220) para distribuir el concentrado o por una bomba (223) de circulacion que proporciona fluido al dializador, y
donde la presion es, durante un tratamiento, tal que se crea un gradiente de presion entre los puertos de la primera
valvula, comprendiendo los puertos al menos un puerto de fluido desinfectante y un puerto de circuito de fluido, de tal
manera que el puerto de fluido desinfectante de la primera valvula esta habilitado para ser conectado a una fuente (204,
304, 504, 904, 1404) de desinfectante también durante un tratamiento sin que ningun desinfectante pueda alcanzar el
circuito de fluido.

2. La maquina de dialisis segun la reivindicacion 1, en donde la posicién para insertar el desinfectante es aguas abajo de
la bomba (220) para distribucion de concentrado.

3. La maquina de didlisis segun la reivindicacion 2, en la que la primera valvula (212) es una valvula de tres vias con una
primera conexion hacia la fuente de desinfectante (204), una segunda conexion hacia la bomba para distribucion del
concentrado, y una tercera conexion hacia el circuito de fluido que conduce al dializador (226), y la primera valvula esta
dispuesta bien para conectar la primera y segunda conexiones, o bien la segunda y tercera conexiones para circulacion
de fluido.

4. La maquina de didlisis segun la reivindicacion 1 o 2, en la que la primera valvula (912) es una valvula de tres vias con
una primera conexion hacia la fuente (904) de desinfectante, una segunda conexion hacia el circuito de fluido, y una
tercera conexion hacia un entorno (913) a presion atmosférica, y la primera valvula esta dispuesta bien para conectar la
primera y la segunda conexiones, o bien la primera y la tercera conexiones para circulacion de fluido.

5. La maquina de dialisis segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el circuito de fluido comprende una
entrada para agua pura, y la posicion para insertar el desinfectante es aguas abajo de la entrada de tal manera que la
presién sea siempre positiva durante un tratamiento debido a la presion del agua pura.

6. La maquina de dialisis segun la reivindicacion 5, que comprende ademas una segunda valvula (313) dispuesta aguas
arriba de un punto del circuito de fluido donde esta previsto que el agua pura se mezcle con concentrado distribuido de
tal forma que, cuando la segunda valvula es cerrada durante al menos una parte de la operacion de desinfeccion, una
bomba para distribucién de concentrado (320) es habilitada para succionar el desinfectante y distribuir el desinfectante al
circuito de fluido.

7. La maquina de didlisis segun la reivindicacioén 6, en la que la segunda valvula es una valvula unidireccional.

8. La maquina de dialisis segun la reivindicacion 1, 5, 6 o 7, que comprende ademas un acoplamiento (510) de derivacion
dispuesto para recibir tuberias de conexion de fluido de dializador de tal manera que, en una operacién de desinfeccion,
el acoplamiento de derivacion es empleado para conectar la maquina de dialisis aguas arriba del trayecto de fluido de
dializador con la maquina de dialisis aguas abajo del trayecto de fluido de dializador y para establecer una conexion a
una entrada de agua pura, en donde la primera valvula (512) es una valvula de tres dias con una primera conexion hacia
la fuente (504) de desinfectante, una segunda conexion hacia un tubo en conexién con la entrada de agua pura, y una
tercera conexion hacia el acoplamiento de derivacion, y la valvula esta dispuesta bien para conectar la primera y segunda
conexiones, o bien la segunda y tercera conexiones para circulacion de fluido.

9. La maquina de dialisis segun la reivindicacion segun la reivindicacion 8, que comprende ademas una tercera valvula
(513) que es una valvula de tres vias con una primera conexion hacia la segunda conexion de la primera valvula, una
segunda conexion hacia un tubo en conexion con la entrada de agua pura, y una tercera conexion hacia un conector
(507, 509) de concentrado de la maquina, y la tercera valvula esta dispuesta bien para conectar la segunda y tercera
conexiones, o bien la primera y tercera conexiones para circulacion de fluido.

10. La maquina de dialisis segun la reivindicacion 1 o 5, que comprende ademas

un deposito (1419) de fluido de desinfeccion dispuesto para almacenar de manera intermedia fluido de desinfeccion y el
deposito (1419) de fluido de desinfeccion esta conectado a la segunda conexion de la primera valvula;

una disposicion de acoplamiento que comprende un conector (1429) aguas abajo del dializador y un conector (1430)
aguas arriba del dializador, y dispuesta para recibir tuberias de conexion de fluido dializador de tal manera que, en la
operacion de desinfeccion, la disposicion de acoplamiento es empleada para conectar la maquina de didlisis aguas arriba
del trayecto de fluido de dializador con el depésito (1419) de fluido de desinfeccion para establecer una conexion a una
entrada de agua pura, y la maquina de dialisis aguas abajo del trayecto de fluido de dializador a una tuberia de drenaje
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de la maquina de didlisis mediante una cuarta valvula (1415), en donde se forman un primer trayecto y un segundo
trayecto durante la desinfeccion, en donde el primer trayecto comprende un bucle del depésito de fluido de desinfeccion a
través de la primera valvula (1412) y un trayecto desde la tuberia de entrada de agua pura al conector (1430) de aguas
arriba del dializador al depdsito (1419) de fluido de desinfeccion, y el segundo trayecto comprende un bucle del conector
(1429) aguas abajo del dializador y una bomba (1428) de drenaje a través de la cuarta valvula (1415) al conector (1429)
de aguas abajo del dializador, y cuando no se realiza desinfeccion, la primera y la cuarta valvulas (1412, 1415) estan
cerradas.

11. La maquina de dialisis segun la reivindicacion 10, que comprende una valvula de derivacion, en donde la valvula de
derivacion esta dispuesta para proporcionar desinfectante desde el primer trayecto al segundo trayecto.

12. La magquina de dialisis segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, que comprende una valvula (1006) de
seleccion de desinfectante prevista para permitir la seleccion de una de varias fuentes (1002, 1004) de desinfectante
como la fuente de desinfectante (204, 304, 504, 904, 1404).

13. Un método para controlar una operaciéon de desinfeccion de una maquina de didlisis segun cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 12, en la medida en que dependen de la reivindicacién 10, comprendiendo el método:

proporcionar fluido desinfectante aguas arriba del dializador en una posicién en el circuito de fluido donde la presion es,
durante un tratamiento, tal que se crea un gradiente de presion entre el puerto de fluido desinfectante de la primera
valvula (1412) lejos del circuito de fluido controlando la primera valvula; y

abrir una valvula (1417), que conecta una fuente (1404) de desinfeccion al depésito (1419) de fluido de desinfeccion, y
llenar el deposito de desinfeccion desde la fuente de desinfeccion cargando por ello el depdsito de desinfeccion para el
siguiente procedimiento de desinfeccion.

14. Un método para controlar una operacion de desinfeccion de una maquina de dialisis segun la reivindicacion 13, en
donde la operacion de abrir una valvula (1417) y llenar el depésito de desinfeccion desde la fuente de desinfectante
cargando por ello el depdsito de desinfeccion para el siguiente procedimiento de desinfeccion, es realizada al final de una
sesion de desinfeccion.

15. Un método para controlar la operacion de desinfeccion de una maquina de dialisis segun la reivindicacion 13 o la
reivindicacién 14 que comprende ademas la operacioén de:

conectar la maquina de dialisis aguas arriba del trayecto de fluido de dializador con el depésito de fluido de desinfeccion,
para establecer una conexién a una entrada de agua pura, y la maquina de didlisis aguas abajo del trayecto de fluido de
dializador a la tuberia de drenaje de la maquina de dialisis.
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