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ES2 711175 T3

DESCRIPCION
Llave y cerradura
La presente descripcion se refiere a una llave y una cerradura.
Antecedentes

En las ultimas dos o tres décadas se han introducido en el mercado muchas mejoras técnicas significativas en la
técnica de las cerraduras de bombillo. Estas han tenido el propésito, entre otros, de aumentar el nimero de
combinaciones de blogueo y/o la complejidad de la duplicacion de llaves.

Tipicamente, se han obtenido mejoras en el aumento del nimero de combinaciones de amaestramiento mediante:
- El aumento del numero de pines y orificios del tambor.

- La produccioén de llaves con formas muy complejas o variaciones en los perfiles de llave y las correspondientes
bocallaves en el bombillo.

- La variacion de las formas de los pines y los impulsores del tambor.

Dichas mejoras también han hecho mas dificiles las técnicas para forzar cerraduras, incluyendo los métodos de
impresion para producir llaves falsas.

También se han construido cerraduras de bombillo para hacer mas compleja la reproduccion de llaves. Dichas mejoras
han consistido principalmente en la forma Unica de las combinaciones y la variacion de las orientaciones axial y radial
de cada pareja de impulsor y pin del tambor. Como resultado, se han construido llaves con diferentes formas (es decir,
llaves planas, llaves con forma de corona, llaves con forma de ufia, etc.).

A pesar de las mejoras en la técnica de las cerraduras de bombillo bien disefiadas, la seguridad de estas cerraduras
sigue siendo todavia limitada debido, entre otros, a los siguientes factores:

- las duplicaciones no autorizadas se pueden obtener facilmente mediante la utilizacion de maquinas convencionales
que funcionen con la premisa de que la llave tenga uno o dos ejes;

- en la actualidad, las llaves tienen un disefio y una estructura simples cuyas caracteristicas externas se pueden
interpretar facilmente por un experto y también se pueden reproducir mediante métodos de impresion o incluso
mediante la utilizacién de herramientas de corte sencillas.

El nimero limitado de combinaciones de amaestramiento se debe a una serie de factores tales como: a) la demanda
del mercado de llaves pequefias y finas, lo cual reduce la gama de componentes de la cerradura; b) la produccién de
llaves se basa so6lo en una o dos dimensiones: el posicionamiento axial y la profundidad de las combinaciones de llave;
c) la limitacion técnica para aumentar el nimero de pines del tambor por encima de una determinada cantidad, sin
aumentar el coste y la complejidad del mismo.

Una vez mas, las técnicas de forzado de cerraduras son posibles y la seguridad de la cerradura disminuye porque las
llaves tienen soélo dos dimensiones y, por lo tanto, se pueden copiar facilmente aprovechando la tolerancia geométrica
y de posicion de diferentes componentes. En este contexto tecnolégico se introdujeron la patente de EE.UU. 3.722.240
y la patente de EE.UU. RE 30.198. Estas patentes mejoraron notablemente la ultima tecnologia de las cerraduras
cilindricas al introducir el principio de "posicionamiento angular de los pines del tambor", o un "sistema de doble
bloqueo". La mejora se basa en la introduccion del posicionamiento rotacional de los pines del tambor, ademas del
posicionamiento por elevacion tradicional de los pines. Este factor aument6 significativamente el numero de
combinaciones de amaestramiento disponibles.

El aumento gradual del niumero de combinaciones de llave dio como resultado un mayor nimero de llaves unicas, lo
que redujo en gran medida la posibilidad de que una llave opere un bombillo distinto al suyo. Esta mejora también hizo
posible la duplicacion de llaves sélo por medio de maquinas especiales, capaces de reproducir no sélo la profundidad
sino también la posicidon angular de las combinaciones.

A pesar del progreso tecnolégico en este campo mencionado anteriormente, el mercado actual exige un sistema de
cerraduras y llaves mas sofisticado y seguro, con un nuevo concepto de geometrias y que no posibilite ni un acceso
facil a las caracteristicas de seguridad ni permita su reproducciéon con maquinas convencionales.

Sumario

Un objetivo de la presente descripcion es facilitar una llave que tenga un nivel de seguridad aumentado en lo que
respecta a la duplicacion y facilitar una cerradura que se pueda utilizar con una llave de este tipo.

Para resolver el objetivo, se proporciona una llave de acuerdo con la reivindicacion 1. Ademas, se proporciona una
cerradura de acuerdo con la reivindicaciéon 10. De acuerdo con la reivindicacion 17, se proporciona un método para
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fabricar una llave. Las reivindicaciones adicionales especifican formas de realizacion adicionales de la llave, el método y
la cerradura, y una utilizacion de medios para validar la llave.

De acuerdo con un aspecto, una llave comprende al menos una cavidad de codificacion que define una geometria hueca
para codificar la llave, en donde la geometria hueca incluye al menos una hendidura interna.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un método para fabricar una llave, en el que se utiliza un proceso de
fabricacién por adicion.

De acuerdo con un aspecto adicional, una cerradura comprende una carcasa con una cavidad de llave para introducir
la llave y un medio de validacién, que sobresale al menos parcialmente dentro de la cavidad de llave para introducir
los medios de validacion al menos parcialmente dentro de la cavidad de codificacion de la llave y para detectar la cara
interna de la cavidad de codificacién. La cerradura es adecuada para validar la llave de la presente descripcion.

En contraste con las llaves de seguridad mecanica conocidas en la técnica, al menos algunas de las caracteristicas
de seguridad pueden no estar expuestas al usuario, de manera que no son faciles de ver o incluso no son visibles en
absoluto.

La llave comprende una pared la cual define al menos una cavidad de codificacion. Al menos una hendidura interna
se fabrica de una pieza con la pared. La pared puede ser maciza y/o se puede fabricar de una sola pieza, por ejemplo,
por medio de un proceso de fabricacion por adicion.

Al menos una hendidura interna se extiende menos de 360 grados alrededor de una direccion de extension, en la que
se extiende al menos una cavidad de codificacion. De este modo, se proporcionan uno o mas espacios libres, lo que
permite configurar una cerradura de tal manera que la llave se pueda validar introduciéndola dentro de la cerradura,
en donde se mueve en una direccion lineal.

La llave puede comprender al menos una pista de codificacién en forma de una estructura lineal. La pista de
codificacién se puede definir por los lados opuestos. Los lados no son circulares, es decir, se extienden menos de 360
grados alrededor de la pared que define la al menos una cavidad de codificacion. Los lados se pueden extender en la
al menos una cavidad desde un primer extremo hasta un segundo extremo a lo largo de una trayectoria no recta para
formar al menos una hendidura, estando el segundo extremo separado del primer extremo.

Los lados opuestos de la pista de codificacion pueden definir un canal, una cresta o una linea con una o mas secciones
de canal y una o mas secciones de cresta, por ejemplo, una primera seccion de canal seguida de una seccion de
cresta. De este modo, la pista de codificacion se forma en la pared como una estructura negativa y/o positiva. El lado
intermedio de la pista de codificacion, que se dispone entre los lados opuestos, define la parte inferior del canal y/o la
parte superior de la cresta. La profundidad y/o la altura de este lado intermedio puede variar a lo largo de la trayectoria
de la pista de codificacion. Ademas, la seccion transversal de la pista de codificacion puede variar a lo largo de su
trayectoria, de tal manera que la forma de los lados opuestos y/o intermedios varia.

El suministro de al menos una pista de codificacion tiene la ventaja de que puede servir como una guia para los medios
de validacion de la llave, de tal manera que se facilite la insercién de la llave dentro de la cerradura.

Una parte cuerpo de llave que se dota con la cavidad de codificacién se puede fabricar con una Unica parte cuerpo
(parte cuerpo de una sola pieza). La llave completa, que puede incluir la parte cuerpo de llave y una parte o seccion
mango, se puede fabricar de una sola pieza. Como alternativa, la parte cuerpo de llave se puede fabricar con varias
subpartes cuerpo de llave.

La parte cuerpo de llave o la llave en su conjunto puede estar libre de cualquier parte movil.

La parte cuerpo de llave se puede proporcionar con forma de bombillo. La seccién transversal del bombillo puede ser
una de: circulo, triangulo, rectangulo y elipse.

La parte cuerpo de llave dotada con la cavidad de codificacion puede ser un cuerpo, en esencia, cerrado con respecto
a las paredes laterales, al tiempo que se proporciona una abertura frontal en la cavidad de codificacién en un lado
delantero de la parte cuerpo de llave.

Una parte de la punta de la cavidad de codificacion puede estar libre de cualquier estructura de codificacién de llave
o medio de codificacion. En conclusién, en esta forma de realizacion al menos la hendidura interna se sitla fuera de
la parte de la punta.

La llave puede comprender al menos un canal dispuesto dentro de la al menos una cavidad de codificaciéon, estando
formada la al menos una hendidura por una parte del al menos un canal.

La forma y/o dimension del canal puede variar a lo largo de la trayectoria del canal.

La llave puede comprender al menos dos canales, que se disponen dentro de la al menos una cavidad de codificacion
y que tienen trayectorias diferentes o que se intersecan.
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La al menos una cavidad de codificacién se puede formar en un cuerpo de llave que también se puede denominar
como parte cuerpo de llave, que comprende uno o mas orificios que se extienden desde el interior de la al menos una
cavidad de codificacion a través del cuerpo de llave hacia el exterior.

La llave puede comprender un cuerpo de llave que tenga una geometria externa para una codificacion adicional de la
llave. La geometria externa puede incluir hoyuelos, orificios, dientes y/o ranuras. En una alternativa, el cuerpo de llave
se puede dotar con una superficie externa plana.

La llave puede comprender ademas una parte, la cual se dispone con capacidad de movimiento con respecto a un
cuerpo de llave y que sirve para una codificacion adicional de la llave. La parte movil se puede dotar con al menos uno
de un pin, un disco y un resorte.

La llave puede comprender al menos un sensor electrénico, biométrico, magnético y/o un fotosensor para una
codificacion adicional de la llave.

La llave puede tener un primer extremo, en el que se forma la al menos una cavidad de codificacion, y un segundo
extremo, que comprende una codificacion adicional de la llave, pudiéndose insertar los extremos primero y segundo
dentro de una cerradura.

La llave se puede fabricar al menos parcialmente de metal, ceramica y/o plastico.

Para la validacién de la llave se puede utilizar al menos uno de los medios mecanicos, eléctricos, electrénicos,
magnéticos y opticos.

La hendidura se construye en una pared de una parte cuerpo de llave en la que se proporciona la cavidad de
codificacién, de manera que, al mirar en la extension de la direccién en la que se extiende la cavidad de codificacién,
una parte posterior de la pared queda oculta detras de una parte delantera de la pared. La hendidura interna se
configura segun se define al mirar en la extension de la direccion a través de una abertura frontal o una abertura de la
pared lateral de la cavidad de codificacion.

La geometria hueca se puede extender axial y/o radialmente en relacién con la cavidad de codificacion.

La geometria hueca, en concreto la hendidura interna, se puede dotar con al menos una estructura saliente y con una
estructura ranurada. La estructura saliente y/o la estructura ranurada se pueden extender a lo largo de una linea
ondulada, teniendo la linea ondulada por lo menos una de linea senoidal y una linea no senoidal. La estructura saliente
y/o la estructura ranurada se pueden extender a lo largo de un canal, opcionalmente dotado con secciones de canal
transversales. A lo largo de su extension, la forma del canal puede variar, por ejemplo, con respecto a al menos una
de la profundidad del canal y la anchura del canal.

Al menos una de la estructura saliente y la estructura ranurada se pueden dotar con secciones transversales.

La geometria hueca, en concreto la hendidura interna, se puede extender simétricamente hasta un eje longitudinal de
la cavidad de codificacion.

La geometria hueca, en concreto la hendidura interna, se puede dotar con una o mas secciones curvas, por ejemplo,
una seccion que se extienda a lo largo de un arco. Las secciones adyacentes de una estructura de codificacion curva
se pueden dotar con un angulo diferente en relacién con el eje longitudinal de la cavidad de codificacion. Las secciones
adyacentes se pueden dotar con un angulo positivo y un angulo negativo, respectivamente, en relacion con el eje
longitudinal de la cavidad de codificacion. El angulo positivo y el negativo pueden tener el mismo o diferente valor. Las
secciones adyacentes se podran proporcionar a lo largo de una linea ondulada, teniendo la linea ondulada al menos
una linea senoidal y una linea no senoidal.

La hendidura interna se puede configurar para recibir o para acoplarse con los medios de validacién de la cerradura,
pudiéndose mover los medios de validacion entre una posicion extendida y una no extendida. Puede haber uno o mas
pines telescépicos.

La llave puede ser una llave de doble cara que comprenda una primera y una segunda parte cuerpo de llave
proporcionadas en lados opuestos de una seccidon mango de llave; estando dotada cada una de las partes cuerpo de
llave primera y segunda con una estructura de codificacion de llave. La estructura de codificacion de la llave, en un
lado o en ambos lados, se puede dotar con una cavidad de codificacion que define una geometria hueca para la
codificacion de la llave.

La cavidad de codificacion se puede proporcionar con forma de bombillo. La seccién transversal del bombillo puede
ser una de: circulo, triangulo, rectangulo y elipse. La cavidad de codificacion también se puede dotar con una forma
no cilindrica, por ejemplo, una forma cruciforme.

Para codificar la llave, la cavidad de codificacion internamente se puede dotar con al menos uno de: una ranura
discontinua, una combinacién interna, un taladro interno y un perfil de leva interno. La combinacion interna se puede
dotar con una estructura 3D, combinaciones diferentes con respecto a al menos uno de perfil, profundidad y tamario.
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Las combinaciones se pueden adaptar para que se acoplen con uno o mas pines giratorios. Se puede proporcionar
una cavidad con profundidades multiples adaptandose, de este modo, la llave para la utilizacion con pines
telescopicos.

La parte cuerpo de llave se puede dotar con un surco que se superponga a la cavidad de codificacion y a la geometria
hueca. El surco, al menos en parte, se puede extender a través de la cavidad de codificacion.

Para fabricar la llave se puede utilizar un proceso de fabricacion por adicién. La fabricaciéon por adicion permite producir
caracteristicas intrincadas de gran complejidad, incluso en las areas internas. Por ejemplo, se utiliza la fusion laser
selectiva (SLM), en la que la geometria de la llave se construye mediante la combinacién de material en polvo y la
potencia del laser de modo capa por capa. Otros posibles procesos de fabricacion por adicién utilizan al menos uno
de sinterizacion por laser, fusion por laser, fusion por haz de electrones, modelado por deposicion fundida, inyeccion
de material, inyeccion de fotopolimeros, inyeccion de ligante, estereolitografia e inyeccion. El proceso de fabricacion
por adicion permite incluso la creacion de estructuras internas muy complejas. Por lo tanto, es posible proporcionar un
conjunto de llaves multiples, cada una de ellas con una codificacién Unica, que no se puede duplicar con los métodos
convencionales y que, por lo tanto, garantiza un alto nivel de seguridad.

A continuacion, se describen formas de realizacién adicionales con respecto a la cerradura.

Los medios de validacién de la cerradura pueden comprender al menos un elemento seguidor, que se dispone con
capacidad de movimiento con el fin de acoplar al menos un elemento seguidor con al menos una pista de codificacion
de la llave y sequirla, cuando la llave se inserta dentro de la cavidad de llave.

La llave se puede insertar dentro de la cavidad de llave moviéndola en una direccién lineal, en donde el al menos un
elemento seguidor se puede mover en un plano transversal a la direccion lineal.

La cerradura se puede configurar de tal manera que la parte impulsora pueda girar cuando se inserta una llave con la
codificacion correcta dentro de la cavidad de la cerradura y se gira posteriormente.

Los medios de validacion se pueden mover con respecto a la carcasa.

Los medios de validacion pueden comprender al menos un elemento seguidor, que se dispone con capacidad de
movimiento en un estator y que tiene preferiblemente forma de disco.

El elemento seguidor puede comprender al menos un saliente que entra en contacto con la cavidad de codificacion
cuando se inserta la llave.

En el estado de desbloqueo los medios de validacion pueden comprender una parte qué puede girar alrededor de un
estator.

Los medios de bloqueo pueden comprender un componente mecanico y el elemento seguidor comprende al menos
una muesca para recibir una parte del componente mecanico.

Los medios de bloqueo comprenden una barra qué en el estado de desbloqueo se puede mover entre una ranura
construida en un estator y una ranura construida en los medios de validacion.

La cerradura puede comprender un medio de pretensado para forzar la barra dentro la ranura del estator.

Los medios de validacion comprenden elementos seguidores dispuestos entre elementos separadores, estando
dispuestos los elementos separadores sin capacidad de movimiento y estando dispuestos los elementos seguidores
con capacidad de movimiento en el estado de bloqueo en un estator.

Los elementos separadores pueden comprender medios de acoplamiento para el acoplamiento en la llave.

La cavidad de llave puede tener una seccion transversal anular para recibir la parte de la llave que comprende la
cavidad de codificacion.

Descripcion de formas de realizacion adicionales

A continuacion, se describen formas de realizacion adicionales con referencia a las Figuras. En los dibujos:

la Fig. 1 muestra un conjunto de una cerradura y una llave de acuerdo con la invencién en una vista de perspectiva;
la Fig. 2 muestra una vista en perspectiva estallada de la cerradura de acuerdo con la Fig. 1;

la Fig. 3 muestra una vista frontal de la cerradura de acuerdo con la Fig. 1 cuando se encuentra en un estado de
bloqueo, en donde no se muestra la carcasa;

la Fig. 4 muestra una vista frontal de la cerradura de acuerdo con la Fig. 1 cuando se encuentra en estado de
desbloqueo, donde no se muestra la carcasa;
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la Fig. 5 muestra la llave insertada dentro de la cerradura de acuerdo con la Fig. 1 en una vista lateral seccionada;

la Fig. 6 muestra una variante de un conjunto con cerradura y una llave de acuerdo con la invencién en una vista en
perspectiva;

la Fig. 7 muestra una vista en perspectiva de tres variantes de un elemento seguidor para una cerradura de acuerdo
con la invencion;

las Fig. 8 a 10 muestran otras variantes de un elemento seguidor en una vista frontal;

la Fig. 11 muestra la llave de la Fig. 1 en una vista en perspectiva;

la Fig. 12 muestra la llave de la Fig. 11 parcialmente seccionada;

la Fig. 13 muestra una vista lateral seccionada de la llave de acuerdo con la Fig. 11;

la Fig. 14 muestra otra forma de realizacion de una llave de acuerdo con la invencién en una vista de perspectiva;
la Fig. 15 muestra una vista lateral seccionada de la parte delantera de la llave de acuerdo con la Fig. 14;

la Fig. 16 muestra la llave de la Fig. 14 seccionada a lo largo del plano medio;

la Fig. 17 muestra otra forma de realizacion de una llave de acuerdo con la invencién en una vista de perspectiva;

la Fig. 18 muestra una vista de perspectiva de otra forma de realizacion de una llave de acuerdo con la invencion
parcialmente seccionada;

la Fig. 19 muestra la llave de la Fig. 18 en una vista lateral seccionada;

las Fig. 20 a 23 muestran cada una vista en perspectiva de otras formas de realizaciéon de una llave de acuerdo con
la invencion parcialmente seccionadas;

la Fig. 24 muestra una vista de perspectiva de otra forma de realizacién de una llave de acuerdo con la invencion;
la Fig. 25 muestra una vista de perspectiva de otra forma de realizacién de una llave de acuerdo con la invencion;
la Fig. 26 muestra la llave de la Fig. 25 en otra vista en perspectiva;

la Fig. 27 muestra una vista lateral de otra forma de realizacion de una llave de acuerdo con la invencion;

la Fig. 28 muestra una vista en perspectiva de la llave de la Fig. 28 parcialmente seccionada;

la Fig. 29 muestra una vista de perspectiva de otra forma de realizacién de una llave de acuerdo con la invencion;
la Fig. 30 muestra una vista de perspectiva de otra forma de realizacién de una llave de acuerdo con la invencion;
la Fig. 31 muestra una vista en perspectiva de la llave de la Fig. 30 parcialmente seccionada;

la Fig. 32 muestra una vista de perspectiva de otra forma de realizacién de una llave de acuerdo con la invencion;
la Fig. 33 muestra una vista de perspectiva de otra forma de realizacién de una llave de acuerdo con la invencion;
la Fig. 34 muestra una vista lateral seccionada de la parte delantera de la llave de acuerdo con la Fig. 33;

las Fig. 35 a 37 muestran cada una otras formas de realizacion de una llave de acuerdo con la invencién en una vista
de perspectiva;

la Fig. 38 muestra una vista en perspectiva de la llave de la Fig. 30 junto con una cerradura indicada
esquematicamente;

las Fig. 39a-d muestran varias vistas de otra llave dotada con al menos una hendidura interna;
las Fig. 40a-d muestran varias vistas de una llave adicional dotada con una hendidura interna;

las Fig. 41a-b muestran una llave, una vez sin y otra con partes de una cerradura dotada con obleas de barra 'y una
barra de bloqueo;

la Fig. 42 muestra una llave que tiene hendiduras internas y las partes de una cerradura dotadas con pines extendidos
y una barra de bloqueo;

las Fig. 43a-d muestran varias vistas de una llave que tiene hendiduras internas;
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las Fig. 44a-d muestran varias vistas de una llave que tiene un disefio ligeramente diferente comparado con la llave
de la Fig. 43;

las Fig. 45a-c muestran varias vistas de una llave que tiene hendiduras internas que se extienden desde la cara frontal;
y

las Fig. 46a-c muestran varias vistas de una llave dotada con una hendidura interna que comprende secciones curvas.

La Fig. 1 muestra una cerradura 10 junto con una llave 50. La cerradura 10 comprende una carcasa 11 que encierra
los medios de validacion para validar la llave 50, una placa final 12 conectada a la carcasa 11 mediante un elemento
puente 13 y un elemento impulsor 14 con una leva 14a, que se dispone entre la separacion de la carcasa 11y la placa
final 12. Si se inserta la llave 50 correcta, el elemento impulsor 14 se puede girar para desbloquear o bloquear el
mecanismo de bloqueo real, por ejemplo, un cerrojo de una puerta o similar.

La cerradura 10 se disefia de tal manera que se puede insertar una llave 50 con una geometria hueca. Para este fin,
la cerradura 10 dispone de una cavidad de llave 15 que rodea los medios de validacién. La cavidad de llave 15 tiene
una forma anular para recibir una parte de la llave, en la que se forma una cavidad de codificacion (véase, por ejemplo,
la cavidad de codificacién 55 en la Fig. 11).

La Fig. 2 muestra los diferentes componentes de la cerradura 10. Esta ultima comprende un estator 20, que en estado
montado se extiende a través de la carcasa 11 y el elemento impulsor 14 dentro de un orificio 12a formado en la placa
final 12. El estator 20 tiene la forma de varilla uno de cuyos extremos se dota con una placa de tope 20b y cuyo otro
extremo 20a se dota con una seccion transversal no circular que tiene una forma complementaria con respecto al
orificio 12a. Por lo tanto, en el estado montado, el estator 20 se fija firmemente con la placa final 12 y forma el
componente estacionario alrededor del cual la llave puede girar junto con los componentes de los medios de validacion.

El estator 20 tiene una ranura 20c que se extiende al lado de la parte central 20d del estator 20 y que sirve para recibir
un elemento de bloqueo 21. Este ultimo se forma, por ejemplo, como una barra lateral que se introduce en la ranura
20c utilizando medios elasticos, por ejemplo, uno o mas resortes 22.

La cerradura 10 comprende ademas los elementos separadores 25 y los elementos seguidores 26 que, en estado
montado, se disponen de forma alternativa uno al lado del otro en el estator 20. Cada elemento separador 25 se forma
como un anillo de tal manera que el estator 20 se pueda extender a través del mismo, y tiene

- una muesca 25a que se extiende axialmente a lo largo del interior del anillo para recibir la parte del elemento de
bloqueo 21,

- un saliente 25b que se extiende axialmente a lo largo del exterior del anillo, y

- un orificio 25c que se extiende axialmente a través del anillo para recibir una parte de un elemento de alineacioén 27,
que se forma, por ejemplo, en forma de barra.

Los salientes 25b se acoplan con una ranura 59 formada en la llave 50 (véanse Fig. 11 y 12) cuando la ultima se
inserta dentro de la cavidad de la llave 15 de la cerradura 10. La disposicién de los salientes 25b es opcional. En otra
forma de realizacion algunos o todos los elementos separadores 25 no tienen un saliente 25b. En este caso, la
superficie externa de un separador 25 es cilindrica.

Algunos de los elementos separadores 25 tienen un orificio ciego 25d que se extiende radialmente desde el interior
del anillo hacia el exterior y que forma una camara para recibir un resorte 22.

La cerradura 10 comprende ademas un elemento final 28, que sirve de tope y que, en estado montado, se encuentra
contra el elemento impulsor 14. El elemento final 28 tiene un orificio (no visible en la Fig. 2) que se extiende a través
del mismo para recibir una parte del elemento de alineacion 27 y una muesca 28a similar a la muesca 25a del elemento
separador 25.

El elemento impulsor 14 tiene un primer orificio 14b a través del cual se puede extender el estator 20 y un segundo
orificio 14c para recibir una parte del elemento de alineacién 27.

Cada elemento seguidor 26 tiene una forma similar a un disco y comprende (véase también la Fig. 3)
- un orificio 26a que se extiende axialmente a través del elemento 26,
- un saliente 26b que se extiende radialmente hacia el exterior, y

- un surco 26¢ que se extiende de una forma curva de manera que el elemento seguidor 26 pueda girar en relacion
con el elemento de alineacién 27 pasando a través del surco 26c¢.

El orificio 26a tiene una seccion transversal circular que se expande a lo largo de un rango de angulos determinado
para formar una escotadura 26d dotada con una muesca 26e para el elemento de bloqueo 21. La escotadura 26d es
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curva y tiene una anchura w que se elige de tal manera que el elemento de bloqueo 21 sélo se pueda acoplar
parcialmente dentro de la escotadura 26d. Esta anchura se amplia en la posicidon de la muesca 26e de manera que el
elemento de bloqueo 21 se pueda acoplar por completo dentro de la muesca 26e. El angulo entre la posicion del
saliente 26b y la posicion de la muesca 26e define la singularidad de la cerradura, es decir, se pueden proporcionar
diferentes cerraduras eligiendo de forma diferente este angulo.

En el estado montado de la cerradura 10, los elementos separadores 25 y los elementos seguidores 26 se disponen
en el estator 20 y entre la placa de tope 20b y el elemento final 28 (véase también la Fig. 5). El elemento de alineacion
27 se extiende a través de los orificios 25c de los elementos separadores 25 y los surcos 26¢ de los elementos
seguidores 26 y a través del elemento final 28 dentro del elemento impulsor 14. De este modo, el elemento de
alineacion 27 se conecta sin capacidad de giro con los elementos separadores 25 y el elemento final 28 con el
elemento impulsor 14. El elemento de bloqueo 21, que se extiende desde el elemento separador mas exterior 25 hasta
el elemento final 28, se empuja por medio de los medios elasticos 22 dentro de la ranura 20c del estator 20, a través
de lo cual se bloquea la rotacion de los elementos 14, 25, 27, 28. Debido al surco 26¢ y al hueco 26d, cada elemento
seguidor 26 puede girar con respecto al estator 20 y a los elementos 14, 25, 27, 28.

Segun se explica a continuacion, una llave 50 prevista para la cerradura 10 tiene, por ejemplo, un canal interno que
define una pista especifica. Debido a esta geometria, la insercion de la llave 50 hace que los elementos seguidores
26 sigan la pista interna en la llave angularmente mediante una rotacién correspondiente. Los elementos seguidores
26 se dispondran en una posicion de rotacion determinada cuando la llave se haya insertado por completo. Si la llave
50 no es correcta, entonces el elemento de bloqueo 21 permanece en la ranura 20c de manera que los elementos 14,
25,27, 28 y la llave 50 no se puedan girar. Si se inserta una llave 50 correcta, entonces todos los elementos seguidores
26 se giran de manera que las muescas 26e del perimetro queden alineadas. Estas muescas 26e alineadas forman
junto con las muescas 25a y 28a una ranura lateral continua dentro de la cual se puede recibir el elemento de bloqueo
21, segun se muestra en la Fig. 4. La rotacion posterior de la llave 50 ejerce un par sobre los elementos 25, 26 que
contrarresta la fuerza de los medios elasticos 22 de manera que se libera el elemento de bloqueo 21 fuera de la ranura
20c y se introduce dentro de la ranura lateral continua mencionada anteriormente. Finalmente, esto permite que los
elementos 14, 21, 22, 25-28 giren junto con la llave 50 con respecto al estator 20.

La cerradura 10 se bloquea de nuevo girando la llave 50 y con ella los elementos 14, 21, 22, 25-28 en la otra direccion,
de manera que el elemento de bloqueo 21 pueda volver a deslizarse dentro de la ranura 20c. La retirada de la llave 50,
hace que los elementos seguidores 26 vuelvan a la posicion "cero", en la cual las muescas 26e ya no estan alineadas.

Son posibles diferentes variantes de la forma de realizacion que se muestra en la Fig. 2:

- Los medios de bloqueo entre el estator 20 y la parte giratoria se pueden disefiar de forma diferente. Por ejemplo, se
puede facilitar mas de un elemento de bloqueo. El elemento de bloqueo puede tener otra forma diferente de una barra.

- El nimero de elementos seguidores 26 se puede elegir libremente. La Fig. 6 muestra un ejemplo, en donde se
disponen multiples elementos seguidores 26 entre dos elementos separadores 25. Aumentar el nimero de elementos
seguidores 26 permite un aumento del nimero de cerraduras Unicas.

- El saliente del elemento seguidor 26 puede ser circular (véase el saliente 26b en la Fig. 7), cuadrado, cilindrico (véase
el saliente 26b' en la Fig. 7) o puede tener cualquier otro perfil que garantice un seguimiento de la pista en la llave 50.
El saliente también se puede disponer con capacidad de movimiento sobre el elemento seguidor para permitir un
seguimiento tridimensional de una pista mas compleja en la llave, como por ejemplo una pista con baches de diferentes
profundidades (véase el lado derecho de la Fig. 7 que muestra un elemento seguidor con un pin 26b" y un resorte 22'
para actuar sobre el pasador 26b", de manera que se pueda mover en la direccion radial).

- La cerradura se disefia de tal manera que el elemento seguidor se pueda mover en al menos un eje de rotacion y/o
traslacion. La Fig. 8 muestra el elemento seguidor 26 de la forma de realizacion de la Fig. 2, en donde puede girar
alrededor del eje de la llave segun se indica con la flecha C. La Fig. 9 muestra un elemento seguidor 26' que, ademas
del movimiento de rotacién, se puede desplazar a lo largo de un eje normal al eje de la llave segun se indica con la
flecha A. Para ello, la forma del orificio 26a' se amplia en la direccion A. La Fig. 10 muestra un elemento seguidor 26"
que, ademas del movimiento de rotacion, se puede desplazar a lo largo de dos ejes normales al eje de la llave, segun
se indica con las flechas A y B. Para ello, la forma del orificio 26a" se amplia en las direcciones A y B.

Las Fig. 11 a 13 muestran diferentes vistas de una llave 50 para la cerradura 10 de la Fig. 2. La llave 50 tiene una
parte de manipulacion 51 y un cuerpo de llave 52 con una cavidad de codificacion 55 que define una geometria hueca.
Esta geometria define una codificacion especifica de la llave 50, que se valida cuando se utiliza con la cerradura 10.
La geometria comprende al menos una hendidura construida en la pared 53 del cuerpo de llave 52, de manera que,
al mirar en la direcciéon de extension 54 en la que se extiende la cavidad de codificacién 55, una parte trasera de la
pared 53 queda oculta detras de una parte delantera de la pared 53. Por lo tanto, la geometria de la parte trasera de
la pared no se puede ver cuando se mira en la direccion de extension 54. La geometria se puede formar en la pared
53 del cuerpo de llave 52 como partes negativas y/o positivas, es decir, como partes, que se forman como escotaduras
en la pared 53 y/o como partes que sobresalen de la pared 53 dentro de la cavidad de codificacion 55.

La llave 50 mostrada en las Figs. 12 y 13 comprende una pista de codificacion en forma de un canal 60 que se forma
8
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en el interior de la pared 53 y que se extiende desde el extremo delantero de la cavidad de codificacion 55 hacia el
extremo trasero de la cavidad de codificacion 55. El canal 60 se define por dos lados 60c y 60d, que se disponen uno
frente del otro y que se fabrican de una pieza con la pared 53.

Aqui, el canal 60 se curva de tal manera que se forman partes con hendiduras 60a, 60b. La parte de la pared que
define la hendidura 60a, 60b no es circular, es decir, no se extiende 360 grados alrededor de la direccion de extension
54 de la cavidad de codificacion 55. Al insertar la llave 50 dentro de la cerradura 10, los elementos seguidores 26 se
acoplan con el canal 60 y se giran alrededor del estator 20.

El interior de la pared 53 comprende ademas una ranura recta 59 que se extiende desde el extremo delantero de la
cavidad de codificacion 55 hacia su extremo trasero. En la Fig. 12 so6lo se muestra una parte lateral de la ranura 59.
Al insertar la llave 50 dentro de la cerradura 10, los salientes 25b de los elementos separadores 25 se acoplan con la
ranura 59, a través de lo cual se guia la llave 50 y se facilita su insercion. Si la llave 50 es correcta, entonces se puede
girar de tal manera que se ejercera un par en los elementos separadores 25 por medio del acoplamiento entre los
salientes 25b y la ranura 59.

Las Fig. 14 a 16 muestran otra forma de realizacion de una llave de 50', en donde el cuerpo de llave 52' comprende
una parte plana con hoyuelos 63 que definen caracteristicas de seguridad externas, y una cavidad de codificaciéon de
55' que se extiende desde el extremo delantero del cuerpo de llave 52' hasta su interior. La cavidad de codificacion
55' comprende una pared en la que se forma un canal 62, cuya forma define una o mas hendiduras. Los hoyuelos 63
junto con el canal 62 definen la codificacion de la llave 50'. En una forma de realizacién alternativa, la llave 50
comprende varias regiones, en la que se forman cavidades de codificacion con la forma de la cavidad 55'.

Una cerradura utilizable con la llave 50' puede comprender una parte convencional como la que se utiliza en las
cerraduras de bombillo y una parte de validacién adicional. La ultima comprende un medio de validacion, qué sobresale
dentro de la cavidad de llave de la cerradura de manera que se introduzca dentro de la cavidad de codificacién 55',
cuando se inserte la llave 50' dentro de la cerradura, para detectar la cara interior de la cavidad de codificacion 55'. En
una forma de realizacion, los medios de validacidon comprenden un brazo mévil con una cabeza de deteccién qué se
puede acoplar con el canal 62.

La geometria de las cavidades 55, 55' y -si estan presentes- los hoyuelos 63 sirven como codificacion por medios
mecanicos. Es posible afiadir otras caracteristicas de seguridad para aumentar el nivel de seguridad. Estas caracteristicas
de seguridad se podran basar, por ejemplo, en una validacion electronica, optica, biométrica y/o magnética.

La Fig. 17 muestra una llave que incluye, ademas de la cavidad de codificacion 55, una parte electrénica 64 dispuesta
en el cuerpo de llave 52 y un sensor biométrico 65 dispuesto en la parte de manipulacion 51.

Numerosas formas de realizacion son posibles para definir una geometria especifica de la cavidad de codificacion 55.
Las Fig. 18 y 19 muestran un ejemplo, en donde se forman multiples canales 60, 61 en la pared 53 del cuerpo de llave
52. El nimero puede ser dos o mas.

La seccion transversal del canal o canales se puede elegir de forma arbitraria, por ejemplo, redonda, poligonal, etc.
La Fig. 20 muestra un ejemplo, en el que el canal 60' tiene una seccion transversal cuadrada. La Fig. 21 muestra un
ejemplo, en el que el canal 60" tiene una seccién transversal semihexagonal. La forma y/o dimensién de la seccion
transversal del canal también puede variar a lo largo de su trayectoria.

Cuando se proporcionan multiples canales, también es posible realizar cruces. La Fig. 22 muestra un ejemplo, en el
que los canales 60 y 61' se intersecan entre si. La Fig. 23 muestra un ejemplo similar de dos canales de 60'y 61' que
se intersecan entre si. En estos ejemplos, los canales 60 y 61' tienen diferentes profundidades, asi como los canales
60"y 61' tienen diferentes profundidades.

Ademas, la forma del cuerpo de llave se puede elegir arbitrariamente y puede ser cilindrico, poligonal, por ejemplo,
cubico o de cualquier otra forma tubular. En la Fig. 11 el cuerpo de llave 52 es cilindrico. En el ejemplo mostrado en
la Fig. 24 el cuerpo de llave 52" esta aplanado. La cavidad de codificacion 55', que también esta aplanada, define -
como en el ejemplo de la Fig. 11 - una geometria hueca especifica con una o mas hendiduras internas.

Para facilitar la insercion, la llave se puede dotar con una caracteristica de posicionamiento visual, que ayude al usuario
a orientar facilmente la llave con la orientacién correcta en relacion con la cavidad de llave 15 de la cerradura 10. Las
Fig. 25 y 26 muestran un ejemplo, en el que el cuerpo de llave 52 tiene una marca 67 en el extremo frontal, que
corresponde a la parte superior de la cavidad de llave 15 de la cerradura 10. Aqui, la marca 67 se forma como ranura.

También es posible disefiar la llave de manera que haya dos orientaciones posibles para insertar y validar la llave. En
este caso, las caracteristicas de seguridad de la cavidad 55 y, en su caso, del cuerpo de llave 52, 52' se disponen
simétricamente de manera que sea posible una validacién en una primera orientacion de la llave y en una segunda
orientacion, que esta girada 180° desde la primera orientacion.

Opcionalmente, la llave tiene salidas para asegurar que el polvo sea facil de eliminar y que la geometria de la cavidad
de codificacion no se obstruya. Las Fig. 27 y 28 muestran un ejemplo, en el que el cuerpo de llave 52 comprende
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surcos 68, que atraviesan la pared 53. Los surcos 68 se disefian de tal manera que el canal 60 en la cavidad de
codificacion 55 tenga todavia una trayectoria continua o se interrumpa una o mas veces.

Opcionalmente, la llave tiene una estructura como un esqueleto con muchas aberturas. La Fig. 29 muestra un ejemplo
correspondiente, en el que se forman multiples aperturas 69 en el cuerpo de llave 52. Ademas de garantizar la limpieza,
se puede conseguir una reduccion de peso.

En las Figuras 30 a 46 se muestran formas de realizacion adicionales.

Las Fig. 30 y 31 muestran una forma de realizacion de la llave de seguridad en forma de bombillo hueco 109. El
bombillo 1 lleva las caracteristicas de seguridad en su interior. La Fig. 31 muestra un ejemplo de posibles soluciones
de las caracteristicas y formas internas 110a y 110b.

Las posibles caracteristicas son hendiduras, orificios, ranuras, espirales o incluso formas libres.

Algunas caracteristicas internas también podrian penetrar la totalidad del cuerpo o incluso crear geometrias complejas
tales como ranuras. La Fig. 32 es una vista en perspectiva de una posible geometria de llave en la que algunas de las
caracteristicas internas penetran la totalidad del cuerpo y se ven externamente como orificios 107 y ranuras 108.

La Fig. 33 es una vista en perspectiva de una posible geometria de llave en la que una determinada region 111 de la
misma es hueca y contiene caracteristicas de seguridad internas y hendiduras (véase la vista de seccién de la Fig.
34). Una hendidura se forma por una parte de pared no circular 111a, que se fabrica de una pieza con la pared que
define la cavidad 111. Por lo tanto, la hendidura se extiende menos de 360 grados alrededor de la pared para
proporcionar dos extremos separados. En el ejemplo de la Fig. 33, una hendidura se extiende en direccion recta.

Ademas, la llave puede ser una combinacion de la llave de seguridad antes mencionada y una llave estandar en un
solo cuerpo. La Fig. 35 es una vista en perspectiva de una posible geometria de llave que es una combinacién de una
llave de seguridad 109 y una llave estandar 112 en un unico cuerpo.

Ademas, la forma hueca de la llave no se limita a una sola cavidad: también son posibles dos o mas cavidades con
caracteristicas internas. La Fig. 36 es una vista en perspectiva de una posible geometria de llave que tiene dos
cavidades de 155, 155' con caracteristicas de seguridad internas.

Ademas, la llave se puede combinar con un sensor electronico, biométrico, magnético o un fotosensor o una
combinacioén de algunos de ellos, para aportar un nivel adicional de seguridad. La Fig. 37 es una vista en perspectiva
de una posible geometria de llave combinada con un sensor electronico/fotosensor 113 y un sensor biométrico 114
para aportar niveles adicionales de seguridad.

La parte complementaria de la llave puede validar las caracteristicas de seguridad de la llave por medios mecanicos,
mediante mediciones de conductividad, magnetismo y/o mediciones 6pticas. La Fig. 38 es una vista en perspectiva de
una posible geometria de llave que esta siendo validada, por ejemplo, por un fotosensor 116 situado en un ejemplo
de una cerradura 115 correspondiente.

La llave descrita puede facilitar las siguientes ventajas:

Las caracteristicas de seguridad quedan ocultan en el interior del cuerpo hueco y, por lo tanto, no son facilmente
accesibles a menos que se corte la llave. La copia de las caracteristicas internas 3D requiere técnicas de medicién
Optica avanzadas. La fabricacion de duplicados por métodos convencionales no es posible. La fabricacién de
duplicados requiere equipos de fabricacion por adicion que actualmente tienen un precio de mercado muy alto.

La cerradura de la Fig. 2 es sdlo una forma de realizacion para la validacion de la llave. La cerradura se puede disefiar
de tal manera que la llave se pueda validar por medios mecanicos, por medidas de conductividad, magnetismo,
medidas opticas o por cualquier combinacién de estos medios.

Las Fig. 39a-d muestran una forma de realizacién adicional de una llave. Una parte cuerpo de llave 200a que se fabrica
de una sola pieza con un mango de llave 200b se dota con una geometria hueca 201. Dos cavidades de codificacion
separadas 202, 203 estan presentes. Cada una de las cavidades de codificacién 202, 203 comprende al menos una
hendidura interna 202a, 203a. La llave mostrada en las Fig. 40a-d, comparada con la llave de las Fig. 39a-d, esta
dotada s6lo con una de las cavidades de codificacion, es decir, la cavidad de codificacion 203.

Las Fig. 41a-b muestran una llave dotada con una cavidad de codificacion 210 que comprende una geometria hueca
211. Al menos una hendidura interna, que se puede formar por una pista de codificacién que tiene una trayectoria no
recta, se sitla en la geometria hueca 211. La llave comprende un surco 214, que, al menos en parte, se extiende a
través de la geometria hueca 211.

La Fig. 41b muestra también partes de una cerradura que comprenden medios de validacion 212 y medios de bloqueo
213. Los medios de validacion comprenden uno o mas elementos seguidores 212, que se disponen con capacidad de
movimiento sobre un estator (no mostrado). En el presente ejemplo, se muestran tres obleas de barra como elementos
seguidores 212. El nUmero puede ser uno, dos, tres 0 mas. Cada elemento seguidor 212 se configura para detectar
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la cara interna de la cavidad de codificacion 210 y puede comprender uno o mas salientes, que tienen, por ejemplo, la
forma del saliente 26b, 26b', 26b" mostrado en la Fig. 7.

Los medios de bloqueo comprenden un elemento de bloqueo 213, por ejemplo, con la forma de una barra de bloqueo.
Cada elemento seguidor 212 comprende una seccién de ranura 212a para recibir una parte del elemento de bloqueo
213. En el estado de bloqueo, el elemento de bloqueo 213 se puede forzar dentro de una ranura construida en el
estator de forma similar a como el elemento de bloqueo 21 de la cerradura de la Fig. 2 se fuerza dentro de la ranura
20c del estator 20 por medio de los medios de pretensado 22.

Cuando se introduce la llave en la cerradura, los elementos seguidores 212 se extienden a través de la cavidad de
codificacion 210 y siguen una o mas pistas de codificacion de la geometria hueca 211. A través de lo cual, cada
elemento seguidor 212 se mueve de una forma correspondiente en una direccion transversal a la direccion en la que
se introduce la llave en la cerradura. En el caso de que se utilice la llave con la codificacion correcta, los elementos
seguidores 212 tendran la posicion correcta de manera que las secciones de ranura 212a se alineen para formar una
ranura dentro la cual se pueda recibir al elemento de bloqueo 213. La cerradura se puede entonces poner en estado
de desbloqueo girando la llave junto con los elementos 212, 213.

La Fig. 42 muestra una llave que tiene una o mas hendiduras internas y partes de una cerradura que comprende
medios de validacion 220 y medios de bloqueo 221. Los medios de validacion comprenden uno o mas elementos
seguidores 220, que se disponen con capacidad de movimiento sobre un estator (no mostrado) y que pueden tener la
forma de pines. Los elementos seguidores 220 se configuran para detectar la cara interna de la cavidad de codificacion
222. Para ello, un elemento seguidor 220 puede comprender uno o mas salientes, que son, por ejemplo, con la forma
del saliente 26b, 26b', 26b" mostrado en la Fig. 7.

Los medios de bloqueo comprenden un elemento de bloqueo 221, el cual se dispone con capacidad de movimiento
de una manera similar como el elemento de bloqueo 213 de la Fig. 41b.

Cada elemento seguidor 220 se forma con varias muescas 220a a lo largo de su eje. La profundidad de una muesca
220a se elige de tal manera que sélo una muesca tenga una profundidad correcta, mientras que las otras tienen una
profundidad falsa.

A medida que se introduce la llave en la cerradura, los elementos seguidores 220 se extienden a través de un surco
223 en la llave con el fin de ser recibidos parcialmente en la cavidad de codificacion 222 y para seguir una o mas
pistas de codificacion de la llave. De este modo, cada elemento seguidor 220 se mueve de una forma correspondiente
en una direccién transversal a la direccion en la que se introduce la llave dentro de la cerradura. En caso de que se
utilice la llave con la codificacion correcta, los elementos seguidores 212 tendran la posicion correcta de manera que
todas las muescas 220a con la profundidad correcta se alineen para formar una dentro de la cual se pueda recibir al
elemento de bloqueo 221. La cerradura se puede poner entonces en el estado de desbloqueo girando la llave junto
con los elementos 220, 221.

Dependiendo de la configuracion real de la llave, las partes de la cerradura mostradas en las Fig. 41b y 42 se pueden
utilizar en combinacién con otros medios para validar la llave. Por ejemplo, las llaves de la Fig. 41ay la Fig. 42 muestran
también caracteristicas de seguridad externas, aqui con la forma de hoyuelos 263. Ademas de los elementos 212, 213
0 220, 221, los medios de validacion y los medios bloqueo de la cerradura pueden disponer de componentes
adecuados que permitan una validacion de las caracteristicas de seguridad externas 263, de manera que la cerradura
se pueda poner en el estado de bloqueo o desbloqueo cuando se utilice una llave que tenga la codificacion correcta
con respecto a las caracteristicas de seguridad internas y externas.

Las Fig. 43a-d muestran una llave que tiene hendiduras internas 230, 231 en dos cavidades de codificacion diferentes
232, 233 de una geometria hueca 234 situada en una parte cuerpo de llave 235. Cada hendidura 230, 231 se forma por
una parte de pared no circular, que se fabrica de una pieza con la pared que define la cavidad de codificacién 232, 233.

Las Fig. 44a-d muestran una llave con un disefio ligeramente diferente comparado con la llave de la Fig. 43a-d. La
llave mostrada en la Fig. 44a-d, comparada con la llave de la Fig. 43a-d, esta dotada s6lo con una de las cavidades
de codificacion, es decir, la cavidad de codificacion 233.

Las Fig. 45a-c muestran una llave con las pistas de codificacion 240, 241, definiendo hendiduras internas y se
extienden desde la cara frontal de una cavidad de codificacion 242.

Las Fig. 46a-c muestran una llave con hendiduras internas 250, 251 que comprenden las secciones curvas 250a,
251a. Las hendiduras internas 250, 251 se suministran en una pista de codificacién 252, 253 respectiva que tiene la
forma de una ranura y que se extiende desde una abertura frontal 254 de una cavidad de codificacion 255.

En al menos en algunas de las formas de realizacion descritas hasta ahora, la llave tiene un cuerpo de llave macizo.
También es posible disefiar la llave de manera que comprenda una parte movil para una codificaciéon adicional de la
llave. Por ejemplo, la llave puede comprender al menos un pin mévil y/o al menos un disco moévil. La parte movil se
puede disponer externamente y/o internamente del cuerpo de llave.
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REIVINDICACIONES

1. Una llave que comprende al menos una cavidad de codificacion (55; 55’; 55”; 111; 155; 155’; 202; 203; 210; 222;
232; 233; 242; 255) que define una geometria hueca para codificar la llave, cuya geometria incluye al menos una
hendidura interna (60a, 60b; 202a, 203a; 230, 231; 250, 251), en donde la al menos una cavidad de codificacion se
define por una pared (43) y se extiende en una direccion de extension (54), y en donde la al menos una hendidura
interna (60a, 60b; 202a, 203a; 230, 231; 250, 251) se fabrica de una sola pieza con la pared y se extiende, vista en un
plano transversal a la direccion de extension, menos de 360 grados alrededor de la direccion de extension.

2. La llave de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende al menos un canal (60; 60"; 60"; 61; 61'; 62; 240, 241;
252, 253) dispuesto dentro de la al menos una cavidad de codificacion (55; 55'; 55"; 111; 155, 155'; 202, 203; 210;
222; 232, 233; 242; 255), estando formada la al menos una hendidura (60a, 60b; 202a, 203a; 230, 231; 250, 251) por
una parte del al menos un canal.

3. La llave de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la forma y/o dimension del canal (60; 60'; 60”; 61; 61’; 62;
240, 241; 252, 253) varia a lo largo de la trayectoria del canal.

4. La llave de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende al menos dos canales
(60; 60’; 61; 61’; 240; 241; 252; 253), que se disponen dentro de la al menos una cavidad de codificacion y que tienen
trayectorias diferentes o que se intersecan.

5. La llave de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la al menos una cavidad de
codificacion se forma en un cuerpo de llave (52), que comprende uno o mas orificios (68; 69; 214; 223), que se
extienden desde el interior de la al menos una cavidad de codificacion a través del cuerpo de llave hacia el exterior.

6. La llave de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un cuerpo de
llave (52; 112; 200a; 235) que tiene una geometria externa para una codificacion adicional de la llave, preferiblemente
la geometria externa comprende hoyuelos (63; 263), orificios, dientes y/o ranuras.

7. Lallave de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una parte, que
se dispone con capacidad de movimiento con respecto a un cuerpo de llave y que sirve para una codificacion adicional
de lallave, y/o que comprende ademas al menos uno de un sensor electrénico, biométrico, magnético y un fotosensor
(64, 65; 113, 114) para una codificacion adicional de la llave.

8. La llave de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, fabricada al menos parcialmente de
metal, ceramica y/o plastico.

9. La llave, de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende al menos una pista de
codificacion (60; 60’; 60”; 61; 61’; 62; 240, 241; 252; 253) que se define por lados opuestos (60c, 60d), que se extienden
en la al menos una cavidad de codificacion, desde un primer extremo hasta un segundo extremo, a lo largo de una
trayectoria no recta para formar la al menos una hendidura (60; 60"; 60"; 61; 61'; 62; 240, 241; 252, 253), estando
separado el segundo extremo del primer extremo, siendo fabricados preferiblemente los lados de una sola pieza con
la pared (53), que define al menos una cavidad de codificacion.

10. Una cerradura (10)

para validar una llave de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a9, comprendiendo la cerradura:

una carcasa (11) con una cavidad de llave (15) para introducir la llave (50, 50),

una parte impulsora (14), que se puede mover cuando la llave utilizada con la cerradura tiene la codificacion correcta,

medios de bloqueo (21, 22; 213; 221) acoplados a la parte impulsora, teniendo los medios de bloqueo un estado de
bloqueo en el que el movimiento de la parte impulsora se bloquea cuando la llave utilizada con la cerradura tiene una
codificacién incorrecta y un estado de desbloqueo en el que la parte impulsora se puede mover cuando la llave utilizada
con la cerradura tiene una codificacion correcta, y

medios de validacion (25, 26, 116, 212, 220) que se acoplan a los medios de bloqueo con el fin de cambiar el estado
de los medios de bloqueo cuando la llave utilizada con la cerradura tiene una codificacion correcta, en donde

los medios de validacion (25, 26, 116, 212, 220) sobresalen al menos parcialmente dentro de la cavidad de llave (15)
para introducir los medios de validacion al menos parcialmente dentro de la cavidad de codificacion (55; 55'; 55"; 111;
155, 155'; 202, 203; 210; 222; 232, 233; 242; 255) de la llave y para detectar la cara interna de la cavidad de
codificacion,

caracterizada por que los medios de bloqueo (21, 22; 213; 221) comprenden una barra (21; 213; 221) que en estado
de desbloqueo se puede mover entre una ranura (20c) construida en un estator (20) y una ranura (25a, 26e; 212a;
220a) construida en los medios de validacion (25, 26).
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11. La cerradura de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde los medios de validacion (25, 26, 116, 212, 220) se
pueden mover respecto a la carcasa (11).

12.La cerradura de acuerdo con la reivindicacién 10 u 11, en donde los medios de validacion (25, 26, 212, 220)
comprenden al menos un elemento seguidor (26, 212, 220), que se dispone con capacidad de movimiento en un
estator (20) y que comprende preferiblemente al menos un saliente (26b, 26b’, 26b”) que entra en contacto con la
cavidad de codificacién (55, 55, 55”7, 111, 155, 155’, 202, 203, 210, 222, 232, 233, 242, 255) cuando se inserta la
llave.

13. La cerradura de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde los medios de bloqueo (21, 22; 213; 221) comprenden
un componente mecanico (21; 213; 221) y el elemento seguidor (26; 212; 220) comprende al menos una hendidura
(26e; 212a; 220a) para recibir una parte del componente mecanico.

14.La cerradura de acuerdo con una cualquiera de las reclamaciones 10 a 13, que comprende ademas medios de
pretensado (22) para forzar la barra (21; 213; 221) dentro de la ranura (20c) del estator (20).

15. La cerradura de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, que se configura para validar una
llave de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en donde los medios de validacion (25, 26; 116, 212; 220) comprenden al
menos un elemento seguidor (26; 212; 220), que se dispone con capacidad de movimiento con el fin de acoplar el al
menos un elemento seguidor con la al menos una pista de codificacion (60; 60’; 60”; 61; 61’; 62; 240, 241; 252, 253)
de la llave y para seguirla a medida que la llave se inserta en la cavidad de llave.

16. La cerradura de acuerdo con la reivindicacion 15, en donde la llave se puede insertar en la cavidad de llave (15)
moviéndola en una direccion lineal y en donde el al menos un elemento seguidor (26; 212; 220) se dispone con
capacidad de movimiento en un plano transversal a la direccion lineal.

17. Método para fabricar una llave de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que se utiliza un
proceso de fabricacion por adicion.

18. La utilizacion de medios mecanicos, eléctricos, electronicos, magnéticos y/u dpticos para validar la llave de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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Fig. 16
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