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DESCRIPCION
Suministro mejorado de servicios de mensajes cortos de valor afiadido
Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere a telecomunicaciones y particularmente al suministro de servicios de mensajes
cortos de valor afladido en un sistema de comunicaciones.

Antecedentes de la invencion

La mensajeria de texto es un mecanismo de comunicacion ampliamente aplicado y la base instalada de elementos
de red relacionados es significativa. Los presentes sistemas pueden proporcionar servicios de valor afiadido a los
emisores de mensajes cortos, pero hasta ahora las soluciones practicas para proporcionar servicios de valor
afnadido a la parte de recepcién no han estado disponibles.

La arquitectura de mensaje corto béasica se basa en dos servicios primitivos principales, el servicio de mensajes
cortos de origen movil (SM MO) y el servicio de mensajes cortos de terminacién mévil (SM MT). En SM MO el
mensaje corto se entrega desde una estaciéon movil de envio a un centro de servicio asignado a la estacion mévil de
envio, y se almacena en la misma. En SM MT el centro de servicio de la estacion moévil de envio se entrega al
mensaje corto almacenado a la estacion maévil de recepcion.

En soluciones convencionales, los mensajes cortos se encaminan directamente desde el centro de servicio al
destino, sin implicar necesariamente alguno de los elementos de red domésticos de la estacion mévil de recepcién.
Es evidente, sin embargo, que para cualesquiera servicios de valor afiadido de terminacién mévil aplicables, la
informacién para suministro de los servicios ha de mantenerse en la red doméstica de esa estacion movil.

Los grupos de trabajo de normalizacién del 3GPP (Programa de Asociacion de la 32 Generacion) han estado
trabajando activamente en una arquitectura mejorada que permitiria el suministro de servicios de valor afiadido
también al usuario de recepcion. Las soluciones propuestas desvelan un nuevo elemento de red y dos modelos de
cémo aplicarlo. El nuevo elemento de red es un encaminador de mensaje corto de terminacion maévil (encaminador
MT SMS) que esta implementado en la red doméstica del usuario de recepcion. El encaminador MT SMS esta
implicado en la transmision de mensajes cortos desviando la consulta convencional de informaciéon de
encaminamiento desde el registro de localizacion doméstico de la red doméstica al encaminador de MT SMS, y
devolviendo como la informacién de encaminamiento la direccion del encaminador de MT SMS, en lugar de la
localizacién de la estacion movil de recepcion. En consecuencia, los posteriores mensajes cortos se entregan en
primer lugar al encaminador de MT SMS donde pueden realizarse acciones de servicios de valor afiadido antes de
gue se retransmita el mensaje corto a la estacion mévil de destino real.

En un modo transparente el trafico de terminacion mévil se redirige a través del encaminador de MT SMS pero el
control de las transmisiones y retransmisiones permanece en el extremo de origen. Si la estacion movil de recepcién
no puede alcanzarse, el acuse de recibo negativo se reenvia al encaminador de MT SMS, pero a continuacién se
retransmite inmediatamente al centro de servicio de SMS de la estacion movil de envio. De una manera
convencional, el centro de servicio de SMS de la estacién mavil de envio intentara enviar el mensaje de acuerdo con
un esquema de retransmision aplicado. Este modo transparente normalmente es mas preferido, puesto que puede
implementarse sin cambios sustanciales a las operaciones en el extremo de la estacion movil de envio. La
desventaja es, sin embargo, que el control de las retransmisiones es en una localizacion y el control de servicios de
valor afiadido en otra. Esto puede provocar desajuste en las operaciones de algunos servicios de valor afiadido, y
por lo tanto evitar o al menos impedir la implementacion satisfactoria de servicios de valor afiadido de MT.

Por ejemplo, uno de los posibles servicios de valor afiadido para un usuario de recepcion es el suministro de
mensajes de con copia. En el marco del servicio, una copia de algunos o todos los mensajes cortos recibidos se
genera y entrega a otra estacion movil de recepcion predefinida. En el caso de que no se alcance la estacion movil
de recepcion original con el primer intento de entrega, el centro de servicio de SMS de la estacion mévil de envio
retransmitira el mensaje corto de acuerdo con un esquema de retransmision predefinido. Puede ocurrir, sin embargo,
que el otro movil de recepcion pueda recibir el mensaje con copia ya con el primer intento, o con cualquier reintento
antes de que se alcance la estacién moévil de recepcion original. En este caso la entrega con copia continuara hasta,
por ejemplo, que se supere el temporizador o también que se alcance la estacion movil de recepcién original. Esto
no es aceptable, debido a que la facilidad de uso y operacién fiable son de gran importancia, y esto se cumple
espacialmente con servicios usados ampliamente, como SMS.

Un modo no transparente intercepta el SMS de terminacién movil de la misma manera que el modo de transporte,
pero el control de las transmisiones y retransmisiones se transfiere en este caso al encaminador de MT SMS. El
encaminador de MT SMS almacena mensajes cortos reenviados al mismo localmente y devuelve automaticamente
un acuse de recibo positivo al centro de servicio de SMS de envio. En caso de que falle la entrega del mensaje
corto, es el encaminador de MT SMS el que retransmite el mensaje corto de acuerdo con el esquema de
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retransmision aplicado. La ventaja del modo no transparente es que el control de servicios de valor afadido y las
retransmisiones se encuentran en el mismo lugar, y cualquier posible desajuste entre ellos puede por lo tanto
eliminarse facilmente. El problema es, sin embargo, que la transferencia de control necesita el suministro de una
falsa indicacion a la parte de envio. Basandose en tal indicacion, el emisor puede suponer que su mensaje se
recibié, incluso si la parte de recepcion pudiera estar fuera de alcance durante algun tiempo. Esto provoca confusion
inaceptable para los usuarios del servicio de valor afiadido.

El documento US 2005/0036457 Al desvela un método para establecer, en un primer nodo, una solicitud para
reenviar mensajes para un primer namero mévil a un segundo nimero mavil, y tras recibir un mensaje de este tipo,
solicitar a una red el registro de informaciéon de encaminamiento que realice el reenvio del mensaje al segundo
namero.

Sumario de la invencion

Un objetivo de la presente invencién es por lo tanto proporcionar un método y un aparato para implementar el
método para mejorar la implementacion de servicios de valor afiadido de terminacion movil y aliviar de esta manera
al menos algunas de las desventajas anteriores. Los objetivos de la invencién se consiguen por un método, un
dispositivo, y un producto de programa informatico, que estan caracterizados por lo que se indica en las
reivindicaciones independientes. Las realizaciones preferidas de la invencion se desvelan en las reivindicaciones
dependientes.

La invencién esta basada en el modo de transporte, pero el mecanismo se mejora configurando el encaminador de
MT SMS para reconocer si el mensaje entrante es un nuevo mensaje o uno retransmitido y, cuando sea necesario
para ajustar la implementacion de los servicios de valor afiadido basandose en esta informacion. La solucion mejora
la precision de operaciones de servicio de valor afiadido y aumenta la aceptacion de usuario de tales servicios. La
invencién proporciona varias ventajas adicionales que se analizan en mas detalle con las respectivas realizaciones.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se describira la invencion en mayor detalle por medio de realizaciones preferidas con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que

La Figura 1 ilustra elementos usados para la transferencia de mensajes cortos en el sistema de comunicaciones
realizado;

La Figura 2 ilustra una configuracién de red realizada;

La Figura 3 ilustra un procedimiento realizado en la configuracion de sistema de la Figura 2;

La Figura 4 ilustra etapas de un procedimiento realizado en el encaminador de MT SMS realizado;

Las Figura 5A y 5B ilustran realizaciones donde el registro de localizacion doméstico HLRg esta conectado a mas
de un encaminador de MT SMS; y

La Figura 6 ilustra la estructura de una realizaciéon de un aparato.

Descripcion detallada de la invencion

Se aprecia que las siguientes realizaciones son ejemplares. Adicionalmente, aunque la memoria descriptiva puede
hacer referencia en diversos lugares a “una’, o “alguna” realizacién o realizaciones, no se hace referencia
necesariamente a las mismas realizaciones, o la caracteristica en cuestion no implica Unicamente que se aplique a
una Unica realizaciéon. Pueden combinarse caracteristicas Unicas de diferentes realizaciones para proporcionar
realizaciones adicionales.

La presente invencion es aplicable en elementos de un sistema de comunicacién que soporta servicios de mensajes
cortos. Como un ejemplo, se desvela en mas detalle el servicio de mensajes cortos como se especifica en las
especificaciones del Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la 3% Generacion (3GPP) 3GPP TS 23.040
V8.0.0 (12-2007) “Technical realization of the Short Message Service”, 3GPP TR 23.840 V7.1.0 (03-2007) “Study
into routeing of MTSMs via the HPLMN”, y 3GPP TS 24.011 V7.0.0 (06-2007) “Point-to-Point (PP) Short Message
Service (SMS) support on mobile radio interface”. Deberia observarse, sin embargo, que el alcance de protecciéon no
esta limitado a los términos y definiciones de la tecnologia referida.

El Servicio de mensajes cortos (SMS) proporciona medios de envio de mensajes de tamafio limitado a y desde
terminales moviles de usuario. Las especificaciones del 3GPP referidas se aplican al sistema que aplica el Sistema
Global para Comunicacién Mévil (GSM) o los Sistemas Universales de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS). La
provisién de SMS hace uso de un elemento de red especifico, un centro de servicio, que acta como un centro de
almacén y reenvio para mensajes cortos. La Figura 1 ilustra elementos usados para la transferencia de mensajes
cortos en el sistema de comunicaciones realizado. En la presente realizacion, se desvela en mas detalle la entrega
de mensajes cortos a y desde estaciones mdviles. Se observa que pueden aplicarse otros tipos de dispositivos, por
ejemplo terminales de usuario fijos y portatiles sin alejarse del alcance de proteccion.
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El sistema de comunicaciones comprende una estaciéon mévil MS 100 que representa en este punto un dispositivo
movil, junto con el software, aplicaciones, y contenido que esta directamente relacionado con el dispositivo, que
funciona en y se soporta por la infraestructura mévil de la red de comunicaciones aplicada. Para que el servicio de
mensajes cortos soporte la estacién movil esta configurado para comunicar mediante el sistema de comunicaciones
con un centro de servicio de mensajes cortos SMS-SC101 e intercambia unidades de datos de protocolo de
transferencia de mensajes cortos con ella.

La estacion movil 100 del sistema de comunicaciones realizado puede ser un terminal simplificado para
comunicacion de voz y mensajeria corta o un terminal multifuncional para diversos servicios, en el Ultimo caso el
terminal actia como una plataforma de servicios y soporta carga y ejecucion de diversas funciones relacionadas con
los servicios. La estacion mévil 100 normalmente comprende equipo movil y un médulo de identidad de abonado. El
médulo de identidad de abonado es normalmente una tarjeta inteligente, a menudo una tarjeta de identificacion
conectada desmontable, que mantiene la identidad del abonado, realiza algoritmos de autenticacién, y almacena
claves de autenticacién y encriptacion y otra informacion de suscripcién que es necesaria en la estacion movil. El
equipo movil puede ser cualquier equipo capaz de comunicar en un sistema de comunicacion mévil o una
combinacién de varias piezas de equipo, por ejemplo un ordenador multimedia al que se ha conectado un teléfono
de tarjeta para proporcionar una conexion movil. En este contexto, la estacion mévil 100 por lo tanto hace referencia
a una entidad formada por el médulo de identidad de abonado y el equipo mévil real.

De acuerdo con las especificaciones, el servicio de mensajes cortos comprende dos servicios basicos, SM MT
(Mensaje Corto de Terminacion Movil) y SM MO (Mensaje Corto de Origen Movil). SM MT indica la capacidad del
sistema de GSM/UMTS para transferir un mensaje corto emitido desde el SC a una MS, y para proporcionar
informacién acerca de la entrega del mensaje corto ya sea por un informe de suministro o un informe de fallo con un
mecanismo especifico para entrega posterior. SM MO indica la capacidad del sistema de GSM/UMTS para transferir
un mensaje corto emitido por la MS a una entidad de mensaje corto mediante el SC, y para proporcionar informacion
acerca de la entrega del mensaje corto ya sea por un informe de suministro o un informe de fallo.

En SM MO, un mensaje corto se entrega desde la estacion mévil MS 100 al centro de servicio de mensajes cortos
SMS-SC 101. Normalmente el abonado introduce el mensaje y un comando correspondiente a través de la interfaz
de usuario de la estacion moévil MS 100 que envia el mensaje de texto a través de la interfaz aérea al Centro de
Conmutaciéon de servicios Méviles (MSC) o al Nodo de Soporte de GPRS Servidor (SGSN) 102. La MS 100
mantiene la responsabilidad del mensaje hasta que llega un informe para el mensaje transmitido desde la red; o se
agota un temporizador predefinido. En caso de que el elemento sea el MSC, lo recupera desde un registro de
localizacién de visitante VLR 103 el numero de ISDN internacional de abonado mévil (MSISDN) de la MS. Si la
recuperacion es satisfactoria, el MSC transfiere el mensaje corto a un MSC de Interfuncionamiento para el Servicio
de Mensajes Cortos SMS-IWMSC 104. En caso de que el elemento sea el SGSN, no necesita consultarse el VLR
103 consultado para el MSISDN.

Cuando el SMS-IWMSC 104 recibe un mensaje corto desde el MSC/SGSN 102, interroga el HLR del receptor y
recupera el IMSI del receptor para comprobar la existencia de un acuerdo de interfuncionamiento de SMS antes de
establecer un enlace con el SMS-SC 101 direccionado. Si existe el acuerdo de interfuncionamiento de SMS, el SMS-
IWMSC 104 establece un enlace con el SMS-SC 101 y transfiere el mensaje corto al mismo.

Cuando el SMS-SC 101 recibe el mensaje, lo almacena y devuelve un informe a la red que realiza acuse de recibo
de la recepcion. El SMS-IWMSC 104 retransmite un informe recibido al MSC/SGSN 102. Si no se recibe un informe
desde el SMS-SC 101 antes de que se agote un temporizado prestablecido, el SMS-IWMSC 104 devuelve
informacién de error al MSC/SGSN 102 en un informe de fallo. EI MSC/SGSN 102 retransmite el informe (éxito o
fallo) al MS 100.

En el SM MT, el mensaje corto se almacena en el SMS-SC 101 y se entrega a la MS 100. A un tiempo definido, el
SMS-SC 101 transmite el mensaje al MSC de pasarela para el servicio de mensajes cortos (SMS-GMSC) 105, hacia
la MS de recepcion 100. EI SMS-SC 101 normalmente mantiene la responsabilidad del mensaje hasta que se haya
recibido un informe para el mensaje transmitido desde la MS, o hasta que se agote un periodo de validez
predefinido. EIl SMS-GMSC 105 interroga el registro de localizacion doméstico (HLR) 106 del abonado de recepcion
para informacién de encaminamiento, y transfiere el mensaje corto al MSC/SGSN 102 usando la informacién de
encaminamiento obtenida desde el HLR 106.

En el caso del MSC, la recepcién del mensaje corto provoca que el MSC se recupere desde la direccion de area de
localizacién de VLR 103 del abonado de recepcién. Si la recuperacion es satisfactoria, el MSC transfiere el mensaje
corto a la MS 100 que realiza acuse de recibo de la recepciéon con un informe de suministro, en caso del SGSN, no
necesita consultarse el VLR 103.

Cuando el MSC/SGSN 102 recibe una confirmacion de que la MS ha recibido el mensaje, retransmite la
confirmacion positiva en un informe de suministro al SMS-GMSC 105. De lo contrario devuelve informacion de error
apropiada al SMS-GMSC 105 en un informe de fallo. EI SMS-GMSC 105 crea y envia un informe de éxito o fallo
correspondiente al SMS-SC 101.
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El encaminador de SMS (SMSR) 107 es una entidad opcional, y se usa esencialmente Unicamente en el caso de la
MT. Se ha incluido en la configuracion debido a problemas de uso incorrecto (por ejemplo problemas de fraude de
falsificacion de SMS vy distribucién de correo no deseado), y nuevos requisitos normativos que deben cumplir las
redes moviles publicas (por ejemplo Portabilidad de Namero e Intercepcion Legal). Se espera que el encaminador de
SMS 107 también se usara para ofrecer servicios de valor afiadido adicionales a SMS. Es evidente que los
abonados esperan tales servicios puesto que ya estan disponibles en comunicacién de conmutacién de circuitos y
correo electronico.

Basicamente, sin encaminamiento de SMS, la red del abonado de envio entrega mensajes cortos directamente a la
red donde el abonado de recepcion esta actualmente conectado. Esto significa que si el abonado de recepcion esta
realizando itinerancia, un mensaje corto entregado no pasa a través de la red doméstica del abonado de recepcion
en absoluto. Sin embargo, la red doméstica es donde existe normalmente la informacion para implementacion de
estos servicios. Para poder proporcionar cualesquiera servicios de valor afadido de SMS para el usuario de
recepcion, el encaminamiento necesita forzar la entrega posterior del mensaje corto a un nodo que no es el
MSC/VLR o SGSN servidor, sino el nodo de SMSR 107 localizado en la red suscrita de la MS de recepcion. En el
sistema de comunicacion realizado, esta recuperacion de encaminamiento para SMS se realiza por una operacién
MAP_SRI_For_SM previamente definida que ya implica la HPLMN de la MS de recepcion. Por consiguiente, una vez
que la red doméstica de la MS de recepcién 100 recibe el posterior MAP_Forward_Short_Message que lleva el
mensaje real, asume la responsabilidad de la entrega y posible implementacion de servicios de valor afiadido
asociados con el mensaje real.

A continuacion, se ilustran operaciones de un sistema de comunicaciones de acuerdo con una realizacion de la
invencion por medio de una configuracién de red mostrada en la Figura 2. El servicio basico ilustrado comprende
entrega de un mensaje de texto desde una estacién moévil de envio MSa 200 a una primera estacion movil de
recepcion MSg; 201. Ademas, como un ejemplo de un servicio de valor afiadido, se genera un mensaje con copia
del mensaje de texto original a una segunda estacion movil de recepcion MSg, 202 de acuerdo con la informacién
accesible en la red doméstica del primer usuario de recepcién. En la configuracién ejemplar de la Figura 2, la red
doméstica de la estacién movil de envio MSa 200 PLMN (Red Moévil Publica Terrestre) RedA 203, la red doméstica
de la primera estacion movil de recepcion MSg; 201 y la segunda estacién movil de recepcion MSg; 202 es la PLMN
RedB 204. En el momento de entrega del mensaje corto, la segunda estacion movil de recepcion MSg, 202 esta en
su propia red doméstica RedB 204 y la primera estacién mévil de recepcion MSg; 201 realiza itinerancia en una red
visitada RedC 205. Las redes 203, 204, 205 estan interconectadas para entrega de SMS como es bien conocido
para un experto en la materia.

La Figura 1 es una arquitectura de sistema simplificada que muestra Unicamente elementos seleccionados y
entidades funcionales, todos los cuales son unidades logicas cuya implementacion fisica puede variar
considerablemente. Por razones de claridad, Gnicamente se ilustran elementos necesarios para describir la presente
realizacién. Ademas, los diversos papeles del GMSC, IWMSC, y MSC analizados en mas detalle en relacion con la
Figura 1 se muestran comprendidos en un elemento de red de MSC en cada una de las redes descritas. La
implementacion separada o integrada de estas unidades légicas de la Figura 2 esta basada en las especificaciones
disponibles bien conocidas para un experto en la materia y no necesita analizarse en mas detalle en este punto.

La red doméstica RedA 203 de la estacion mévil de envio MSa 200 comprende un centro de conmutacion movil
MSCa 231 que representa un elemento de red que realiza funciones de conmutacién en su area de operacion y
controla el interfuncionamiento con otras redes. La red doméstica RedB 204 de las estaciones mdviles de recepcion
MSg1 201, MSg2 202 comprende un correspondiente centro de conmutacion mévil MSCa 241 y la red visitada RedC
205 un correspondiente centro de conmutacién moévil MSCc 251.

La Figura 3 ilustra un procedimiento realizado en la configuracion de sistema de la Figura 2. Las etapas/puntos,
mensajes de sefializacion y funciones relacionadas descritas en la Figura 3 no estdn necesariamente en orden
cronoldgico, y algunas de las etapas/puntos pueden realizarse simultaneamente o en un orden diferente del
proporcionado. Unicamente se muestran mensajes relevantes para la descripcion de la invencién. Pueden
ejecutarse otras funciones entre las etapas/puntos o dentro de las etapas/puntos y otros mensajes de sefializacion
enviados entre los mensajes ilustrados. Algunas de las etapas/puntos o parte de las etapas/puntos también pueden
dejarse fuera o sustituirse por una correspondiente etapa/punto o parte de la etapa/punto.

El procedimiento comienza transmitiendo la estacion moévil de envio MSa (etapa 3-1) el mensaje corto a través de la
interfaz aérea al MSCa. Junto con el texto real del mensaje corto, la direccion de destino del mensaje corto y la
direccién del centro de servicio de mensajes cortos MSa estan incluidos en la unidad de datos de protocolo de
transmisién entregada desde el MSa al MSCa. Normalmente la direccion del centro de servicio de mensajes cortos
asignada a una estacion mévil se almacena en el médulo de identidad de abonado de la estacion movil.

El MSCa pasa (etapa 3-2) una unidad de datos de protocolo de aplicacion que contiene el mensaje corto al centro de
servicio SCa para almacenamiento y posterior entrega a la direccion de destino. Normalmente el SCa devuelve un
acuse de recibo que indica éxito o fallo de la operacion de MO SM, y se reenvia el estado de emision de mensaje al
centro o centros de conmutacién movil y a través de la interfaz aérea a la estacién moévil (no mostrada).
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El SCa determina que necesita intentar entregar un mensaje corto a su destino y envia (etapa 3-3) una unidad de
datos de protocolo de aplicacion que contiene el mensaje de texto, el nUmero de teléfono de destino de la primera
estacion movil de recepcion MSg; y otros detalles al MSCa. EI MSC,, en la recepcion de esta unidad de datos de
protocolo de aplicacién, necesita descubrir la localizacion de la parte de recepcién. Para hacer esto, el MSCa obtiene
informacién de encaminamiento desde el Registro de Localizacion Doméstico HLRg de la primera estacion mévil de
recepcion MSg;. En la realizacion ejemplar de la Figura 3, esto se realiza invocando el MSCa un paquete de servicio
MAP MAP_SEND_ROUTING_INFO_FOR_SM, que envia (etapa 3-4) una solicitud para encaminar el mensaje MAP
de informacion (MAP_SRI_For_SM) al Registro de Localizacion Doméstico HLRg de la primera estacion movil de
recepcion MS, que solicita la localizacién actual de la MSg;.

De acuerdo con las especificaciones, el MSISDN del destino MSg: no estd incluido en el
MAP_Forward_Short_Message y no es posible insertarlo en el mismo, puesto que esto impactaria la operacion
actual de las PLMN de interfuncionamiento de SMS y de las PLMN de socio de itinerancia. Por lo tanto, para
correlacionar cualesquiera mensajes de MAP_Forward_Short_Message posteriores con el MAP_SRI_For_SM, el
encaminador de SMS SMSRg necesita servir el MAP_SRI_For_SM. Por consiguiente, en lugar de realizar una
busqueda de base de datos para recuperar la localizacion actual de MSg;, tras recibir la solicitud de
MAP_SRI_For_SM, el HLRg determina no contestar la solicitud misma sino retransmitirla (etapa 3-5) en el
encaminador de mensaje corto de MT SMSRg de la RedB. El método exacto mediante el cual hace esto es
especifico de la aplicacion. Un posible método es usar andlisis de titulo global de la parte de control de conexién de
sefializacion (SCCP) y, por ejemplo, reenviar todos los mensajes MAP__ SRI_For_SM que no han provenido desde
el encaminador de SMS SMSRg en el encaminador de SMS SMSRg. La determinacién puede realizarse incluso en
una base por abonado mediante el uso de una bandera en el perfil del abonado del usuario de la estacion movil.

Tras recibir la indicacion de MAP_SRI_For_SM desde el HLRg, el SMSRg crea su propio mensaje de solicitud
MAP_SRI_For_SM, usando la informacion desde el mensaje de indicacion de MAP_SRI_For_SM recibido (que
incluye la Direccion de Centro de Servicio recibida). El SMSRg envia (etapa 3-6) la solicitud MAP_SRI_For_SM al
HLRg, que a su vez responde (etapa 3-7) con una confirmacién MAP_SRI_For_SM.

Tras recibir la confirmacion MAP_SRI_For_SM desde el HLRg, el SMSRg crea una ID de correlacion y almacena (3-
8) esta junto con la identificacion de abonado mévil internacional (IMSI), el nUmero de nodo de red, nimero adicional
obtenido desde la confirmacion de MAP_SRI_For_SM desde el HLRg, el nimero de ISDN internacional de abonado
moévil (MSISDN) del abonado de recepcién obtenido desde la indicacion de MAP_SRI_For_SM originalmente desde
el MSCa en una caché local para una cierta cantidad de tiempo. Para fines de seguridad, el SMSRg puede
almacenar también el titulo global del MSCa.

El encaminador de SMS envia (etapa 3-9) una respuesta MAP_SRI_For_SM, usando los datos recibidos desde la
confirmacién MAP_SRI_For_SM desde el HLRg, pero con al menos las siguientes modificaciones:

- el nimero de nodo de red y/o el nimero adicional se sustituyen por el titulo global de SMSRg;

- el IE de IMSI se rellena con un ID de correlacién. Como se ha analizado anteriormente, no hay medios para
identificar una correlaciéon entre los mensajes MAP_SRI_For_SM y MAP_Forward_Short_Message. Puesto que
el elemento de informacion (IE) de IMSI aparece en ambos mensajes, una buena opcion para esta identificacion
es usar este |IE de IMSI como el portador de la correlacion.

Tras recibir la respuesta MAP_SRI_For_SM desde el SMSRg, el SCa invoca una operacion de MAP
MAP_MT_Forward_Short_Message, que envia (etapa 3-10) una indicacion MAP_MT_Forward_Short_Message al
SMSRg. El SMSRg toma el ID de la correlacion recibido en el IE de IMSI y usa este como una clave para determinar
la correlacion apropiada buscando el IMSI real, nimero de nodo de red, nimero de nodo de red adicional, MSISDN
y el campo de bit de prioridad de la MS de origen almacenada en la etapa 3-8.

Si la correlaciéon es satisfactoria, el SMSRg envia (etapa 3-11) el mensaje en uno 0 MAas Nuevos mensajes
MAP_MT_Forward_Short_Message al centro de conmutacion mévil MSCc de la red RedC, donde esta actualmente
la primera estaciébn movil de recepcion MSgi. EIl MSCc entrega (etapa 3-12) el mensaje corto de manera
convencional al MSg;. El MSg; realiza acuse de recibo (etapa 3-13) de la entrega al MSCc que reenvia (etapa 3-15)
el mensaje de acuse de recibo al SMSRs.

De acuerdo con la invencion, tras recibir la indicacion de MAP_MT_Forward_Short_Message SMSRg también
determina un tipo de transmisién del mensaje corto recibido. El tipo de transmision indica si se ha recibido o no
previamente una solicitud para reenviar el mensaje corto en el nodo de red, es decir si el mensaje corto recibido es
un NUevo mensaje corto 0 un mensaje corto retransmitido que resulta, por ejemplo, de un intento no satisfactorio
anterior. La determinacién puede implementarse de diversas maneras, pero preferentemente el SMSRg esta
configurado para derivar desde solicitudes recibidas alguna informacién de identificacion de mensaje corto
predefinida, y basandose en esta informacién de identificacion de mensaje corto decidir el tipo de transmision.

Por ejemplo, para identificar un mensaje corto, el SMSRg puede derivar uno o mas de los siguientes elementos de
datos:
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- MSISDN de la estacién mévil de envio MSa. Este puede derivarse desde la indicacion de MAP recibida.

- IMSI o ISDN de la estacion movil de recepcidbn MSgi. Este puede derivarse con el IE de IMSI usado para
correlacion.

- direccion del centro de servicio de SMS SCx de la estacién movil de envio MSa. También esta puede derivarse
desde la indicacion de MAP recibida.

- indicacién de tiempo asignada al mensaje corto por el centro de servicio de SMS SCa de la estacion movil de
envio MSa. También esta puede derivarse desde la indicacién de MAP recibida.

- datos de usuario del mensaje corto recibido.

- valor de funcién de troceo calculada a partir de datos de usuario del mensaje corto.

- parte predefinida, por ejemplo el comienzo del mensaje corto.

Pueden usarse otros elementos de datos sin alejarse del alcance de proteccion. Cuantos mas elementos se usen,
mas preciso es el resultado de la determinacion.

Usando uno o mas de los elementos de datos, ya sea de manera separada o en combinacion, el SMSRg determina
si la indicacion de MAP entrante para reenviar un mensaje corto se refiere a un primer intento para entregar el
mensaje corto, o si ya ha habido intentos previos para entregar el mismo mensaje corto mediante SMSRg.

El SMSRg también esta configurado para proporcionar un servicio que comprende una 0 mas funciones a invocarse
cuando se recibe una solicitud para reenviar un mensaje corto direccionado a una estacion moévil. Normalmente tal
servicio es un servicio de valor afiadido que puede configurarse por y/o para la estacion moévil de recepcion de
manera individual. Basandose en el resultado del tipo determinado de transmision, el SMSRg ajusta la
implementacion del servicio con respecto a la primera estacion movil de recepcion MSg; invocando funciones del
servicio de acuerdo con el tipo de transmisién determinado. Las etapas realizadas en el SMSRg se indican en la
Figura 3 como 3-14. Una descripcion mas general del procedimiento realizado en el SMSRg realizado para
proporcionar servicios de valor afiadido en la entrega de mensajes cortos de terminacion moévil se proporciona a
continuacion con la Figura 4.

En la Figura 4, el procedimiento se describe para un servicio; la aplicacion de las etapas a servicios de valor afiadido
adicionales es evidente para un experto en la materia. En la etapa 40, una aplicaciéon para un servicio de valor
afiadido VAS(0) se almacena en el SMSRg. El servicio de valor afiadido VAS(8) comprende un grupo de funciones 6i
O (t1, t2, t3, ..., tn) a invocarse cuando se recibe una indicaciéon de un mensaje corto a la primera estacion movil de
recepcion MSgi. El VAS(8) puede ajustarse de manera que la invocacion de al menos una funcién 6i en la
implementacion del servicio de valor afiadido depende del tipo de transmisién del mensaje corto recibido desde el
centro de servicio de mensajes cortos SCx de la estacion movil de envio MSa.

En vista de la realizacion de la Figura 3, el servicio de valor afiadido VAS(8) comprende funciones para generar un
mensaje con copia a la estacion moévil MSg, cuando un mensaje corto direccionado a la estacion movil MSg; se
recibe la primera vez en el SMSRg. Ademas, el VAS esta configurado para evitar acumulacion de informacion en el
SMSRg eliminando registros en mensajes cortos que en algun punto de tiempo se agotan de SCa. Por consiguiente,
la funcion t1 de la generacion del mensaje con copia y la funcién t2 del almacenamiento de informacion de
identificacion de mensaje corto a entregarse han de invocarse si el tipo de transmision indica un primer intento para
entregar el mensaje corto. La funcion t3 de comprobacién de la indicacion de tiempo de la primera transmision del
mensaje corto a entregarse y la funcion opcional t4 de eliminacion del registro en el mensaje corto cuando se ha
agotado un periodo de validez predefinido tvaig para el mensaje corto en el SMSRg.

Cuando el SMSRg recibe (etapa 41) una indicacion de MAP en un mensaje corto a entregarse al MSg;, determina el
tipo Tsus de transmisidn del mensaje corto. En esta realizacion ejemplar, supongamos que la combinacion de

- MSISDN de la estacion movil de envio MSa.

- IMSI o ISDN de la estacion mévil de recepcion MSg;.

- Ladireccion del centro de servicio de SMS SCp de la estacién movil de envio MSa.

- Laindicacion de tiempo asignada al mensaje corto por el centro de servicio de SMS SCax de la estacion movil de
envio MSa

indicado como (MSa, MSgi, SCa, SCTS) se usa como una base para determinar una correspondencia entre
mensajes cortos en una transmision anterior y la transmision actual. Por consiguiente el SMSRg extrae (etapa 42)
informacién de identificacion de mensaje corto (MSa, MSg1, SCa, SCTS) desde la indicacion de MAP y comprueba
(etapa 43) si la informacion de identificacion de mensaje corto coincide con cualquiera de los registros de
informacién de identificacion de mensaje corto previamente almacenada en el SMSRs.

Si se detecta una coincidencia con un registro anterior (etapa 44), la transmision no es el primer intento para
entregar el mensaje corto y el SMSRg invoca las funciones t3 y t4. Esto significa que el SMSRg recupera desde el
registro anterior la indicacion de tiempo de la primera transmision del mensaje corto, determina el periodo de tiempo
entre la indicacién de tiempo del registro anterior y el tiempo actual y compara el periodo de tiempo determinado con
un periodo de validez predefinido para el mensaje corto. Si el periodo de tiempo determinado supera el periodo de
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validez, el registro anterior se elimina del SMSRg. De otra manera el procedimiento continuara directamente a la
etapa 47.

Si no se detecta coincidencia (etapa 44), la transmision es el primer intento para entregar el mensaje corto y el
SMSRg invoca las funciones t1 y t2. Como resultado, el SMSRg genera un mensaje con copia del mensaje corto a
entregarse, y almacena la informacion de identificacion de mensaje corto (MSa, MSg1. SCa, SCTS) como un registro
para uso futuro. Cuando han de realizarse las funciones t1, t2, el SMSRg reenvia (etapa 47) la solicitud de MAP
original hacia el MSg; y cuando es aplicable una solicitud con el mensaje corto con copia hacia el MSg,, el SMSRg se
vuelve en espera para un nuevo mensaje corto (etapa 48) y si este llega, vuelve (etapa 49) de vuelta a la etapa 41
de una manera convencional anteriormente descrita.

Volviendo a la realizacion de la Figura 3, cuando la primera estacion movil de recepcion MSg: no se alcanza
inmediatamente, el SCa de envio obtiene un acuse de recibo negativo, y después de un tiempo hace un nuevo
intento para entregar el mensaje. Sin la solucién realizada, uno cualquiera de estos intentos generaria al mismo
tiempo una con copia nueva que todos y cada uno se entregarian también al MSg,. Esto es necesario que se evite,
pero la transparencia de la operacion del encaminador de mensajes cortos no puede verse comprometida.

Por consiguiente, en la etapa 3-14 de la Figura 3, el SMSRg comprueba el tipo del mensaje en la indicaciéon de
MAP_MT_Forward_Short_Message, y determina que la indicacién se refiere al primer intento para entregar el
mensaje y se genera una con copia. Después, este SMSRg recupera la localizacion de la MSg; y envia (etapa 3-16)
los nuevos mensajes MAP_MT_Forward_Short__Message al MSCg que entrega (etapa 3-17) el mensaje corto al
MSg2 de una manera convencional. El MSg, puede también operar de manera normal; puede recibir con copia de
acuerdo con las instrucciones preconfiguradas de la MSgs, y realizar acuse de recibo (etapa 3-18) a la entrega al
MSCg que lo reenvia de manera apropiada al SMSRg (etapa 3-19).

Si el SMSRg determina que la entrega del mensaje corto ya se ha intentado, ya no genera mas la con copia. Como
resultado de esto, la entrega de copias funciona de manera mas precisa y de una manera generalmente aceptada
por usuarios corrientes. Las copias adicionales no se generan ni cobran, que beneficia a todas las partes implicadas.
La operacion mejorada puede conseguirse con un nuevo elemento y un pequefio cambio a un elemento de red
doméstico existente responsable de los servicios de valor afiadido del usuario. Los otros elementos de red en otras
redes fuera en el campo no necesitan cambiar necesariamente.

De acuerdo con la aplicacion, el SMSRg puede estar configurado adicionalmente para ajustar la implementacion
también en la fase de acuse de recibo. En la etapa 3-20, el SMSRg puede comprobar si la accion relacionada para
entregar el informe necesita ajustarse en consecuencia, también. Si no, puede realizarse acuse de recibo a los
mensajes de manera separada sin interferencia adicional del SMSRg. Como alternativa, uno o cualquiera de los
mensajes de acuse de recibo puede bloquearse o ajustarse para mejorar el rendimiento de la operacion de
retransmision. Por ejemplo, en algunas aplicaciones es suficiente que se alcance cualquiera de las estaciones
moéviles de recepcion, en caso de que no se alcance la primera estacion movil de recepcion MSg; pero si la segunda
estacion movil de recepcion MSg;, el SMSRg puede estar configurado para sustituir la informacion de recepcion del
MSg2 en el mensaje de acuse de recibo positivo con la informacién de recepcion de la MSg;. Cuando el SCx recibe
tal acuse de recibo positivo, detiene las retransmisiones innecesarias automaticamente.

En el caso ejemplar presentado en la Figura 3, Unicamente se realiza acuse de recibo a la transmision satisfactoria a
la MSg; (etapas 3-21, 3-22) a SCa. Dependiendo de los ajustes de la estacion mévil de envio MS,, a la entrega
satisfactoria del mensaje corto también se realiza acuse de recibo (etapa 3-23) a la MSa.

El ejemplo anterior ilustra la operacion con servicio de valor afiadido para entrega con copia. Es evidente que el
alcance de proteccion no esta limitado a este servicio de valor afiadido particular, y que cualquier tipo de servicio de
valor afiadido que pueda o necesite ajustarse de acuerdo con el tipo del mensaje entrante puede aplicarse sin
alejarse del alcance de proteccién. Otras alternativas comprenden, por ejemplo, la entrega de mensajes de fuera de
la oficina de manera que el mensaje de fuera de la oficina no termine hasta que se entregue al emisor del mensaje
corto original con cada intento. La invencidn también es aplicable a las soluciones donde los mensajes cortos se
entregan con informacién etiquetada adicional, por ejemplo anuncios. El servicio puede ajustarse para etiquetar la
informacién para mensajes cortos posteriores de manera controlable, por ejemplo de acuerdo con un esquema
predefinido acordado con el anunciante. En caso de mensajes cortos concatenados, el servicio puede ajustarse
adicionalmente para alertar al SCa para hacer un intento de entrega adicional de una parte posterior del mensaje
corto Unicamente después de que la primera parte y cualquiera de las funciones asociadas del servicio se hayan
implementado.

En la solucion basica el HLRg Unicamente decide si responder a la solicitud de encaminamiento misma o para
reenviar la solicitud al SMSRg. Sin embargo, es probable que haya una gran cantidad de trafico desde y hasta el
encaminador de MT SMS y los operadores de red proporcionaran mas de un elemento de encaminador de MT SMS
en sus redes. Las Figuras 5A y 5B ilustran realizaciones donde el registro de localizacion doméstico HLRp se
conecta a mas de un encaminador de MT SMS SMSRpi1, SMSRp;, SMSRp3 Yy el HLRp esta configurado para
equilibrar la carga desviando las solicitudes a los encaminadores de MT SMS de una manera variable. El criterio
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usado para proporcionar la variacién necesaria puede cambiar de acuerdo con la aplicacion.

En la realizacion de la Figura 5A los encaminadores de MT SMS SMSRpi1, SMSRp2, SMSRp3 estan conectados
directamente al HLRp. Tras recibir la indicacién del mensaje corto, el HLRp se configura adicionalmente para
analizar el nimero del primer usuario de recepcion y seleccionar el encaminador de MT SMS objetivo basandose en
el analisis. Por ejemplo, el HLRp puede almacenar una tabla donde el MSISDN de una estacion movil de recepcién
esta asociada con un encaminador de MT SMS. Cuando se carga una nueva solicitud, el HLRp comprueba el
MSISDN de la estacién movil objetivo, halla desde la tabla una direccion de encaminador de MT SMS que
corresponde con el MSISDN y reenvia el mensaje al encaminador de MT SMS determinado. Como otro ejemplo, el
rango numérico de los abonados del HLRp puede dividirse en subrangos y cada uno de los subrangos esta asociado
con un encaminador de MT SMS particular SMSRp1, SMSRp2, SMSRps. Cada encaminador de MT SMS trata con
parte del trafico, y de esta manera sirve a un subconjunto de los abonados.

En caso de que sea necesaria una vista mas holistica para la informacion de abonado y trafico relacionado,
Unicamente un elemento puede comunicar con el registro de localizacién doméstico. En la configuracion en la
realizacién de la Figura 5B, entre el HLRp y los encaminadores de MT SMS SMSRp1, SMSRp2, SMSRp3 existe un
elemento intermediario SMSRp que comunica con el HLRp como se ha desvelado anteriormente, y equilibra la carga
entre los encaminadores de MT SMS. El equilibrio de carga puede implementarse de acuerdo con un esquema de
carga de encaminador de mensajes cortos de terminacion movil definido; ya sea estaticamente, por ejemplo
basandose en analisis numérico como se ha descrito anteriormente, o dinamicamente, por ejemplo, basandose en
estadisticas de carga actuales.

Cualquiera de las realizaciones de las Figuras 5A y 5B mejora la consistencia del equilibrio de carga con las
operaciones de encaminamiento de MT SMS y por lo tanto mejora la fiabilidad de las operaciones de MT SMS en el
sistema.

La Figura 6 ilustra una configuracion de hardware ejemplar para la implementacién de un dispositivo incorporado,
por ejemplo aplicable como el encaminador de MT SMS, el SMSRp de elemento intermediario o el registro de
localizacién doméstico HLRp anteriormente desvelado. El dispositivo comprende una unidad de control 61, un
elemento que comprende un moédulo de légica aritmética; un nimero de registros especiales y circuitos de control.
Conectada a la unidad de procesamiento estd una unidad de memoria 62, un medio de datos donde pueden
almacenarse datos o programas legibles por ordenador o programas o datos de usuario. Los medios de memoria
normalmente comprenden mdédulos de memoria que permiten tanto la lectura como escritura (RAM), y los médulos
de memoria cuyos elementos pueden Unicamente leerse (ROM). La unidad también comprende un bloque de
interfaz 63 con unidad de entrada 64 para introducir datos para el procesamiento interno en el elemento, y la unidad
de salida 65 para emitir datos desde los procesos internos del elemento.

Ejemplos de dicha unidad de entrada 64 comprenden unidades de mddulo de extensién que actian como una
pasarela para informacién entregada a sus puntos de conexién externos. Para recibir informacion desde el operador,
la unidad de entrada 64 puede comprender también un teclado numérico, o una pantalla tactil, un micréfono, o
similares. Ejemplos de dicha unidad de salida 65 incluyen informacion de alimentacién de unidad de mddulo de
extensién que alimenta informacién a las lineas conectadas a sus puntos de conexion externos. Para emitir
informacién al operador, la unidad de salida 65 puede comprender también una pantalla, una pantalla tactil, un
altavoz, o similares.

La unidad de control 61, la unidad de memoria 62, y el bloque de interfaz 63 estan eléctricamente interconectados
para realizar ejecucion sistematica de operaciones en datos recibidos y/o almacenados de acuerdo con procesos
esencialmente programados predefinidos del elemento. En soluciones de acuerdo con las realizaciones de la
invencion, estas operaciones comprenden funciones para implementar las unidades logicas, las operaciones e
interfaces del encaminador de MT SMS, como se ha descrito anteriormente. Las diversas realizaciones de la
invencion pueden implementarse como una combinacion de programas informaticos y las respectivas unidades
anteriormente desveladas.

Los programas informaticos pueden almacenarse en un medio de distribucién de programa informatico legible por un
ordenador o un procesador. El medio de programa informatico puede ser, por ejemplo pero sin limitacion, un
sistema, dispositivo 0 medio de transmision eléctrico, magnético, optico, de infrarrojos o de semiconductores. El
medio de programa informatico puede incluir al menos uno de los siguientes medios: un medio legible por
ordenador, un medio de almacenamiento de programa, un medio de grabacion, una memoria legible por ordenador,
una memoria de acceso aleatorio, una memoria de solo lectura programable borrable, un paquete de distribucién de
software legible por ordenador, una sefial legible por ordenador, una sefal de telecomunicaciones legible por
ordenador, materia impresa legible por ordenador, y/o un paquete de software comprimido legible por ordenador.

Sera evidente para un experto en la materia que, a medida que la tecnologia avanza, el concepto inventivo puede
implementarse de diversas maneras. La invencién y sus realizaciones no estan limitadas a los ejemplos
anteriormente descritos sino que pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método, que comprende

encaminar mensajes de SMS de terminacion movil en un nodo de red (SMSR) de un sistema de comunicaciones,
proporcionar un servicio que comprende una o mas funciones a invocarse en respuesta a recibir una solicitud para
reenviar un mensaje de SMS de terminacién movil dirigido a una primera estacion mévil (MS);

recibir (41) una solicitud para reenviar un mensaje de SMS de terminacién movil dirigido a la primera estacién movil
(MS);

caracterizado por que el método comprende adicionalmente:

determinar (42, 43, 44) un tipo de transmision del mensaje de SMS de terminacién movil recibido, indicando el
tipo de transmision si se ha recibido o no previamente una solicitud para reenviar el mismo mensaje de SMS de
terminacion movil en el nodo de red (SMSR);

ajustar una implementacién del servicio para el mensaje de SMS de terminacion moévil basandose en el tipo de
transmisién determinado del mensaje de SMS de terminaciéon movil; e

invocar (45, 46) funciones ajustadas del servicio de acuerdo con el tipo de transmision determinado,

en donde las funciones ajustadas del servicio comprenden almacenar informacion de identificacién de mensaje
de SMS del mensaje de SMS de terminacion mavil.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por determinar (44) que una solicitud para renviar el
mismo mensaje de SMS de terminacion moévil se ha recibido previamente en el nodo de red (SMSR) si la
informacién de identificacion de mensaje de SMS coincide con la informacién de identificacion de mensaje de SMS
almacenada en el nodo de red (SMSR).

3. Un método de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por comprender adicionalmente el método
extraer desde la solicitud recibida informacion de identificacion de mensaje de SMS en el mensaje de SMS de
terminacion mévil a entregar;

determinar el tipo de transmision del mensaje de SMS de terminacién moévil basandose en la informacion de
identificacion de mensaje de SMS;

entregar el mensaje de SMS de terminacién movil a su destino.

4. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por comprender el
servicio una 0 mas de las siguientes funciones:

una funcién para generar un mensaje con copia del mensaje de SMS de terminacion moévil original a una
segunda estacion movil definida,

una funcion para entregar un mensaje de fuera de la oficina a la primera estacién mévil que envia el mensaje de
SMS de terminacién movil original, y

una funcién para incluir una parte de informacién adicional al mensaje de SMS de terminacién movil original.

5. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
en respuesta a la determinacion, indicar que se ha recibido previamente una solicitud para entregar el mismo
mensaje de SMS de terminacién movil en el nodo de red (SMSR),

determinar (43) una primera indicacién de tiempo incluida en la solicitud recibida;

determinar (43) una segunda indicacion de tiempo incluida en la informacién de mensaje de SMS almacenada en el
nodo de red (SMSR);

determinar el periodo entre la primera indicacién de tiempo y la segunda indicacién de tiempo;

borrar la informacion de mensaje de SMS almacenada en el nodo de red en respuesta a que el periodo supere un
umbral predefinido.

6. Un dispositivo (107), que comprende:

una memoria (62) configurada para almacenar informaciéon para encaminar mensajes de SMS de terminacion
movil e informacion sobre un servicio, comprendiendo el servicio una o0 mas funciones;

una unidad de interfaz (63) configurada para comunicarse con un sistema de comunicaciones para enviar y
recibir solicitudes para reenviar mensajes de SMS;

una unidad de control (61) operativamente conectada a la memoria y a la unidad de interfaz (63) y configurada
para operar el dispositivo (107) para:

recibir una solicitud para reenviar un mensaje de SMS de terminacién mévil dirigido a una primera estacion
movil,

caracterizado por que la unidad de control (61) esta configurada adicionalmente para operar el dispositivo
(107) para:

determinar un tipo de transmision del mensaje de SMS de terminacion mévil recibido, indicando el tipo de
transmisioén si se ha recibido o no previamente una solicitud para reenviar el mismo mensaje de SMS de
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terminacion movil en el nodo de red (SMSR);

ajustar una implementacién del servicio para el mensaje de SMS de terminacion movil basandose en el
tipo de transmision determinado del mensaje de SMS de terminacién moévil; e

invocar funciones ajustadas del servicio de acuerdo con el tipo de transmisién determinado,

en donde las funciones ajustadas del servicio comprenden almacenar informacion de identificacion de mensaje
de SMS del mensaje de SMS de terminacion mavil.

7. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que la unidad de control esta configurada
adicionalmente para operar el dispositivo para:

extraer desde la solicitud recibida informacién de identificacion de mensaje de SMS en el mensaje de SMS de
terminacion movil a entregar;

determinar el tipo de transmisién del mensaje de SMS de terminacién mévil basandose en la informacién de
identificacion de mensaje de SMS;

entregar el mensaje de SMS de terminacion movil a su destino.

8. Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 6 o 7, caracterizado por comprender
el servicio uno o mas de lo siguiente:

una funcion para generar un mensaje con copia del mensaje de SMS de terminaciébn moévil original a una
segunda estacion movil definida,

una funcion para entregar un mensaje de fuera de la oficina al emisor del mensaje de SMS de terminacion movil
original, y

una funcién para incluir parte de informacion adicional al mensaje de SMS de terminacién mévil original.

9. Un sistema de comunicaciones que comprende un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 6 a 8, comprendiendo el sistema adicionalmente uno o mas encaminadores de mensaje de SMS de
terminacion movil (SMRp1, SMRp2, SMRp3) y un registro de localizacién doméstico.

10. Un producto de programa informatico legible por un ordenador y que codifica un programa informatico de
instrucciones para ejecutar un proceso informatico para controlar funciones en un nodo de red (SMSR) de un
sistema de comunicacion, comprendiendo el proceso:

encaminar mensajes de SMS de terminacion mavil en el nodo de red (SMSR) de un sistema de comunicaciones;
proporcionar un servicio que comprende una o mas funciones a invocarse en respuesta a recibir una solicitud
para reenviar un mensaje de SMS de terminacion mévil dirigido a una primera estacion movil (MS);

recibir una solicitud para renviar un mensaje de SMS de terminacién movil dirigido a la primera estacién moévil;
caracterizado por comprender adicionalmente el proceso determinar un tipo de transmision del mensaje de
SMS de terminacién movil recibido, indicando el tipo de transmisién si se ha recibido previamente o no una
solicitud para reenviar el mismo mensaje de SMS de terminacion mévil en el nodo de red (SMSR);

ajustar una implementacion del servicio para el mensaje de SMS de terminacion movil basandose en el tipo de
transmisién determinado del mensaje de SMS de terminacion movil; e

invocar funciones ajustadas del servicio de acuerdo con el tipo de transmisién determinado del mensaje de SMS
de terminaciéon movil,

en donde las funciones ajustadas del servicio comprenden almacenar informacion de identificacion de mensaje
de SMS del mensaje de SMS de terminacién movil.

11. Un producto de programa informatico de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por comprender el
proceso realizar cualquiera de las etapas de método de las reivindicaciones 1-5.
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