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DESCRIPCION
Método de envio y recepcion de sefial de deteccion, estacion base y equipo de usuario
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de comunicacion y, en particular, a un método para
transmitir y recibir una sefal de sondeo, una estacion base y un equipo de usuario.

Antecedentes

En un sistema de evolucion a largo plazo (evolucién a largo plazo, abreviado LTE), se requiere un equipo de usuario
(equipo de usuario, abreviado EU) para transmitir una sefial de sondeo a una estacién base evolucionada (NodoB
evolucionado, abreviado eNodoB), de manera que el eNodoB pueda realizar una estimacion de canal de enlace
ascendente segun la sefnal de sondeo.

En la técnica anterior, los procedimientos para activar un EU para que transmita una sefial de sondeo mediante un
eNodoB son: el eNodoB transmite un canal de control de enlace descendente fisico (canal de control de enlace
descendente fisico, abreviado PDCCH) al EU, donde el PDCCH porta informacién de control de enlace descendente
(informacion de control de enlace descendente, abreviada DCI). Una vez el EU detecta la DCI portada por el
PDCCH, el EU puede transmitir la sefial de sondeo al eNodoB.

Sin embargo, en la técnica anterior, un eNodoB solo puede activar un EU para que transmita una sefal de sondeo
en un PDCCH, la eficiencia es comparativamente baja.

El documento US 2011/243262 A1 describe un sistema de multiplexacién por division de frecuencias ortogonales
que activa una transmision de una sefial de sondeo de enlace ascendente mediante el uso de un mensaje de
informacién de control del enlace descendente (DCI). EI documento US 2012/044906 A1 describe un método de
senalizacion de RRC multiconjuntos para configuracién de SRS-np para mejorar la flexibilidad de SRS-np. La
publicacion internacional WO 2012/044846 A1 describe un método de comunicacién inalambrica que incluye recibir
informacién superpuesta que activa una transmision de senal de referencia de sondeo (SRS) periddica.

Compendio

La invencién esta definida y limitada por el alcance de las reivindicaciones adjuntas 1-16. En la siguiente
descripcion, cualquier realizacién a la que se haga referencia y que no esté dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas es simplemente un ejemplo Util para la comprensién de la invencién.

Las realizaciones de la presente invencién proveen un método para transmitir y recibir una sefial de sondeo, una
estacion base y un equipo de usuario.

En un sentido, las realizaciones de la presente invencién proveen un método para transmitir una sefnal de sondeo,
que incluye:

recibir, por un equipo de usuario, EU, en un grupo de EU un mensaje de activacion transmitido por una estacion
base, donde el mensaje de activacion incluye informacién de instruccion, la informacion de instruccion se utiliza para
instruir al grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo, y el grupo de equipos de usuario incluye al menos
dos equipos de usuario; y

transmitir, por el EU, la sefial de sondeo a la estacién base segun la informacién de instruccién;
donde,

antes de la recepcién, por el EU en el grupo de EU, del mensaje de activacion transmitido por la estacion base, el
método ademas incluye: recibir, por el EU, un mensaje de notificacién transmitido por la estacion base, donde el
mensaje de notificacion incluye informacion de configuracion de un recurso de sefal de sondeo para el grupo de EU;

donde la transmision, por el EU, de la sefal de sondeo a la estacién base segun la informacion de instruccion
incluye: transmitir, por el EU, la sefial de sondeo a la estacién base en un recurso de sefal de sondeo
correspondiente al EU segun la informacion de instruccion, donde el recurso de sefal de sondeo correspondiente al
EU es calculado por el EU en base a la informacién de configuracién del recurso de sefial de sondeo seglin un
ndmero intragrupo del EU;

en donde el recurso de senal de sondeo correspondiente al EU es al menos uno de una posicion de inicio del
dominio de frecuencia, un desplazamiento ciclico y una bomba de transmision.

En un sentido, las realizaciones de la presente invencién proveen un método para recibir una sefal de sondeo, que
incluye:
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transmitir, por una estacién base, un mensaje de activacion a un grupo de equipos de usuario, EU, donde el mensaje
de activacion incluye informacién de instruccion, y la informacion de instruccién se utiliza para instruir al grupo de EU
para que transmita una sefal de sondeo, y el grupo de equipos de usuario incluye al menos dos equipos de usuario;
y

recibir, por la estacién base, la sefial de sondeo transmitida por el grupo de EU segun la informacion de instruccion;
donde,

antes de la transmision, por la estacién base, del mensaje de activacion al grupo de EU, el método ademas incluye:
transmitir, por la estacion base, un mensaje de notificacién al grupo de EU, donde el mensaje de notificacion incluye
informacién de configuracion de un recurso de sefal de sondeo para el grupo de EU;

donde la recepcion, por la estacion base, de la sefial de sondeo transmitida por el grupo de EU segun la informacién
de instruccion incluye: recibir, por la estacion base, la sefial de sondeo transmitida por cada EU en el grupo de EU
en un recurso de sefal de sondeo correspondiente a cada EU segun la informacién de instruccién, donde el recurso
de sefal de sondeo correspondiente a cada EU es calculado por cada EU en base a la informacién de configuracion
del recurso de sefial de sondeo segln un namero intragrupo de cada EU;

en donde el recurso de sefial de sondeo correspondiente al EU es al menos uno de una posiciéon de inicio de
dominio de la frecuencia, un desplazamiento ciclico y una bomba de transmision.

En otro sentido, las realizaciones de la presente invencion proveen un equipo de usuario, que incluye:

un primer modulo de recepcion, configurado para recibir un mensaje de activacion transmitido por una estacion
base, donde el mensaje de activacion incluye informacién de instruccion, la informacion de instruccion se utiliza para
instruir a un grupo de equipos de usuario, EU, para que transmita una sefial de sondeo; y

un médulo de transmision, configurado para transmitir la sefial de sondeo a la estacion base segun la informacién de
instruccién;

donde,

el equipo de usuario ademas incluye un segundo médulo de recepcion, configurado para recibir un mensaje de
notificacion transmitido por la estacion base antes de que el primer moédulo de recepcion reciba el mensaje de
activacion transmitido por la estacion base, donde el mensaje de notificacion incluye informacion de configuracion de
un recurso de sefial de sondeo para el grupo de EU;

donde el médulo de transmisién esta especificamente configurado para transmitir la sefial de sondeo a la estacién
base en un recurso de sefnal de sondeo correspondiente al EU segln la informacion de instruccion, donde el recurso
de sefal de sondeo correspondiente al EU es calculado por el EU en base a la informacién de configuracion del
recurso de sefial de sondeo segun un ndmero intragrupo del EU;

en donde el recurso de sefial de sondeo correspondiente al EU es al menos uno de una posiciéon de inicio de
dominio de la frecuencia, un desplazamiento ciclico y una bomba de transmision.

En otro sentido, las realizaciones de la presente invencion proveen una estacion base, que incluye:

un moédulo de activacion, configurado para transmitir un mensaje de activacion a un grupo de equipos de usuario,
EU, donde el mensaje de activacion incluye informacién de instruccion, y la informacién de instruccion se utiliza para
instruir al grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo; y

un modulo de recepcién, configurado para recibir la sefal de sondeo transmitida por el grupo de EU segln la
informacién de instruccion;

donde,

la estacién base ademas incluye un médulo de notificacién, configurado para transmitir un mensaje de notificacion al
grupo de EU, donde el mensaje de notificacién incluye informaciéon de configuracion de un recurso de sefal de
sondeo para el grupo de EU;

donde el médulo de recepcion esta especificamente configurado para recibir la sefial de sondeo transmitida por cada
EU en el grupo de EU en un recurso de sefal de sondeo correspondiente a cada EU segln la informacion de
instruccién, donde el recurso de sefal de sondeo, donde el recurso de sefial de sondeo correspondiente a cada EU
es calculado por cada EU en base a la informacion de configuracion del recurso de sefial de sondeo segun un
namero intragrupo de cada EU;

en donde el recurso de sefial de sondeo correspondiente al EU es al menos uno de una posicion de inicio de
dominio de la frecuencia, un desplazamiento ciclico y una bomba de transmision.
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Las realizaciones de la presente invencion proveen un método para transmitir una sefial de sondeo, una estacion
base y un equipo de usuario. Segun el método para transmitir la sefial de sondeo, la estacion base y el equipo de
usuario provistos por realizaciones de la presente invencion, un eNodoB puede activar al menos un EU en un grupo
de EU para transmitir una sefial de sondeo segun una regla determinada en un PDCCH, mejorando asi la eficiencia.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién mas claramente, a continuacion
se describen brevemente los dibujos que la acompanan necesarios en la descripcién de las realizaciones o la
técnica anterior; segun parece, los dibujos que la acompafan solo ilustran algunas realizaciones de ejemplo de la
presente invencioén, y aquellos expertos en la técnica pueden obtener otros dibujos a partir de estos dibujos sin
esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de una primera realizacion de un método para transmitir una sefial de sondeo
segun la presente invencion;

la Figura 2 es un diagrama de flujo de una segunda realizacién de un método para transmitir una sefal de sondeo
segun la presente invencion;

la Figura 3 es un diagrama de flujo de una tercera realizacién de un método para transmitir una sefal de sondeo
segun la presente invencion;

la Figura 4 es un diagrama de flujo de una cuarta realizacion de un método para recibir una sefial de sondeo segun
la presente invencion;

la Figura 5 es un diagrama de flujo de una quinta realizacién de un método para recibir una sefial de sondeo segun
la presente invencion;

la Figura 6 es un diagrama de flujo de una sexta realizacion de un método para recibir una sefial de sondeo segun la
presente invencion;

la Figura 7 es un diagrama estructural esquematico de una primera realizacion de un equipo de usuario segun la
presente invencion;

la Figura 8 es un diagrama estructural esquematico de una segunda realizacién de un equipo de usuario segun la
presente invencion;

la Figura 9 es un diagrama estructural esquematico de una tercera realizacion de un equipo de usuario segun la
presente invencion;

la Figura 10 es un diagrama estructural esquematico de una primera realizaciéon de una estacién base segln la
presente invencion;

la Figura 11 es un diagrama estructural esquematico de una segunda realizacién de una estacién base segln la
presente invencion.

Descripcion de las realizaciones

Las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién se describen de forma clara y exhaustiva en
referencia a los dibujos que la acompanan; segun parece, las realizaciones descritas son solo algunas realizaciones
de ejemplo, y no todas las realizaciones, de la presente invencion. Otras realizaciones obtenidas por expertos en la
técnica a partir de las realizaciones de la presente invencién sin esfuerzos creativos estaran comprendidas dentro
del alcance de proteccion de la presente invencion.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de una primera realizacién de un método para transmitir una sefial de sondeo
segun la presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 1, el método segun esta realizacion puede incluir:

etapa 101, recibir un mensaje de activacion transmitido por una estacién base, donde el mensaje de activacion
incluye informacion de instruccién, la informacion de instruccion se utiliza para instruir a al menos un EU en un grupo
de EU para que transmita una sefial de sondeo, y el grupo de equipos de usuario incluye al menos dos equipos de
usuario; y

etapa 102, transmitir la sefial de sondeo a la estacion base segun la informacion de instruccion.

En particular, en esta realizacion, la estacion base, tal y como el eNodoB, transmite un mensaje de activacion a un
grupo de EU, donde el mensaje de activacion puede incluir informacion de instruccion, y la funcion de la informacion
de instruccion es instruir a uno o una pluralidad de EU en el grupo de EU para que transmita una sefal de sondeo,
es decir, en un punto, uno o una pluralidad de EU en el grupo de EU es activado para transmitir una sefnal de
sondeo.
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En cuanto al EU, el EU puede recibir el mensaje de activacion transmitido por la estacion base, donde el mensaje de
activacion puede incluir la informacion de instrucciéon. Por lo tanto, el EU activado puede transmitir una senal de
sondeo a la estacién base segun la informacién de instruccién.

Se ha de notar que una persona con experiencia ordinaria en la técnica puede agrupar a discrecion los EU a activar
de la estacion base segun los requisitos. Esta realizacion no tiene limites en cuanto a detalles de como hacer las
agrupaciones.

Asimismo, esta realizacion tampoco tiene limites en cuanto a qué tipo especifico de configuracion de recurso de
sefal de sondeo adopta el al menos un EU, 0 a como se transmite una sefal de sondeo por el al menos un EU, por
ejemplo, un recurso de sefal de sondeo preestablecido se ocupa al adoptar una regla preestablecida.

Segun la realizacion, un EU puede recibir un mensaje de activaciéon transmitido por una estacion base, donde el
mensaje de activacion puede activar al menos un EU en un grupo de EU que incluye el EU mediante informacién de
instruccién llevada en el mensaje de activacién, de manera que el al menos un EU en el grupo de EU que recibe el
mensaje de activacion pueda transmitir una sefal de sondeo segun la informacién de instruccién, mejorando asi la
eficiencia.

En la realizacién anterior, el mensaje de activaciéon en la etapa 101 se puede realizar al adoptar dos modos, donde
un modo es adoptar una sefnalizacién de capa alta, donde la sefalizacién de capa alta incluye la informacién de
instruccién; el otro modo es adoptar un PDCCH que porta DCI, donde la DCI incluye la informacién de instruccion.
En realizaciones de la presente invencion, la DCI es DCI para programar un grupo de EU, y también se denomina un
grupo de DCI. Una comprobacién de redundancia ciclica (comprobacién de redundancia ciclica, abreviada CRC) del
grupo de DCI para programar el grupo de EU se aleatoriza al adoptar identificadores temporales de la red
radioeléctrica de grupo (identificadores temporal de la red radioeléctrica, abreviado RNTI).

Se ha de observar que, la sefializacion de capa alta en esta realizacion incluye: un control de acceso al medio-
elemento de control (control de acceso al medio-elemento de control, abreviado MAC CE), un mensaje de control de
recursos radioeléctricos (control de recursos radioeléctricos, abreviado RRC), etc. Donde el MAC CE puede ser un
MAC CE incorporado recientemente, y también puede ser un MAC CE existente reutilizado, tal y como una orden de
receptor discontinuo (orden de receptor discontinuo, abreviado comando DRX) y una sefalizacion de
activacién/desactivacion (activacién/desactivacion); el mensaje de RRC puede ser un mensaje incorporado
recientemente, y también puede ser un mensaje de RRC existente reutilizado, tal y como un mensaje de
reconfiguracién de RRC que presenta un elemento de informacién nueva agregado (elemento de informacion,
abreviado |E).

A continuacion, se ilustran los modos de instruccion de la informacién de instruccién en detalle con ejemplos:
Modo 1:
0: no activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo;

1: activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo segin una regla determinada. La regla de
transmisién de la sefial de sondeo por el EU puede estar preestablecida, y el EU puede preadquirir la regla, o un
eNodoB notifica al EU de la regla especificamente adoptada a través de una sefalizacién de capa alta, por ejemplo,
el eNodoB notifica al EU en una difusion de sistema o mediante el uso de una celda agregada en un mensaje de
configuracién de sefal de sondeo.

Modo 2:

00: no activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo;

01: activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo segun una regla a;
10: activar el grupo de EU para que transmita una sefal de sondeo segun una regla b;
11: activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo segun una regla c.

Donde la regla a, la regla b y la regla ¢ son cualquier regla de transmisién de una sefial de sondeo por un grupo de
EU. Las reglas pueden estar preestablecidas, y el EU puede preadquirir cada regla.

Se ha de observar que, el modo 2 anterior también se puede expandir para ocupar mas de 2 bits de manera que
represente mas selecciones de reglas de sefial de sondeo.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de una segunda realizacion de un método para transmitir una sefial de sondeo
segun la presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 2, el método en esta realizacién puede incluir:

etapa 201, recibir un mensaje de notificacién transmitido por una estaciéon base, donde el mensaje de notificacion
incluye informacion de configuracion de un recurso de sefal de sondeo;
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etapa 202, recibir un mensaje de activacion transmitido por la estaciéon base, donde el mensaje de activacién incluye
informacién de instruccion, y la informacion de instruccion se utiliza para instruir a al menos un EU en un grupo de
EU para que transmita una sefal de sondeo;

etapa 203, transmitir la sefal de sondeo a la estacién base en el recurso de sefial de sondeo segun la informacién
de instruccion.

En esta realizacién, un grupo de EU incluye al menos dos EU, una estacion base puede transmitir un mensaje de
activaciéon a un grupo de EU, donde el mensaje de activacion puede incluir informacién de instruccion, y la funcién
de la informacion de instruccién es instruir a uno o una pluralidad de EU en el grupo de EU para que transmita la
sefal de sondeo, es decir, en un punto, uno o una pluralidad de EU en el grupo de EU es activado para transmitir
una senal de sondeo. A diferencia de la primera realizacion, la estacion base transmite un mensaje de notificacion al
al menos un EU en el grupo de EU antes de transmitir el mensaje de activacion al EU, donde el mensaje de
notificacion incluye informaciéon de configuracion del recurso de sefial de sondeo. En la presente memoria, el
mensaje de notificacién se puede transmitir como un mensaje Unico, o se puede transmitir mediante una pieza de
informacién, donde la pieza de informacién incluye informacién de configuracion de los recursos de sefal de sondeo
de algunos EU determinados o de todos los EU que necesitan ser notificados. Entonces, el EU transmite la sefial de
sondeo a la estacion base en el recurso de sefal de sondeo segun la informacion de instruccion. De forma opcional,
la etapa de transmitir el mensaje de notificacion al EU por la estacion base en esta realizacion también se puede
realizar después de que la estacion base transmita el mensaje de activacion al EU, o la estacién base también
puede transmitir de forma simultanea el mensaje de notificacién y el mensaje de activacion al EU. En el proceso, hay
dos modos de transmitir el mensaje de notificacion, un modo es que el mensaje de notificacion sea llevado mediante
una sefalizacion de capa alta, donde la sefializacion de capa alta incluye la informacion de configuracién; el otro
modo es que el mensaje de notificacion sea llevado mediante un PDCCH que porta DCI, donde la DCI incluye la
informacién de configuracién.

En la etapa 203, la sefal de sondeo se trasmite a la estacién base en el recurso de sefial de sondeo segun la
informacién de instrucciéon, donde los modos de transmitir la sefial de sondeo incluyen tres modos detallados a
continuacion, y esta realizacion no esta limitada a estos tres modos:

modo 1 implica que el EU transmite la sefal de sondeo a la estacion base al adoptar un modo de ocupar un recurso
de sefal de sondeo en una forma por distribucion de tiempo. En la situacion:

en que la informacion de configuracion ademas incluye una secuencia de transmision del al menos un EU que ocupa
el recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucion de tiempo, transmitir la sefial de sondeo a la estacién
base al adoptar el modo de transmisién de un recurso de sefial de sondeo ocupado en una forma por distribucién de
tiempo, incluye: segun la secuencia de transmision, ocupar un recurso de senal de sondeo en una forma por
distribucion de tiempo, y transmitir la sefial de sondeo a la estacién base;

en que recibir una sefalizacion de capa alta transmitida por la estacion base, donde la sefalizaciéon de capa alta
incluye una secuencia de transmision del al menos un EU que ocupa el recurso de sefal de sondeo en la forma por
distribucion de tiempo, transmitir la sefal de sondeo a la estacion base al adoptar el modo de transmisién de ocupar
un recurso de sefial de sondeo en una forma por distribuciéon de tiempo, incluye: seglin la secuencia de transmision,
ocupar un recurso de sefial de sondeo en una forma por distribucion de tiempo, y transmitir la sefial de sondeo a la
estacion base.

Modo 2 implica que el EU transmite una sefal de sondeo a la estaciéon base en un recurso de sefal de sondeo, que
incluye: determinar un recurso disponible correspondiente al EU mismo en el recurso de sefal de sondeo, y
transmitir la sefal de sondeo a la estacion base en el recurso disponible.

Modo 3 implica que cuando la informacién de configuracion incluye un recurso de sefial de sondeo correspondiente
a cada EU en el al menos un EU, el EU transmite una sefal de sondeo a la estacién base en el recurso de senal de
sondeo, en particular el EU puede adoptar: transmitir la sefial de sondeo a la estacién base en el recurso de sefal
de sondeo correspondiente al EU mismo.

A continuacion, se ilustran los modos de transmision de la sefial de sondeo en detalle con ejemplos:
1: solo activar un EU en el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo.

Antes de activar el EU para que transmita una sefal de sondeo, un eNodoB transmite una informacién de
configuracién de sefial de sondeo al grupo de EU a través de una sefalizaciéon de capa alta, por_ejemplo, una
posicion de dominio de frecuencia nrrc, un peine de transmision krc y un desplazamiento ciclico nsrs"°, un ancho de
banda de SRS Bsgs, etc. La informacion de configuracion de sefial de sondeo puede incluir una posicion de
subtrama donde el EU transmite la sefial de sondeo, y la informacién de configuracién de sefal de sondeo también
puede no incluir la posicién de subtrama donde el EU transmite la sefial de sondeo y donde se adopta un modo
preestablecido de sistema, por ejemplo, se especifica una primera subtrama en la préxima trama radioeléctrica.
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Una vez activado, el EU seleccionado transmite la sefial de sondeo segun la informacion de configuracion de senal
de sondeo. Puede haber multiples modos de seleccionar un EU que transmite una sefal de sondeo, por ejemplo,
seleccionar uno de forma invariable o seleccionar uno de forma aleatoria. A continuacién se proveen detalles.

Por ejemplo, se selecciona de forma invariable un EU para transmitir una sefal de sondeo, por ejemplo, un EU con
un numero de serie 0 en el grupo se selecciona de forma invariable para transmitir una sefial de sondeo. O, el
numero de serie del EU al que se le requiere transmitir una sefal de sondeo es notificado a través de una
sefalizacion de capa alta, o se preestablece en el sistema, o se instruye en el grupo de DCI.

De manera alternativa, se selecciona aleatoriamente un EU para transmitir una sefial de sondeo, suponiendo que
hay M EU en un grupo, se especifica el EU con un namero de serie intragrupo n; méd M para transmitir la sefial de
sondeo. Donde "mod" es una operacion de modulo, y ns es un nimero de trama radioeléctrica. La accion del EU,
después de que se activa la sefial de sondeo, puede ser transmitir la sefial de sondeo en una sola subtrama, y
también puede ser realizar saltos de frecuencia en diversas subtramas, y transmitir la sefial de sonda a través de
todo el ancho de banda, donde el modo de saltos de frecuencia puede reutilizar la técnica anterior.

O, el eNB notifica qué EU en el grupo transmitira la sefial de sondeo, por ejemplo, el eNB adopta "000" para instruir
a un EU con un ndmero de serie 0 en un grupo de EU para transmitir la sefial de sondeo, donde la informacién de
instruccién se puede colocar en el mensaje de notificacién, y también se puede notificar al EU al adoptar un mensaje
unico.

2. Activar mas de dos EU en el grupo de EU para transmitir una sefial de sondeo, donde el grupo de EU que ocupa
el mismo recurso de sefial de sondeo configurado por una capa alta en una forma pro distribucién de tiempo segun
una secuencia determinada (por ejemplo, una posicién intragrupo).

Antes de activar el EU para que transmita una sefal de sondeo, un eNodoB transmite una informacién de
configuracién de sefial de sondeo al grupo de EU a través de una sefializacion de capa alta, por ejemplo, una
posicion de dominio de frecuencia nrrc, un peine de transmision krc y un desplazamiento ciclico nsrs">, un ancho de
banda de SRS Bsgs, etc. La informacion de configuracion de sefial de sondeo puede incluir una posicion de
subtrama donde el EU transmite la sefial de sondeo, y la informacién de configuracién de sefal de sondeo también
puede no incluir la posicién de subtrama donde el EU transmite la sefal de sondeo y donde se adopta un modo
preestablecido de sistema, por ejemplo, se especifica una primera subtrama en la préxima trama radioeléctrica.

Una vez activada, los EU activados en el grupo ocupan el recurso de sefial de sondeo en una forma por distribucion
de tiempo segun una determinada secuencia para transmitir una sefial de sondeo. La secuencia de transmision de
las sefales de sondeo por los EU se puede predefinir o notificar a través de una sefalizacion de capa alta. Por
ejemplo, segun una secuencia de intranimero, ya sea en orden creciente o decreciente, los EU activados ocupan el
recurso de sefal de sondo en secuencia en una subtrama que se puede permitir para transmitir una sefial de sondeo
en la celda, con el fin de transmitir la sefial de sondo, por ejemplo, las subtramas que se permiten para transmitir una
sefal de sondeo en la celda son {0,1,2,3,4,5,6,8}. Suponiendo que hay 8 EU activados en el grupo de EU, entonces
EU#0 ~ EU#6 transmiten una sefial de sondeo en estas subtramas, respectivamente, y EU#7 transmite una sefal de
sondeo en una subtrama 0 de la proxima trama radioeléctrica. También se puede notificar a través de la notificacion
0 preestablecimiento de sefalizacién de capa alta, de manera que los EU en el grupo transmitan las sefales de
sondeo en determinadas subtramas que se permiten para transmitir una sefal de sondeo en la celda, por ejemplo,
cada uno de los EU activados transmite la sefial de sondeo en subtrama #0 en secuencia segun una secuencia de
intranimero, ya sea en orden creciente o decreciente.

Se puede preestablecer qué EU en el grupo se han de activar para transmitir la sefial de sondeo, por ejemplo, se
preestablece que los EU con numeros impares/nimeros pares se han de activar para transmitir o se preestablece
que todos los EU se han de activar para transmitir, qué EU en el grupo se han de activar para transmitir la sefal de
sondeo también puede ser notificado por un eNodoB a los EU, por ejemplo, un mensaje de notificacion/un mensaje
Unico transmitido por el eNodoB al EU incluye una informacién de instruccion de 1 bit, donde "0" representa activar
EU con nameros impares para transmitir la sefial de sondeo, "1" representa activar los EU con nUmeros pares para
transmitir la sefial de sondeo, o un mensaje de notificacion/un mensaje Unico incluye un mapa de bits, por ejemplo,
un grupo tiene 8 EU, y un mapa de bits "00110010" representa activar los EU con nimeros 2, 3 y 6 para transmitir la
sefal de sondeo.

La accién de EU, después de que se activa la sefial de sondeo, puede ser transmitir la sefial de sondeo en una sola
subtrama, y también puede ser realizar saltos de frecuencia en diversas subtramas, y transmitir la sefial de sonda a
través de todo el ancho de banda. El modo de saltos de frecuencia puede reutilizar la técnica anterior. Una pequefna
diferencia es que, debido a que todos los EU transmiten la sefial de sondeo en una forma por distribucioén de tiempo,
un modo implica que todos los EU estén unidos juntos para realizar saltos de frecuencia, u otro modo es que,
después de que un EU realiza saltos de frecuencia y traspasa el ancho de banda de SRS completo, al proximo EU le
toca realizar saltos de frecuencia. Las realizaciones de la presente invencién no estan restringidas a los dos modos
de saltos de frecuencia.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2711337 T3

3. Activar méas de dos EU en el grupo de EU para transmitir una sefal de sondeo, y el grupo de EU transmite la
sefal de sondeo segun la informacion de configuracion de sefal de sondeo notificada por la sefializaciéon de capa
alta.

Antes de activar el EU para que transmita una sefal de sondeo, un eNodoB transmite una informacién de
configuracién de sefial de sondeo al grupo de EU a través de una sefializacion de capa alta, por ejemplo, una
posicion de dominio de frecuencia nrrc, un peine de transmision krc y un desplazamiento ciclico nsrs">, un ancho de
banda de SRS Bsgs, etc. La informacion de configuracion de sefial de sondeo puede incluir una posicion de
subtrama donde el EU transmite la sefial de sondeo, y la informacién de configuracién de sefal de sondeo también
puede no incluir la posicién de subtrama donde el EU transmite la sefal de sondeo y donde se adopta un modo
preestablecido de sistema.

La informacién de configuracion de sefial de sondeo notificada por el eNodoB puede ser una pieza de informacion
de configuracion de sefial de sondeo, en base a la cual se obtiene la informaciéon de configuracién de sefal de
sondeo de todos los EU del grupo a través de extrapolacién o, el eNodoB puede notificar la configuracién de sefal
de sondeo de todos los EU. A continuacién se proveen detalles.

Una situacién es cuando el eNodoB configura un recurso de sefial de sondeo para el grupo de EU al transmitir una
sefalizacion de capa alta, es decir, un conjunto de informacién de configuracion de sefial de sondeo, por ejemplo,
una posicién de dominio de frecuencia ngrc, un peine de transmision krc y un desplazamiento ciclico Nsrs®>, un
ancho de banda de SRS Bsgs, etc.

Una vez que los EU en el grupo de EU se activan para transmitir la sefial de sondeo, cada EU activado en el grupo
puede calcular su propia posicién de dominio de frecuencia, peine de transmision y desplazamiento ciclico segun la
posicion intragrupo o el nimero intragrupo del mismo. Si el nimero intragrupo de un EU es un NUm-EU, entonces:

la posicion de inicio de dominio de frecuencia de la sefal de sondeo de cada EU activado en el grupo es:

(nrrc+minimo (NOM-EU/ 16) xCsgs)mdd Ngg |

donde, el minimo representa un redondeo hacia abajo, Nrg es un ancho de banda de sistema, que esta
representado por el nimero del RB.

El desplazamiento ciclico es: (EU-Mdd niim 2+ nsas®®) mod 8
El peine de transmision es: krc si el NUm-EU es un nimero par, o (krc+1) mod 2 si el Nom-EU es un ndmero impar.

Tal y como se menciona antes, la informacion de configuracion de sefal de sondeo puede incluir la posicién de
subtrama donde el EU transmite la sefial de sondeo, y la informacién de configuracién de sefal de sondeo también
puede no incluir la posicién de subtrama donde el EU transmite la sefial de sondeo y se adopta un modo
preestablecido de sistema. Por ejemplo, la informacién de configuracién de sefial de sondeo incluye la informacién
de subtrama de transmision de la sefal de sondeo de forma simultanea por los EU activados, una vez activados,
todos los EU activados en el grupo transmiten de forma simultdnea las sefiales de sondeo en la subtrama; o la
informacién de configuracion de sefal de sondeo incluye la informacion de subtrama de transmision de la sefal de
sondeo por cada EU, una vez activados, todos los EU activados en el grupo transmiten sefiales de sondeo en
posiciones de subtrama correspondientes a los EU mismos. La informacién de configuraciéon de sefal de sondeo
también puede no incluir la informacién de posicion de subtrama, y se adopta un modo preestablecido de sistema,
por ejemplo, se preestablece una primera subtrama en la préxima trama radioeléctrica, una vez activados, todos los
EU activados en el grupo transmitirdn de forma simultanea sefales de sondeo en la primera subtrama en la préxima
trama radioeléctrica; o, cada EU se preestablece con una posicién de subtrama, una vez activados, todos los EU
activados en el grupo transmitiran sefales de sondeo en las posiciones de subtrama preestablecidas.

Otra situacién es cuando un eNodoB notifica a cada EU en el grupo de un recurso de sefial de sondeo
respectivamente, es decir, multiples conjuntos de informacién de configuracion de sefial de sondeo, al transmitir una
sefalizacion de capa alta. Por ejemplo, cada EU esta configurado con una posicion de dominio de frecuencia nrre,
un peine de transmision krc y un desplazamiento ciclico nsrs">, un ancho de banda de SRS Bsgs, etc. De forma
similar a la primera situacion, la informacién de configuracién de sefial de sondeo puede incluir una posicién de
subtrama donde el EU transmite una sefal de sondeo, y la informacién de configuracion de sefial de sondeo también
puede no incluir la posicién de subtrama donde el EU transmite la sefial de sondeo y donde se adopta un modo
preestablecido de sistema. De forma similar a la primera situacion, después de que mas de dos EU en el grupo se
activan para transmitir sefiales de sondeo, los EU activados en el grupo transmiten sefales de sondeo en las
posiciones de subtrama y los recursos de sefiales de sondeo correspondientes a los EU mismos.

Se puede preestablecer qué EU en el grupo se han de activar para transmitir la sefial de sondeo, por ejemplo, se
preestablece que los EU con numeros impares/nimeros pares se han de activar para transmitir o se preestablece
que todos los EU se han de activar para transmitir; qué EU en el grupo se han de activar para transmitir la sefial de
sondeo también puede ser notificado por un eNodoB al EU, por ejemplo, un mensaje de notificacion/un mensaje
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unico transmitido por el eNodoB al EU incluye una informacién de instruccion de 1 bit, donde "0" representa activar
los EU con nameros impares para transmitir la sefal de sondeo, "1" representa activar los EU con nimeros pares
para transmitir la sefial de sondeo, o un mensaje de notificacibn/un mensaje Unico incluye un mapa de bits, por
ejemplo, un grupo tiene 8 EU, y un mapa de bits "00110010" representa activar EU con nimeros 2, 3 y 6 para
transmitir la sefial de sondeo.

La accion de cada EU activado en el grupo, después de que se activa la sefial de sondeo, puede ser transmitir la
sefal de sondeo en una sola subtrama, y también puede ser realizar saltos de frecuencia en diversas subtramas, y
transmitir la sefial de sonda a través de todo el ancho de banda. El modo de saltos de frecuencia puede reutilizar la
técnica anterior. Una pequena diferencia es que, debido a que todos los EU transmiten la sefal de sondeo en una
forma por distribucion de tiempo, un modo es que todos los EU estén unidos juntos para realizar saltos de
frecuencia, u otro modo es que, después de que un EU realiza saltos de frecuencia y traspasa el ancho de banda de
SRS completo, al proximo EU le toca realizar saltos de frecuencia. Las realizaciones de la presente invencion no
estan restringidas a estos dos modos de saltos de frecuencia.

Se ha de observar que, la informacién de configuracion de sefial de sondeo notificada por el eNodoB a los EU puede
ser simplemente un indice de la configuracién de recursos de sefal de sondeo, por ejemplo, se proveen ocho
configuraciones de recurso de sefial de sondeo para EU, donde la informacién de configuracién se puede
preestablecer o incluir en un mensaje de difusion, entonces un indice de 3 bits se puede adoptar para representar
una de las ocho configuraciones de recursos de sefal de sondeo. Cuando el eNodoB notifica al EU de su
informacién de configuracién, solo se necesitan 3 bits para representarlo. Por ejemplo, el eNodoB notifica a un grupo
de EU "000", el grupo de EU puede obtener un recurso de sefal de sondeo segun la informacion, y después
uno/varios/todos los del grupo de EU ocupan este recurso de sefial de sondeo en una forma por distribucién de
tiempo para transmitir sefiales de sondeo, o, suponiendo que este recurso corresponde al recurso de sefal de
sondeo de un EU con nimero 0, los recursos de sefnal de sondeo de otros EU pueden calcular recursos de sefal de
sondeo correspondientes a si mismos segun las formulas de la primera situacién del tercer modo de transmision de
sefal de sondeo ilustrado anteriormente. Por supuesto, el eNodoB puede también notificar a cada uno de algunos
EU/todos los EU en el grupo de un indice de una configuracion de recursos de sefial de sondeo, respectivamente.

La Figura 3 es un diagrama de flujo de una tercera realizacion de un método para transmitir una sefial de sondeo
segun la presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 3, el método segln la realizacién puede incluir:

etapa 301, recibir un mensaje de activacion transmitido por una estacién base, donde el mensaje de activacion
incluye informacion de instruccién, la informacion de instruccion se utiliza para instruir a al menos un EU en un grupo
de EU para que transmita una sefal de sondeo, y el mensaje de activacion ademas incluye informacion de
configuracién de un recurso de sefal de sondeo;

etapa 302, transmitir la sefial de sondeo a la estacion base en el recurso de sefial de sondeo segun la informacion
de instruccion.

La realizacion difiere de la segunda realizacidon mencionada anteriormente en que el mensaje de activacién ademas
incluye la informaciéon de configuracién del recurso de senal de sondeo, de manera que no es necesario que la
estacion base transmita un mensaje de notificacion al EU, la informacién de configuracién del recurso de senal de
sondeo se incluye en el mensaje de activacion y, por lo tanto, después de recibir el mensaje de activacién, el EU
puede transmitir directamente la sefial de sondeo a la estacién base en el recurso de sefial de sondeo segun la
informacién de instruccion.

En la etapa 302, la sefal de sondeo se trasmite a la estacién base en el recurso de sefial de sondeo segun la
informacién de instruccion, donde los modos de transmitir la sefial de sondeo también incluyen tres tipos iguales a
los de la segunda realizacién, para mas detalles referirse a la segunda realizacion, y no se repetiran en la presente
memoria.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de una cuarta realizacion de un método para recibir una sefal de sondeo segun
la presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 4, el método de la realizacién puede incluir:

etapa 401, transmitir un mensaje de activacion a un grupo de EU, donde el mensaje de activacién incluye
informacién de instruccion, y la informacion de instruccion se utiliza para instruir al al menos un EU para que
transmita una senal de sondeo;

etapa 402, recibir la sefal de sondeo transmitida por el al menos un EU segun la informacién de instruccion.

En esta realizacion, en la etapa 401, una estacién base transmite un mensaje de activacion a un grupo de EU,
donde el mensaje de activacion puede incluir informacion de instruccion, y la funcién de la informacién de instruccion
es instruir a uno o una pluralidad de EU en el grupo de EU para que transmita una sefal de sondeo, es decir, en un
punto, uno o una pluralidad de EU en el grupo de EU es activado para transmitir una sefial de sondeo.

En cuanto al EU, el EU puede recibir el mensaje de activacion transmitido por la estacién base, donde el mensaje de
activacion puede incluir informacién de instruccion, por ejemplo, la informacién de instruccién puede ser la
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informacién de instruccion mencionada anteriormente. Por lo tanto, el EU activado puede transmitir una sefal de
sondeo a la estacién base segun la informacién de instruccion.

Segun la realizacion, una estaciéon base puede transmitir un mensaje de activacion a un grupo de EU, y de forma
correspondiente, un EU puede recibir un mensaje de activacion transmitido por la estacién base, donde el mensaje
de activacién puede activar al grupo de EU a través de la informacion de instruccién llevada en el mensaje de
activacion, de manera que el al menos un EU en el grupo de EU que reciben el mensaje de activacién pueda
transmitir una sefial de sondeo segun la informacion de instruccion, mejorando asi la eficiencia.

En la realizacién mencionada anteriormente, el mensaje de activacion en la etapa 401 se puede realizar al adoptar
dos modos, donde un primer modo es adoptar una sefalizacién de capa alta, donde la sefalizacién de capa alta
incluye la informacién de instruccion; el otro modo es adoptar un canal de control de enlace descendente fisico
(PDCCH) que porta informacién de control de enlace descendente (DCI), donde la DCI incluye la informacion de
instruccién. Se ha de observar que la sefalizacién de capa alta segin esta realizaciéon es la misma que en las
realizaciones anteriores, y no se describen en la presente memoria. Los modos de instruccion de la informacién de
instruccién de la presente memoria son los siguientes:

Modo 1:
0: no activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo;

1: activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo segin una regla determinada. La regla de
transmisién de la sefial de sondeo por el EU puede estar preestablecida, y el EU puede preadquirir la regla, o un
eNodoB notifica al EU de la regla especificamente adoptada a través de una sefalizacién de capa alta, por ejemplo,
el eNodoB natifica al EU en una difusion de sistema o mediante el uso de una celda agregada en un mensaje de
configuracién de sefal de sondeo.

Modo 2:

00: no activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo;

01: activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo segun una regla a;
10: activar el grupo de EU para que transmita una sefal de sondeo segun una regla b;
11: activar el grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo segun una regla c.

Donde la regla a, la regla b y la regla ¢ son cualquier regla de transmisién de una sefal de sondeo por un grupo de
EU. Las reglas pueden estar preestablecidas, y el EU puede preadquirir cada regla.

Se ha de observar que el modo 2 anterior también se puede expandir para ocupar mas de 2 bits de manera que
represente mas selecciones de reglas de sefial de sondeo.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de una quinta realizacion de un método para recibir una sefial de sondeo segun
la presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 5, el método segun la realizacién incluye ademas:

etapa 501, transmitir un mensaje de notificacion al al menos un EU, donde el mensaje de natificacién incluye
informacién de configuracion de un recurso de sefal de sondeo;

etapa 502, transmitir un mensaje de activacion a un grupo de EU, donde el mensaje de activaciéon incluye
informacién de instruccion, y la informacion de instruccion se utiliza para instruir al al menos un EU para que
transmita una sefial de sondeo;

etapa 503, recibir la sefal de sondeo transmitida por el al menos un EU en el recurso de sefial de sondeo segun la
informacién de instruccion.

En esta realizacién, un grupo de EU incluye al menos dos EU, una estacion base puede transmitir un mensaje de
activaciéon a un grupo de EU, donde el mensaje de activacion puede incluir informacién de instruccion, y la funcién
de la informacion de instruccién es instruir a uno o una pluralidad de EU en el grupo de EU para que transmita la
sefal de sondeo, es decir, en un punto, uno o una pluralidad de EU en el grupo de EU es activado para transmitir
una sefal de sondeo. A diferencia de la cuarta realizacion, la estacién base transmite un mensaje de notificacion al
al menos un EU en el grupo de EU antes de transmitir el mensaje de activacion al EU, donde el mensaje de
notificacion incluye informaciéon de configuracion del recurso de sefial de sondeo. En la presente memoria, el
mensaje de notificacién se puede transmitir como un mensaje Unico, o se puede transmitir mediante una pieza de
informacién, donde la pieza de informacién incluye informacién de configuracion de los recursos de sefal de sondeo
de algunos EU determinados o de todos los EU que necesitan ser notificados. Entonces, el EU transmite la sefal de
sondeo a la estacion base en el recurso de sefial de sondeo segun la informaciéon de instrucciéon. De forma
correspondiente, la estacidén base recibe la sefial de sondeo transmitida por el al menos un EU en el recurso de
sefal de sondeo segun la informacién de instrucciéon. De forma opcional, la etapa de transmitir el mensaje de
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notificacion al EU por la estacion base en esta realizacion también se puede realizar después de que la estacion
base transmita el mensaje de activacion al EU, o la estaciéon base también puede transmitir de forma simultéanea el
mensaje de notificacién y el mensaje de activacién al EU.

En el proceso, hay dos modos de transmitir el mensaje de notificaciéon, un modo es que el mensaje de notificacion se
lleve mediante una sefalizacién de capa alta, donde la sefalizacion de capa alta incluye la informacién de
configuracién; el otro modo es que el mensaje de notificacién se lleve mediante un PDCCH que porta DCI, donde la
DCl incluye la informacién de configuracion.

En la etapa 503, la recepcion, por la estacion base, de la sefal de sondeo transmitida por al menos un EU en el
recurso de sefial de sondeo segun la informacion de instruccion, incluye tres situaciones a continuacién, y esta
realizacién no estd limitada a estos tres modos:

1. recibir la sefial de sondeo transmitida por al menos un EU al adoptar un modo de ocupar un recurso de sefal de
sondeo en una forma por distribucion de tiempo. En la situacion:

en que la informacion de configuracion ademas incluye una secuencia de transmision del al menos un EU que ocupa
el recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucién de tiempo, el EU transmite la sefal de sondeo a la
estacion base al adoptar el modo de transmisién de un recurso de sefial de sondeo ocupado en una forma por
distribucion de tiempo, que incluye: segun la secuencia de transmision, ocupar un recurso de sefial de sondeo en
una forma por distribucion de tiempo, y transmitir la sefial de sondeo a la estacién base, de forma correspondiente,
la estacién base recibe la sefal de sondeo transmitida por el EU.

en que la sefalizacion de capa alta transmitida por la estacién base incluye una secuencia de transmisién del al
menos un EU que ocupa el recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucién de tiempo, el EU transmite la
sefial de sondeo a la estacion base al adoptar el modo ocupar un recurso de sefial de sondeo en una forma por
distribucion de tiempo, que incluye: segln la secuencia de transmisién, ocupar un recurso de sefial de sondeo en
una forma por distribucién de tiempo, y transmitir la sefal de sondeo a la estacién base, de forma correspondiente,
la estacién base recibe la sefal de sondeo transmitida por el EU.

2. El EU determina un recurso disponible correspondiente al EU mismo en el recurso de sefal de sondeo, y
transmite la sefial de sondeo a la estacién base en el recurso disponible. De forma correspondiente, la estacion base
recibe la sefal de sondeo transmitida por el EU.

3. Cuando la informacion de configuracion incluye el recurso de sefial de sondeo correspondiente a cada EU en el al
menos un EU, el EU transmite la sefal de sondeo a la estacion base en el recurso de sefial de sondeo, que incluye:
transmitir la senal de sondeo a la estacién base en el recurso de sefal de sondeo correspondiente al EU mismo, vy,
de forma correspondiente, la estacion base recibe la sefial de sondeo transmitida por el EU.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de una sexta realizacion de un método para recibir una sefial de sondeo segun
la presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 6, el método segun la realizacién incluye ademas:

etapa 601, transmitir un mensaje de activacion a un grupo de EU, donde el mensaje de activacién incluye
informacién de instruccion, la informacién de instruccion se utiliza para instruir al al menos un EU para que transmita
una sefial de sondeo, el mensaje de activacion ademas incluye informacién de configuracién de un recurso de senal
de sondeo;

etapa 602, recibir una sefial de sondeo transmitida por el al menos un EU en el recurso de sefial de sondeo segun la
informacién de instruccion.

La realizacion difiere de la quinta realizacion mencionada anteriormente en que el mensaje de activacion ademas
incluye la informaciéon de configuracién del recurso de sefial de sondeo, de manera que no es necesario que la
estacion base transmita un mensaje de notificacion al EU, la informacion de configuracion del recurso de sefal de
sondeo se incluye en el mensaje de activacion y, por lo tanto, después de recibir el mensaje de activacion, el EU
puede transmitir directamente la sefial de sondeo a la estacion base en el recurso de sefal de sondeo segun la
informacién de instruccién, de forma correspondiente, la estacion base recibe la sefial de sondeo.

En la etapa 602, la sefial de sondeo se trasmite por el al menos un EU en el recurso de sefal de sondeo segun la
informacién de instruccién, donde los modos de recibir por la estacién base la sefial de sondeo transmitida también
incluyen tres tipos iguales a los de la quinta realizacion, para mas detalles referirse a la quinta realizacién, y no se
repetiran en la presente memoria.

Los métodos mencionados no solo se utilizan para activar un grupo de EU para que transmita una sefnal de sondeo
no periddica, sino que también se pueden utilizar para activar un grupo de EU para que transmita una sefal de
sondeo periddica. Al activar un grupo de EU para transmitir una sefal de sondeo periddico, es necesario que un
eNodoB notifique al EU del periodo de transmisién, que puede reutilizar la técnica anterior.
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Segun el método para recibir una sefal de sondeo provista por las realizaciones mencionadas anteriormente, el
eNodoB puede activar al menos un EU en un grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo segun una regla
determinada en un PDCCH, por lo tanto se mejora la eficiencia y se resuelve el problema de que el recurso de
PDCCH esta limitado.

Las personas con experiencia ordinaria en la técnica pueden comprender que algunas o todas las etapas en las
realizaciones de método anteriores se pueden implementar mediante un programa que instruye a un hardware
relevante. El programa anterior se puede almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando
se ejecuta el programa, se llevan a cabo las realizaciones de método anteriores. El medio de almacenamiento
anterior incluye varios medios capaces de almacenar cédigos de programa, tal y como una ROM, una RAM, un disco
magnético o un disco 6ptico.

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico de una primera realizacién de un equipo de usuario segun la
presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 7, el equipo de usuario incluye:

un primer modulo de recepcion 10, configurado para recibir un mensaje de activaciéon transmitido por una estacion
base, donde el mensaje de activacion incluye informacién de instruccién, y la informacién de instruccién se utiliza
para instruir al menos a un EU en un grupo de equipos de usuario (EU) para que transmita una sefal de sondeo;
donde el mensaje de activacién es llevado por una senalizacion de capa alta, y la sefializacion de capa alta incluye
la informacion de instruccion; o el mensaje de activacién es llevado por un canal de control de enlace descendente
fisico (PDCCH) que porta informacion de control de enlace descendente (DCI), donde la DCI incluye la informacion
de instruccion; y

un médulo de transmision 11, configurado para transmitir la sefial de sondeo a la estacién base segun la informacion
de instruccion.

La realizacion esta configurada para ejecutar la solucién técnica de la realizacién de método, seguin se muestra en la
Figura 1, donde el principio de implementacién y los efectos técnicos de la misma son similares y no se repetiran en
la presente memoria.

La Figura 8 es un diagrama estructural esquematico de una segunda realizacion de un equipo de usuario segun la
presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 8, en la base de la estructura segun se muestra en la Figura
7, el equipo de usuario segun esta realizacién ademas incluye: un segundo modulo de recepcién 12, configurado
para recibir un mensaje de notificacién transmitido por la estacién base en simultaneo con, antes, o después, de que
el primer médulo de recepcion reciba el mensaje de activacion de la estacion base, donde el mensaje de notificacién
incluye informacion de configuracién de un recurso de sefal de sondeo; donde el mensaje de notificacion puede
adoptar una sefalizacién de capa alta, y la sefializaciéon de capa alta incluye la informacién de configuracion; o el
mensaje de notificacion es llevado por un PDCCH que porta DCI, donde la DCI incluye la informacién de
configuracion.

El médulo de transmision 11 esta especificamente configurado para transmitir la sefial de sondeo a la estacién base
en el recurso de sefal de sondeo segun la informacién de instruccion. Especificamente, el modulo de transmision 11
puede, de forma opcional, tener las siguientes tres funciones:

1. el médulo de transmision 11 puede estar especificamente configurado para adoptar un modo de ocupar el recurso
de sefal de sondeo en una forma por distribucién de tiempo, y para transmitir la sefial de sondeo a la estacién base.

En la situacién:

en que la informacion de configuracion ademas incluye una secuencia de transmision del al menos un EU que ocupa
el recurso de sefal de sondeo en la forma por distribucion de tiempo, el médulo de transmision 11 esta
especificamente configurado para, segun la secuencia de transmision, ocupar el recurso de sefial de sondeo en una
forma por distribucién de tiempo, y transmitir la sefal de sondeo a la estacion base.

El segundo modulo de recepcion 12 estd ademas configurado para recibir una sefalizacion de capa alta transmitida
por la estacion base, donde la sefializacién de capa alta incluye la secuencia de transmisién del al menos un EU que
ocupa el recurso de sefal de sondeo en la forma por distribucién de tiempo; el médulo de transmisién 11 esta
especificamente configurado para, seguin la secuencia de transmisién, ocupar el recurso de sefial de sondeo en la
forma por distribucién de tiempo, y transmitir la sefial de sondeo a la estacion base.

2. Si la informacion de configuracién incluye un recurso de sefal de sondeo correspondiente a cada EU en el al
menos un EU, el médulo de transmision 11 esta especificamente configurado para transmitir la sefial de sondeo a la
estacion base en un recurso de sefial de sondeo correspondiente al EU mismo.

3. El médulo de transmision 11 puede incluir:

una unidad de determinacién 13, configurada para determinar un recurso disponible correspondiente al EU mismo
en el recurso de sefal de sondeo; y
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una unidad de transmision 14, configurada para transmitir la sefial de sondeo a la estacién base en el recurso
disponible.

La realizacion esta configurada para ejecutar la solucién técnica de la realizacién de método, seguin se muestra en la
Figura 2, donde el principio de implementacién y los efectos técnicos de la misma son similares y no se repetiran en
la presente memoria.

La Figura 9 es un diagrama estructural esquematico de una tercera realizacion de un equipo de usuario segun la
presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 9, en la base de la estructura segun se muestra en la Figura
7, el equipo de usuario segun la realizacion ademas incluye: un primer médulo de recepcion 10, configurado para
recibir un mensaje de activacion transmitido por una estacion base, donde el mensaje de activacion incluye
informacién de instruccion, y la informacion de instruccion se utiliza para instruir al menos a un EU en un grupo de
equipos de usuario (EU) para que transmita una sefial de sondeo, el mensaje de activacion ademas incluye
informacién de configuracion de un recurso de sefial de sondeo; donde el mensaje de activacion es llevado por una
sefalizacion de capa alta, la sefializacién de capa alta incluye informacién de instruccién; o el mensaje de activacion
es llevado por un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) que porta informacién de control de enlace
descendente (DCI), donde la DCI incluye la informacién de instruccién.

El médulo de transmision 11 esta especificamente configurado para transmitir la sefial de sondeo a la estacién base
en el recurso de sefal de sondeo segun la informacién de instruccion. Especificamente, el modulo de transmision 11
puede, especificamente, tener las siguientes tres funciones:

1. el mddulo de transmision 11 puede estar especificamente configurado para adoptar un modo de ocupar el recurso
de sefnal de sondeo en una forma por distribucién de tiempo, y para transmitir la sefial de sondeo a la estacién base.

En la situacioén:

en que la informacion de configuracion ademas incluye una secuencia de transmision del al menos un EU que ocupa
el recurso de sefal de sondeo en la forma por distribucion de tiempo, el médulo de transmision 11 esta
especificamente configurado para, segun la secuencia de transmision, ocupar el recurso de sefial de sondeo en una
forma por distribucién de tiempo, y transmitir la sefal de sondeo a la estacion base.

2. Si la informacion de configuracién incluye un recurso de sefal de sondeo correspondiente a cada EU en el al
menos un EU, el médulo de transmision 11 esta especificamente configurado para transmitir la sefial de sondeo a la
estacion base en un recurso de sefial de sondeo correspondiente al EU mismo.

3. EI médulo de transmisién 11 puede incluir:

una unidad de determinacién 15, configurada para determinar un recurso disponible correspondiente al EU mismo
en el recurso de sefal de sondeo; y

una unidad de transmision 16, configurada para transmitir la sefial de sondeo a la estacién base en el recurso
disponible.

La realizacion esté configurada para ejecutar la solucién técnica de la realizacién de método, segun se muestra en la
Figura 3, donde el principio de implementacion y los efectos técnicos de la misma son similares y no se repetiran en
la presente memoria.

La Figura 10 es un diagrama estructural esquematico de una primera realizacion de una estacion base segun la
presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 10, la estacién base incluye:

un modulo de activacion 17, configurado para transmitir un mensaje de activacién a un grupo de equipos de usuario
(EU), donde el mensaje de activacidn incluye informacién de instruccion, y la informacion de instruccion se utiliza
para instruir al al menos un EU para que transmitan una senal de sondeo; donde el mensaje de activacion es llevado
por una sefalizacién de capa alta, y la sefalizacion de capa alta incluye la informacién de instruccién; o el mensaje
de activacion es llevado por un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) que porta informacién de
control de enlace descendente (DCI), donde la DCI incluye la informacion de instruccion; y

un modulo de recepcion 18, configurado para recibir la sefial de sondeo transmitida por el al menos un EU segln la
informacién de instruccion.

La realizacion esta configurada para ejecutar la solucién técnica de la realizacién de método, seguin se muestra en la
Figura 4, donde el principio de implementacién y los efectos técnicos de la misma son similares y no se repetiran en
la presente memoria.

La Figura 11 es un diagrama estructural esqueméatico de una segunda realizacién de una estacion base segun la
presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 11, en la base de la estructura segun se muestra en la
Figura 10, el equipo de usuario segun la realizacién incluye ademas:
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un moédulo de natificacion 19, configurado para transmitir un mensaje de notificacién al al menos un EU, donde el
mensaje de notificacion incluye informacion de configuracién de un recurso de sefial de sondeo; donde el mensaje
de notificacion puede adoptar una sefalizacion de capa alta, y la sefializacion de capa alta incluye la informacion de
configuracién; o el mensaje de notificacién es llevado por un PDCCH que porta DCI, donde la DCI incluye la
informacién de configuracion; y

el moédulo de recepcion 18 especificamente configurado para recibir la sefial de sondeo transmitida por el al menos
un EU en el recurso de sefal de sondeo segun la informacién de instruccion.

Segun la realizacion, en particular, el médulo de recepcién 18 de la estacion base puede tener especificamente dos
funciones segun se detalla a continuacion:

1. el mddulo de recepcion 18 puede ademas estar especificamente configurado para recibir una sefial de sondeo
transmitida por el al menos un EU al adoptar un modo de ocupar un recurso de sefial de sondeo en una forma por
distribucion de tiempo.

En la situacion: en que la informacién de configuracién ademas incluye una secuencia de transmision del al menos
un EU que ocupa el recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucién de tiempo, el médulo de recepcion 18
esta especificamente configurado para recibir una sefal de sondeo transmitida por el al menos un EU al adoptar el
modo de ocupar el recurso de sefal de sondeo en la forma por distribucion de tiempo y segun la secuencia de
transmision.

De forma correspondiente, el mddulo de notificacién 19 estd ademas configurado para transmitir una sefializacion de
capa alta al al menos un EU, donde la sefializacion de capa altas incluye una secuencia de transmision del al menos
un EU que ocupa el recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucion de tiempo.

2. Si la informacion de configuracién incluye un recurso de sefial de sondeo correspondiente a cada EU en el al
menos un EU, el moédulo de recepcién 18 esta especificamente configurado para recibir una sefial de sondeo
transmitida a la estacion base por el al menos un EU en un recurso de sefial de sondeo correspondiente al EU
mismo.

La realizacion esté configurada para ejecutar la solucién técnica de la realizacién de método, segun se muestra en la
Figura 5, donde el principio de implementacion y los efectos técnicos de la misma son similares y no se repetiran en
la presente memoria.

Una tercera realizacion de una estacién base segln la presente invencion puede adoptar la estructura de estacion
base segln se muestra en la Figura 10, en la estacion base de la realizacion:

un modulo de activacion 17 esta configurado para transmitir un mensaje de activaciéon transmitido a un grupo de
equipos de usuario (EU), donde el mensaje de activacion incluye informacioén de instruccion, y la informacién de
instruccién se utiliza para instruir al al menos un EU para que transmita una sefial de sondeo; el mensaje de
activacion ademas incluye informacion de configuracion de un recurso de sefnal de sondeo; donde el mensaje de
activacion es llevado por una sefalizacion de capa alta, la sefalizacion de capa alta incluye informacién de
instruccién; o el mensaje de activacién es llevado por un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH)
que porta informacién de control de enlace descendente (DCI), donde la DCI incluye la informacién de instruccion.

Un médulo de recepcion 18 esta especificamente configurado para recibir una sefial de sondeo transmitida por el al
menos un EU en el recurso de sefal de sondeo segun la informacion de instruccion.

Segun la realizacion, en particular, el médulo de recepcién 18 de la estacion base puede tener especificamente dos
funciones segun se detalla a continuacion:

1. el mddulo de recepcion 18 puede ademas estar especificamente configurado para recibir una sefial de sondeo
transmitida por el al menos un EU al adoptar un modo de ocupar un recurso de sefial de sondeo en una forma por
distribucion de tiempo.

En la situacion: en que la informacién de configuracién ademas incluye una secuencia de transmision del al menos
un EU que ocupa el recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucion de tiempo, el médulo de transmisién 18
esta especificamente configurado para recibir una sefal de sondeo transmitida por el al menos un EU al adoptar el
modo de ocupar el recurso de sefial de sondeo en una forma por distribucion de tiempo y segln la secuencia de
transmision.

2. Si la informacion de configuracién incluye un recurso de sefal de sondeo correspondiente a cada EU en el al
menos un EU, el moédulo de recepcién 18 estd especificamente configurado para recibir una sefal de sondeo
transmitida a la estacion base por el al menos un EU en un recurso de sefial de sondeo correspondiente al EU
mismo.
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La realizacion esté configurada para ejecutar la solucién técnica de la realizacién de método, segun se muestra en la
Figura 6, donde el principio de implementacion y los efectos técnicos de la misma son similares y no se repetiran en
la presente memoria.

Las realizaciones anteriores de la presente invencion también son aplicables para que una estacion base active al
menos un EU en un grupo de EU para que transmita un indicador de calidad de canal (indicador de calidad de canal,
abreviado CQI) o un indicador de matriz de precodificacion (indicador de matriz de precodificacion, abreviado PMI) o
un indicador de rango (indicador de rango, abreviado RI).

Las realizaciones detalladas de métodos y aparatos para activar por una estacion base al menos un EU en un grupo
de EU para que transmita CQI/PMI/RI se pueden obtener al reemplazar la sefnal de sondeo, en las realizaciones
anteriores de los métodos para transmitir la sefial de sondeo, los métodos para recibir la sefial de sondeo, las
estaciones base y los EU, con los CQI/PMI/RI.

La diferencia radica Unicamente en que la retroalimentacién CQI/PMI/RI no periddica realizada por un EU activado
debe transmitirse al ocupar un recurso de canal compartido de enlace ascendente fisico (canal compartido de enlace
ascendente fisico, abreviado PUSCH) junto con datos de enlace ascendente, es decir, solo EU programados por una
estacion base en el grupo de EU pueden realizar la retroalimentacion CQI/PMI/RI no periédica en el PUSCH
correspondiente. Por lo tanto, hay una pequefa diferencia entre un modo de ocupar recursos por cada EU en el
grupo de EU cuando se retroalimenta el CQI/PMI/RI y un modo de ocupar recursos por cada EU en el grupo de EU
cuando se retroalimenta la sefal de sondeo. Cuando se implementa, los modos de activacion, por ejemplo, pueden
adoptar:

Modo 1:
0: no activar la retroalimentacién CQI/PMI/RI;
1: activar la retroalimentacion CQI/PMI/RI;

Donde, el modo de retroalimentacién CQI/PMI/RI especificamente adoptado por un EU puede estar preestablecido,
o ser notificado a través de la difusién de sistema, o ser instruido utilizando una celda agregada en el mensaje de
configuracién de retroalimentacion CQI/PMI/RI.

Modo 2:

00: no activar la retroalimentacién CQIl/PMI/RI;

01: activar el grupo de EU para que realice la retroalimentacion CQI/PMI/RI segln regla a;
10: activar el grupo de EU para que realice la retroalimentacién CQI/PMI/RI segun regla b;
11: activar el grupo de EU para que realice la retroalimentacién CQI/PMI/RI segun regla c;

donde la regla a, la regla b, y la regla ¢ son cualquier regla que realice la retroalimentacién CQI/PMI/RI por un grupo
de EU, y cada regla se puede preobtener por los EU.

Se ha de observar que, el modo 2 anterior también se puede expandir para ocupar mas de 2 bits de manera que
represente mas selecciones de retroalimentacion CQI/PMI/RI.

Hay diversas reglas a continuacion, pero las realizaciones de la presente invencion no estan limitadas a ellas.
1. Solo activar EU programados para realizar la retroalimentacion CQI/PMI/RI;

donde los EU programados transmiten simultaneamente informacién CQI/PMI/RI y datos de enlace ascendente en
un PUSCH segun informacion de programacion. Por ejemplo, en una programacion de grupo, solo se programan
EU#1, EU#4 y EU#5, entonces solo los tres EU se activan para realizar la retroalimentacion CQI/PMI/RI.

2. Activar al menos un EU en un grupo para que realice la retroalimentacién CQI/PMI/RI, donde los EU que no estén
programados ocupan una recurso reservado en una forma por distribucion de tiempo para realizar la
retroalimentacion;

donde, los EU activados y programados pueden transmitir simultdneamente informacion CQI/PMI/RI y datos de
enlace ascendente en un PUSCH segun informacién de programacién, sin embargo, los EU activados pero no
programados pueden retroalimentar el CQI/PMI/RI en un recurso de reserva. En la presente memoria, el modo de
notificar el recurso reservado es, por ejemplo, similar a activar la sefial de sondeo, que puede ser notificado al ser
llevado en un mensaje de activacion, puede ser notificado al ser llevado en un mensaje de notificacion, y también
puede ser un recurso reservado preestablecido. Para el recurso reservado, el modo de uso, por ejemplo, puede ser:
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1. los EU, que no estan programados, ocupan el mismo recurso reservado en una forma por distribucion de tiempo
segun una secuencia determinada (p.ej., segun una secuencia de numero de EU en un orden creciente o un orden
decreciente);

2. los EU, que no estan programados, respectivamente ocupan diferentes recursos de reserva en una forma por
distribucion de frecuencia;

3. los EU, que no estan programados, respectivamente ocupan recursos reservados con diferentes ubicaciones de
tiempo-frecuencia.

4. los EU, que no estan programados, realizan la transmisién en los recursos de reserva con las mismas ubicaciones
de recurso de tiempo-frecuencia en una forma por distribuciéon de cédigo.

Se ha de observar que, los expertos en la técnica pueden disefiar el recurso reservado segun se necesite, lo cual no
esté definido en las realizaciones de la presente invencién.

En resumen, las realizaciones de la presente invencién pueden habilitar un eNodoB para programar, en un PDCCH,
al menos un EU en un grupo de EU para retroalimentar el CQI/PMI/RI, mejorando asi la eficiencia de programacién
del CQI/PMI/RI.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para transmitir una senal de sondeo, que comprende:

recibir (101, 202, 301), por un equipo de usuario, EU, en un grupo de EU, un mensaje de activacion transmitido por
una estacion base, en donde el mensaje de activacién comprende informacion de instruccion, la informaciéon de
instruccién se utiliza para instruir al grupo de EU para que transmita una sefal de sondeo, y el grupo de equipos de
usuario comprende al menos dos equipos de usuario; y

transmitir (102, 203, 302), por el EU, la sefial de sondeo a la estacién base segun la informacion de instruccion;
en donde,

antes de recibir (202), por el EU en el grupo de EU, el mensaje de activacion transmitido por la estacién base, el
método ademas comprende: recibir (201), por el EU, un mensaje de notificaciéon transmitido por la estacién base, en
donde el mensaje de notificacion comprende informacion de configuracion de un recurso de sefial de sondeo para el
grupo de EU;

en donde la transmisién, por el EU, de la sefal de sondeo a la estacion base segun la informacién de instruccion
comprende: transmitir (203, 302), por el EU, la sefal de sondeo a la estacion base en un recurso de sefial de sondeo
correspondiente al EU segln la informacién de instruccion,

caracterizado por que el recurso de sefal correspondiente al EU es calculado por el EU en base a la informacion de
configuracién del recurso de sefal de sondeo segun un numero intragrupo del EU;

en donde el recurso de sefial de sondeo correspondiente al EU es al menos uno de una posiciéon de inicio de
dominio de frecuencia, un desplazamiento ciclico y un peine de transmision.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el mensaje de activacion es llevado por una sefalizacion de capa
alta, y la sefializacion de capa alta comprende la informacién de instruccion; o

el mensaje de activacién es llevado por un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, que porta
informacién de control de enlace descendente, DCI, en donde la DCI comprende la informacién de instruccion.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde la transmision, por el EU, de la sefal de sondeo a la estacion base
en el recurso de sefal de sondeo comprende:

transmitir, por el EU, la sefial de sondeo a la estacion base al adoptar un modo de ocupar el recurso de sefal de
sondeo en una forma por distribucién de tiempo.

4. El método segun la reivindicacién 3,
en donde,

la informacién de configuracion ademas comprende una secuencia de transmision del grupo de EU que ocupa el
recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucion de tiempo; o

el método ademéas comprende: recibir una sefializacion de capa alta transmitida por la estacién base, en donde la
sefalizacion de capa alta comprende una secuencia de transmisién del grupo de EU que ocupa el recurso de sefal
de sondeo en la forma por distribucion de tiempo;

en donde la transmisién, por el EU, de la senal de sondeo a la estacion base al adoptar el modo de ocupar el
recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucion de tiempo comprende: ocupar el recurso de sefial de sondeo
en la forma por distribucion de tiempo y transmitir la sefial de sondeo a la estacién base segun la secuencia de
transmision.

5. Un método para recibir una sefial de sondeo, que comprende:

transmitir (401, 502, 601), por una estacién base, un mensaje de activacién a un grupo de equipos de usuario, EU,
en donde el mensaje de activacion comprende informacién de instruccion, y la informacion de instruccion se utiliza
para instruir al grupo de EU para que transmita una sefal de sondeo, y el grupo de equipos de usuario comprende al
menos dos equipos de usuario; y

recibir (402, 503, 602), por la estacion base, la sefial de sondeo transmitida por el grupo de EU segln la informacion
de instruccion;

en donde,
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antes de la transmision (502), por la estacién base, del mensaje de activacion al grupo de EU, el método ademas
comprende: transmitir (501), por la estacién base, un mensaje de notificaciéon al grupo de EU, en donde el mensaje
de notificacién comprende informacién de configuraciéon de un recurso de sefal de sondeo para el grupo de EU;

en donde la recepcion, por la estacion base, de la sefal de sondeo transmitida por el grupo de EU segun la
informacién de instruccién comprende: recibir (503, 602), por la estacion base, la sefial de sondeo transmitida por
cada EU en el grupo de EU en un recurso de sefial de sondeo correspondiente a cada EU segun la informacion de
instruccion,

caracterizado por que el recurso de sefial de sondeo correspondiente a cada EU es calculado por cada EU en base
a la informacién de configuracion del recurso de sefial de sondeo segin un nimero intragrupo de cada EU;

en donde el recurso de sefal de sondeo correspondiente al EU es al menos uno de un posicion de inicio de dominio
de frecuencia, un desplazamiento ciclico y un peine de transmision.

6. El método segun la reivindicaciéon 5, en donde el mensaje de activacion es llevado por una sefalizacion de capa
alta, y la sefializacion de capa alta comprende la informacién de instruccion; o

el mensaje de activacién es llevado por un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, que porta
informacién de control de enlace descendente, DCI, en donde la DCI comprende la informacién de instruccion.

7. El método segun la reivindicacién 5, en donde la recepcién, por la estacion base, de la sefal de sondeo
transmitida por el grupo de EU en el recurso de sefal de sondeo segun la informacion de instruccion comprende:

recibir, por la estacion base, la sefial de sondeo transmitida por el grupo de EU al adoptar un modo de ocupar el
recurso de sefal de sondeo en una forma por distribucion de tiempo.

8. Un equipo de usuario, EU, que comprende:

un primer médulo de recepcion (10), configurado para recibir un mensaje de activacion transmitido por una estacion
base, en donde el mensaje de activacion comprende informacién de instruccién, la informacién de instruccién se
utiliza para instruir a un grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo; y

un moédulo de transmision (11), configurado para transmitir la sefial de sondeo a la estacion base segun la
informacién de instruccion;

en donde,

el equipo de usuario ademas comprende un segundo médulo de recepcién (12), configurado para recibir un mensaje
de notificacion transmitido por la estacion base antes de que el primer médulo de recepcion (10) reciba el mensaje
de activacion transmitido por la estacién base, en donde el mensaje de notificacion comprende informacién de
configuracién de un recurso de sefal de sondeo para el grupo de EU;

en donde el médulo de transmision (11) esta especificamente configurado para transmitir la sefial de sondeo a la
estacion base en un recurso de sefial de sondeo correspondiente al EU segun la informacién de instruccién,

caracterizado por que el recurso de sefal de sondeo correspondiente al EU es calculado por el EU en base a la
informacién de configuracion del recurso de sefal de sondeo segun un nimero intragrupo del EU;

en donde el recurso de sefal de sondeo correspondiente al EU es al menos uno de un posicion de inicio de dominio
de frecuencia, un desplazamiento ciclico y un peine de transmision.

9. El equipo de usuario segun la reivindicacion 8, en donde el mensaje de activacion es llevado por una sefializacion
de capa alta, y la sefalizacién de capa alta comprende la informacién de instruccién; o

el mensaje de activacién es llevado por un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, que porta
informacién de control de enlace descendente, DCI, en donde la DCI comprende la informacién de instruccion.

10. El equipo de usuario segun la reivindicacion 8, en donde el mensaje de notificacion es llevado por una
sefalizacion de capa alta, y la sefalizacién de capa alta comprende la informacion de configuracién; o

el mensaje de notificacién es llevado por un PDCCH, que porta DCI, y la DCI comprende la informacién de
configuracién.

11. El equipo de usuario segun la reivindicacion 8 o 10, en donde el mddulo de transmision esta especificamente
configurado para transmitir la sefal de sondeo a la estacion base al adoptar un modo de ocupar el recurso de senal
de sondeo en una forma por distribucién de tiempo.

12. El equipo de usuario segun la reivindicacion 11,
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en donde,

la informacién de configuracion ademas comprende una secuencia de transmision del grupo de EU que ocupa el
recurso de sefial de sondeo en la forma de por distribucion de tiempo; o

el segundo modulo de recepcidn también esta configurado para recibir una sefalizacion de capa alta transmitida por
la estacion base, en donde la sefalizacion de capa alta comprende una secuencia de transmision del al menos un
EU que ocupa el recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucion de tiempo;

en donde el médulo de transmisidn esta especificamente configurado para ocupar el recurso de sefial de sondeo en
la forma por distribucién de tiempo y transmitir la sefial de sondeo a la estacion base segun la secuencia de
transmision.

13. Una estacion base, que comprende:

un moédulo de activacion (17), configurado para transmitir un mensaje de activacién a un grupo de equipos de
usuario, EU, en donde el mensaje de activacién comprende informacién de instruccion, y la informacién de
instruccién se utiliza para instruir al grupo de EU para que transmita una sefial de sondeo; y

un médulo de recepcién (18), configurado para recibir la sefial de sondeo transmitida por el grupo de EU segun la
informacién de instruccion;

en donde,

la estacion base ademas comprende un mddulo de notificacion (19), configurado para transmitir un mensaje de
notificacion al grupo de EU, en donde el mensaje de notificacion comprende informacion de configuracion de un
recurso de sefal de sondeo para el grupo de EU;

en donde el médulo de recepcién (18) esta especificamente configurado para recibir la sefial de sondeo transmitida
por cada EU en el grupo de EU en un recurso de sefial de sondeo correspondiente a cada EU segun la informacién
de instruccién,

caracterizado por que el recurso de sefal de sondeo correspondiente a cada EU es calculado por cada EU en base
a la informacién de configuracion del recurso de sefial de sondeo segin un numero intragrupo de cada EU;

en donde el recurso de sefal de sondeo correspondiente al EU es al menos uno de un posicion de inicio de dominio
de frecuencia, un desplazamiento ciclico y un peine de transmision.

14. La estacion base segun la reivindicacion 13, en donde el mensaje de activacion es llevado por una sefializacion
de capa alta, y la sefalizacién de capa alta comprende la informacién de instruccién; o

el mensaje de activacién es llevado por un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, que porta
informacién de control de enlace descendente, DCI, en donde la DCI comprende la informacién de instruccion.

15. La estacion base segun la reivindicacion 13, en donde el médulo de recepcion esta especificamente configurado
para recibir la sefal de sondeo transmitida por el grupo de EU al adoptar un modo de ocupar el recurso de sefal de
sondeo en una forma por distribucién de tiempo.

16. La estacion base segun la reivindicacion 15, en donde

la informacion de configuracion ademas comprende una secuencia de transmision del grupo de EU que ocupan el
recurso de sefial de sondeo en la forma por distribucion de tiempo; o

el médulo de notificacion también esté configurado para transmitir una sefalizacion de capa alta al grupo de EU, en
donde la sefalizacién de capa alta comprende una secuencia de transmisién del grupo de EU que ocupa el recurso
de sefal de sondeo en la forma por distribucion de tiempo.
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