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DESCRIPCION
Modo de fusion bipredictivo basado en vecinos unipredictivos y bipredictivos en la codificacién de video
CAMPO TECNICO

[0001] Esta divulgacién se refiere a técnicas de codificacion de video usadas para comprimir datos de video y, mas
particularmente, a modos de codificacion de video usados en la compresién de video.

ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades de video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos de video, incluidos
televisores digitales, sistemas de radiodifusion directa digital, dispositivos de comunicacion inalambrica, tales como
auriculares de teléfonos inalambricos, sistemas de radiodifusién inaldmbrica, asistentes digitales personales (PDA),
ordenadores portdtiles o de escritorio, tablets, camaras digitales, dispositivos de grabacion digital, dispositivos de
videojuegos, consolas de videojuegos, reproductores multimedia personales y similares. Dichos dispositivos de video
pueden implementar técnicas de compresion de video, tales como las descritas en MPEG-2, MPEG-4 o ITU-T
H.264/MPEG-4, parte 10, Codificacion avanzada de video (AVC), con el fin de comprimir datos de video. Las técnicas
de compresién de video realizan una prediccién espacial y/o temporal para reducir o eliminar la redundancia inherente
a las secuencias de video. El "Equipo de Colaboracion Conjunta en Codificacion de Video" (JCTVC), que es una
colaboracién entre MPEG e ITU-T, estd desarrollando normas de video emergentes, tales como la norma de
Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC), que siguen surgiendo y evolucionando. La norma HVEC emergente
se denomina algunas veces H.265.

[0003] Estas y otras normas y técnicas de codificacion de video usan la codificacion de video basada en bloques.
Las técnicas de codificacion de video basadas en bloques dividen los datos de video de una trama de video (o una
porcién de los mismos) en bloques de video y luego codifican los bloques de video usando técnicas de compresién
predictiva basada en bloques. Los bloques de video se pueden dividir ademas en particiones de bloques de video.
Los bloques de video (o las particiones de los mismos) pueden denominarse unidades de codificacion (CU) y pueden
codificarse usando una o mas técnicas de codificacion especificas de video, asi como técnicas generales de
compresién de datos. Se pueden seleccionar diferentes modos y usarse para codificar los bloques de video.

[0004] Con la norma HEVC emergente, las unidades de codificacion mas grandes (LCU) se pueden dividir en CU
cada vez mas pequefas de acuerdo con un sistema de particién en arbol cuaternario. Las CU se pueden predecir
basandose en las llamadas unidades de prediccion (PU), que pueden tener tamafios de particién correspondientes al
tamano de las CU o mas pequefios que el tamano de las CU, de modo que se pueden usar multiples PU para predecir
una CU dada.

[0005] Se pueden usar diferentes modos para codificar las CU. Por ejemplo, se pueden usar diferentes modos de
intracodificacion para codificar las CU basandose en los datos predictivos dentro de la misma trama o segmento a fin
de aprovechar la redundancia espacial dentro de una trama de video. De forma alternativa, los modos de
intercodificaciéon se pueden usar para codificar CU basadas en datos predictivos a partir de otra trama o segmento, a
fin de aprovechar la redundancia temporal a través de tramas de una secuencia de video. Después de que la
codificacion predictiva se realice de acuerdo con un modo seleccionado, se puede realizar entonces la codificaciéon de
transformada, tal como las transformadas de coseno discretas (DCT), las transformadas de enteros o similares. Con
la HEVC, la codificacion de transformada puede producirse con respecto a las unidades de transformada (TU), que
también pueden tener diferentes tamafios de transformadas en la norma HEVC. También se puede realizar la
cuantizacion de los coeficientes de transformada, el escaneo de los coeficientes de transformada cuantizados y la
codificacion por entropia. La informacién sintactica se sefiala con datos de video codificados, por ejemplo, en un
encabezado de segmento de video o0 en un encabezado de bloque de video, con el fin de informar al decodificador
sobre como decodificar los datos de video. Entre otras cosas, la informacioén sintactica puede identificar el modo que
se uso en la codificacién de video de diferentes bloques de video.

[0006] EI modo de fusidon es un modo de intercodificacion especifica usado en la compresion de video. Con el modo
de fusion, el vector de movimiento de un bloque de video vecino se hereda para un bloque de video actual que se esté
codificando. En algunos casos, el modo de fusién causa que un bloque de video actual herede el vector de movimiento
de un vecino predefinido y, en otros casos, se puede usar un valor de indice para identificar el vecino especifico del
que el bloque de video actual hereda su vector de movimiento (por ejemplo, arriba, arriba a la derecha, a la izquierda,
abajo a la izquierda o coubicados desde una trama temporalmente adyacente).
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[0007] "Extended merging scheme using motion-hypothesis prediction [Sistema de fusion extendido usando
prediccién de hipotesis de movimiento]”, no. JCTVC-B023, 23 de julio de 2013, LIM J et al, describe la prediccion de
hip6tesis de movimiento en la que se predice una particion actual basandose en una suma ponderada de dos
particiones, una de las cuales se ubica usando un parametro de movimiento de una particién vecina anterior y otra de
las cuales se ubica usando un parametro de movimiento de una particién vecina izquierda.

[0008] "Video coding technology proposal by RWTH Aachen University [Propuesta de tecnologia de codificacion de
video de la RWTH Aachen University]", no JCTVC-A112, 17 de abril de 2010, KAMP S et al. divulga la Derivacién de
Vectores de Movimiento del lado del Decodificador que produce una sefial de prediccion basada en una direccién de
prediccién. Para la prediccion unidireccional se usan dos candidatos de movimiento con el coste mas bajo para obtener
dos sefales de prediccién que entonces se suman y se dividen por 2. Para la prediccion bidireccional de dos
candidatos de movimiento con el menor coste se seleccionan las sefiales sumadas y divididas por 2.

SUMARIO

[0009] Esta divulgacion describe un modo de fusién bipredictivo en el que un blogue de video codificado en el modo
de fusion bipredictivo puede heredar su informacion de movimiento de dos blogues vecinos diferentes, en el que los
dos bloques vecinos diferentes se codificaron cada uno en un modo unipredictivo. La codificacién bipredictiva puede
mejorar la capacidad para lograr la compresién o mejorar la calidad del video en un nivel de compresion dado. Sin
embargo, en algunos casos, puede que no haya (o que haya pocos) vecinos que se codificaron en un modo
bipredictivo, haciendo por tanto que la biprediccién no esté disponible (o sea limitada) con respecto a la codificacién
del modo de fusién. El modo de fusion bipredictivo descrito puede aumentar el nimero de candidatos bipredictivos
que pueden usarse en el contexto de la codificacion del modo de fusion al permitir que se usen dos vecinos
unipredichos independientes para definir la informacion de movimiento bipredictivo para un blogue de video.

[0010] Enun ejemplo, esta divulgacién describe un procedimiento para decodificar datos de video. El procedimiento
comprende recibir uno o mas elementos sintacticos para un bloque de video actual, en el que el bloque de video actual
se codifica de acuerdo con un modo de fusién bipredictivo y, basandose en uno o mas elementos sintacticos, identificar
uno de una pluralidad de conjuntos de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos
o de un bloque vecino del conjunto de bloques vecinos candidatos que se codifique en el modo bipredictivo, en el que
los blogues de video vecinos son de un conjunto de bloques vecinos candidatos, comprendiendo el conjunto de
bloques vecinos candidatos un vecino superior, un vecino superior derecho, un vecino izquierdo, un vecino inferior
izquierdo y un vecino temporal coubicado desde otra trama de video. El procedimiento también comprende, donde el
elemento sintactico identifica uno o una pluralidad de conjuntos de dos bloques de video vecinos diferentes codificados
en el modo unipredictivo, usar informacién de movimiento de los dos bloques de video vecinos diferentes para
decodificar un bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusion bipredictivo y, donde el elemento sintactico
identifica bloques de video vecinos codificados en el modo bipredictivo, usar los dos vectores de movimiento
bipredictivos asociados con el bloque de video vecino para decodificar un bloque de video actual de acuerdo con el
modo de fusion bipredictivo.

[0011] En otro ejemplo, esta divulgacion describe un procedimiento para codificar datos de video. El procedimiento
comprende seleccionar un modo de fusién bipredictivo para codificar un bloque de video actual, identificar un primer
conjunto de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos de un conjunto de
bloques vecinos candidatos, comprendiendo el conjunto de bloques vecinos candidatos un vecino superior, un vecino
superior derecho, un vecino izquierdo, un vecino inferior izquierdo y un vecino temporal coubicado desde otra trama
de video, identificar un segundo conjunto de dos blogues de video vecinos diferentes codificados en los modos
unipredictivos a partir del conjunto de bloques vecinos candidatos, y usar dos vectores de movimiento unipredictivos
diferentes, uno asociado con cada uno de los dos bloques de video vecinos diferentes de dicho segundo conjunto,
como un segundo conjunto candidato de vectores de movimiento para codificar el bloque de video actual de acuerdo
con el modo de fusién bipredictivo, identificar al menos uno de los bloques vecinos del conjunto de bloques vecinos
candidatos que se codifique en el modo bipredictivo, y usar los dos vectores de movimiento bipredictivo de dicho al
menos uno de los bloques vecinos como un tercer conjunto candidato de vectores de movimiento para codificar el
bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo, seleccionar uno de los conjuntos de vectores
de movimiento candidatos para codificar el conjunto candidato seleccionado de bloque de video actual de vectores de
movimiento.

[0012] En otro ejemplo, esta divulgacion describe un dispositivo para decodificar datos de video, comprendiendo el
dispositivo medios para recibir uno 0 mas elementos sintacticos para un bloque de video actual, en el que el bloque
de video actual se codifica de acuerdo con un modo de fusion bipredictivo, medios para identificar uno de una
pluralidad de conjuntos de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos o un
bloque vecino del conjunto de bloques vecinos candidatos que se codifique en el modo bipredictivo, basandose en el
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uno o mas elementos sintacticos, en el que los bloques de video vecinos proceden de un conjunto de bloques vecinos
candidatos, comprendiendo el conjunto de bloques vecinos candidatos un vecino superior, un vecino superior derecho,
un vecino izquierdo, un vecino inferior izquierdo y un vecino temporal coubicado desde otra trama de video, y medios
para usar la informacién de movimiento de los dos bloques de video vecinos diferentes para decodificar un bloque de
video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo donde el elemento sintactico identifica uno o una pluralidad
de conjuntos de dos blogues de video vecinos diferentes codificados en el modo unipredictivo o para usar los dos
vectores de movimiento bipredictivo asociados con el bloque de video vecino para decodificar un bloque de video
actual de acuerdo con el modo de fusion bipredictivo donde el elemento sintactico identifica bloques de video vecinos
codificados en el modo bipredictivo.

[0013] En otro ejemplo, esta divulgacion describe un dispositivo para codificar datos de video, comprendiendo el
dispositivo medios para seleccionar un modo de fusién bipredictivo para codificar un bloque de video actual, medios
para identificar un primer conjunto de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos
a partir de un conjunto de bloques vecinos candidatos, comprendiendo el conjunto de bloques vecinos candidatos un
vecino superior, un vecino superior derecho, un vecino izquierdo, un vecino inferior izquierdo y un vecino temporal
coubicado desde otra trama de video, medios para usar dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes, uno
asociado con cada uno de los dos bloques de video vecinos diferentes de dicho primer conjunto, como un primer
conjunto candidato de vectores de movimiento para codificar el bloque de video actual de acuerdo con el modo de
fusion bipredictivo, medios para identificar un segundo conjunto de dos bloques de video vecinos diferentes codificados
en los modos unipredictivos a partir del conjunto de bloques vecinos candidatos, y usar dos vectores de movimiento
unipredictivos diferentes, uno asociado con cada uno de los dos bloques de video vecinos diferentes de dicho segundo
conjunto, como un segundo conjunto candidato de vectores de movimiento para codificar el bloque de video actual de
acuerdo con el modo de fusion bipredictivo, medios para identificar al menos uno de los bloques vecinos del conjunto
de bloques vecinos candidatos que se codifique en el modo bipredictivo, y usar los dos vectores de movimiento
bipredictivos de dicho al menos uno de los bloques vecinos como tercer conjunto candidato de vectores de movimiento
para codificar el bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo, medios para seleccionar uno
de los conjuntos de vectores de movimiento candidatos para codificar el bloque de video actual de acuerdo con el
modo de fusion bipredictivo y medios para generar uno 0 mas elementos sintacticos para identificar el conjunto
candidato seleccionado de vectores de movimiento.

[0014] Las técnicas descritas en esta divulgacion pueden implementarse en hardware, software, firmware o en
cualquier combinacién de los mismos. Por ejemplo, diversas técnicas pueden implementarse o ejecutarse por uno o
mas procesadores. Como se usa en el presente documento, un procesador puede referirse a un microprocesador, a
un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), a una matriz de puerta programable por campo (FPGA), a un
procesador de sefales digitales (DSP), o a otro circuito légico integrado o discreto equivalente. El software puede
ejecutarse por uno o mas procesadores. El software que comprende instrucciones para ejecutar las técnicas se puede
almacenar inicialmente en un medio legible por ordenador y cargarse y ejecutarse mediante un procesador.

[0015] Por consiguiente, esta divulgacién también contempla medios de almacenamiento legibles por ordenador que
comprenden instrucciones para causar que un procesador realice cualquiera de una variedad de técnicas descritas en
esta divulgacién. En algunos casos, el medio de almacenamiento legible por ordenador puede formar parte de un
producto de almacenamiento de programa informatico, que puede venderse a los fabricantes y/o usarse en un
dispositivo. El producto de programa informatico puede incluir el medio legible por ordenador y, en algunos casos,
también puede incluir materiales de embalaje.

[0016] Los detalles de uno o mas aspectos de la divulgacion se exponen en los dibujos adjuntos y en la descripcién
siguiente. Otras caracteristicas, objetivos y ventajas de las técnicas descritas en esta divulgacion resultaran evidentes
a partir de la descripcion y de los dibujos, y a partir de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0017]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion y decodificacién de video a modo de
ejemplo que puede implementar una 0 mas de las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama conceptual que ilustra la particiéon de las unidades de codificacion (CU) compatibles con
las técnicas de esta divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama conceptual que ilustra algunas posibles relaciones entre las CU, las unidades de
prediccion (PU) y las unidades de transformada (TU) compatibles con las técnicas de esta divulgacion.
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La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video que puede implementar las técnicas de
esta divulgacion.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques que ilustra una unidad de prediccién a modo de ejemplo de un codificador,
compatible con uno o mas ejemplos de esta divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador de video que puede implementar las técnicas de
esta divulgacion.

La FIG. 7 es un diagrama conceptual que ilustra la ubicacién de diferentes bloques de video vecinos en relacién
con el bloque de video actual, de modo que el bloque de video actual puede usar informacién de uno o mas bloques
de video vecinos diferentes en un modo de fusion bipredictivo, compatible con esta divulgacion.

Las FIGS. 8 y 9 son diagramas de flujo que ilustran técnicas compatibles con esta divulgacién.
DESCRIPCION DETALLADA

[0018] En la mayoria de los sistemas de codificacion de video, la estimacién de movimiento y la compensacién de
movimiento se usan para reducir la redundancia temporal en una secuencia de video, con el fin de lograr la compresion
de datos. En este caso, puede generarse un vector de movimiento a fin de identificar un bloque predictivo de datos de
video, por ejemplo, a partir de otra trama o segmento de video, que se puede usar para predecir los valores del bloque
de video actual que se esté codificando. Los valores del bloque de video predictivo se restan de los valores del bloque
de video actual para producir un bloque de datos residuales. El vector de movimiento se comunica desde el codificador
al decodificador, junto con los datos residuales. El decodificador puede ubicar el mismo bloque predictivo (basandose
en el vector de movimiento) y reconstruir el bloque de video codificado mediante la fusion de los datos residuales con
los datos del bloque predictivo. También se pueden usar muchas otras técnicas de compresién, tales como las
transformadas y la codificacién por entropia, para mejorar ain mas la compresion de video.

[0019] EI proceso de estimacién de movimiento se realiza usualmente en el codificador. La informacién de
movimiento (tales como los vectores de movimiento, los indices de vectores de movimiento, las direcciones de
prediccion u otra informacién) se puede codificar y transmitir desde el codificador al decodificador para que el
decodificador pueda identificar el mismo bloque predictivo que se usé para codificar un bloque de video dado. Se
pueden usar muchos modos de codificacion diferentes para permitir diferentes tipos de prediccién temporal entre dos
tramas diferentes o tipos diferentes de prediccion espacial dentro de una trama dada.

[0020] Con el llamado modo de fusién, la informacion de movimiento de un blogue de video vecino se hereda para
el bloque de video actual que se esté codificando. En este caso, el propio vector de movimiento no se transmite para
un bloque de video codificado en el modo de fusién. Mas bien, se puede usar un valor de indice para identificar al
vecino del que el bloque de video actual hereda su vector de movimiento (y posiblemente otra informacion de
movimiento). Por ejemplo, la informaciéon de movimiento se puede heredar de un vecino superior, un vecino superior
derecho, un vecino izquierdo, un vecino inferior izquierdo o un vecino temporal coubicado desde una trama
temporalmente adyacente.

[0021] Con la mayoria de los modos de fusién, si el vecino se codifica en un modo unipredictivo, entonces el bloque
de video actual hereda un vector de movimiento. Si el vecino se codifica en un modo bipredictivo, entonces el bloque
de video actual hereda dos vectores de movimiento. En dichos ejemplos, un bloque que se codifica en el modo de
fusion esta limitado por la informacién de movimiento de sus vecinos. La uniprediccion y la biprediccion se denominan
algunas veces prediccion unidireccional (P) y prediccién bidireccional (B), pero el término "direccional” esta en general
fuera de lugar porque, con las normas modernas de codificacion de video, la biprediccion se basa simplemente en dos
listas diferentes de datos predictivos y la direccién no es obligatoria. En otras palabras, los datos en las dos listas
diferentes para la biprediccion pueden proceder de tramas anteriores o posteriores, y no es necesario que sean
bidireccionales a partir de las tramas anteriores y posteriores, respectivamente. Por esta razon, esta divulgacion usa
los términos uniprediccion y biprediccién en lugar de los términos prediccion unidireccional y prediccién bidireccional.

[0022] La codificacion bipredictiva puede mejorar la capacidad para lograr la compresion o mejorar la calidad del
video en un nivel de compresion dado. Sin embargo, en algunos casos, puede que no haya (o que haya pocos) vecinos
que se codificaron en un modo bipredictivo, lo que hace por tanto que la bipredicciéon no esté disponible (o limitada)
en la codificacién del modo de fusion. Por ejemplo, con el modo de fusién convencional, si no hay un modo bipredictivo
en ninguno de los bloques vecinos, el bloque actual puede perder la oportunidad de aprovechar los beneficios que
puedan surgir de la biprediccion.
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[0023] Esta divulgacion describe un modo de fusién bipredictivo como una extensiéon o adicién a las técnicas del
modo de fusion. Mas especificamente, esta divulgacién describe un modo de fusién bipredictivo que puede heredar
informacién de movimiento de dos bloques vecinos diferentes, en el que los dos bloques vecinos diferentes se
codificaron cada uno en un modo unipredictivo. El modo de fusion bipredictivo descrito puede aumentar el nimero de
candidatos bipredictivos que pueden usarse en el contexto de la codificacion del modo de fusion.

[0024] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacién y decodificaciéon de video 10 a
modo de ejemplo que puede implementar las técnicas de esta divulgacion. Como se muestra en la FIG. 1, el sistema
10 incluye un dispositivo de origen 12 que transmite el video codificado a un dispositivo de destino 16 a través de un
canal de comunicacion 15. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 16 pueden comprender uno cualquiera
de una amplia gama de dispositivos. En algunos casos, el dispositivo de origen 12y el dispositivo de destino 16 pueden
comprender auriculares de dispositivos de comunicacion inaldmbrica, tales como los llamados radioteléfonos moéviles
o satelitales. Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion, que se aplican en general a la codificacion y a la
decodificacion de bloques de video en el modo de fusidn bipredictivo, se pueden aplicar a dispositivos no inaldmbricos
que incluyan capacidades de codificacién y/o decodificacién de video. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de
destino 16 son meramente ejemplos de dispositivos de codificacion que pueden soportar las técnicas descritas en el
presente documento.

[0025] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye una fuente de video 20, un codificador de video
22, un modulador/demodulador (médem) 23 y un transmisor 24. El dispositivo de destino 16 puede incluir un receptor
26, un médem 27, un decodificador de video 28 y un dispositivo de visualizaciéon 30. De acuerdo con esta divulgacién,
el codificador de video 22 del dispositivo de origen 12 puede configurarse para codificar uno o mas bloques de video
de acuerdo con un modo de fusion bipredictivo. Con el modo de fusion bipredictivo, un bloque de video hereda su
informacion de movimiento de dos bloques vecinos diferentes, en el que los dos bloques vecinos diferentes se
codificaron cada uno en un modo unipredictivo. Se pueden generar elementos sintacticos en el codificador de video
22 con el fin de identificar los dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos. De
esta forma, un decodificador de video puede reconstruir un bloque de video bipredictivo basandose en la informacién
de movimiento de los dos bloques de video vecinos diferentes identificados por los elementos sintacticos.

[0026] Mas especificamente, el codificador de video 22 puede seleccionar un modo de fusién bipredictivo para
codificar un bloque de video actual, e identificar dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos
unipredictivos. El codificador de video 22 puede usar la informacion de movimiento de los dos blogues de video vecinos
diferentes para codificar el bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusion bipredictivo, y generar uno o mas
elementos sintacticos para identificar los dos bloques de video vecinos diferentes para un decodificador de video.

[0027] La fuente de video 20 puede comprender un dispositivo de captura de video, tal como una camara de video,
un archivo de video que contenga video capturado previamente, un video procedente de un proveedor de contenido
de video o de otra fuente de video. Como otra alternativa, la fuente de video 20 puede generar datos basados en
graficos por ordenador como el video de origen, o una combinacién de video en directo, video archivado y video
generado por ordenador. En algunos casos, si la fuente de video 20 es una videocamara, el dispositivo de origen 12
y el dispositivo de destino 16 pueden formar los llamados teléfonos con camara o videoteléfonos. En cada caso, el
video capturado, precapturado o generado por ordenador puede codificarse mediante el codificador de video 22.

[0028] Una vez que los datos de video se codifican por el codificador de video 22, la informacién de video codificada
puede modularse entonces por el médem 23 de acuerdo con una norma de comunicacién, por ejemplo, tal como el
acceso multiple por division de cédigo (CDMA), el multiplexado por division de frecuencia ortogonal (OFDM) o cualquier
otra norma o técnica de comunicacién. Los datos codificados y modulados se pueden transmitir entonces al dispositivo
de destino 16 a través del transmisor 24. EI médem 23 puede incluir diversos mezcladores, filtros, amplificadores u
otros componentes disefiados para la modulacién de sefiales. El transmisor 24 puede incluir circuitos disefiados para
transmitir datos, incluidos amplificadores, filtros y una 0 mas antenas. El receptor 26 del dispositivo de destino 16
recibe informacion a través del canal 15, y el médem 27 demodula la informacion.

[0029] EI proceso de decodificacién de video realizado por el decodificador de video 28 puede incluir técnicas
reciprocas a las técnicas de codificacion realizadas por el codificador de video 22. En particular, el decodificador de
video 28 puede recibir uno 0 mas elementos sintacticos para un bloque de video actual, en el que el bloque de video
actual se codifica de acuerdo con un modo de fusién bipredictivo y, basandose en uno o mas elementos sintacticos,
identificar dos blogques de video vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos. El decodificador de video
puede usar la informaciéon de movimiento de los dos bloques de video vecinos diferentes para decodificar un bloque
de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo.
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[0030] El canal de comunicacién 15 puede comprender cualquier medio de comunicacion inaldmbrica o cableada,
tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisica, o cualquier combinacién de
medios inaldambricos y cableados. El canal de comunicacion 15 puede formar parte de una red basada en paquetes,
tal como una red de area local, una red de area extensa o una red global tal como Internet. El canal de comunicacién
15 representa en general cualquier medio de comunicacion adecuado o un conjunto de diferentes medios de
comunicacion, para transmitir datos de video desde el dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 16. De
nuevo, la FIG. 1 es meramente a modo de ejemplo y las técnicas de esta divulgacion pueden aplicarse a
configuraciones de codificacion de video (por ejemplo, codificacion de video o decodificacién de video) que no incluyan
necesariamente ninguna comunicaciéon de datos entre los dispositivos de codificacién y decodificacion. En otros
ejemplos, los datos podria recuperarse de una memoria local, transmitirse a través de una red o similar.

[0031] En algunos casos, el codificador de video 22 y el decodificador de video 28 pueden funcionar sustancialmente
de acuerdo con una norma de compresién de video tal como la norma HEVC emergente. Sin embargo, las técnicas
de esta divulgacion también se pueden aplicar en el contexto de una variedad de otras normas de codificacion de
video, incluyendo algunas normas antiguas, o normas nuevas o emergentes. Aunque no se muestra en la FIG. 1, en
algunos casos, tanto el codificador de video 22 como el decodificador de video 28 pueden estar integrados cada uno
en un codificador y decodificador de audio, y pueden incluir unidades MUX-DEMUX apropiadas, u otro tipo de hardware
y software, para manejar la codificacién tanto de audio como de video en un flujo de datos comun o en flujos de datos
independientes. Si procede, las unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al protocolo de multiplexador H.223 de la
ITU o a otros protocolos tales como el protocolo de datagramas de usuario (UDP).

[0032] EI codificador de video 22 y el decodificador de video 28 pueden implementarse como uno o0 mas
microprocesadores, procesadores de senales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC),
matrices de puertas programables por campo (FPGA), légica discreta, software, hardware, firmware o combinaciones
de los mismos. Cada uno del codificador de video 22 y del decodificador de video 28 pueden incluirse en uno o mas
codificadores o decodificadores, donde cualquiera de los mismos puede estar integrado como parte de un
codificador/decodificador combinado (CODEC) en un respectivo dispositivo movil, dispositivo de abonado, dispositivo
de radiodifusion, servidor o similar. En esta divulgacion, el término codificador se refiere a un codificador, un
decodificador, 0o CODEC, y los términos codificador, decodificador y CODEC se refieren todos a maquinas especificas
disefiadas para la codificacion (codificacion y/o decodificacion) de datos de video compatibles con esta divulgacion.

[0033] En algunos casos, los dispositivos 12, 16 pueden funcionar de una manera sustancialmente simétrica. Por
ejemplo, cada uno de los dispositivos 12, 16 puede incluir componentes de codificacion y decodificacion de video. Por
lo tanto, el sistema 10 puede prestar soporte a la transmisién de video unidireccional o bidireccional entre los
dispositivos de video 12, 16, por ejemplo, para la transmisién continua de video, la reproduccion de video, la
radiodifusion de video o la videotelefonia.

[0034] Durante el proceso de codificacion, el codificador de video 22 puede ejecutar varias técnicas u operaciones
de codificacion. En general, el codificador de video 22 funciona en bloques de datos de video compatibles con la
norma HEVC. Coherente con la norma HEVC, los bloques de video se denominan unidades de codificacion (CU) y
existen muchas CU dentro de tramas de video individuales (u otras unidades de video definidas independientemente,
tales como segmentos). Las tramas, los segmentos, las porciones de tramas, los grupos de imagenes u otras
estructuras de datos pueden definirse como unidades de informacién de video que incluyan una pluralidad de CU. Las
CU pueden tener distintos tamafos compatibles con la norma HEVC, y el flujo de bits puede definir unidades de
codificacion (LCU) mas grandes como el mayor tamafio de CU. El modo de fusién bipredictivo se puede usar para
codificar LCU, CU o posiblemente otros tipos de bloques de video. Con la norma HEVC, las LCU se pueden dividir en
CU cada vez mas pequefas de acuerdo con un sistema de particién en arbol cuaternario, y las diferentes CU que se
definen en el sistema se pueden particionar ademas en las llamadas unidades de prediccion (PU). Las LCU, las CU y
las PU son todas bloques de video en el sentido de esta divulgacion.

[0035] EI codificador de video 22 puede realizar una codificacion predictiva en la que un bloque de video que se
codifique (por ejemplo, una PU de una CU dentro de una LCU) se compare con uno o mas candidatos predictivos para
identificar un bloque predictivo. Este proceso de codificacion predictiva puede ser intra (en cuyo caso los datos
predictivos se generan basandose en los intradatos vecinos dentro de la misma trama o segmento de video) o inter
(en cuyo caso los datos predictivos se generan basandose en los datos de video en tramas o segmentos anteriores o
posteriores). Se puede prestar soporte a muchos modos de codificacién diferentes, y el codificador de video 22 puede
seleccionar un modo de codificacién de video deseable. De acuerdo con esta divulgacion, al menos algunos bloques
de video pueden codificarse usando el modo de fusion bipredictivo descrito en el presente documento.

[0036] Después de generar el blogue predictivo, las diferencias entre el bloque de video actual que se esté
codificando y el bloque predictivo se codifican como un bloque residual, y la sintaxis de prediccién (tal como un vector
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de movimiento en el caso de la intercodificacion, o un modo predictivo en el caso de la intracodificacion) se usa para
identificar el bloque predictivo. Ademas, con el modo de fusién bipredictivo descrito en el presente documento, la
sintaxis de prediccion (por ejemplo, los elementos sintacticos) puede identificar dos bloques de video vecinos
diferentes a un decodificador de video. Por consiguiente, el decodificador puede identificar dos bloques de video
vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos, basandose en los elementos sintacticos, y usar la
informaciéon de movimiento de los dos bloques de video vecinos diferentes para decodificar un bloque de video actual
de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo.

[0037] El valor residual puede transformarse y cuantizarse. Las técnicas de transformada pueden comprender un
proceso DCT o un proceso conceptualmente similar, transformadas de enteros, transformadas de ondiculas u otros
tipos de transformadas. En un proceso DCT, como ejemplo, el proceso de transformada convierte un conjunto de
valores de pixeles (por ejemplo, valores de pixeles residuales) en coeficientes de transformada, que pueden
representar la energia de los valores de pixel en el dominio de frecuencia. La nueva norma HEVC admite
transformaciones de acuerdo con las unidades de transformada (TU), que pueden ser diferentes para diferentes CU.
El tamafo de las TU se basa tipicamente en el tamafio de las PU dentro de una CU definida dada para una LCU
particionada, aunque puede que no sea siempre asi. Las TU son tipicamente del mismo tamafio o de un tamafio mas
pequefio que las PU.

[0038] La cuantizacién puede aplicarse a los coeficientes de transformada, y en general implica un proceso que
limita el nimero de bits asociados con cualquier coeficiente de transformada dado. Mas especificamente, la
cuantizaciéon puede aplicarse de acuerdo con un parametro de cuantizacion (QP) definido al nivel de LCU. Por
consiguiente, el mismo nivel de cuantizacién puede aplicarse a todos los coeficientes de transformada en las TU
asociadas con diferentes PU de CU dentro de una LCU. Sin embargo, en lugar de sefialar el propio QP, un cambio
(es decir, un delta) en el QP puede sefalarse con la LCU para indicar el cambio en el QP en relacion con el de una
LCU anterior.

[0039] Después de la transformada y la cuantizacién, la codificacién por entropia se puede realizar en los bloques
de video residuales cuantizados y transformados. Los elementos sintacticos también pueden incluirse en el flujo de
bits codificado por entropia. En general, la codificacién por entropia comprende uno 0 mas procesos que comprimen
colectivamente una secuencia de coeficientes de transformada cuantizados y/u otra informacién sintactica. Las
técnicas de escaneo se pueden realizar en los coeficientes de transformada cuantizados para definir uno o mas
vectores unidimensionales de coeficientes a partir de bloques de video bidimensionales. Los coeficientes escaneados
se codifican por entropia entonces junto con cualquier informacién sintactica, por ejemplo, a través de la codificacién
de longitud variable adaptativa al contenido (CAVLC), de la codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto
(CABAC) o de cualquier otro proceso de codificacion por entropia.

[0040] Como parte del proceso de codificacion, los bloques de video codificados pueden decodificarse con el fin de
generar los datos de video que se usan para la posterior codificacion basada en la prediccion de los bloques de video
posteriores. A menudo, esto se denomina bucle de decodificacion del proceso de codificacion, y en general imita la
decodificacién que se realiza por un dispositivo decodificador. En el bucle de decodificacion de un codificador o
decodificador, se pueden usar técnicas de filtrado para mejorar la calidad del video y, por ejemplo, suavizar los limites
de pixeles y posiblemente eliminar los fallos del video decodificado. Este filtrado se puede realizar en bucle o posterior
al bucle. Con el filtrado en bucle, el filtrado de los datos de video reconstruidos se produce en el bucle de codificacién,
lo que significa que los datos filtrados se almacenan por un codificador o un decodificador para su uso posterior en la
prediccién de los datos de imagen posteriores. En contraste, con el filtrado posterior al bucle, el filtrado de los datos
de video reconstruidos se produce fuera del bucle de codificacion, lo que significa que las versiones sin filtrar de los
datos se almacenan por un codificador o un decodificador para su uso posterior en la prediccion de los datos de
imagen posteriores. El filtrado de bucle sigue a menudo un proceso de filtrado de desbloqueo independiente, que
aplica tipicamente el filtrado a los pixeles que estan en o cerca de los limites de bloques de video adyacentes con el
fin de eliminar los fallos de bloqueo que se manifiesten en los limites del bloque de video.

[0041] En relacion con las normas de codificacion anteriores, la nueva norma HEVC introduce nuevos términos y
tamafios de bloque para los bloques de video. En particular, la HEVC se refiere a unidades de codificacién (CU), que
se pueden particionar de acuerdo con un sistema de particién en arbol cuaternario. Una "LCU" se refiere a la unidad
de codificacion de mayor tamafo (por ejemplo, la "unidad de codificacién mas grande") soportada en una situacién
dada. El tamafio de la LCU puede sefalarse como parte del flujo de bits, por ejemplo, como sintaxis de nivel de
secuencia. La LCU se puede particionar en CU mas pequeias. Ademas, las CU se pueden particionar en unidades
de prediccién (PU) con fines de prediccion. Las PU pueden tener forma cuadrada o rectangular. Las transformadas no
se fijan en la nueva norma HEVC, pero se definen de acuerdo con los tamafos de unidad de transformada (TU), que
pueden ser del mismo tamafo que una CU determinada, o posiblemente mas pequefios. Los datos residuales para
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una CU dada pueden comunicarse en las TU. Los elementos sintacticos se pueden definir en el nivel de LCU, el nivel
de CU, el nivel de PU y el nivel de TU.

[0042] Para ilustrar bloques de video de acuerdo con el estandar HEVC, la FIG. 2 muestra conceptualmente una
LCU de profundidad 64 por 64, que se particiona entonces en CU mas pequefias de acuerdo con un sistema de
particién en arbol cuaternario. Los elementos llamados "indicadores divididos" pueden incluirse como una sintaxis de
nivel de CU para indicar si alguna CU determinada esta subdividida en cuatro CU mas. En la FIG. 2, CUo puede
comprender la LCU, CU1 a CU4 puede comprender subCU de la LCU. Los elementos sintacticos de modo de fusién
bipredictivos, como se describen en esta divulgacion, pueden definirse a nivel de CU (o posiblemente al nivel de LCU
si la LCU no esté dividida en CU mas pequenas). El modo de fusién bipredictivo también podria recibir soporte para
las PU de CU, en algunos ejemplos.

[0043] La FIG. 3 ilustra ademas una posible relacién entre CU, PU y TU, que puede ser compatible con la norma
HEVC emergente o con otras normas. Sin embargo, también son posibles otras relaciones, y la FIG. 3 se muestra
meramente como un posible ejemplo. En este caso, cualquier CU dada de una LCU puede particionarse en PU, tales
como las ilustradas en la FIG. 3. El tipo de PU para una CU dada se puede sefalar como sintaxis de nivel de CU.
Como se muestra en la FIG. 3, las PU de tipo simétrico y las PU de tipo asimétrico se pueden definir para una CU
determinada. Ademas, se pueden definir dos estructuras de TU diferentes para cada una de las cuatro PU de tipo
simétrico y las PU de tipo asimétrico. Por tanto, un elemento sintactico de un bit (indicador de tamafo de TU) se puede
usar para sefalar el tamafo de TU, que también puede depender del tipo de PU (simétrico o asimétrico). Los patrones
de bloques codificados (CBP) se pueden definir para una LCU para indicar si alguna CU dada incluye coeficientes de
transformada distintos de cero (por ejemplo, si hay TU presentes).

[0044] En otros ejemplos, las TU pueden definirse de manera diferente a la mostrada en la FIG. 3. En algunos
ejemplos, las muestras residuales correspondientes a una CU pueden subdividirse en unidades mas pequefas
mediante una estructura en arbol cuaternario conocida como «arbol cuaternario residual» (RQT). Los nodos hoja del
RQT pueden denominarse unidades de transformada (TU). En algunos casos, las TU pueden definirse para una CU
de acuerdo con una estructura de arbol cuaternario, pero las TU pueden no depender necesariamente de las PU
definidas para cualquier CU determinada. Las PU usadas para la prediccién pueden definirse por separado de las TU
de cualquier UC. Son posibles varios tipos diferentes de sistemas de particion para CU, TU y PU.

[0045] La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video 50 compatible con esta divulgacion.
El codificador de video 50 puede corresponder al codificador de video 22 del dispositivo 20 o0 a un codificador de video
de un dispositivo diferente. Como se muestra en la FIG. 4, el codificador de video 50 incluye una unidad de codificacion
de prediccién 32, una unidad de particion en arbol cuaternario 31, sumadores 48 y 51 y una memoria 34. El codificador
de video 50 también incluye una unidad de transformada 38 y una unidad de cuantizacién 40, asi como una unidad
de cuantizacioén inversa 42 y una unidad de transformada inversa 44. El codificador de video 50 también incluye una
unidad de codificacion por entropia 46 y una unidad de filtro 47, que puede incluir filtros de desbloqueo Yy filtros de
bucle posterior y/o en bucle. Los datos de video codificados y la informacion sintactica que define la manera de la
codificacion pueden comunicarse a la unidad de codificacion por entropia 46, que realiza la codificacién por entropia
en el flujo de bits.

[0046] Como se muestra en la FIG. 4, la unidad de codificacién de prediccién 32 puede prestar soporte a una
pluralidad de diferentes modos de codificacién 35 en la codificacion de bloques de video. Los modos 35 pueden incluir
modos de intercodificacién que definan datos predictivos de diferentes tramas de video (o0 segmentos). Los modos de
intercodificaciéon pueden ser bipredictivos, lo que significa que se usan dos listas diferentes (por ejemplo, Lista 0 y
Lista 1) de datos predictivos (y tipicamente dos vectores de movimiento diferentes) para identificar los datos
predictivos. Los modos de intercodificacién pueden ser de forma alternativa unipredictivos, lo que significa que se usa
una lista (por ejemplo, Lista 0) de datos predictivos (y tipicamente un vector de movimiento) para identificar los datos
predictivos. Las interpolaciones, las compensaciones u otras técnicas se pueden realizar junto con la generacién de
datos predictivos. También se puede prestar soporte a los llamados modos SKIP y DIRECT, que heredan la
informacion de movimiento asociada con un bloque coubicado de otra trama (0 segmento). Los bloques del modo
SKIP no incluyen informacion residual, mientras que los bloques del modo DIRECT incluyen informacion residual.

[0047] Ademas, los modos 35 pueden incluir modos de intercodificacion, que definen datos predictivos basados en
datos dentro de la misma trama de video (o segmento) que la que se esté codificando. Los modos de intracodificacién
pueden incluir modos direccionales que definan datos predictivos basados en datos en una direccion particular dentro
de la misma trama, asi como modos DC y/o planares que definan datos predictivos basados en el promedio o en el
promedio ponderado de los datos vecinos. La unidad de codificacién de prediccién 32 puede seleccionar el modo para
un bloque dado basandose en algunos criterios, tal como el que se basa en un analisis de distorsion de la velocidad o
en algunas caracteristicas del bloque, tal como el tamafio del bloque, la textura u otras caracteristicas.
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[0048] De acuerdo con esta divulgacién, la unidad de codificaciéon de prediccion 32 presta soporte a un modo de
fusion bipredictivo 35X. Con el modo de fusion bipredictivo 35X, un bloque de video que se codifique hereda la
informacién de movimiento de dos bloques vecinos diferentes, en la que los dos bloques vecinos diferentes se
codificaron cada uno en un modo unipredictivo. Por tanto, el bloque de video se codifica con dos vectores de
movimiento diferentes que proceden de dos bloques de video vecinos diferentes. En este caso, la unidad de
codificacion de prediccion 32 emite una indicacion de que el modo de fusién bipredictivo se us6 para un bloque dado,
y emite elementos sintacticos que identifican los dos vecinos unipredictivos diferentes que definen colectivamente la
informaciéon de movimiento para el bloque bipredictivo actual. Los bloques predictivos asociados con el modo de fusién
bipredictivo se pueden combinar en un bloque bipredictivo (posiblemente usando factores de ponderacion), y el bloque
bipredictivo se puede restar del bloque que se esté codificando (a través del sumador 48) para definir los datos
residuales asociados con el bloque codificado en el modo de fusién bipredictivo.

[0049] La informacién de movimiento puede comprender dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes
asociados con los dos bloques de video vecinos diferentes. Estos dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes
se pueden usar como los dos vectores de movimiento bipredictivos del bloque de video actual. La informacién de
movimiento puede comprender ademas dos valores de indice de referencia asociados con los dos vectores de
movimiento unipredictivos diferentes, en la que los valores de indice de referencia identifican una o mas listas de datos
predictivos asociados con los dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes. De nuevo, los datos residuales
pueden generarse como la diferencia entre el bloque que se esté codificando y los datos predictivos definidos por los
dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes que definan colectivamente el bloque de fusion bipredictivo
usado en la prediccion.

[0050] En el caso de HEVC, el bloque de video actual que se esté codificando puede comprender una llamada CU
definida en relacién con una LCU de acuerdo con un sistema de particion en arbol cuaternario. En este caso, la unidad
de particién en arbol cuaternario 31 puede generar datos sintacticos de LCU que definan el sistema de particién en
arbol cuaternario, y la unidad de codificacion de prediccion 32 puede generar informaciéon de modo para la CU que
defina el modo de fusion bipredictivo, en el que uno o mas elementos sintacticos (que identifique los dos vecinos
unipredictivos) se incluyen en la informacion de modo para la CU.

[0051] EI modo de fusion bipredictivo descrito puede aumentar el nimero de candidatos bipredictivos que pueden
usarse en el contexto de la codificacién del modo de fusion. Por ejemplo, si ninguno de los vecinos se codifica en el
modo bipredictivo, el modo de fusion bipredictivo descrito puede permitir que se aproveche la biprediccion combinando
la informacién de movimiento de dos vecinos para predecir el bloque de video actual. Ademas, incluso si uno o mas
vecinos se codifican en el modo bipredictivo, la combinacién de dos vecinos unidireccionales de acuerdo con el modo
de fusién bipredictivo descrito puede proporcionar ganancias de codificacion en algunas situaciones.

[0052] En general, durante el proceso de codificacion, el codificador de video 50 recibe datos de video de entrada.
La unidad de codificacién de prediccion 32 realiza técnicas de codificacién predictiva en bloques de video (por ejemplo,
CU y PU). La unidad de particiéon en arbol cuaternario 31 puede romper una LCU en CU y PU mas pequeiias de
acuerdo con la particion de HEVC explicada anteriormente con referencia a las FIGS. 2 y 3. Para la intercodificacion,
la unidad de codificacién de prediccion 32 compara CU o PU con diversos candidatos predictivos en una o mas tramas
o segmentos de referencia de video (por ejemplo, una o méas "listas" de datos de referencia) para definir un bloque
predictivo. Para la intracodificacién, la unidad de codificacién de prediccién 32 genera un bloque predictivo basado en
datos vecinos dentro de la misma trama o segmento de video. La unidad de codificacién de prediccién 32 genera el
bloque de prediccion y el sumador 48 resta el bloque de prediccion de la CU o la PU que se estén codificando para
generar un bloque residual. De nuevo, al menos algunos bloques de video pueden codificarse usando el modo de
fusion bipredictivo descrito en el presente documento.

[0053] La FIG. 5 ilustra un ejemplo de la unidad de codificacion de prediccion 32 del codificador de video 50 con
mayor detalle. La unidad de codificaciéon de prediccion 32 puede incluir una unidad de seleccion de modo 75 que
seleccione el modo deseado de los modos 35, que incluyen el modo de fusién bipredictivo 35X como una posibilidad.
Para la intercodificacion, la unidad de codificacion de prediccién 32 puede comprender la unidad de estimacion de
movimiento (ME) 76 y la unidad de compensacién de movimiento (MC) 77 que identifican uno o mas vectores de
movimiento que apuntan a datos predictivos, y genera el bloque de prediccion basado en el vector de movimiento.
Tipicamente, la estimacién de movimiento se considera el proceso de generar uno 0 mas vectores de movimiento, que
estiman el movimiento. Por ejemplo, el vector de movimiento puede indicar el desplazamiento de un bloque predictivo
dentro de una trama predictiva en relacién con el bloque actual que se esté codificando dentro de la trama actual. En
el caso del modo de fusion bipredictivo 35X, dos vectores de movimiento unidireccionales de dos vecinos se combinan
para crear una prediccion bidireccional.
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[0054] La compensacion por movimiento se considera tipicamente el proceso de extraer o generar el bloque (o
bloques) predictivo basandose en el vector de movimiento determinado por la estimaciéon de movimiento. En algunos
casos, la compensacion de movimiento para la intercodificacién puede incluir interpolaciones a la resolucién de
subpixeles, lo que permite que el proceso de estimacion de movimiento estime el movimiento de los bloques de video
a dicha resolucion de subpixeles. También se pueden usar combinaciones ponderadas de dos bloques (en el caso de
la biprediccién).

[0055] Para la intracodificacion, la unidad de codificacion de prediccion 32 puede comprender la unidad de
intraprediccién 78. En este caso, los datos predictivos se pueden generar basandose en los datos dentro del bloque
de video actual (por ejemplo, adyacente al bloque de video que se esté codificando). De nuevo, los modos de
intracodificaciéon pueden incluir modos direccionales que definan datos predictivos basados en datos en una direccién
particular dentro de la misma trama, asi como modos de DC y/o planares que definan datos predictivos basados en el
promedio o en el promedio ponderado de los datos vecinos.

[0056] La unidad de distorsion de frecuencia (R-D) 79 puede comparar los resultados de codificacién de bloques de
video (por ejemplo, CU o PU) en diferentes modos. Ademas, la unidad R-D 79 puede permitir otros tipos de ajustes
de parametros, tales como ajustes a interpolaciones, compensaciones, parametros de cuantizacién u otros factores
que puedan afectar la velocidad de codificacién. La unidad de seleccion de modo 75 puede analizar los resultados de
codificaciéon en términos de velocidad de codificacién (es decir, bits de codificacion requeridos para el bloque) y
distorsion (por ejemplo, que represente la calidad del video del bloque codificado en relacion con el bloque original)
para realizar selecciones de modo para bloques de video. De esta manera, la unidad R-D 79 proporciona un analisis
de los resultados de diferentes modos para permitir que la unidad de seleccion de modo 75 seleccione el modo
deseado para diferentes bloques de video. Compatible con esta divulgacién, el modo de fusion bipredictivo 35X puede
seleccionarse cuando la unidad R-D 79 lo identifique como el modo deseado para un bloque de video dado, por
ejemplo, debido a las ganancias de codificacién o a la eficiencia de codificacion.

[0057] Con referencia de nuevo a la FIG. 4, después de que la unidad de codificacién de prediccién 32 emita el
bloque de prediccion, y después de que el sumador 48 reste el bloque de prediccién del bloque de video que se esté
codificando con el fin de generar un bloque residual de valores de pixeles residuales, la unidad de transformada 38
aplica una transformada al bloque residual. La transformada puede comprender una transformada de coseno discreta
(DCT) o una transformada conceptualmente similar a la definida por la norma H.264 de la ITU o la norma HEVC. Las
llamadas estructuras "mariposa” pueden definirse para realizar las transformadas, o también podria usarse la
multiplicacién basada en matrices. En algunos ejemplos, de acuerdo con la norma HEVC, el tamafio de la transformada
puede variar para diferentes CU, por ejemplo, dependiendo del nivel de particién que se produzca con respecto a una
LCU determinada. Las unidades de transformada (TU) se pueden definir para establecer el tamafo de transformada
aplicado por la unidad de transformada 38. También podrian usarse transformadas de ondiculas, transformadas de
numeros enteros, transformadas de subbandas u otros tipos de transformadas. En cualquier caso, la unidad de
transformada 52 aplica la transformada al bloque residual, produciendo un bloque de coeficientes de transformada
residuales. La transformada puede convertir en general la informacion residual de un dominio de pixel en un dominio
de frecuencia.

[0058] La unidad de cuantizacién 40 cuantiza entonces los coeficientes de transformada residuales para reducir mas
la tasa de bits. La unidad de cuantizacién 40, por ejemplo, puede limitar el nimero de bits usados para codificar cada
uno de los coeficientes. En particular, la unidad de cuantizacién 40 puede aplicar el QP delta definido para la LCU a
fin de definir el nivel de cuantizacién que se vaya a aplicar (por ejemplo, combinando el QP delta con el QP de la LCU
anterior o algun otro QP conocido). Después de realizar la cuantizacion en muestras residuales, la unidad de
codificacion por entropia 46 puede escanear y codificar por entropia los datos.

[0059] CAVLC es un tipo de técnica de codificacién por entropia soportada por la norma H.264 de la ITU y la nueva
norma HEVC, que puede aplicarse de forma vectorializada por la unidad de codificacion por entropia 46. CAVLC usa
tablas de codificacién de longitud variable (VLC) de una manera que comprime efectivamente las "ejecuciones”
serializadas de coeficientes y/o elementos sintacticos. CABAC es otro tipo de técnica de codificacion por entropia
soportada por la norma H.264 de la ITU o la norma HEVC, que puede aplicarse de forma vectorializada por la unidad
de codificacion por entropia 46. CABAC puede implicar varias etapas, incluida la binarizacién, la seleccion del modelo
de contexto y la codificacion aritmética binaria. En este caso, la unidad de codificacion por entropia 46 codifica los
coeficientes y los elementos sintacticos de acuerdo con CABAC. También existen muchos otros tipos de técnicas de
codificacién por entropia, y en el futuro probablemente apareceran nuevas técnicas de codificacion por entropia. Esta
divulgacion no se limita a ninguna técnica especifica de codificacion por entropia.

[0060] Tras la codificacion por entropia realizada por la unidad de codificacién por entropia 46, el video codificado
puede transmitirse a otro dispositivo o archivarse para su transmisién o recuperacion posterior. El video codificado
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puede comprender los vectores codificados por entropia y diversas informaciones de sintaxis (incluida la informacién
sintactica que define dos vecinos en el caso del modo de fusion bipredictivo). El decodificador puede usar dicha
informacioén para configurar correctamente el proceso de decodificacion. La unidad de cuantizacién inversa 42 y la
unidad de transformada inversa 44 aplican la cuantizacion inversa y la transformada inversa, respectivamente, para
reconstruir el bloque residual en el dominio del pixel. El sumador 51 suma el bloque residual reconstruido al bloque de
prediccién producido por la unidad de codificacion de prediccion 32 para producir un bloque de video reconstruido
para su almacenamiento en la memoria 34. Sin embargo, antes de dicho almacenamiento, la unidad de filtro 47 puede
aplicar un filtrado al bloque de video para mejorar la calidad de video. El filtrado aplicado por la unidad de filtro 47
puede reducir los fallos y suavizar los limites de los pixeles. Ademas, el filtrado puede mejorar la compresion
generando bloques de video predictivos que comprendan coincidencias aproximadas con los bloques de video que se
estén codificando.

[0061] De acuerdo con esta divulgacién, se presta soporte al modo de fusién bipredictivo 35X que hereda la
informacion de movimiento de dos bloques vecinos diferentes, en el que los dos bloques vecinos diferentes se
codificaron cada uno en un modo unipredictivo. El modo de fusién bipredictivo 35X descrito puede aumentar el niUmero
de candidatos bipredictivos que pueden usarse en el contexto de la codificacién del modo de fusién. Por consiguiente,
la unidad R-D 79 (FIG. 5) puede identificar el modo de fusién bipredictivo 35X como el modo de codificacion mas
deseable debido a las ganancias de codificacién logradas por este modo en relaciéon con otros modos. En dichos
casos, la unidad de seleccién de modo 75 puede seleccionar el modo de fusién bipredictivo 35X para codificar bloques
de video.

[0062] La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un decodificador de video 60, que puede
decodificar una secuencia de video que se codifique de la manera descrita en el presente documento. Las técnicas
de esta divulgacion pueden realizarse por el decodificador de video 60 en algunos ejemplos. En particular, el
decodificador de video 60 recibe uno 0 mas elementos sintacticos para un bloque de video actual, en el que el bloque
de video actual se codifica de acuerdo con un modo de fusion bipredictivo y, basandose en uno o0 mas elementos
sintacticos, identifica dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos. El decodificador
de video 60 usa entonces la informacion de movimiento de los dos bloques de video vecinos diferentes para decodificar
un bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo.

[0063] Una secuencia de video recibida en el decodificador de video 60 puede comprender un conjunto codificado
de tramas de imagenes, un conjunto de segmentos de trama, un grupo codificado cominmente de imagenes (GOP)
0 una gran variedad de unidades de informacion de video que incluyan LCU codificadas (u otros bloques de video) e
informacion sintactica para definir como decodificar dichas LCU. El proceso de decodificacion de las LCU puede incluir
la decodificacion de una indicacion del modo de codificacion, que puede ser el modo de fusion bipredictivo descrito en
el presente documento.

[0064] EI decodificador de video 60 incluye una unidad de decodificacion por entropia 52, que realiza la funcién de
decodificacién reciproca de la codificacion realizada por la unidad de codificacion por entropia 46 de la FIG. 2. En
particular, la unidad de decodificacion por entropia 52 puede realizar la decodificacion CAVLC o CABAC, o cualquier
otro tipo de decodificacién de entropia usada por el codificador de video 50. El decodificador de video 60 también
incluye una unidad de decodificacion de prediccién 54, una unidad de cuantizacién inversa 56, una unidad de
transformada inversa 58, una memoria 62 y un sumador 64. En particular, como el codificador de video 50, el
decodificador de video 60 incluye una unidad de decodificaciéon de prediccion 54 y una unidad de filtro 57. La unidad
de decodificacién de prediccién 54 del decodificador de video 60 puede incluir la unidad de compensacién de
movimiento 86, que decodifica bloques intercodificados y posiblemente incluye uno o mas filtros de interpolacién para
la interpolacion de subpixeles en el proceso de compensacién de movimiento. La unidad de decodificacion de
prediccién 54 también puede incluir una unidad de intraprediccion para decodificar intramodos. La unidad de
decodificacién de prediccion 54 puede prestar soporte a una pluralidad de modos 35, incluido el modo de fusion
bipredictivo 55X. La unidad de filtro 57 puede filtrar la salida del sumador 64, y puede recibir informacién de filtro
decodificado por entropia a fin de definir los coeficientes de filtro aplicados en el filtrado de bucle.

[0065] Tras recibir datos de video codificados, la unidad de decodificacion de entropia 52 realiza una decodificacién
reciproca a la codificacion realizada por la unidad de codificacion por entropia 46 (del codificador 50 en la FIG. 4). En
el decodificador, la unidad de decodificacion por entropia 52 analiza el flujo de bits para determinar las LCU y la
particion correspondiente asociada con las LCU. En algunos ejemplos, una LCU o las CU de la LCU pueden definir
los modos de codificacion que se usaron, y estos modos de codificacién pueden incluir el modo de fusion bipredictivo.
Por consiguiente, la unidad de decodificacién por entropia 52 puede enviar la informacion sintactica a la unidad de
prediccién que identifique el modo de fusion bipredictivo. En este caso, la informacion sintactica puede incluir uno o
mas elementos sintacticos que identifiquen dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos
unipredictivos. En este caso, la unidad MC 86 de la unidad de decodificacion de prediccion 54 puede usar la
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informacion de movimiento de los dos bloques de video vecinos diferentes para decodificar un bloque de video actual
de acuerdo con el modo de fusion bipredictivo. Es decir, la unidad MC 86 puede buscar datos predictivos identificados
por la informacién de movimiento de los dos bloques de video vecinos diferentes, y usar alguna combinacién de estos
datos predictivos para decodificar el bloque de video actual en el modo de fusién bipredictivo.

[0066] La FIG. 7 es una ilustracion conceptual que muestra un ejemplo de cinco vecinos diferentes que se pueden
tener en cuenta con los fines del modo de fusion bipredictivo. En este ejemplo, el vecino superior (T), el vecino superior
derecho (TR), el vecino izquierdo (L), el vecino inferior izquierdo (BL) y el vecino temporal coubicado (Temp) desde
otra trama de video se pueden tener en cuenta con los fines del modo de fusién bipredictivo. Por supuesto, otros
vecinos (espaciales o temporales) también podrian usarse para cualquier herencia de modo de fusion de la informacién
de movimiento.

[0067] De nuevo, con el modo de fusidn, el bloque de video actual puede heredar toda la informacién de movimiento
de un bloque candidato vecino. Eso significa que el bloque actual tendra el mismo vector de movimiento, la misma
trama de referencia y el mismo modo de prediccion (uniprediccién o biprediccion) que el bloque vecino seleccionado.
El bloque vecino seleccionado puede sefialarse como parte de un flujo de bits codificado, pero la informacion de
movimiento no necesita senalarse porque el decodificador puede obtener la informacién de movimiento del bloque
vecino seleccionado.

[0068] Compatible con esta divulgacion, se presta soporte a un modo de fusidén bipredictivo, que hereda la
informacion de movimiento de dos bloques vecinos diferentes, en el que cada uno de los dos bloques vecinos
diferentes se codificé en un modo unipredictivo. El modo de fusién bipredictivo descrito puede aumentar el numero de
candidatos bipredictivos que pueden usarse en el contexto del modo de fusion. En lugar de sefialar a un vecino, el
modo de fusién bipredictivo puede sefalar a dos vecinos diferentes. El modo de fusion bipredictivo puede ser una
extensiéon de un modo de fusién convencional incrementando simplemente los bloques vecinos candidatos para incluir
combinaciones de los mismos, o puede ser un modo completamente independiente en relacion con un modo de fusién
convencional.

[0069] Suponiendo los bloques vecinos candidatos espaciales y temporales mostrados en la FIG. 1, el modo de
fusion bipredictivo descrito puede funcionar en al menos dos escenarios. En un primer escenario, todos los blogues
candidatos vecinos estan codificados en los modos unipredictivos. En este caso, se puede seleccionar cualquiera de
los dos blogues candidatos, y la informaciéon de movimiento de ambos candidatos seleccionados se puede combinar
para lograr una biprediccion. Por ejemplo, supongamos que los bloques vecinos mostrados en la FIG. 7 se codifican
de acuerdo con la siguiente informacién:

L: unipred, LO, refldx =0

T: unipred, L1, refldx = 0
TR: unipred, LO, refldx = 1
BL: unipred, LO, refldx =0
Temp: unipred, L1, refldx = 1

En este caso, hay 10 combinaciones de dos de cada cinco candidatos. LO se refiere a una primera lista de datos
predictivos, y L1 se refiere a una segunda lista de datos predictivos. El refldx puede comprender un indice a una
imagen particular en la respectiva lista. El codificador de video puede seleccionar la mejor combinacién (por ejemplo,
en términos de velocidad de codificacién y distorsion) y puede enviar informacioén sintactica que identifique los dos
bloques vecinos seleccionados. El decodificador puede decodificar la informacién sintactica y obtener la informacién
de movimiento de los bloques vecinos seleccionados.

[0070] En un segundo escenario, al menos uno de los bloques vecinos candidatos puede codificarse en un modo
bipredictivo. En este caso, cualquiera de los dos bloques vecinos unipredictivos se puede tener en cuenta (en
combinacion) para obtener un candidato de modo de fusién bipredictivo. Sin embargo, cualquier bloque bipredictivo
también se puede usar solo por consideracion como un candidato de fusion bipredictivo. Por ejemplo, supongamos
que los bloques vecinos mostrados en la FIG. 7 se codifican de acuerdo con la siguiente informacién:

L: bipred, LO, refldx = 0, L1, refldx = 0

T: unipred, L1, refldx = 0

TR: unipred, LO, refldx = 1

BL: unipred, LO, refldx = 0

Temp: bipred, LO, refldx = 0, L1, refldx = 1
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De nuevo, LO puede comprender un valor que se refiera a una primera lista de datos predictivos, L1 puede comprender
un valor que se refiera a una segunda lista de datos predictivos, y refldx pueden ser valores que definan indices para
una imagen particular en la respectiva lista. En este segundo ejemplo, dos de los cinco candidatos ya estan en el modo
bipredictivo, por lo que estos pueden tenerse en cuenta solos con los fines de los modos de fusién bipredictivos.
Ademads, se pueden tener en cuenta diferentes combinaciones de los tres candidatos unipredictivos restantes.
Entonces, en este caso, habra 5 posibilidades de modo bipredictivo:

L

Temp
T+TR
T+BL
TR + BL

A

[0071] En este segundo ejemplo, el codificador puede seleccionar el mejor vecino (o combinacion de vecinos) de
estas cinco posibilidades (por ejemplo, en términos de velocidad de codificacién y distorsion), y puede enviar
informacion sintactica que identifique qué vecino individual o combinacién de vecinos se us6 en el modo de fusién. El
decodificador puede decodificar la informacion sintactica y obtener la informaciéon de movimiento del o de los bloques
vecinos seleccionados.

[0072] En el ejemplo de la FIG. 7, se muestran cinco candidatos. Sin embargo, también pueden tenerse en cuenta
candidatos adicionales en las mismas zonas que los candidatos de la FIG. 7 o en otras zonas. En algunos casos,
puede haber varios candidatos superiores (T), varios candidatos superiores izquierdos (TL), varios candidatos
izquierdos (L), varios candidatos inferiores izquierdos (BL) y varios candidatos temporales (T). En algunos casos, el
tamano del bloque actual puede diferir del de los candidatos, en cuyo caso el borde superior o el borde izquierdo del
bloque actual pueden ser adyacentes a varios candidatos. En otros casos, los candidatos que se encuentran a
distancias incluso mas alejadas del bloque de video actual pueden tenerse en cuenta con los fines del modo de fusién
bipredictivo descrito en esta divulgacion. Muchos escenarios diferentes que usen muchos candidatos diferentes son
posiblemente compatibles con esta divulgacion. Por tanto, la FIG. 7 es meramente un ejemplo que ilustra cinco
candidatos vecinos en relacion con el bloque de video actual.

[0073] La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra una técnica de decodificacién compatible con esta divulgacién.
La FIG. 8 se describira desde la perspectiva del decodificador de video 60 de la FIG. 6, aunque otros dispositivos
pueden realizar técnicas similares. Como se muestra en la FIG. 8, el decodificador de video 60 recibe una LCU que
incluye elementos sintacticos para la LCU y para las CU dentro de la LCU (801). En particular, la unidad de
decodificacién por entropia 52 puede recibir un flujo de bits que incluye la LCU y analizar el flujo de bits para identificar
los elementos sintacticos, que pueden enviarse a la unidad de decodificacion de prediccion 54. Por consiguiente, la
unidad de decodificacién de prediccién 54 tiene modos de las CU basadas en los elementos sintacticos. En otros
ejemplos, los modos pueden definirse en el nivel de PU en lugar de en el nivel de CU.

[0074] Al determinar los modos, la unidad de decodificacién de prediccion 54 identifica cualquier CU codificada en
el modo de fusién bipredictivo (803). Si no se codifica ninguna CU en el modo de fusién bipredictivo ("no" 803),
entonces esa CU se decodifica de acuerdo con su modo (804). Por ejemplo, se puede prestar soporte a muchos
intramodos diferentes y a muchos intermodos diferentes. Si alguna CU se codifica en el modo de fusién bipredictivo
("si" 803), entonces esta CU es bipredictiva. Sin embargo, sus vectores de movimiento para la biprediccion proceden
de dos vecinos unidireccionales como se analiza en el presente documento. En este caso, la unidad MC 86 de la
unidad de decodificacion de prediccién 54 identifica dos vecinos unipredictivos diferentes a la CU basada en el
elemento sintactico de la CU (805), y usa la informacién de movimiento de los vecinos unipredictivos para decodificar
la CU bipredictiva.

[0075] La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra una técnica de codificacion compatible con esta divulgacion. La
FIG. 9 se describira desde la perspectiva del decodificador de video 50 de la FIG. 4 aunque otros dispositivos pueden
realizar técnicas similares. Como se muestra en la FIG. 9, la unidad de codificacion de prediccion 32 selecciona un
modo de fusién bipredictivo para una CU. Por ejemplo, la unidad de codificacién de prediccién 32 (véase la FIG. 5)
puede incluir una unidad de seleccién de modo 75 que selecciona el modo de fusién bipredictivo 35X para una CU
basada en una pluralidad de modos posibles 35. La unidad R-D 75 puede identificar la velocidad de codificacion y el
nivel de calidad o distorsidn asociados con diferentes modos al analizar los resultados de la codificacion por la unidad
ME 76 y la unidad MC 77 para diversos intermodos y al analizar los resultados de la codificacién por la unidad de
intraprediccién 78 para los intramodos. De esta forma, la unidad de seleccion de modo 75 puede identificar el mejor
modo para cualquier situacion dada.
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[0076] Una vez que la unidad de codificacion de prediccion 32 selecciona el modo de fusién bipredictivo 35X para
una CU, la unidad de prediccién identifica dos bloques vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos
(902). Este proceso de identificacion de los dos bloques vecinos diferentes codificados en los modos unipredictivos
puede realizarse por la unidad ME 76 de manera similar a la descrita anteriormente. Por ejemplo, la unidad ME 76 y
la unidad MC 77 pueden generar resultados de codificacion de diferentes combinaciones de informacion de
movimiento de diferentes vecinos unidireccionales, y estos resultados pueden analizarse por la unidad R-D 75 para
determinar la velocidad de codificacién y la calidad o la distorsién asociada con dichas combinaciones diferentes.
Finalmente, la unidad R-D 75 puede determinar qué combinacién de modo de fusién bipredictivo de vecinos
unipredictivos produce los mejores resultados de codificacion.

[0077] Por consiguiente, la unidad de codificacion de prediccion 32 usa la informacién de movimiento de la mejor
combinacion de dos vecinos unipredictivos para codificar la CU como bipredictiva (903). Por supuesto, cualquier vecino
bipredictivo también puede tenerse en cuenta, y posiblemente usarse para la codificacién del modo de fusion si los
resultados de distorsién de velocidad son mejores que usar dos vecinos unipredictivos. La unidad de prediccion 32
(por ejemplo, la unidad ME 76 o la unidad de MC 77) genera uno o mas elementos sintacticos para que la CU identifique
los dos vecinos unipredictivos diferentes usados para la codificacion del modo de fusién bipredictivo de la CU. Los
elementos sintacticos, por ejemplo, pueden comprender valores de indice que identifiquen a dos de los vecinos de la
CU, tal como el vecino izquierdo (L), el vecino inferior izquierdo (BL), el vecino superior (T), el vecino superior derecho
(TR), o el vecino temporal (T) coubicado como se ilustra conceptualmente en la FIG. 7. Sin embargo, también se
pueden usar muchos otros sistemas de sefalizacion para los elementos sintacticos.

[0078] Las técnicas de esta divulgacion se pueden realizar en una gran diversidad de dispositivos o aparatos,
incluidos un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (es decir, un conjunto de chips). Se ha
descrito cualquier componente, médulo o unidad proporcionado para enfatizar aspectos funcionales y no
necesariamente requieren la realizacion por diferentes unidades de hardware.

[0079] Por consiguiente, las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware,
software, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Todas las caracteristicas descritas como modulos o
componentes pueden implementarse juntas en un dispositivo l6gico integrado o por separado, como dispositivos
l6gicos discretos pero interoperables. Si se implementan en software, las técnicas pueden realizarse al menos
parcialmente mediante un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que, al ejecutarse en un
procesador, realizan uno o mas de los procedimientos descritos anteriormente. El medio de almacenamiento de datos
legible por ordenador puede formar parte de un producto de programa informatico, que puede incluir materiales de
embalaje.

[0080] EI medio legible por ordenador puede comprender un medio tangible de almacenamiento legible por
ordenador, tal una como memoria de acceso aleatorio (RAM) tal como memoria de acceso aleatorio dindmica sincrona
(SDRAM), una memoria de sélo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM), una memoria
de s6lo lectura programable y borrable eléctricamente (EEPROM), una memoria FLASH, medios de almacenamiento
de datos magnéticos u opticos, y similares. Las técnicas pueden realizarse adicionalmente, o de forma alternativa, al
menos parcialmente por un medio de comunicacién legible por ordenador que lleve o comunique un cédigo en forma
de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse, y que pueda leerse y/o ejecutarse por un ordenador.

[0081] Las instrucciones pueden ejecutarse por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de
sefiales digitales (DSP), microprocesadores de uso general, circuitos integrados especificos de la aplicacién (ASIC),
matrices légicas programables por campo (FPGA) u otros circuitos logicos, integrados o discretos, equivalentes. El
término «procesador», como se usa en el presente documento, puede referirse a cualquiera de las estructuras
anteriores 0 a cualquiera de otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas en el presente
documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede proporcionarse
dentro de software o hardware dedicados configurados para codificar y decodificar, o incorporarse en un codificador-
decodificador de video combinado (CODEC). También, las técnicas se podrian implementar completamente en uno o
mas circuitos o elementos logicos.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para codificacion de datos de video, el procedimiento que comprende:
seleccionar un modo de fusién bipredictivo para codificar un bloque de video actual;

identificar un primer conjunto de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos
unipredictivos de un conjunto de bloques vecinos candidatos, el conjunto de bloques vecinos candidatos
que comprende un vecino superior, un vecino superior derecho, un vecino izquierdo, un vecino inferior
izquierdo y un vecino temporal coubicado desde otra trama de video;

usar dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes, uno asociado con cada uno de los dos bloques
de video vecinos diferentes de dicho primer conjunto, como un primer conjunto candidato de vectores de
movimiento para codificar el bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo;

identificar un segundo conjunto de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos
unipredictivos del conjunto de bloques vecinos candidatos, y usar dos vectores de movimiento unipredictivos
diferentes, uno asociado con cada uno de los dos bloques de video vecinos diferentes de dicho segundo
conjunto, como un segundo conjunto candidato de vectores de movimiento para codificar el bloque de video
actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo;

identificar al menos uno de los bloques vecinos del conjunto de bloques vecinos candidatos que se codifique
en el modo bipredictivo, y usar los dos vectores de movimiento bipredictivos de dicho al menos uno de los
bloques vecinos como un tercer conjunto candidato de vectores de movimiento para codificar el bloque de
video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo;

seleccionar uno de los conjuntos candidatos de vectores de movimiento para codificar el bloque de video
actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo; y

generar uno o mas elementos sintacticos para identificar el conjunto candidato seleccionado de vectores
de movimiento.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la informacion de movimiento comprende ademas al
menos dos valores asociados con el primer conjunto de dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes,
en el que los valores identifican una o mas listas de datos predictivos asociados con el conjunto de dos vectores
de movimiento unipredictivos diferentes.

El procedimiento segln la reivindicacion 1, en el que el bloque de video actual comprende una unidad de
codificaciéon (CU) definida de acuerdo con una norma de codificacion de video de alta eficiencia (HEVC), el
procedimiento que comprende ademas:

definir la CU en relacién con una unidad de codificacién mas grande (LCU) de acuerdo con un sistema de
particién en arbol cuaternario;

generar datos sintacticos de LCU que definan el sistema de particion en arbol cuaternario; y

generar informacion de modo para la CU que defina el modo de fusién bipredictivo, en el que uno o mas
elementos sintacticos se incluyen en la informacién de modo para la CU.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el bloque de video actual comprende una unidad de
prediccién (PU) de una unidad de codificacion (CU) que se define de acuerdo con una norma de codificacion
de video de alta eficiencia (HEVC).

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la seleccion de un conjunto de vectores de movimiento
candidatos se basa en una determinacion de velocidad y distorsion.

Un procedimiento para decodificacion de datos de video, el procedimiento que comprende:

recibir uno 0 mas elementos sintacticos para un bloque de video actual, en el que el bloque de video actual se
codifica de acuerdo con un modo de fusion bipredictivo;

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

10.

11.

ES 2711 449 T3

basandose en uno o mas elementos sintacticos, identificar:

uno de una pluralidad de conjuntos de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los modos
unipredictivos, o un bloque vecino del conjunto de bloques vecinos candidatos que se codifique en el modo
bipredictivo, en el que los bloques de video vecinos son de un conjunto de bloques vecinos candidatos, el
conjunto de bloques vecinos candidatos que comprende un vecino superior, un vecino superior derecho, un
vecino izquierdo, un vecino inferior izquierdo y un vecino temporal coubicado desde otra trama de video;
donde el elemento sintactico identifica uno o una pluralidad de conjuntos de dos blogues de video vecinos
diferentes codificados en el modo unipredictivo, usando dos vectores de movimiento unipredictivos
diferentes, uno asociado con cada uno de los dos bloques de video vecinos diferentes para decodificar un
bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo; vy,

donde el elemento sintactico identifica un bloque de video vecino codificado en el modo bipredictivo usando
los dos vectores de movimiento bipredictivo asociados con el bloque de video vecino para decodificar un
bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo.

El procedimiento segun la reivindicacién 6, en el que la informacion de movimiento comprende ademas al
menos dos valores asociados con los dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes, en el que los
valores identifican una o mas listas de datos predictivos asociados con los dos vectores de movimiento
unipredictivos diferentes.

El procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que el bloque de video actual comprende una unidad de
codificacion (CU) definida de acuerdo con una norma de codificacion de video de alta eficiencia (HEVC), en el
que la CU se define con relacion a una unidad de codificacion mas grande (LCU) de acuerdo con un sistema
de particion en arbol cuaternario, el procedimiento que comprende ademas:

recibir datos sintacticos de LCU que definan el sistema de particion en arbol cuaternario; y

recibir informaciéon de modo para la CU que defina el modo de fusion bipredictivo, en el que el uno o mas
elementos sintacticos se incluyen en la informaciéon de modo para la CU.

El procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que el bloque de video actual comprende una unidad de
prediccién (PU) de una unidad de codificacion (CU) que se define de acuerdo con una norma de codificacion
de video de alta eficiencia (HEVC).

Un dispositivo para decodificar datos de video, el dispositivo que comprende:

medios para recibir uno o mas elementos sintacticos para un bloque de video actual, en el que el bloque de
video actual se codifica de acuerdo con un modo de fusion bipredictivo;

medios para identificar uno de una pluralidad de conjuntos de dos bloques de video vecinos diferentes
codificados en los modos unipredictivos o de un bloque vecino del conjunto de bloques vecinos candidatos
que se codifique en el modo bipredictivo, basados en uno o mas elementos sintacticos, en los que los
bloques de video vecinos son de un conjunto de bloques vecinos candidatos, el conjunto de blogues vecinos
candidatos que comprende un vecino superior, un vecino superior derecho, un vecino izquierdo, un vecino
inferior izquierdo y un vecino temporal coubicado desde otra trama de video;

medios para usar dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes, uno asociado con cada uno de los
conjuntos de dos bloques de video vecinos diferentes para decodificar un bloque de video actual de acuerdo
con el modo de fusién bipredictivo donde el elemento sintactico identifica uno o una pluralidad de conjuntos
de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en el modo unipredictivo o para usar los dos
vectores de movimiento bipredictivos asociados con el bloque de video vecino para decodificar un bloque
de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo donde el elemento sintactico identifica un
blogue de video vecino codificado en el modo bipredictivo.

Un dispositivo para codificar datos de video, el dispositivo que comprende:
medios para seleccionar un modo de fusién bipredictivo para codificar un bloque de video actual;

medios para identificar un primer conjunto de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los
modos unipredictivos de un conjunto de bloques vecinos candidatos, el conjunto de bloques vecinos
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candidatos que comprende un vecino superior, un vecino superior derecho, un vecino izquierdo, un vecino
inferior izquierdo y un vecino temporal coubicado desde otra trama de video;

medios para usar dos vectores de movimiento unipredictivos diferentes, uno asociado con cada uno de los
dos bloques de video vecinos diferentes de dicho primer conjunto, como un primer conjunto candidato de
vectores de movimiento para codificar el bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusién
bipredictivo;

medios para identificar un segundo conjunto de dos bloques de video vecinos diferentes codificados en los
modos unipredictivos del conjunto de bloques vecinos candidatos, y usar dos vectores de movimiento
unipredictivos diferentes, uno asociado con cada uno de los dos bloques de video vecinos diferentes de
dicho segundo conjunto, como un segundo conjunto candidato de vectores de movimiento para codificar el
blogue de video actual de acuerdo con el modo de fusion bipredictivo;

medios para identificar al menos uno de los bloques vecinos del conjunto de bloques vecinos candidatos
que se codifique en el modo bipredictivo, y usar los dos vectores de movimiento bipredictivos de dicho al
menos uno de los bloques vecinos como un tercer conjunto candidato de vectores de movimiento para
codificar el bloque de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo;

medios para seleccionar uno de los conjuntos candidatos de vectores de movimiento para codificar el bloque
de video actual de acuerdo con el modo de fusién bipredictivo; vy,

medios para generar uno 0 mas elementos sintacticos para identificar el conjunto candidato seleccionado
de vectores de movimiento.

12. Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un
procesador codifique datos de video, en el que las instrucciones hacen que el procesador realice un
procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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