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DESCRIPCION

Absorbedor solar
La invencion se refiere a un absorbedor solar segun el preambulo de la reivindicacion de patente 1.

Por el documento de patente DE 11 2011 103 911 T5 se conoce un absorbedor solar del tipo citado al principio. Un
absorbedor solar térmico como este sirve para transferir el calor solar a un fluido portador de calor en contacto con el
absorbedor solar que a su vez transfiere el calor absorbido, por ejemplo, a un sistema de calefaccion de un edificio.
En este caso, el absorbedor solar mencionado en el documento de patente antes mencionado se compone de una
superficie de absorbedor metalica provista de una capa termocromica, presentando la capa termocrémica una
mezcla, especialmente un dopaje, con un material metalico. La capa termocrdémica se prevé para poder influir en las
propiedades oOpticas del absorbedor solar en dependencia de la temperatura. Concretamente existe el problema de
que, por razones de proteccion contra la congelacion, el elemento portador de calor (normalmente agua) que fluye a
través del absorbedor solar se mezcla, por ejemplo, con glicol, y que precisamente este anticongelante reacciona de
forma sensible (por ejemplo, por descomposicién) a temperaturas excesivamente altas en el absorbedor solar. Aqui,
la capa termocrémica se configura de manera que modifique sus propiedades Opticas a partir de una temperatura
determinada (también llamada temperatura critica), de manera que, al alcanzar esta temperatura, se evite (en
cualquier caso considerablemente) una entrada adicional de calor en el elemento portador de calor. Como material
para esta capa termocrémica se utiliza, por ejemplo, el 6xido de vanadio. En la solucién antes mencionada, para el
ajuste especifico de la temperatura critica se prevé dotar la capa termocrémica de la solucion citada para dopar la
capa termocrémica con un material metalico (véase también el apartado [0040] del documento mencionado).

La invencion se basa en la tarea de mejorar un absorbedor solar del tipo mencionado al principio. En especial, se
pretende crear un absorbedor solar con una capa termocrémica que se adhiera especialmente bien a la superficie
del absorbedor sin influir negativamente de un modo relevante en la funcién béasica antes citada de la capa
termocromica.

El documento D1 (DE 44 33 863 A1) revela un revestimiento de colector espectralmente selectivo que presenta
capas de materiales dieléctricos y absorbentes.

Esta tarea se resuelve con un absorbedor solar del tipo mencionado al principio mediante las caracteristicas
indicadas en la reivindicacién de patente 1.

Por lo tanto, segun la invencion se prevé que la mezcla, configurada con especial preferencia como dopaje, presente
en el lado de la superficie del absorbedor una mayor proporcién de material metalico que en el lado opuesto a la
superficie del absorbedor. Como consecuencia, la capa termocrémica presenta un gradiente de mezcla que aumenta
en la direccion de la superficie del absorbedor. Esto tiene la ventaja de que se configura una mejora adhesiva en la
superficie de contacto, es decir, en la superficie limite de la capa termocrémica y de la superficie del absorbedor. Si
la capa termocrémica solo se aplica a la superficie del absorbedor sin que se forme un gradiente de mezcla
correspondiente, se reduce considerablemente la propiedad de unién entre la superficie del absorbedor y la capa
termocrémica, dado que no se pueden configurar interacciones quimicas y/o fisicas y/o efectos de union entre la
superficie del absorbedor y la capa termocrémica. Sin embargo, si la capa termocrémica presenta un gradiente de
mezcla que aumenta en la direccion de la superficie del absorbedor, el gradiente de mezcla requiere una
estabilizacion adicional de la fuerza adhesiva entre la capa termocromica y la superficie del absorbedor. Por
consiguiente, en la direccion de la superficie del absorbedor, la capa termocromica siempre se asemeja
quimicamente a la superficie del absorbedor y se aproxima quimicamente a la misma. El gradiente de mezcla, mas
ventajosamente el gradiente de dopaje, constituye asi una adaptacion del material.

Ademas, el gradiente de mezcla, mas ventajosamente el gradiente de dopaje, da como resultado una transicion
suave Y fluida entre la superficie del absorbedor y la capa termocrémica. Asi también se mejora la fuerza adhesiva
de la capa termocrémica a la superficie del absorbedor.

Como consecuencia, en este caso se prescinde de una separaciéon de capa nitida entre la superficie del absorbedor
y la capa termocrémica. Una separacion de capa nitida de este tipo significa que la capa termocrémica se aplica a la
superficie del absorbedor de manera que se forme una superficie limite nitida entre ambas que permita una clara
separacion y diferenciacion de la superficie del absorbedor y de la capa termocrémica. Esto es precisamente lo que
se evita con la presente invencion.

Con otras palabras, el absorbedor solar segun la invencion se caracteriza especialmente por el hecho de que, por
una parte, la proporcion incrementada de material metélico por el lado de la superficie del absorbedor garantiza una
adhesién particularmente satisfactoria de la capa termocréomica a la superficie metalica del absorbedor y, por otra
parte, la proporcion mas baja de material metalico en el lado de la capa termocrémica opuesto a la superficie del
absorbedor no afecta a las propiedades de la capa termocrémica favorables para la proteccién del elemento
portador de calor. De un modo especialmente ventajoso, la aplicacion de la capa termocrémica se lleva a cabo al
mismo tiempo con su dopaje por medio de un procedimiento PVD. No obstante, también es posible imaginar que la
capa termocrémica se aplique en primer lugar a la superficie del absorbedor mediante un procedimiento PVD y que
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se configure una capa amorfa. Sélo a continuacién se realiza el dopaje de la capa termocrémica con al menos un
material metalico.

En este sentido ha resultado especialmente sorprendente y ventajoso solicitar la capa dopada, termocrémica y
amorfa (a continuacion del procedimiento PVD) con al menos una temperatura predeterminable (siendo el rango de
temperatura ventajosamente de 300 a 650°C) y/o con un gradiente de temperatura predeterminable y/o con una
rampa de temperatura predeterminable (tiempo <30 minutos). Gracias a este proceso de atemperado se aporta
suficiente temperatura desde el exterior, de manera que se formen dentro de la capa termocrémica dopada el
gradiente de mezcla y/o el gradiente de dopaje y/o las cristalitas metalicas y/o las cristalitas que contienen vanadio.
Por consiguiente, el gradiente de mezcla y/o el gradiente de dopaje se generan tanto a través del dopaje controlado
y selectivo de la capa termocrémica durante y/o después del proceso de fabricacion PVD, como también a través de
la difusion controlada por temperatura del material de dopaje dentro de la capa termocrémica durante el proceso de
atemperado.

De un modo especialmente ventajoso, el proceso de atemperado también sirve para formar cristalita dentro de la
capa termocrémica, separandose ventajosamente una de otra la proporcion de material metalico para el dopaje y la
proporcion de material que contiene vanadio aun presente y formandose el gradiente de mezcla o gradiente de
dopaje que aumenta en la direccion de la superficie del absorbedor.

De las reivindicaciones de patente dependientes resultan otros perfeccionamientos ventajosos.

En otra forma de realizacién ventajosa, la proporcion de material metalico (material de dopaje) en la capa
termocromica se configura de manera que aumente continuamente en la direccion de la superficie del absorbedor.
Se ha comprobado que resulta especialmente ventajosa una proporcion de material de dopaje metalico en el rango
de un 5 a un 15 por ciento atémico en la capa termocrémica que aumenta a modo de gradiente a >50 por ciento
atémico en la superficie del absorbedor. Por aumenta continuamente se puede entender ventajosamente que la
concentracién de material metdlico dentro de la capa termocrémica siempre aumenta de forma continua en la
direccion de la superficie del absorbedor y que presenta en la superficie limite con respecto a la superficie del
absorbedor la concentracion mas alta de material metalico. Esto es una ventaja, dado que asi es posible conseguir
una mejora de la adhesién entre la superficie del absorbedor y la capa termocromica, llevandose a cabo una
adaptacion del material.

Debido al aumento de la proporcion de material metélico en las proximidades de la superficie del absorbedor se
forman ventajosamente las interacciones quimicas y fisicas entre el material metélico y la superficie del absorbedor
que aumentan significativamente la fuerza adhesiva de la propia capa termocromica. De este modo es posible
aumentar considerablemente la vida Util del absorbedor solar, dado que se evita un desprendimiento no deseado de
la capa, por ejemplo, a causa de la corrosion.

En otra forma de realizacién ventajosa, la capa termocrémica estd formada por al menos dos capas parciales,
configurdndose la proporciéon respectiva de material metalico en las capas parciales de forma que vayan
aumentando en la direccién de la superficie del absorbedor. Las dos capas parciales se disponen ventajosamente
una encima de otra y/o ambas presentan respectivamente un gradiente de mezcla, mas ventajosamente un
gradiente de dopaje. Las dos capas parciales también se aplican ventajosamente a la superficie del absorbedor en
un solo paso, pero sucesivamente.

Segun la invencion, la capa termocrémica presenta una proporcién de material en forma cristalina. Por forma
cristalina se entiende ventajosamente al menos cristalitas, ain mas ventajosamente cristales.

Resulta especialmente ventajosa la proporcion de material en forma cristalina en la superficie limite entre la capa
termocromica y la superficie del absorbedor. Para mejorar la adhesién se ha demostrado que resulta particularmente
ventajoso configurar y/o disponer en y/o cerca de la superficie limite cristales metalicos o cristalitas que interactian
quimica y/o fisicamente con la superficie del absorbedor y que, por consiguiente, aumentan y mejoran
considerablemente la adhesion entre la superficie del absorbedor y la capa termocrémica. Resulta especialmente
ventajosa la mejora de la adhesion mediante enlaces metélicos quimicos entre la superficie del absorbedor y la capa
termocrémica.

Otra ventaja consiste en que el material que contiene vanadio, independientemente de su nimero de oxidacion,
también esta presente, al menos parcialmente, en forma cristalina. De un modo especialmente ventajoso, los
cristales que contienen vanadio y/o las cristalitas se disponen por encima de los cristales metalicos y/o las cristalitas
y, por lo tanto, méas separados de la superficie del absorbedor.

En otra forma de realizacién ventajosa, las cristalitas presentan un tamafio de grano medio de al menos 10 nm. Se
ha comprobado que como limitacion de tamafo resulta ventajoso configurar las cristalitas, ventajosamente vanadio
incluidos materiales de dopaje, y/o ventajosamente las cristalitas metdlicas y/o el cristal y/o las cristalitas y/o cristales
que contienen vanadio, considerablemente mas pequefios que el grosor de capa de la capa termocrémica. Asi se
puede garantizar que, a pesar de la estructura parcialmente cristalina dentro de la capa termocroémica, siempre se
pueda conseguir un ajuste de gradiente y/o una formacién de gradiente como los antes descritos.

Por cristales y cristalitas metdlicas se entienden cristales de iones o cristalitas de iones que presentan
ventajosamente cationes metélicos estabilizados por electrones deslocalizados formando enlaces metalicos. Los
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electrones deslocalizados se disponen entre los cationes metalicos de forma facilmente desplazable y mévil, de
manera que resulte una cohesién correspondientemente firme. Por este motivo, resulta especialmente ventajoso
disponer los cristales/las cristalitas metalicas en las proximidades de la superficie del absorbedor, dado que ésta
también presenta una parte metalica que puede llevar a cabo una interaccién o un intercambio con los electrones
deslocalizados de los cristales/las cristalitas metalicas. De este modo se ha demostrado sorprendentemente que es
posible mejorar de forma considerable la fuerza adhesiva entre la capa termocrémica con cristales y/o cristalitas
metalicas y la superficie del absorbedor.

La formacion de enlaces metdlicos no altera las propiedades originales de la capa termocrémica formadas por el
material que contiene vanadio en diferentes estados de oxidacion.

Se ha comprobado que resultan especialmente ventajosos los tamarfios de grano medio en el rango de 10 nm a 75
nm, aun mas ventajosamente de 11 nm, 12 nm, 13 nm, 14 nm, 15 nm, 16 nm, 17 nm, 18 nm, 19 nm, 20 nm, 21 nm,
22 nm, 23 nm, 24 nm, 25 nm, 26 nm, 27 nm, 28 nm, 30 nm, 31 nm, 32 nm, 33 nm, 34 nm y 35 nm, 36 nm, 37 nm, 38
nm, 39 nm, 40 nm, 41 nm, 42 nm, 43 nm, 44 nm, 45 nm, 46 nm, 47 nm, 48 nm, 49 nm, 50 nm. Especialmente en el
rango aqui indicado de 10 a 50 nm, las cristalitas y/o cristales formados son suficientemente pequefios para que se
pueda seguir generando un gradiente suficiente de material metalico en caso de grosores de capa de la capa
termocromica de al menos 200 nm. Los tamarios de grano medio del orden de 10 a 15 nm han demostrado ser
especialmente ventajosos a este respecto. Los tamafnos de grano medio aqui descritos se pueden aplicar tanto a las
cristalitas metdlicas, mas ventajosamente a los cristales metalicos, como también a las cristalitas que contienen
vanadio, méas ventajosamente cristales.

La capa termocromica presenta con especial preferencia una proporcién cristalina de cristalitas y/o cristales que
contienen vanadio de mas del 80% en volumen, mas ventajosamente de mas del 90% en volumen e incluso mas
ventajosamente de mas del 95% en volumen. Este alto contenido cristalino se puede generar ventajosamente
mediante el proceso de atemperado de la capa termocromica inicialmente amorfa. Este alto contenido cristalino
resulta ventajoso, dado que de este modo es posible generar una estabilidad térmica y quimica especialmente alta
de la capa termocrémica. Ademas, sélo el 6xido de vanadio cristalino en su estado de oxidacion VO_ presenta la
propiedad termocrémica deseada.

En otra forma de realizacion ventajosa, la capa termocromica presenta un grosor de al menos 100 nm. Mas
ventajosamente, la capa termocrémica presenta un grosor maximo de 1000 nm. Gracias a la configuracion del
grosor de capa de 100 nm a 1000 nm se puede asegurar que sea posible formar un gradiente suficiente en la
direccion de la superficie del absorbedor, a fin de poder garantizar la mejora de la adherencia deseada. De forma
especialmente ventajosa, el grosor de capa de la capa termocrémica se configura en el rango de Y A, siendo A la
longitud de onda proyectada sobre el absorbedor solar que se encuentra ventajosamente situado en el rango de
infrarrojos. Como consecuencia resultan ventajosos los grosores de capa de las capas termocrémicas en el rango de
200 nm a 750 nm.

En otra forma de realizacion ventajosa, la superficie del absorbedor se compone opcionalmente de aluminio, cobre o
similares. Ha resultado ser especialmente ventajoso configurar la superficie del absorbedor de aluminio, por ejemplo,
de chapa de aluminio. El aluminio presenta una conductividad térmica excelente, asi como un peso propio reducido.
Esto representa una ventaja para el absorbedor solar aqui descrito, dado que éste puede funcionar eficazmente, es
decir, con un alto rendimiento.

En otra forma de realizacion ventajosa, el material metalico se compone opcionalmente de aluminio, cobre, titanio,
cromo, hierro, galio o similares.

En otra forma de realizacion ventajosa, el material metdlico para el dopaje de la capa termocrémica es el mismo que
el de la superficie metélica del absorbedor. Sorprendentemente, esto ha resultado ser ventajoso, dado que de este
modo los enlaces metalicos entre la capa termocrémica y la superficie del absorbedor se pueden configurar
considerablemente mas resistentes.

Si la superficie del absorbedor se configura, por ejemplo, de cobre y el cobre se selecciona al mismo tiempo como
material metdlico para el dopaje, el cobre se configura en la superficie limite entre la capa termocrémica y la
superficie del absorbedor en forma de cristalitas metalicas, mas ventajosamente de cristales. Como consecuencia,
mediante los electrones metalicos deslocalizados se pueden formar enlaces metalicos entre el material metélico de
la capa termocrémica y la superficie metalica del absorbedor, con lo que resulta una mejora de la adherencia.

Para conseguir una mejora de la adherencia siempre se requiere una superficie de absorbedor metélica. El vidrio u
otros materiales, como los plasticos, deben tratarse previamente, es decir, deben aplicarse por vaporizaciéon con una
capa metdlica ventajosamente de aluminio. El grosor de capa es ventajosamente superior a 20 nm.

Para una mayor informacion, se hace referencia al documento de patente US 7,761,053 B2, por el que también se
conoce una capa termocrémica de 6xido de vanadio dopada para el ajuste de la temperatura critica antes
mencionada.

Ademas se hace referencia a que las capas termocromicas también se utilizan, por ejemplo, en acristalamientos de
de cristal protector contra los rayos solares para aprovechar el efecto que poseen los materiales termocrémicos para
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modificar su absorcion de luz en dependencia de la temperatura (véase también a este respecto:
http://de.wikipedia.org/w/index.php? title=Intelligentes_Glas&oldid=131357527#Thermochromes_Glas).

Ademas de la capa termocrémica en la superficie del absorbedor aqui descrita, también es posible imaginar
disponer adicionalmente en la capa termocrémica al menos una capa antirreflectante, por ejemplo, de di6xido de
silicio. Esta al menos una capa antirreflectante se puede aplicar por medio del procedimiento PVD, del procedimiento
sol-gel o también mediante desprendimiento de &tomos por bombardeo iénico.

Ademas, también es posible imaginar disponer, en lugar de la al menos una capa antirreflectante o sobre esta al
menos una capa antirreflectante, una capa adicional para proteger el absorbedor solar.

Sorprendentemente se ha comprobado que la capa adicional se forma de un modo ventajoso como una capa
protectora que contiene una estructura amorfa y/o una parte de materia organica. Esta capa protectora se configura
ventajosamente transparente y presenta una alta resistencia a los arafiazos y una elevada estabilidad a la humedad.
De un modo especialmente ventajoso, el contenido de material organico se selecciona del grupo de ésteres del
acido ortosilicico, por ejemplo, ortosilicato de tetraetilo u ortosilicato de tetrametilo. La aplicacion de esta capa
protectora se lleva a cabo ventajosamente mediante el proceso sol-gel.

La presente invencion se refiere ademas a un procedimiento para la fabricacion de un absorbedor solar que
comprende al menos los siguientes pasos:

- aplicacién de una capa amorfa de al menos un éxido de vanadio a una superficie del absorbedor;
- dopaje de la capa amorfa con al menos un material metalico;

- generacion de un gradiente de dopaje del material metalico que aumenta en la direccion de la superficie del
absorbedor y generacion de partes cristalinas en la capa mediante solicitacién de temperatura.

Con la aplicacion de la capa amorfa también es posible imaginar dopar ésta simultaneamente con al menos un
material metalico. Asi, los dos primeros pasos del procedimiento pueden tener lugar al mismo tiempo. La capa de al
menos un 6xido de vanadio y/o de al menos un 6xido de vanadio con dopaje se aplica a la superficie del absorbedor
mediante el procedimiento PVD. De este modo se forma una estructura de capa amorfa.

La solicitacién de temperatura se realiza en al menos un proceso de atemperado, en el que el absorbedor solar se
somete a una temperatura predeterminable durante un tiempo predeterminable para que se configuren las partes
cristalinas y/o el gradiente de dopaje.

El absorbedor solar segun la invencion, incluidos sus perfeccionamientos ventajosos segun las reivindicaciones de
patente dependientes, se explica a continuacion mas detalladamente a la vista de la representacion grafica de dos
ejemplos de realizacién. Se muestra en la

Figura 1 esquematicamente en seccion, la estructura del absorbedor solar segun la invencién;

Figura 2 como diagrama, una primera distribucion posible de las proporciones de material metélico en la capa
termocromica; y

Figura 3 como diagrama, una segunda distribucién posible de las proporciones de material metélico en la capa
termocrémica.

El absorbedor solar térmico representado esquematicamente en la figura 1 se compone, de un modo conocido, de
una superficie de absorbedor metalica 2 dotada de una capa termocrémica 1, presentando la capa termocrémica 1
una mezcla, especialmente un dopaje, con un material metalico, es decir, especialmente metal u 6xido metalico.

En este caso, por dopaje se entiende la aplicacion de atomos extrafios en el material base (véase también a este
respecto: http://de. wikipedia.org/w/index.php? title=Dotierung&oldid=137887179).

Con respecto a la superficie del absorbedor 2, configurada especialmente como chapa (es decir, como producto
acabado de laminacién plano), se prevé, visto mas detenidamente, que ésta se componga opcionalmente de
aluminio, cobre o similares.

En relacion con la capa termocrémica 1 se prevé con especial preferencia que ésta se configure para la absorcion
de la radiacién electromagnética con una longitud de onda de 200 a 2500 nm y/o que ésta presente un grosor de al
menos 100 nm.

Unos conductos, no representados por separado ya que esta opcidon se conoce en general, estan dispuestos (por
ejemplo, soldados o unidos por soldadura) en el lado de la superficie del absorbedor 2 opuesto a la capa
termocromica para el guiado del elemento portador de calor antes citado.

Por lo tanto, para el absorbedor solar segun la invencién es fundamental que la mezcla, en especial el dopaje,
presente por el lado de la superficie del absorbedor una mayor proporcién de material metdlico que por el lado
opuesto a la superficie del absorbedor.

En relacion con la capa termocrémica 1, ésta presenta una proporcion de material (especialmente 6xido de vanadio
(VO, V203, VO, V20s5) - véase también a este respecto: http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Vanadiumoxid&
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oldid=55814365 o también 6xido de vanadio dopado) en forma cristalina, previéndose ademas preferiblemente que
las cristalitas del material presenten un tamafno de grano medio de al menos 10 nm.

Con respecto al material metdlico citado para el dopaje se prevé preferiblemente que el mismo se componga
opcionalmente de aluminio, cobre, titanio, cromo, hierro, galio o similares. Para conseguir una adherencia
especialmente buena de la capa termocrémica 1 en la superficie del absorbedor 2, se prevé ademas que el material
metalico para el dopaje de la capa termocrémica 1 sea el mismo que el de la superficie metélica del absorbedor 2. Si
la superficie del absorbedor 2 se compone de aluminio, también se dopa con aluminio.

Por lo demas, en relacion con la fabricacién del absorbedor solar segun la invencion se hace referencia a que los
procedimientos de dopaje habituales y conocidos por el experto en la materia pueden utilizarse para el dopaje de la
capa termocrOmica (véase también a este respecto: htip://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Dotierung&oldid=
137887179#Dotierverfahren).

En relacién con la figura 2a, segin una primera forma de realizacion del absorbedor solar de acuerdo con la
invencion, se prevé con especial preferencia que la proporciéon de material metélico en la capa termocrémica 1 se
configure de manera que la misma aumente continuamente en la direccion de la superficie del absorbedor 2. En la
figura 2a, el grosor de la capa se aplica sin dimensiones a la ordenada (es decir, ordenadas correlativas a partir de la
superficie de contacto entre la superficie del absorbedor 2 y la capa termocrémica 1 con respecto al grosor total de la
capa). La abscisa muestra la proporciéon (aun por determinar si es necesario) de material metalico en la capa
termocromica que es exactamente igual a cero por el lado de la capa termocromica opuesto a la superficie del
absorbedor y que aumenta de forma continua hacia la superficie del absorbedor 2. En este caso, la disminucién de
la proporcion a cero sélo se elige a modo de ejemplo; naturalmente también puede estar disponible en la superficie
una proporciéon mayor que cero siempre que la proporcion por el lado de la superficie del absorbedor sea mayor que
la proporcién por el lado opuesto a la superficie del absorbedor.

Ademas, la figura 2b muestra otra curva de concentracion del material metalico de una forma de realizacion del
absorbedor solar aqui descrito. En la ordenada, el grosor de capa se aplica sin dimension (es decir, ordenadas
correlativas a partir de la superficie de contacto entre la superficie del absorbedor 2 y la capa termocrémica 1 en
relacién con el grosor total de la capa). La abscisa muestra la proporcion (aun por determinar si es necesario) de
material metdlico en la capa termocromica que es exactamente igual a cero en el lado opuesto a la superficie del
absorbedor de la capa termocrémica y que aumenta hacia la superficie del absorbedor 2. Sin embargo, en este caso
el aumento no es lineal. En el lado opuesto a la superficie del absorbedor se produce en primer lugar un lento
aumento de la proporcién de material metélico que desemboca a continuacién en un nivel determinado. La
proporcion de material metalico se configura ventajosamente de manera que aumente de forma constante a partir de
la mitad del grosor de capa de la capa termocrémica hasta la superficie del absorbedor 2 (nivel determinado).

En la figura 3 se muestra finalmente otra forma de realizacion del absorbedor solar segun la invencién en el que la
capa termocrémica 1 esta formada por dos capas parciales, configurandose la proporcién respectiva de material
metalico en las capas parciales de manera que aumente en la direccion de la superficie del absorbedor 2: en el caso
representado, la proporcion de material metdlico en la capa termocrémica 1 es de cero en mas de la mitad de la
capa, concretamente en la zona de la capa 1 opuesta a la superficie del absorbedor, y constante en una zona de la
capa 1 orientada hacia la superficie del absorbedor y, por consiguiente, especialmente relevante para la adherencia.
Un recubrimiento de este tipo puede generarse, por ejemplo, con la ayuda de un proceso de sol-gel, vaporizacion,
desprendimiento de atomos por bombardeo iénico o deposicion quimica de vapor mejorada por plasma (PECVD), en
los que la composicion del gas se modifica durante el recubrimiento, aplicAndose en primer lugar una primera capa
con una primera mezcla de material que contiene una mayor proporcion de material de dopaje y, a continuacion, una
segunda capa con una mezcla de material que contiene una menor proporcién de material de dopaje o ninguna
proporcion de material de dopaje.

Naturalmente, en la solucion de capas antes descrita también se pueden prever mas de dos capas. En un sentido
figurado resultaria una representacion a modo de escalera.

Por dltimo, la invencidon también incluye naturalmente absorbedores solares de este tipo que presentan capas
adicionales como capas protectoras, capas adhesivas y/o capas antirreflectantes.

Lista de referencias
1 Capa termocromica

2 Superficie del absorbedor
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REIVINDICACIONES

1. Absorbedor solar que comprende una superficie de absorbedor metdlica (2) dotada de una capa termocrémica (1),
presentando la capa termocrémica (1) una mezcla con un material metalico, caracterizado por que la mezcla
presenta por el lado de la superficie del absorbedor una mayor proporcién de material metdlico que por el lado
opuesto a la superficie del absorbedor, presentando la capa termocrémica (1) una proporcion de material en forma
cristalina.

2. Absorbedor solar segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la mezcla se configura en forma de un dopaje.

3. Absorbedor solar segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que la proporcion de material metalico en la
capa termocromica (1) se configura de forma que aumente continuamente en la direccién de la superficie del
absorbedor (2).

4. Absorbedor solar segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que la capa termocréomica (1) esta formada por
al menos dos capas parciales, configurandose la respectiva proporcién de material metélico en las capas parciales
de manera que aumenten en la direccion de la superficie del absorbedor (2).

5. Absorbedor solar segun la reivindicacion 4, caracterizado por que las cristalitas del material presentan un tamano
de grano medio de al menos 10 nm.

6. Absorbedor solar segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la capa termocrémica (1)
presenta un grosor de al menos 100 nm.

7. Absorbedor solar segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la superficie del absorbedor (2)
se compone opcionalmente de aluminio, cobre o similares.

8. Absorbedor solar segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el material metalico se compone
opcionalmente de aluminio, cobre, titanio, cromo, hierro, galio o similares.

9. Absorbedor solar segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el material metalico para el
dopaje de la capa termocrémica (1) es el mismo que el de la superficie metalica del absorbedor (2).

10. Procedimiento para la fabricacién de un absorbedor solar segin al menos una de las reivindicaciones anteriores
que presenta al menos los siguientes pasos:

- aplicacién de una capa (1) de al menos un 6xido de vanadio a una superficie del absorbedor (2);

- dopaje de la capa (1) con al menos un material metalico;

- generacion de un gradiente de dopaje del material metalico que aumenta en la direccién de la superficie del
absorbedor (2) y generacién de partes cristalinas en la capa (1) mediante solicitacion de temperatura.
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