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DESCRIPCION
Equipo, sistema y método de provision de informacion de descargabilidad a un equipo de usuario (UE)
Campo técnico

Algunos modos de realizacién descritos en la presente solicitud estan relacionados en general con la provision de
informacién de descargabilidad a un Equipo de Usuario (UE).

Antecedentes

Un dispositivo de comunicacién inalambrica, por ejemplo, un dispositivo movil, se puede configurar para utilizar
multiples tecnologias de comunicacién inalambrica.

Por ejemplo, un dispositivo de Equipo de Usuario (UE) se puede configurar para utilizar una conexién celular, e.g.,
una conexién celular de Evolucion a Largo Plazo (LTE), asi como una conexion de red de area local inalambrica
(WLAN), e.g., una conexién de Fidelidad-Inalambrica (WiFi).

Existe la necesidad de soluciones que mejoren el nivel de cooperacion y/o integracion entre redes WLAN y
celulares.

El documento WO 2012/177023 A1 divulga una red que realiza una SIPTO desconectando una primera conexion de
PDN PDNT1 a través de una PGW y conectandose de nuevo mediante una segunda conexién de PDN PDN2 a través
de una LGW.

El documento WO 2013/040978 A1 divulga la descarga de un UE sin que el UE soporte el protocolo de descarga.
Breve descripcion de los dibujos

Por simplicidad y claridad de la ilustracion, los elementos que se ilustran en las figuras no se han dibujado
necesariamente a escala. Por ejemplo, las dimensiones de algunos de los elementos se pueden haber exagerado
respecto a otros elementos para mejorar la claridad de la presentacion. Ademas, los nimeros de referencia se
pueden repetir entre las figuras para indicar elementos correspondientes o andlogos. Las figuras se enumeran a
continuacion.

La Fig. 1 es una ilustracién esquematica de un diagrama de bloques de un sistema, de acuerdo con algunos modos
de realizacion ilustrativos.

La Fig. 2 es una ilustracion esquematica de un diagrama de secuencia de las operaciones realizadas por un Equipo
de Usuario (UE), un Punto de Acceso (AP) de una Red de Area Local Inaldmbrica (WLAN), un Nodo y una Red
Troncal (CN), de acuerdo con algunos modos de realizacion ilustrativos.

La Fig. 3 es una ilustracion esquematica de un diagrama de secuencia de las operaciones realizadas por un UE, un
Nodo B evolucionado (eNB) y una Entidad de Gestion de Movilidad (MME), de acuerdo con algunos modos de
realizacion ilustrativos.

La Fig. 4 es una ilustracion esquematica de un diagrama de flujo de un método de provision de informacién de
descargabilidad a un UE, de acuerdo con algunos modos de realizacion ilustrativos.

La Fig. 5 es una ilustracion esquematica de un diagrama de flujo de un método de selecciéon de red de acceso
centrado en el UE, de acuerdo con algunos modos de realizacion ilustrativos.

La Fig. 6 es una ilustracion esquematica de un producto, de acuerdo con algunos modos de realizacion ilustrativos.
Descripcién detallada

En la siguiente descripcion detallada, se explican numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar una
comprensién exhaustiva de algunos modos de realizacion. No obstante, aquellas personas con un conocimiento
normal de la técnica entenderan que algunos modos de realizacién se pueden poner en practica sin esos detalles
especificos. En otros casos no se han descrito en detalle algunos métodos, procedimientos, componentes, unidades
y/o circuitos bien conocidos para no oscurecer la exposicién.

Las descripciones de la presente solicitud en las que se utilizan términos como, por ejemplo, "procesamiento”,
"computacion”, "calculo”, "determinacién”, "establecimiento”, "analisis", "comprobacion”, o similares, pueden referirse
a operaciones y/o procesos de un ordenador, una plataforma informatica, un sistema informatico u otro dispositivo
informatico electronico que manipule y/o transforme datos representados como cantidades fisicas (e.g., electrénicas)

en los registros y/o memorias del ordenador en otros datos representados de forma similar como cantidades fisicas
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en los registros y/o memorias del ordenador u otro medio de almacenamiento de informacién que pueda almacenar
instrucciones para realizar operaciones y/o procesos.

Los términos "pluralidad" y "una pluralidad", tal como se utilizan en la presente solicitud, incluyen, por ejemplo,
"multiples" o "dos o0 mas". Por ejemplo, "una pluralidad de elementos" incluye dos o mas elementos.

Las referencias a "un modo de realizacién", "modo de realizacién ilustrativo", "varios modos de realizacién", etc.,
indican que el/los modo(s) de realizacién asi descrito(s) puede(n) incluir un aspecto, estructura o caracteristica
particular, aunque no todos los modos de realizacién incluyen necesariamente dicho aspecto, estructura o
caracteristica particular. Ademas, el uso reiterado de la expresién "en un modo de realizacion" no se refiere
necesariamente al mismo modo de realizacién, aunque podria hacerlo.

Tal como se utiliza en la presente solicitud, a menos que se especifique lo contrario, el uso de los adjetivos ordinales
"primero", "segundo”, "tercero", etc., para describir un objeto comun, indica Unicamente que se hace referencia a
diferentes instancias de objetos similares, y no pretende implicar que los objetos asi descritos deben constituir una

secuencia dada, ya sea de forma temporal, espacial, de ordenacion o de cualquier otro tipo.

Algunos modos de realizacién se pueden utilizar conjuntamente con varios dispositivos y sistemas, por ejemplo, un
Equipo de Usuario (UE), un Dispositivo Mévil (MD), una estacion inalambrica (STA), un Ordenador Personal (PC), un
ordenador de escritorio, un ordenador mévil, un ordenador portatil, un miniordenador portatil, un ordenador tableta,
un dispositivo Teléfono Inteligente, un ordenador servidor, un ordenador de mano, un dispositivo de mano, un
dispositivo Asistente Digital Personal (PDA), un dispositivo PDA de mano, un dispositivo de a bordo, un dispositivo
externo, un dispositivo hibrido, un dispositivo para vehiculos, un dispositivo no para vehiculos, un dispositivo moévil o
portatil, un dispositivo de consumo, un dispositivo no mévil o no portatil, una estacion de comunicacioén inalambrica,
un dispositivo de comunicacion inaldmbrica, un Punto de Acceso (AP) inaldmbrico, un nodo inalambrico, una
estacion base (BS), un enrutador por cable o inalambrico, un médem por cable o inaldambrico, un dispositivo de
video, un dispositivo de audio, un dispositivo de audio-video (A/V), una red de cable o inalambrica, una red de area
inaldmbrica, una red celular, un nodo de celda, un dispositivo celular, una Red de Area Local Inalambrica (WLAN),
un transceptor o dispositivo de Multiples Entradas Multiples Salidas (MIMO), un transceptor o dispositivo de una Sola
Entrada Multiples Salidas (SIMO), un transceptor o dispositivo de Multiples Entradas una Sola Salida (MISO), un
dispositivo con una o mas antenas internas y/o antenas externas, dispositivos o sistemas de Difusion de Video
Digital (DVB), dispositivos o sistemas de radio de mudltiples estandares, un dispositivo de mano por cable o
inalambrico, e.g., un Teléfono Inteligente, un dispositivo del Protocolo de Aplicaciéon Inalambrico (WAP), maquinas
expendedoras, terminales de venta y similares.

Algunos modos de realizaciéon se pueden utilizar conjuntamente con dispositivos y/o redes que operan de acuerdo
con las especificaciones actuales de la Evolucion a Largo Plazo (LTE) (incluidas la TS 36.300 del 3GPP (3GPP TS
36.300 V11.7.0 (2013-09); Especificacion Técnica; Proyecto de Asociacion de 32 Generacion; Grupo de
Especificaciones Técnicas de Red de Acceso de Radio; Acceso Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA) y
Red de Acceso Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRAN); Descripcion general; Etapa 2 (Version 11)); la
TS 36.331 del 3GPP (3GPP TS 36.331 V11.5.0 (2013-09); Especificacion Técnica; Proyecto de Asociacion de 32
Generacion; Grupo de Especificaciones Técnicas de Red de Acceso Radio; Acceso Radio Terrestre Universal
Evolucionado (E-UTRA); Control de Recursos Radio (RRC); Especificacidn del Protocolo (Versién 11)); la TS 36.304
del 3GPP (3GPP TS 36.304 V11.5.0 (2013-09); Especificacion Técnica; Proyecto de Asociacion de 32 Generacion;
Grupo de Especificaciones Técnicas de Red de Acceso Radio; Acceso Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-
UTRA); procedimientos del Equipo de Usuario (UE) en modo inactivo; (Version 11)); la TS 24.008 del 3GPP (3GPP
TS 24.008 V12.4.0 (2013-12); Especificacion Técnica; Proyecto de Asociacion de 3% Generacion; Grupo de
Especificaciones Técnicas de Red Troncal y Terminales; especificacion de Capa 3 de la interfaz de radio movil;
protocolos de red troncal; Etapa 3 (Version 12)); la TS 24.301 del 3GPP (3GPP TS 24.301 V12.3.0 (2013-12);
Especificacion Técnica; Proyecto de Asociacion de 32 Generacion; Grupo de Especificaciones Técnicas de Red
Troncal y Terminales; protocolo del Estrato de No Acceso (NAS) para el Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS);
Etapa 3 (Version 12)); la TS 23.401 del 3GPP (3GPP TS 23.401 V12.3.0 (2013-12); Especificacion Técnica;
Proyecto de Asociacion de 32 Generacion; Grupo de Especificaciones Técnicas de Servicios y Aspectos del Sistema;
mejoras del Servicio General de Radio por Paquetes (GPRS) para el acceso a la Red de Acceso Radio Terrestre
Universal Evolucionada (E-UTRAN) (Versién 12)); la TS 25.304 del 3GPP (3GPP TS 25.304 V11.4.0 (2013-09);
Especificacion Técnica; Proyecto de Asociacion de 32 Generacion; Grupo de Especificaciones Técnicas de Red de
Acceso Radio; procedimientos del Equipo de Usuario (UE) en modo inactivo y procedimientos para la reseleccion de
celda en modo conectado (Version 11)); y la TS 23.402 del 3GPP (3GPP TS 23.402 V12.3.0 (2013-12);
Especificacion Técnica; Proyecto de Asociacion de 32 Generacion; Grupo de Especificaciones Técnicas de Servicios
y Aspectos del Sistema; mejoras en la arquitectura para accesos no 3GPP (Version 12))), y/o versiones futuras y/o
derivadas de las mismas, dispositivos y/o redes que operan de acuerdo con las normas IEEE 802.16 actuales
(estandar IEEE 802.16, Edicion 2009, Interfaz Aérea para Sistemas de Acceso Inalambrico de Banda Ancha Fija;
estandar IEEE 802.16e, Edicion 2005, Capas Fisica y de Control de Acceso al Medio para Operacion Combinada
Fija y Movil en Bandas Licenciadas; enmienda al estandar IEEE 802.16-2009, desarrollada por el Grupo de Tareas
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m) y/o versiones futuras y/o derivadas de las mismas, unidades y/o dispositivos que forman parte de las redes
indicadas mas arriba, y similares.

Algunos modos de realizacién se pueden utilizar conjuntamente con uno o mas tipos de sefiales y/o sistemas de
comunicacion inalambrica, por ejemplo, Radiofrecuencia (RF), Multiplexacion por Divisién de Frecuencia (FDM),
FDM Ortogonal (OFDM), Acceso Multiple por Division de Frecuencia-Portadora Unica (SC-FDMA), Multiplexacion
por Division de Tiempo (TDM), Acceso Multiple por Divisién de Tiempo (TDMA), TDMA extendido (E-TDMA),
Servicio General de Radio por Paquetes (GPRS), GPRS extendido, Acceso Mdltiple por Division de Codigo (CDMA),
CDMA de banda ancha (WCDMA), CDMA 2000, CDMA de portadora unica, CDMA de multiples portadoras,
Modulaciéon Multiportadora (MDM), Multitono Discreto (DMT), Bluetooth®, Sistema de Posicionamiento Global
(GPS), Fidelidad inaldambrica (Wi-Fi), Wi-Max, ZigBee™, Banda Ultra Ancha (UWB), Sistema Global para
comunicaciones Moviles (GSM), redes méviles de segunda generacion (2G), 2.5G, 3G, 3.5G, 4G, 4.5G, Quinta
Generacion (5G), sistema celular de Evolucién a Largo Plazo (LTE) del 3GPP, sistema celular LTE avanzada,
Acceso a Paquetes de Alta Velocidad en el Enlace Descendente (HSDPA), Acceso a Paquetes de Alta Velocidad en
el Enlace Ascendente (HSUPA), Acceso a Paquetes de Alta Velocidad (HSPA), HSPA+, Tecnologia de Transmision
Radio de Portadora Unica (1XRTT), Evolucién de Datos Optimizados (EV-DO), velocidades de Datos Mejoradas
para la Evolucion de GSM (EDGE), y similares. Otros modos de realizaciéon se pueden utilizar en otros dispositivos,
sistemas y/o redes.

El término "dispositivo inalambrico”, tal como se utiliza en la presente solicitud, incluye, por ejemplo, un dispositivo
capaz de comunicacion inaldambrica, un dispositivo de comunicacién capaz de comunicacion inalambrica, una
estacion de comunicacién capaz de comunicacion inaldmbrica, un dispositivo portatil o no portatil capaz de
comunicacion inalambrica, o similares. En algunos modos de realizacion ilustrativos, un dispositivo inalambrico
puede ser o puede incluir un periférico integrado con un ordenador, o un periférico conectado a un ordenador. En
algunos modos de realizacién ilustrativos, el término "dispositivo inaldmbrico” puede incluir opcionalmente un
servicio inaldambrico.

El término "comunicar", tal como se utiliza en la presente solicitud en relacién con una sefal de comunicacion
inalambrica, incluye transmitir la sefial de comunicacién inaldmbrica y/o recibir la sefial de comunicacién inalambrica.
Por ejemplo, una unidad de comunicacion inalambrica capaz de comunicar una sefal de comunicacion inalambrica
puede incluir un transmisor inalambrico para transmitirle la sefial de comunicacién inalambrica a al menos otra
unidad de comunicacion inalambrica, y/o un receptor de comunicacién inalambrica para recibir la sefial de
comunicacién inalambrica desde al menos otra unidad de comunicacion inalambrica. El verbo "comunicar" se puede
utilizar para referirse a la accidén de transmitir o a la accion de recibir. En un ejemplo, la expresiéon "comunicar una
sefal" se puede referir a la accion de transmitir la sefal por parte de un primer dispositivo, y puede no incluir
necesariamente la accion de recibir la sefal por parte de un segundo dispositivo. En otro ejemplo, la expresion
"comunicar una sefal" se puede referir a la accién de recibir la sefial por parte de un primer dispositivo, y puede no
incluir necesariamente la accion de transmitir la sefial por parte de un segundo dispositivo.

En la presente solicitud, algunos modos de realizacién ilustrativos se describen en relacién con una red LTE. Sin
embargo, otros modos de realizacion se pueden implementar en cualquier otra red o sistema celular apropiado, e.g.,
un sistema celular del Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles (UMTS), una red GSM, una red celular 3G,
una red celular 4G, una red 4.5G, una red celular 5G, una red celular WiMayx, y similares.

En la presente solicitud, algunos modos de realizacion ilustrativos se describen en relacién con un sistema WLAN.
Sin embargo, otros modos de realizacion se pueden implementar en cualquier otra red no celular apropiada.

Algunos modos de realizacion ilustrativos se pueden utilizar conjuntamente con una Red Heterogénea (HetNet), la
cual puede emplear un despliegue de una combinacion de tecnologias, frecuencias, tamanos de celda y/o
arquitecturas de red, e.g., que incluye celular, mmWave y/o similares. En un ejemplo, la HetNet puede incluir una red
de acceso radio que dispone de capas de celdas de diferentes tamanos que van desde macroceldas grandes a
celdas pequefas, por ejemplo, picoceldas y femtoceldas. Otros modos de realizacion se pueden utilizar
conjuntamente con cualquier otra red de comunicacion inaldmbrica apropiada.

El término "antena", tal como se utiliza en la presente solicitud, puede incluir cualquier configuracion, estructura y/o
disposicion apropiadas de uno o mas elementos, componentes, unidades, montajes y/o conjuntos de antena. En
algunos modos de realizacién, la antena puede implementar funcionalidades de transmision y recepcién mediante
elementos de antena de transmision y recepcién independientes. En algunos modos de realizacion, la antena puede
implementar funcionalidades de transmision y recepcion mediante elementos de transmisién/recepcién comunes y/o
integrados. La antena puede incluir, por ejemplo, un conjunto de antenas en fase, una antena de un solo elemento,
una antena dipolo, un conjunto de antenas de conmutacién de haz, y/o similares.

El término "celda", tal como se utiliza en la presente solicitud, puede incluir una combinacién de recursos de red, por
ejemplo, recursos del enlace descendente y opcionalmente de enlace ascendente. Los recursos pueden ser
controlados y/o asignados, por ejemplo, por un nodo de celda (también denominado "estaci6on base"), o similar. El
enlace entre una frecuencia portadora de los recursos del enlace descendente y una frecuencia portadora de los
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recursos del enlace ascendente se puede indicar en la informacion del sistema transmitida en los recursos del
enlace descendente.

El término "punto de acceso" (AP), tal como se utiliza en la presente solicitud, puede incluir una entidad que incluye
una estacion (STA) y proporciona acceso a servicios de distribucién, a través del Medio Inalambrico (WM) para las
STA asociadas.

El término "estacion" (STA), tal como se utiliza en la presente solicitud, puede incluir cualquier entidad légica que
constituya una instancia direccionable individualmente de una interfaz de control de acceso al medio (MAC) y capa
fisica (PHY) al WM.

A continuacion se hace referencia a la Fig. 1, que ilustra esquematicamente un diagrama de bloques de un sistema
100, de acuerdo con algunos modos de realizacién ilustrativos.

Tal como se ilustra en la Fig. 1, en algunos modos de realizacion ilustrativos el sistema 100 puede incluir uno o mas
dispositivos de comunicacion inalambrica capaces de comunicar contenido, datos, informacién y/o sefales a través
de uno o mas medios inalambricos, por ejemplo, un canal de radio, un canal celular, un canal de RF, un canal de
Fidelidad Inalambrica (WiFi), un canal de IR y similares, e.g., tal como se describe mas abajo. Opcionalmente, uno o
mas elementos del sistema 100 pueden ser capaces de comunicarse a través de cualesquiera enlaces de
comunicacioén por cable apropiados.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el sistema 100 puede incluir al menos un Equipo de Usuario (UE) 102
capaz de comunicarse con una o mas redes de cable 180 a través de al menos una Red de Acceso Radio (RAN)
119, y/o al menos una red no celular, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, las redes 180 pueden incluir una o0 mas Redes de Datos por Paquetes
(PDN). Por ejemplo, las redes 180 pueden incluir una red Internet, una red del Subsistema de Red Troncal
Multimedia IP (IMS) y/o cualquier otra PDN. En otros modos de realizacién, las redes 180 pueden incluir cualquier
otra red adicional y/o alternativa apropiada.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la RAN 119 puede incluir una o mas celdas controladas por uno o mas
nodos de celda ("nodos"). Por ejemplo, la RAN 119 puede incluir un Nodo B evolucionado (eNB) 104, un Nodo B 196
y/o cualquier otro nodo de celda, e.g., una Estacion Base (BS), una Estacién Base Transceptora (BTS), y similares.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el eNB 104 se puede configurar para realizar la gestién de recursos
radio (RRM), el control de portadoras de radio, el control de admisién de radio (control de acceso), la gestion de
movilidad de la conexién, la planificacién de recursos entre los UE y las radios de los eNB, e.g., la asignacién
Dinamica de recursos a los UE tanto en el enlace ascendente como en el enlace descendente, la compresiéon de
cabeceras, el cifrado del enlace de los flujos de datos del usuario, el encaminamiento de los paquetes de datos del
usuario hacia un destino, e.g., otro eNB o un Nuacleo de Paquetes Evolucionado (EPC), la planificacién y/o
transmisién de mensajes de busqueda, e.g. llamadas y/o solicitudes de conexidn entrantes, la coordinacién de
informacién de difusion, los informes de medicidn y/o cualesquiera otras operaciones.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el sistema 100 también puede incluir una Red Troncal (CN o CNW)
160, que se puede configurar para proporcionarle uno o mas servicios al UE 102, y/o para configurar y/o gestionar la
comunicacién entre el UE 102 y la RAN 119 y/o las redes 180, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la CN 160 puede incluir una o0 mas Pasarelas de PDN (PGW) 173 para
soportar una conexion de PDN entre el UE 102 y una PDN de la red 180.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, una PGW 173 puede estar asociada a un Nombre de Punto de Acceso
(APN). ElI UE 102 puede utilizar el APN de una PGW 173, por ejemplo, para facilitar una conexién a la red 180 a
través de la PGW 173.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la red troncal 160 puede incluir un gestor de movilidad, e.g., una
Entidad de Gestion de Movilidad (MME) 162, para gestionar uno o mas aspectos relacionados con la movilidad en
relacién con la movilidad del UE 102 entre redes de Tecnologia de Acceso Radio (RAT), e.g., tal como se describe
abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la MME 162 puede incluir una o mas interfaces para la comunicacion
entre la MME 162 y uno o mas de los otros elementos del sistema 100, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la MME 162 puede incluir una interfaz 164 del eNB para comunicarse
con el eNB 104, e.g., tal como se describe mas abajo. Por ejemplo, la interfaz 164 del eNB puede incluir una interfaz
S1-MME para comunicarse con el eNB 104 de acuerdo con el protocolo de Aplicacion (AP) S1 (S1AP).
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En algunos modos de realizacién ilustrativos, la MME 162 puede incluir una interfaz 166 de Servidor Local de
Abonado (HSS) para comunicarse con un HSS 161, e.g., tal como se describe méas abajo. Por ejemplo, la interfaz
HSS 166 puede incluir una interfaz S6, o cualquier otra interfaz.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el sistema 100 puede incluir una red no celular, por ejemplo, una
WLAN, e.g., un Conjunto Basico de Servicios (BSS), administrado por un Punto de Acceso (AP) 106.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la red no celular puede encontrarse al menos en parte dentro del area
de cobertura de la RAN 119. Por ejemplo, el AP 106 puede encontrarse dentro del area de cobertura del eNB 104.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el UE 102 puede incluir, por ejemplo, un ordenador mévil, un MD, una
STA, un ordenador portatil, un miniordenador portatil, una tableta, un ordenador Ultrabook™, un dispositivo mévil de
Internet, un ordenador de mano, un dispositivo de mano, un dispositivo de almacenamiento, un dispositivo PDA, un
dispositivo PDA de mano, dispositivo de a bordo, un dispositivo externo, un dispositivo hibrido (e.g., que combina
funcionalidades de teléfono celular con funcionalidades de dispositivo PDA), un dispositivo de consumo, un
dispositivo para vehiculos, un dispositivo no para vehiculos, un dispositivo mévil o portatil, un teléfono movil, un
teléfono celular, un dispositivo PCS, un dispositivo GPS mévil o portatil, un dispositivo DVB, un dispositivo
informatico relativamente pequefio, un ordenador que no sea de escritorio, un Dispositivo "Carry Small, Live Large"
(CSLL) (pequeno para transportar, de larga vida), un Dispositivo Ultra Mévil (UMD), un PC Ultra Mévil (UMPC), un
Dispositivo Moévil de Internet (MID), un dispositivo "Origami” o dispositivo informatico, un dispositivo de video, un
dispositivo de audio, un dispositivo A/V, un dispositivo de juegos, un reproductor de medios, un Teléfono Inteligente
o similares.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 102, el eNB 104, el AP 106 y/o el Nodo B 196 pueden incluir una
o0 mas unidades de comunicacién inalambrica para llevar a cabo una comunicacién inalambrica entre el UE 102, la
RAN 119, el AP 106 y/o con uno o mas de otros dispositivos de comunicacién, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el UE 102 puede incluir un Transceptor celular (TRx) 146 para
comunicarse con la RAN 119, y un TRx 147 de WLAN para comunicarse con el AP 106.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx celular 146 y/o el TRx 147 de WLAN pueden incluir, o pueden
estar asociados a, una 0 mas antenas. En un ejemplo, el UE 102 puede incluir al menos dos antenas, e.g., las
antenas 112 y 114, o cualquier otro nimero de antenas, e.g., una antena o mas de dos antenas.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, las antenas 112 y/o 114 pueden incluir cualquier tipo de antenas
apropiadas para transmitir y/o recibir sefiales, bloques, tramas, flujos de transmisién, paquetes, mensajes y/o datos
de comunicacion inalambrica. Por ejemplo, las antenas 112 y/o 114 pueden incluir cualquier configuracion,
estructura y/o disposicién apropiadas de uno o mas elementos, componentes, unidades, montajes y/o conjuntos de
antenas. Por ejemplo, las antenas 112 y/o 114 pueden incluir un conjunto de antenas en fase, una antena dipolo,
una antena de un solo elemento, un conjunto de antenas de conmutacion de haz y/o similares.

En algunos modos de realizacion, las antenas 112 y/o 114 pueden implementar funcionalidades de transmision y
recepcion mediante elementos de antena de transmision y recepcion independientes. En algunos modos de
realizacién, las antenas 112 y/o 114 pueden implementar funcionalidades de transmisiéon y recepcion mediante
elementos de transmisién/recepcién comunes y/o integrados.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx celular 146 y/o el TRx 147 de WLAN pueden incluir uno o mas
transmisores, receptores y/o transceptores inalambricos capaces de enviar y/o recibir sefiales de comunicacion
inalambrica, sefiales de RF, tramas, bloques, flujos de transmision, paquetes, mensajes, elementos de datos, y/o
datos.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx 147 de WLAN se puede configurar para comunicarse con el AP
106 a través de un enlace WLAN, y el transceptor celular 146 se puede configurar para comunicarse con la RAN 119
a través de un enlace celular.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el enlace WLAN puede incluir, por ejemplo, un enlace de Fidelidad
Inalambrica (WiFi), un enlace Gigabit Inalambrico (WiGig) o cualquier otro enlace. En algunos modos de realizacion
ilustrativos, el enlace WLAN puede incluir, por ejemplo, un enlace en la banda de frecuencia de 2,4 Gigahercios
(GHz) 6 5 GHz, la banda de frecuencia de 60 GHz o cualquier otra banda de frecuencia.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el TRx celular 146 puede incluir un sistema de transmisores receptores
de multiples entradas multiples salidas (MIMO) (no se muestra) que, si se desea, puede ser capaz de utilizar
métodos de conformacion de haz de antena. En otros modos de realizacién, el TRx celular 146 puede incluir
cualesquiera otros transmisores y/o receptores.
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En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx celular 146 puede incluir, si se desea, un decodificador turbo
y/o un codificador turbo (no se muestran) para codificar y/o decodificar bits de datos en simbolos de datos. En otros
modos de realizacion, el TRx celular 146 puede incluir cualquier otro codificador y/o decodificador.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx celular 146 puede incluir moduladores y/o demoduladores
OFDM y/o SC-FDMA (no se muestran) configurados para comunicar sefiales OFDM a través de canales del enlace
descendente, e.g., entre la RAN 119 y el UE 102, y sefiales SC-FDMA a través de canales del enlace ascendente,
e.g., entre el UE 102 y la RAN 119. En otros modos de realizacion, el TRx celular 146 puede incluir cualesquiera
otros moduladores y/o demoduladores.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx 147 de WLAN puede establecer un enlace WLAN con el AP
106. Por ejemplo, el TRx 147 de WLAN puede implementar la funcionalidad de una o mas STA, e.g., una 0 mas STA
WiFi, STA WLAN y/o STA de Banda milimétrica (mmWave). El enlace WLAN puede incluir un enlace ascendente y/o
un enlace descendente. El enlace WLAN descendente puede incluir, por ejemplo, un enlace unidireccional desde el
AP 106 a una o mas STA. El enlace ascendente puede incluir, por ejemplo, un enlace unidireccional desde una STA
al AP 106.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 102 también puede incluir, por ejemplo, uno o mas de los
siguientes: un procesador 124, una unidad 116 de entrada, una unidad 118 de salida, una unidad 120 de memoria y
una unidad 122 de almacenamiento. El UE 102 puede incluir opcionalmente otros componentes de hardware y/o
componentes de software apropiados. En algunos modos de realizacién ilustrativos, algunos o todos los
componentes del UE 102 pueden estar alojados en una carcasa o embalaje comun, y pueden estar interconectados
o asociados operativamente mediante uno o mas enlaces por cable o inalambricos.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la MME 162 también puede incluir, por ejemplo, un procesador 172 y/o
una unidad 171 de memoria. La MME 162 puede incluir opcionalmente otros componentes de hardware y/o
componentes de software apropiados. En algunos modos de realizacién ilustrativos, algunos o todos los
componentes de la MME 162 pueden estar alojados en una carcasa o embalaje comun, y pueden estar
interconectados o asociados operativamente mediante uno o mas enlaces por cable o inalambricos. En otros modos
de realizacion, los componentes de la MME 162 pueden estar distribuidos entre dispositivos multiples o
independientes.

El procesador 124 y/o el procesador 172 incluyen, por ejemplo, una Unidad Central de Procesamiento (CPU), un
Procesador de Sefales Digitales (DSP), uno o mas nucleos de proceso, un procesador de un solo nucleo, un
procesador de doble nucleo, un procesador de multiples nucleos, un microprocesador, un procesador anfitrién, un
controlador, una pluralidad de procesadores o controladores, un chip, un microchip, uno o mas circuitos, una
circuiteria, una unidad l6gica, un Circuito Integrado (IC), un IC de Aplicacion Especifica (ASIC), o cualquier otro
procesador o controlador multipropdsito o especifico apropiado. El procesador 124 ejecuta instrucciones, por
ejemplo, de un Sistema Operativo (OS) del UE 102 y/o de una o mas aplicaciones apropiadas. El procesador 172
ejecuta instrucciones, por ejemplo, de un Sistema Operativo (OS) de la MME 162 y/o de una o mas aplicaciones
apropiadas.

La unidad 116 de entrada incluye, por ejemplo, un teclado alfanumérico, un teclado numérico, un ratén, una pantalla
tactil, un panel tactil, una bola de desplazamiento, un estilete, un micréfono u otro dispositivo de puntero o dispositivo
de entrada apropiado. La unidad 118 de salida incluye, por ejemplo, un monitor, una pantalla, una pantalla tactil, una
pantalla plana, una unidad de visualizacion de Tubo de Rayos Catédicos (CRT), una unidad de visualizacion de
Pantalla de Cristal Liquido (LCD), una unidad de visualizacion de plasma, uno o mas altavoces de audio o
auriculares, u otros dispositivos de salida apropiados.

La unidad 120 de memoria incluye, por ejemplo, una Memoria de Acceso Aleatorio (RAM), una Memoria de Solo
Lectura (ROM), una RAM Dinamica (DRAM), una DRAM Sincrona (SD-RAM), una memoria flash, una memoria
volatil, una memoria no volatil, una memoria caché (memoria auxiliar de muy alta velocidad), un bafer (memoria
intermedia de almacenamiento temporal), una unidad de memoria a corto plazo, una unidad de memoria a largo
plazo u otras unidades de memoria apropiadas. La unidad 122 de almacenamiento incluye, por ejemplo, una unidad
de disco duro, una unidad de disquete, una unidad de Disco Compacto (CD), una unidad de CD-ROM, una unidad
de DVD u otras unidades de almacenamiento extraibles o no extraibles apropiadas. La unidad 120 de memoria y/o
la unidad 122 de almacenamiento, por ejemplo, pueden almacenar los datos procesados por el UE 102. La unidad
171 de memoria puede almacenar, por ejemplo, los datos procesados por la MME 162.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 102 se puede configurar para utilizar una conexion celular, e.g.,
una conexion celular de la Evolucion a Largo Plazo (LTE), una conexién del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles (UMTS) o cualquier otra conexion celular, para comunicarse con la RAN 119, y una
conexion de WLAN, e.g., una conexion de Fidelidad Inalambrica (WiFi) o cualquier otra conexion de WLAN, para
comunicarse con el AP 106.
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En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx celular 146 utiliza el enlace celular entre el UE 102 y la RAN
119 para comunicar el trafico de una o més conexiones de PDN, e.g., a través de una o mas PGW 173.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 102 puede establecer una o mas portadoras, e.g., una 0 mas
portadoras del Sistema de Conmutacion de Paquetes Evolucionado (EPS), a través de una o mas conexiones de
PDN entre el UE 102 y una o mas PGW 173.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, uno o mas elementos del sistema 100 pueden implementar la
funcionalidad de una HetNet, que puede utilizar un despliegue de una combinacion de tecnologias, frecuencias,
tamanos de celda y/o arquitecturas de red, por ejemplo, que incluye celular, WLAN y /o similares.

Por ejemplo, la red HetNet se puede configurar para proporcionar un servicio a través de un primer entorno de
comunicacién inalambrica, e.g., una red celular, y mantener el servicio cuando se conmuta a otro entorno de
comunicacién, e.g., WLAN. La arquitectura HetNet puede permitir la utilizacion de una combinacién de entornos de
comunicacion inaldambrica, e.g., un entorno WLAN y un entorno celular, por ejemplo, para responder de forma 6ptima
a cambios rapidos en la demanda del cliente, reducir el consumo de energia, reducir el coste, aumentar la eficiencia
y/0 conseguir cualquier otro beneficio.

En un ejemplo, el sistema 100 puede utilizar una arquitectura Het-Net Multicapa con Tecnologia de Acceso Multi-
Radio (Multi-RAT), que incluye una capa de celdas pequefas, e.g., pico, femto, estaciones de retransmision, AP
WiFi y similares, superpuesta a un despliegue de celdas macro para aumentar la capacidad de la red.

En otro ejemplo, el sistema 100 puede utilizar celdas pequefias Multi-RAT que integran multiples radios, tales como
interfaces aéreas WiFi y 3GPP, en un solo dispositivo de infraestructura.

En otros modos de realizacion, el sistema 100 puede implementar cualquier otra arquitectura y/o despliegue.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la utilizacion de la conexién WLAN como una conexion por defecto,
e.g., siempre que el UE 102 reciba del AP 106 una sefial lo suficientemente fuerte, puede dar lugar a un aumento de
la congestién de la WLAN, e.g., si un gran nimero de UE se conectan simultdaneamente al mismo AP, lo que a su
vez puede dar lugar a una disminucién del caudal de trafico en la conexion WLAN entre el UE 102 y el AP 106.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el sistema 100 se puede configurar para permitir la conexién selectiva
del UE 102 a la WLAN o a la red celular, por ejemplo, en funcion de uno o mas criterios y/o parametros, e.g., tal
como se describe en detalle mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la conexién selectiva entre el UE 102 y la RAN 119 y/o el AP 106
puede permitir, por ejemplo, equilibrar la carga entre la WLAN y la red celular.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 102 se puede configurar para facilitar un modo de seleccion de
red de acceso centrado en el UE (también denominado "controlado por el UE"), en el que el UE 102 puede
seleccionar una red de acceso para ser utilizada por el UE 102.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 102 puede incluir un controlador 145 para controlar una o mas
funcionalidades del UE 102 y/o para controlar una 0 mas comunicaciones realizadas por el UE, por ejemplo, para
guiar el trafico entre la WLAN y la RAN 119, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el controlador 145 puede incluir o se puede implementar utilizando una
circuiteria apropiada, e.g., circuiteria de control, circuiteria de planificacion, circuiteria de procesamiento, circuiteria
de memoria y/o cualquier otra circuiteria que se pueda configurar para implementar al menos en parte la
funcionalidad del controlador 145. Adicional o alternativamente, una o mas funcionalidades del controlador 145 se
pueden implementar mediante légica que puede ser ejecutada por una maquina y/o uno o0 mas procesadores, e.g.,
tal como se describe méas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx celular 146 puede recibir informacién de asistencia de la RAN
de la RAN 119. La informacion de asistencia de la RAN puede incluir, por ejemplo, informacién configurada para
ayudar al UE 102 a seleccionar la red de acceso centrada en el UE.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la informacién de asistencia de la RAN puede incluir, por ejemplo,
informacién de preferencia de descarga; uno o mas umbrales de intensidad de la sefal, por ejemplo, uno o mas
umbrales celulares, e.g., que incluye un umbral de Potencia Recibida de la Sefal de Referencia (RSRP), un umbral
de Potencia Recibida en un Codigo del CPICH (RSCP) y/o cualquier otro umbral; y/o cualquier otro umbral,
parametro y/o informacion de asistencia.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx celular 146 puede recibir la informacién de asistencia de la RAN
mediante senalizacion de Control de Recursos Radio (RRC), e.g., desde eNB 104, y/o mediante cualquier otro
mensaje.
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En algunos modos de realizacién ilustrativos, el controlador 145 puede tomar una decision para guiar el trafico, por
ejemplo, para guiar el trafico desde una conexiéon de PDN, e.g., a través de la RAN 119, a una conexion WLAN, y/o
desde la conexion WLAN de vuelta a la conexién de PDN, por ejemplo, a partir de la informacion de asistencia de la
RAN, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, una o mas conexiones de PDN ("las conexiones de PDN
descargables") se pueden descargar a la WLAN, en tanto que una o mas conexiones de PDN ("las conexiones de
PDN no descargables") no se pueden descargar a la WLAN. Por ejemplo, un operador, e.g., de la CN 160, puede
definir qué conexiones de PDN se pueden descargar a la WLAN y/o qué conexiones de PDN no se pueden
descargar a la WLAN, e.g., en funcién de cualquier criterio.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, al UE 102 se le puede proporcionar la informacion sobre qué conexion
de PDN se puede descargar a WLAN y qué conexion de PDN no se debe descargar a WLAN, por ejemplo, a través
de la RAN 119, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el TRx celular 146 puede recibir informacién de descargabilidad desde
la RAN 119, e.g., tal como se describe méas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la capacidad de proporcionarle la informacién de descargabilidad al UE
102 a través de la RAN 119 puede permitir una implementacion eficiente de un modo para guiar el trafico centrado
en el UE, por ejemplo, incluso si no se utiliza otro mecanismo de mensajeria, e.g., un mecanismo de funcion de
descubrimiento y seleccion de red de Acceso (ANDSF).

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la informacion de descargabilidad puede indicar qué conexién de PDN
de las una o mas conexiones de PDN que son utilizadas por el UE 102 se puede descargar a la WLAN; y/o qué
conexion de PDN de las una o mas conexiones de PDN que son utilizadas por el UE 102 no se debe descargar a la
WLAN, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la informacién de descargabilidad puede indicar para una conexion de
PDN, por ejemplo, para cada conexion de PDN, si la conexion de PDN es descargable o no a la WLAN, e.g., tal
como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el TRx celular 146 puede recibir la informacion de descargabilidad
mediante sefializacion del Estrato de No Acceso (NAS), e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el TRx celular 146 puede recibir la informacion de descargabilidad
mediante sefializaciéon NAS desde la MME 162, e.g., tal como se describe mas abajo.

En otros modos de realizacion ilustrativos, el TRx celular 146 puede recibir la informacion de descargabilidad a
través de cualquier otro mensaje y/o desde cualquier otro elemento de la CN 160, por ejemplo, sefializacion RRC,
e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el controlador 145 puede descargar trafico de al menos una conexion
de PDN a la WLAN de acuerdo con la informacién de asistencia de la RAN y la informacion de descargabilidad, e.g.,
tal como se describe méas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el controlador 145 se puede configurar para guiar el trafico entre la
RAN 119 y la WLAN con la granularidad y/o resolucién del APN. Por ejemplo, si el controlador 145 decide guiar un
flujo de trafico de una PDN correspondiente a un APN hacia o desde la WLAN, el controlador 145 también puede
guiar todos los demas flujos de trafico y/o portadoras de trafico del APN hacia o desde la WLAN.

Haciendo referencia a la Fig. 2, se ilustra un diagrama de secuencia de las operaciones realizadas por un UE 202,
un AP 204 de WLAN, un eNB 206 y una CN 208, de acuerdo con algunos modos de realizacion ilustrativos. En
algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 202 puede implementar la funcionalidad del UE 102 (Fig. 1), el AP
204 de WLAN puede implementar la funcionalidad del AP 106 (Fig. 1), el eNB 206 puede implementar la
funcionalidad del eNB 104 (Fig. 1) y/o la CN 208 puede implementar la funcionalidad de uno o mas elementos de la
CN 160 (Fig. 1).

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 202 puede recibir uno o mas identificadores 210 de WLAN de
una o mas WLAN, e.g., un identificador del AP 204 de WLAN.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la RAN 119 (Fig. 1) puede proporcionar al UE 202 los identificadores
210 de WLAN, e.g., mediante sefalizacién RRC. Por ejemplo, el eNB 206 puede enviarle al UE 202 un mensaje
RRC de senalizacién que incluye los identificadores 210 de WLAN. En un ejemplo, el eNB 206 puede recibir (208)
los identificadores de WLAN desde un elemento 209 de Operaciones, Administracion y Gestién (OAM), o de
cualquier otra fuente.
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En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 202 puede recibir informacién de descargabilidad que indica qué
conexiones de PDN y/o qué APN se pueden descargar a la WLAN, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el UE 202 puede recibir la informacion de descargabilidad desde la CN
208, por ejemplo, mediante sefalizacién NAS 216, e.g., desde la MME 162 (Fig. 1), e.g., tal como se describe mas
abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 202 puede recibir la informacién de descargabilidad desde el
eNB 206, por ejemplo, mediante sefnalizacién RRC 214, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 202 puede recibir informacion de asistencia 218 de la RAN, e.g.,
desde la RAN 119 (Fig. 1). Por ejemplo, el eNB 206 puede enviar la informacion de asistencia de la RAN, e.g.,
mediante sefializacion RRC dirigida al UE 202, mensajes de difusion y similares.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el identificador 210 de WLAN, la informacién de descargabilidad y la
informacién de asistencia de la RAN se pueden comunicar en el orden que se ilustra en la Fig. 2. En otros modos de
realizacion, el identificador 210 de WLAN, la informacién de descargabilidad y la informacion de asistencia de la RAN
se pueden comunicar en cualquier otro orden diferente.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 202 puede realizar una o mas mediciones (220), por ejemplo,
mediciones correspondientes a la RAN 119 (Fig. 1) y/o mediciones correspondientes al AP 204 de WLAN, e.g.,
mediciones de potencia de la sefal, mediciones de caudal de trafico, mediciones de estado del enlace, y similares.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 202 puede evaluar (222) una o mas reglas para tomar una
decisidn para guiar el trafico en relacién con una o méas conexiones de PDN. La una o mas reglas pueden incluir, por
ejemplo, una o mas reglas RAN, e.g., recibidas desde la RAN 119 (Fig. 1).

En algunos modos de realizacion ilustrativos, las reglas pueden incluir una o mas reglas configuradas para
seleccionar guiar el trafico a la WLAN o a la RAN, por ejemplo, en funcién de una o mas mediciones y la informacién
de asistencia de la RAN. Por ejemplo, el controlador 145 (Fig. 1) puede evaluar una o mas reglas RAN de la RAN
119 (Fig. 1), por ejemplo, a partir de comparaciones entre una pluralidad de mediciones y una pluralidad de
umbrales, e.g., tal como se reciben en la informacién de asistencia de la RAN.

En un ejemplo, el UE 202 puede evaluar una o mas de las siguientes reglas, y/o una o mas reglas diferentes, por
ejemplo, cuando el UE 202 acampa en un nodo de la RAN 119 (Fig. 1), e.g., el eNB 206, y el UE 202 detecta al
menos un AP 204 de WLAN:

if (measured_metric_A < threshold_A1) && (measured_metric_B > threshold_B1) &&
(measured_metric_C < threshold _C1) {

steerTraffic TOWLAN();

}else{

steerTrafficTo3GPP();
}

en donde, por ejemplo, la measured_metric_A puede incluir la potencia de una sefal celular medida, e.g., una
RSRP/RSRQ medida para LTE, o una RSCP medida para UMTS; el threshold A1 puede incluir, por ejemplo, un
umbral correspondiente a la measured_metric_A; la measured_metric_B puede incluir una medicion de la potencia
de una sefial de WLAN, e.g., un RSSI; el threshold_B7 puede incluir, por ejemplo, un umbral correspondiente a
la measured_metric_B; y/o la measured_metric_C puede incluir una medicién de un parametro de WLAN, e.g., la
carga del BSS de la WLAN, la carga de backhaul (retorno) de la WLAN, o cualquier otro parametro de la WLAN; el
threshold_C1 puede incluir, por ejemplo, un umbral correspondiente a la measured metric_C. Los
umbrales threshold_A1, threshold_B1, y/o threshold_C1 se pueden proporcionar, por ejemplo, como parte de la
informacién de asistencia 218 de la RAN.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 202 puede seleccionar si descargar o no el trafico de una o mas
PDN, que se han indicado como descargables, de acuerdo con una o mas reglas. Por ejemplo, el UE puede
seleccionar descargar la una o mas conexiones de PDN descargables al AP 204 de WLAN, e.g., si la evaluacion de
las reglas da como resultado "verdadero". EI UE puede seleccionar, por ejemplo, no descargar la una o mas
conexiones de PDN descargables y/o devolver una o mas conexiones de PDN desde el AP 206 de WLAN a la RAN,
e.g., si la evaluacién de las reglas da como resultado "falso".
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En algunos modos de realizacion ilustrativos, el UE 202 puede mover (224) selectivamente el trafico de las
conexiones de PDN descargables, e.g., el trafico de todas las conexiones de PDN que pertenecen a un APN
descargable, de acuerdo con la evaluacion de las reglas. Por ejemplo, el UE 202 puede mover el trafico de las
conexiones de PDN descargables al AP WLAN 204, e.g., utilizando sefalizacion del Protocolo de Control de WLAN
(WLCP), por ejemplo, si la evaluacion de las reglas indica que el trafico debe ser guiado a la WLAN. EI UE 202
puede devolver a la RAN el trafico de las conexiones de PDN descargables que se han movido previamente al AP
WLAN 204, por ejemplo, si la evaluacién de las reglas indica que el trafico no debe ser guiado a la WLAN.

Volviendo a hacer referencia a la Fig. 1, en algunos modos de realizacién ilustrativos el sistema 100 se puede
configurar para comunicar la informacion de descargabilidad entre la CN 160 y el UE 102 mediante sefalizacién
NAS, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la MME 162 se puede configurar para determinar la informacion de
descargabilidad, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la MME 162 puede incluir un médulo 168 de determinacion de
descargabilidad para determinar la informacién de descargabilidad, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el médulo 168 de determinacién de descargabilidad puede incluir o se
puede implementar utilizando una circuiteria apropiada, e.g., circuiteria de control, circuiteria de planificacion,
circuiteria de procesamiento, circuiteria de memoria y/o cualquier otra circuiteria que se pueda configurar para
implementar al menos parte de la funcionalidad del médulo 168. Adicional o alternativamente, una o mas de las
funcionalidades del médulo 168 se puede implementar mediante una légica que pueda ser ejecutada por una
maquina y/o uno o mas procesadores, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la MME 162 se puede configurar para saber si el trafico que pasa por
una conexion de PDN determinada se puede descargar o no a la WLAN.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el médulo 145 de determinacion de descargabilidad puede determinar
la descargabilidad de una conexion de PDN, por ejemplo, en funcién del APN al que pertenece la conexién de PDN.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la MME 162 se puede configurar para determinar la descargabilidad de
una conexion de PDN, por ejemplo, a partir de una lista de APN descargables, e.g., que se puede recibir desde el
HSS 161. Por ejemplo, la MME 162 puede determinar si la conexion de PDN es descargable o no, e.g., a partir de la
comparacion del APN de la conexion de PDN con la lista de APN descargables.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la interfaz HSS 166 puede recibir informacion de descargabilidad de
APN desde el HSS 161. La informaciéon de descargabilidad de APN puede incluir, por ejemplo, informacion para
indicar uno o mas APN descargables cuya descarga a WLAN esta permitida.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la interfaz HSS 166 puede recibir informacion de descargabilidad de
APN desde el HSS 161, por ejemplo, como parte de un procedimiento de conexion, e.g., tras el establecimiento de la
conexion de PDN.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el modulo 168 de determinacién de descargabilidad se puede
configurar para determinar, a partir de la informacion de descargabilidad de APN, la informacion de descargabilidad
de la PDN correspondiente a una o mas conexiones de PDN de un UE 102, e.g., tal como se describe mas abajo. La
informacién de descargabilidad de la PDN puede indicar, por ejemplo, qué conexién de PDN de la una o mas
conexiones de PDN del UE 102 se puede descargar a la WLAN y/o qué conexion de PDN de la una o mas
conexiones de PDN del UE 102 no se debe descargar a la WLAN, e.g., como se ha descrito anteriormente.

En otros modos de realizacion, la MME 162 se puede configurar previamente con la lista de APN descargables.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la interfaz 164 del eNB puede enviarle la informacion de
descargabilidad de la PDN al UE 102 a través del eNB 104, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la MME 162 puede enviarle la informacién de descargabilidad de la
PDN al UE 102 como parte de un procedimiento de Notificacién, e.g., mediante un mensaje NAS de notificacion. Por
ejemplo, la interfaz 164 del eNB puede enviarle al UE 102 un mensaje NAS de notificacién correspondiente a una
conexion de PDN. El mensaje NAS de notificacion puede incluir un Elemento de informacion (IE) indicador de
notificacion que incluye una indicacién de si la conexién de PDN es descargable o no.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la MME 162 puede enviarle la informacién de descargabilidad de la
PDN al UE 102 como parte de un procedimiento de solicitud de informacion de Gestién de Sesiones del EPS (ESM),
e.g., mediante un mensaje NAS de solicitud de informacién de ESM. Por ejemplo, la interfaz 164 del eNB puede
enviarle al UE 102 un mensaje NAS de solicitud de informacién de ESM correspondiente a una conexién de PDN. El
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mensaje NAS de solicitud de informacién de ESM puede incluir una indicacion de si la conexion de PDN es
descargable o no.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la MME 162 se puede configurar para proporcionarle al UE 102 la
informacién de descargabilidad de la PDN, por ejemplo, incluso si la RAN 119 no soporta interfuncionamiento con la
WLAN.

La Fig. 3 es una ilustracion esquematica de un diagrama de secuencia de las operaciones realizadas por un UE 302,
un eNB 304 y una MME 306, de acuerdo con algunos modos de realizacién ilustrativos. Por ejemplo, el UE 302
puede implementar la funcionalidad del UE 102 (Fig. 1), el eNB 304 puede implementar la funcionalidad del eNB 104
(Fig. 1), y/o la MME 306 puede implementar la funcionalidad de la MME 162 (Fig. 1).

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el eNB 304 puede enviarle a la MME 306 una indicacion 308 para
indicar que el eNB 304 soporta interfuncionamiento con WLAN, e.g., interfuncionamiento WLAN-3GPP.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el eNB 304 puede enviar la indicaciéon 308, por ejemplo, como parte de
uno o mas mensajes S1AP. Por ejemplo, el eNB 304 puede enviar la indicacion 308, por ejemplo, como parte de uno
o mas mensajes ST1AP INITIAL UE y/o como parte de uno o mas mensajes S1AP UPLINK NAS TRANSPORT. En un
ejemplo, el eNB 304 puede enviar la indicacién 308 como parte de cada mensaje S1AP INITIAL UE y como parte de
cada mensaje ST1AP UPLINK NAS TRANSPORT enviado a la MME 306.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el eNB 304 puede enviarle a la MME 306 una indicacién para indicar
que el UE 302 soporta interfuncionamiento con una WLAN, e.g., interfuncionamiento WLAN-3GPP, por ejemplo,
como parte de los mensajes STAP INITIAL UE y/o STAP UPLINK NAS TRANSPORT.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la MME 306 puede optar por activar el envio al UE 302 de un mensaje
310 de sefalizacion que incluye informacion 310 de descargabilidad de la PDN, e.g., basado en la indicacion 308.
Por ejemplo, la MME 306 puede activar el mensaje 310 de sefalizacién, e.g., incluyendo un mensaje NAS de
Notificacién o un mensaje NAS de solicitud de informacion de ESM, por ejemplo, para informar al UE 302 acerca de
la descargabilidad de trafico del UE 302 para una conexién de PDN subyacente.

Volviendo a hacer referencia a la Fig. 1, en algunos modos de realizacion ilustrativos, la PGW 173 se puede
configurar para proporcionarle la informaciéon de descargabilidad de la PDN al UE 102, e.g., tal como se describe
mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la PGW 173 se puede configurar para proporcionarle la
descargabilidad de la PDN al UE 102 mediante sefalizacion NAS, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la PGW 173 se puede configurar para saber si el trafico que pasa por
una conexion de PDN determinada es descargable o no a WLAN.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la PGW 173 puede determinar la descargabilidad de una conexion de
PDN, por ejemplo, en funcion del APN al que pertenece la conexion de PDN.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la PGW 173 se puede configurar para determinar la descargabilidad de
una conexion de PDN segun una lista de APN descargables, e.g., que se puede recibir desde el HSS 161. Por
ejemplo, la PGW 173 puede determinar si la conexion de PDN es descargable o no, e.g., a partir de la comparacién
del APN de la conexién de PDN con la lista de APN descargables.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la PGW 173 puede recibir informacion de descargabilidad del APN
desde el HSS 161, por ejemplo, como parte de un procedimiento de conexion, e.g., tras el establecimiento de la
conexion de PDN.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la PGW 173 se puede configurar para determinar, a partir de la
informacién de descargabilidad del APN, la informacién de descargabilidad de la PDN correspondiente a una 0 mas
conexiones de PDN de un UE 102. La informacion de descargabilidad de la PDN puede indicar, por ejemplo, qué
conexion de PDN de la una o mas conexiones de PDN del UE 102 se puede descargar a la WLAN y/o qué conexién
de PDN de la una o mas conexiones de PDN del UE 102 no se debe descargar a la WLAN, e.g., tal como se ha
descrito mas arriba.

En otros modos de realizacion, la PGW 173 se puede configurar previamente con la lista de APN descargables.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la PGW 173 puede enviarle al UE 102 la informacion de
descargabilidad de la PDN correspondiente a una conexién de PDN, por ejemplo, tras el establecimiento de la
conexion de PDN, e.g., como parte de un procedimiento de conexiéon, o como parte de un procedimiento de
conectividad de la PDN solicitado por el UE.
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En algunos modos de realizacion ilustrativos, la PGW 173 puede enviarle al UE 102 un mensaje que incluye un IE
de Opciones de Configuracion de Protocolo (PCO) que incluye un parametro de descargabilidad correspondiente a
una conexion de PDN, e.g., tras el establecimiento de la conexién de PDN. El parametro de descargabilidad del IE
de PCO se puede configurar para indicarle al UE 102 si el trafico que pasa por la conexion de PDN es descargable a
WLAN, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la PGW 173 puede enviarle al UE 102 el IE de PCO como parte de,
por ejemplo, un mensaje del Protocolo de Tunelizacion GPRS para el plano de control (GTP-C), e.g., un mensaje
GTP-C de Respuesta de Creacion de Sesion, un mensaje NAS, e.g., un mensaje NAS de Aceptacion de
Conectividad PDN, o cualquier otro tipo de mensaje.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la PGW 173 puede enviarle la informacién de descargabilidad de la
RDN al UE 102 como parte de un elemento de una "lista de Parametros Adicionales" en el IE de PCO, e.g., como
sigue:

- 0001H (Direccion IPv6 del P-CSCF);

- 0002H (Indicador de Sefalizacion del Subsistema IM CN);

- 0003H (Direccion IPv6 del Servidor DNS);

- 0004H (cédigo de rechazo del Control de Politicas);

- 0005H (Modo de Control de Portadora Seleccionado);

- 0006H (Reservado);

- 0007H (Direccion del Agente Local DSMIPv6);

- 0008H (Prefijo de Red Local DSMIPv6);

- 0009H (Direccion IPv4 del Agente Local DSMIPv6);

- 000AH (Reservado);

- 000BH (Reservado);

- 000CH (Direccién IPv4 del P-CSCF);

- 000DH (Direccién IPv4 del Servidor DNS);

- 000EH (MSISDN);

- 000FH (Soporte de IFOM);

- 0010H (MTU del Enlace IPv4);

- 0011H (Soporte de rede de direccién Local en el indicador TFT); y

- FFOOH a FFFFH reservado para uso especifico del operador;

- 0012H (trafico descargable).

Por ejemplo, cuando se incluye en un IE de PCO correspondiente a una conexién de PDN, el elemento "0012H
(tréfico descargable)"” puede indicar si la conexion de PDN es descargable o no a WLAN.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la informacién de descargabilidad de la PDN puede ser suministrada al
UE 102 mediante sefalizacién RRC, por ejemplo, por parte del eNB 104, e.g., tal como se describe mas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la CN 160 se puede configurar para proporcionarle al eNB 104
informacién indicando qué portadoras, e.g., Portadoras Radio de Datos (DRB), se pueden descargar a WLAN, e.g.,
tal como se describe méas abajo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el eNB 104 puede mantener el mapeo de las DRB a Portadoras de
Acceso Radio, e.g., a Portadoras de Acceso Radio EUTRAN (E-RAB).
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En algunos modos de realizacién ilustrativos, la CN 160 se puede configurar para proporcionarle al UE 104
informacién de descargabilidad de portadoras para indicar, por ejemplo, qué E-RAB son descargables a WLAN y/o
qué E-RAB no son descargables a WLAN.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el moédulo 168 de determinacién de descargabilidad se puede
configurar para determinar qué E-RAB son descargables a WLAN y/o qué E-RAB no son descargables a WLAN, por
ejemplo, a partir de la informacion de descargabilidad de los APN, e.g., tal como se ha descrito mas arriba.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la MME 162 puede enviarle la informacion de descargabilidad de
portadoras al eNB 104, e.g., a través de la interfaz 164 del eNB.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la MME 162 puede enviarle la informacion de descargabilidad de
portadoras al eNB 104 como parte de un mensaje S1AP, por ejemplo, como parte de un mensaje E-RAB Setup
Request (solicitud de configuracion de E-RAB), E-RAB Modify Request (solicitud de modificacion de E-RAB), y/o
cualquier otro mensaje ST1AP.

En un ejemplo, el mensaje E-RAB Setup Request puede incluir la informacion de descargabilidad de portadoras
como parte de un IE dedicado ("indicador de descargabilidad WLAN"), por ejemplo, tal como sigue:

E-RAB SETUP REQUEST

Este mensaje es enviado por la MME y se utiliza para solicitarle al eNB que asigne recursos sobre la Uu y la S1 para
una o varias E-RAB.

Direccion: MME — eNB

Nombre de Presencia |Rango Tipoy Descripcion Criticidad Criticidad

IE/Grupo referencia |semantica asignada
de IE

Tipo de mensaje M 9.2.1.1 Si rechazar

ID de MME UE S1AP |M 9.2.3.3 Si rechazar

ID de eNB UE S1AP  |M 9.2.34 Si rechazar

Tasa maxima de bits |O 9.21.20 Si rechazar

agregada del UE

Lista de E-RAB a 1 Si rechazar

Configurar

> |E de Item E-RAB 1.. <max. CADA rechazar
nam. de

a configurar
E-RAB>

>> |D de E-RAB M 9.2.1.2 -

>> Parametros de M 9.21.15 Incluye los |-
. parametros
Nivel de QoS de necesarios de

E-RAB QoS.

>> Direccién de la M 9.2.2.1 -

capa de transporte
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Nombre de Presencia |Rango Tipo y Descripcién Criticidad Criticidad
IE/Grupo referencia |semantica asignada
de IE
>> GTP-TEID M 9.2.2.2 TEID de EPC. |-
>> NAS-PDU M 9.2.35 -
>> |ID de correlacion |O 9.21.80 Si ignorar
>> Indicador de (0] Este indicador
indica si esta
descargabilidad E-RAB es
WLAN descargable
a WLAN.
Limite de rango Explicacion

max. nim. de E-RAB | NUmero méaximo de E-RAB permitido hacia un UE, el valor maximo es 256.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el eNB 104 puede recibir la informacién de descargabilidad de
portadoras desde la MME 162, y puede determinar qué DRB puede ser descargable a WLAN, e.g., a partir de la
informacién de descargabilidad de portadoras.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el eNB 104 puede enviarle un mensaje de sefializacion RRC al UE 102
para indicarle qué portadoras se pueden descargar a WLAN. El mensaje de sefalizacion RRC puede incluir, por
ejemplo, un mensaje RRCConnectionSetup (configuracién de conexion), un mensaje
RRCConnectionReconfiguration (reconfiguracion de conexion), y/o cualquier otro mensaje RRC.

En un ejemplo, el eNB 104 puede enviarle al UE 102 un mensaje RRCConnectionSetup que incluye una lista de
identificadores de DRB, e.g., en forma de DRB-ToWLANOffloadList (lista de DRB descargables a WLAN), para
indicar qué DRB se pueden descargar a WLAN, e.g., tal como sigue:

Mensaje RRCConnectionSetup

-- ASN1START

RRCConnectionSetup::= SEQUENCE {
rrc-Transactionldentifier RRC- Transactionldentifier,
criticalExtensions CHOICE {

cl CHOICE {
rrcConnectionSetup-r8 RRCConnectionSetup-r8-IEs,

spare7 NULL,
spare6 NULL, spare5 NULL, spare4 NULL,
spare3 NULL, spare2 NULL, spare1 NULL

2
criticalExtensionsFuture SEQUENCE {}

}
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RRCConnectionSetup-r8-IEs::= SEQUENCE {
radioResourceConfigDedicated RadioResourceConfigDedicated,
nonCriticalExtension RRCConnectionSetup-v8a0-IEs
OPTIONAL

}

RRCConnectionSetup-v8a0-IEs::= SEQUENCE {

lateNonCriticalExtension OCTET STRING

OPTIONAL, -- Need OP

nonCriticalExtension RRCConnectionSetup-v1200-1Es
OPTIONAL,  -- Need OP

}

RRCConnectionSetup-v1200-1Es::= SEQUENCE {

drb-ToWLANOffloadList DRB-ToWLANOffloadList OPTIONAL -- Need OP
nonCriticalExtension SEQUENCE {} OPTIONAL -- Need OP

}

DRB-ToWLANOffloadList::= SEQUENCE (SIZE (1..maxDRB)) OF DRB-ToWLANOffload List

DRB-ToAddMod::= SEQUENCE {

drb-ldentity DRB-Identity,

nonCriticalExtension SEQUENCE {} OPTIONAL -- Need OP
}

-- ASN1STOP

En algunos modos de realizacién ilustrativos, el UE 102 puede recibir el mensaje de sefalizacion RRC desde el eNB
104, y el controlador 145 puede determinar qué PDN puede ser descargable, e.g., de acuerdo con las portadoras
descargables indicadas por el mensaje RRC.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el controlador 145 puede determinar en relacién con una DRB indicada
por el mensaje RRC, a qué conexién de PDN y APN pertenece la DRB, y el controlador 145 puede guiar el trafico de
todas las conexiones de PDN pertenecientes al APN hacia o desde la WLAN.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el controlador 145 puede almacenar la informacién de descargabilidad
de la PDN, y el controlador 145 puede utilizar la informacién de descargabilidad de la PDN, e.g., incluso cuando el
UE 102 se encuentra en modo Inactivo.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la informacion de descargabilidad del APN en relacién con qué APN
son descargables a WLAN puede haberse provisionado previamente en el UE 102, por ejemplo, mediante un
procedimiento de OMA-DM, o cualquier otro procedimiento. De acuerdo con estos modos de realizacién, el
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controlador 145 puede ser capaz de determinar qué conexion de PDN es o no descargable en funcién de la
informacién de descargabilidad del APN aprovisionada previamente.

La Fig. 4 es una ilustracion esquematica de un diagrama de flujo de un método de provisiéon de informacién de
descargabilidad a un UE de acuerdo con algunos modos de realizacion ilustrativos. En algunos modos de realizacion
ilustrativos, una o mas operaciones del método de la Fig. 4 pueden ser realizadas por un componente de la CN, por
ejemplo, una MME, e.g., la MME 162 (Fig. 1).

Tal como se indica en el bloque 402, el método puede incluir determinar la descargabilidad de una conexién de PDN
de una o mas conexiones de PDN de un UE. Por ejemplo, el médulo 168 de determinacién de descargabilidad (Fig.
1) puede determinar la informacién de descargabilidad de la PDN correspondiente a una o mas conexiones de PDN
del UE 102 (Fig. 1), e.g., como se ha descrito mas arriba.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la determinacién de la descargabilidad de la conexién de PDN puede
incluir determinar la descargabilidad de la PDN a partir de la descargabilidad del APN correspondiente a la conexion
de PDN, e.g., tal como se describe mas abajo.

Tal como se indica en el bloque 404, el método puede incluir recibir informacion de descargabilidad del APN desde
un HSS, informacién de descargabilidad del APN que indica uno o mas APN descargables, cuya descarga a WLAN
se permite. Por ejemplo, la interfaz 1666 del HSS (Fig. 1) puede recibir la informacién de descargabilidad del APN
desde el HSS 161 (Fig. 1), e.g., tal como se ha descrito mas arriba.

Tal como se indica en el bloque 406, el método puede incluir recibir informacién de PDN de una o mas conexiones
de PDN del UE. Por ejemplo, la MME 162 (Fig. 1) puede recibir la informacién de PDN correspondiente a una o mas
conexiones del UE 102 (Fig. 1), e.g., tal como se ha descrito mas arriba.

Tal como se indica en el bloque 408, el método puede incluir determinar la descargabilidad de la conexion de PDN a
partir de la informacién de descargabilidad del APN. Por ejemplo, el modulo 168 de determinacién de
descargabilidad (Fig. 1) puede determinar la informacién de descargabilidad de la PDN correspondiente a la una o
mas conexiones de PDN del UE 102 (Fig. 1) a partir de la informacion de descargabilidad del APN, e.g., tal como se
ha descrito mas arriba.

Tal como se indica en el bloque 410, el método puede incluir enviarle al UE la informacion de descargabilidad de la
PDN que indica la descargabilidad de la conexién de PDN. Por ejemplo, la interfaz 164 del eNB (Fig. 1) puede
enviarle al UE 102 (Fig. 1) la informacién de descargabilidad de la PDN a través del eNB 104 (Fig. 1), e.g., tal como
se ha descrito mas arriba.

Haciendo referencia a la Fig. 5, se ilustra esquematicamente un método de seleccién de red de acceso centrado en
el UE, de acuerdo con algunos modos de realizacion ilustrativos. En algunos modos de realizacién, una o mas de las
operaciones del método de la Fig. 5 pueden ser realizadas por un sistema de comunicacién inalambrica, e.g., el
sistema 100 (Fig. 1), y/o un dispositivo de comunicacion inalambrica, e.g., el UE 102 (Fig. 1).

Tal como se indica en el bloque 502, el método puede incluir comunicar el trafico de una o mas conexiones de PDN
a través de un enlace celular. Por ejemplo, el TRx celular 146 (Fig. 1) puede comunicar el trafico de una o mas
conexiones de PDN mediante un enlace celular con la RAN 119 (Fig. 1), e.g., tal como se ha descrito méas arriba.

Tal como se indica en el bloque 504, el método puede incluir recibir informacién de asistencia de la RAN. Por
ejemplo, el TRx celular 146 (Fig. 1) puede recibir informacion de asistencia de la RAN desde la RAN 119 (Fig. 1),
e.g., tal como se ha descrito mas arriba.

Tal como se indica en el bloque 506, el método puede incluir recibir informacién de descargabilidad que indique qué
conexion de PDN de la una o mas conexiones de PDN se puede descargar a WLAN. Por ejemplo, el TRx celular 146
(Fig. 1) puede recibir la informacién de descargabilidad de la PDN desde la RAN 119 (Fig. 1), e.g., tal como se ha
descrito més arriba.

Tal como se indica en el bloque 508, el método puede incluir descargar a la WLAN el trafico de al menos una
conexion de PDN en funcion de la informacién de asistencia de la RAN vy la informaciéon de descargabilidad. Por
ejemplo, el controlador 145 (Fig. 1) puede descargar a la WLAN el trafico de al menos una conexién de PDN en
funcion de la informacién de asistencia de la RAN y la informacién de descargabilidad de la PDN, e.g., tal como se
ha descrito mas arriba.

Haciendo referencia a la Fig. 6, se ilustra esquematicamente un producto 600 fabricado de acuerdo con algunos
modos de realizacion ilustrativos. El producto 600 puede incluir un medio 602 de almacenamiento no transitorio
legible por una maquina para almacenar una légica 604 que se puede utilizar, por ejemplo, para implementar al
menos una parte de la funcionalidad del UE 102 (Fig. 1), del eNB 104 (Fig. 1), del nodo B 196 (Fig. 1), de la MME
162 (Fig. 1), del controlador 145 (Fig. 1) y/o del modulo 168 de determinacion de descargabilidad (Fig. 1), y/o para
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implementar una o mas operaciones del método de las Fig. 4 y/o 5. La expresion "medio no transitorio legible por
una maquina" pretende incluir todos los medios legibles por un ordenador, con la Unica excepcion de una sefal de
propagacion transitoria.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, el producto 600 y/o el medio 602 de almacenamiento legible por una
maquina pueden incluir uno o mas tipos de medios de almacenamiento legibles por un ordenador capaces de
almacenar datos, incluyendo memoria volatil, memoria no volatil, memoria extraible o no extraible, memoria borrable
0 no borrable, memoria grabable o regrabable, y similares. Por ejemplo, el medio 602 de almacenamiento legible por
una magquina puede incluir, RAM, DRAM, DRAM de doble tasa de datos (DDR-DRAM), SDRAM, RAM estatica
(SRAM), ROM, ROM programable (PROM), ROM programable borrable (EPROM), ROM programable borrable
eléctricamente (EEPROM), ROM de Disco Compacto (CD-ROM), Disco Compacto Grabable (CD-R), Disco
Compacto Regrabable (CD-RW), memoria flash (e.g., memoria flash NOR o NAND), memoria de contenido
direccionable (CAM), memoria de polimero, memoria de cambio de fase, memoria ferroeléctrica, memoria de silicio-
oxido-nitruro-éxido-silicio (SONOS), un disco, un disquete, un disco duro, un disco optico, un disco magnético, una
tarjeta, una tarjeta magnética, una tarjeta éptica, una cinta, una casete, y similares. El medio de almacenamiento
legible por un ordenador puede incluir cualquier medio apropiado que participe en la descarga o transferencia de un
programa para ordenador desde un ordenador remoto a un ordenador solicitante, soportado mediante sefales de
datos transportadas en una onda portadora u otro medio de propagacion a través de un enlace de comunicacion,
e.g., un médem, conexién de radio o red.

En algunos modos de realizacion ilustrativos, la légica 604 puede incluir instrucciones, datos y/o cédigo que, al ser
ejecutados por una maquina, puede hacer que la maquina ponga en practica un método, proceso y/o operaciones
como los que se describen en la presente solicitud. La maquina puede incluir, por ejemplo, cualquier plataforma de
procesamiento, plataforma de calculo, dispositivo de calculo, dispositivo de procesamiento, sistema de calculo,
sistema de procesamiento, ordenador, procesador o similar apropiados, y se puede implementar mediante cualquier
combinacion apropiada de hardware, software, firmware y similares.

En algunos modos de realizacién ilustrativos, la l6gica 604 puede incluir, 0 se puede implementar mediante,
software, un médulo de software, una aplicaciéon, un programa, una subrutina, instrucciones, un conjunto de
instrucciones, codigo de calculo, palabras, valores, simbolos y similares. Las instrucciones pueden incluir cualquier
tipo de cédigo apropiado, como por ejemplo cadigo fuente, cdédigo compilado, codigo interpretado, cédigo ejecutable,
codigo estatico, cédigo dinamico y similares. Las instrucciones se pueden implementar de acuerdo con un lenguaje
de ordenador, modo o sintaxis predeterminados, para indicarle a un procesador que realice cierta funcién. Las
instrucciones se pueden implementar mediante cualquier lenguaje de programacién apropiado de alto nivel, de bajo
nivel, orientado a objetos, visual, compilado y/o interpretado, como por ejemplo C, C++, Java, BASIC, Matlab,
Pascal, Visual BASIC, lenguaje ensamblador, cédigo maquina, y similares.

Las funciones, operaciones, componentes y/o caracteristicas descritos en la presente solicitud en relacion con uno
mas modos de realizacién se pueden combinar con, o se pueden utilizar en combinacién con, una o mas funciones,
operaciones, componentes y/o caracteristicas diferentes descritos en la presente solicitud en relaciéon con uno o mas
modos de realizacion diferentes, o viceversa.

Aunque en la presente solicitud se han ilustrado y descrito ciertas caracteristicas, a aquellos experimentados en la
técnica se les pueden ocurrir muchas modificaciones, sustituciones y cambios. Debe entenderse, por consiguiente,
que las reivindicaciones adjuntas pretenden cubrir todas esas modificaciones y cambios.
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REIVINDICACIONES
1. Una entidad de gestion de movilidad, MME, (162) que comprende:

una primera interfaz (166) para recibir, desde un nombre de punto de acceso, APN, de un servidor de abonado
local, HSS, (161) informacion de descargabilidad para indicar, para un APN, si se permite la descarga de red
inalambrica de area local, WLAN, para el APN;

una circuiteria (168) de determinacion de descargabilidad para determinar informacién de descargabilidad de
WLAN a partir de la informacion de descargabilidad del APN, en donde la informacién de descargabilidad de WLAN
indica, para una conexion de red de datos por paquetes, PDN, de un Equipo de Usuario, UE, (102) si la conexién de
PDN es descargable o no descargable a WLAN; y

una segunda interfaz (164) para, en respuesta al establecimiento de la conexién de PDN del UE, proporcionarle
al UE (102) la informacion de descargabilidad de WLAN correspondiente a la conexién de PDN que debe utilizar el
UE para determinar si el trafico debe ser guiado hacia o desde la WLAN.

2. La MME (162) de la reivindicacién 1, en donde la primera interfaz (166) es para recibir la informaciéon de
descargabilidad del APN en un procedimiento de conexién.

3. La MME (162) de la reivindicacion 1 6 2, en donde la segunda interfaz (164) es para proporcionarle la
informacién de descargabilidad de WLAN al UE (102) mediante senalizacion del estrato de no acceso, NAS, o un
mensaje de solicitud de informacion de gestion de sesion, ESM, del Sistema de Paquetes Evolucionado, EPS.

4. La MME (162) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la informacién de descargabilidad de
WLAN indica qué conexion de PDN se permite que sea descargada a WLAN y qué conexion de PDN no se permite
que sea descargada a WLAN.

5. La MME (166) de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde la circuiteria (168) de determinacién de
descargabilidad es para determinar, ademas, a partir de la informacién de descargabilidad del APN, informacién de
descargabilidad de las portadoras para indicar qué portadora es descargable a WLAN.

6. La MME (162) de la reivindicacion 5, en donde la segunda interfaz (164) es, ademas, para proporcionarle al UE
(102) la informacion de descargabilidad de las portadoras.

7. La MME (162) de una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde la primera interfaz (166) es una interfaz
del Servidor de Abonado Local, HSS.

8. La MME (162) de una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde la segunda interfaz (164) es una interfaz
del Nodo B evolucionado, eNB.

9.  Un equipo de usuario, UE, (102) que comprende:

un receptor para recibir, a través de un Nodo B evolucionado, eNB, (104) informacién de descargabilidad desde
una entidad de gestion de movilidad, MME, (162) en respuesta al establecimiento de una conexion de red de datos
por paquetes, PDN, del UE (102), recibiendo el receptor la informacién de descargabilidad mediante sefializacion del
estrato de no acceso, NAS, o un mensaje de informacion de gestién de sesién, ESM, de conmutacion de paquetes
evolucionado, EPS, en donde la informacion de descargabilidad indica si la conexion de PDN es descargable o no
descargable a la WLAN; y

un controlador (145) para guiar el trafico hacia o desde la WLAN de acuerdo con la informacion de
descargabilidad para la conexién de PDN.

10. El UE (102) de la reivindicaciéon 9, en donde el controlador (145) guia el trafico hacia o desde la WLAN de
acuerdo con la informacion de descargabilidad para la conexion de PDN y la informacién de asistencia de la red de
acceso radio, RAN.

11. El UE (102) de la reivindicacién 10, en donde la informacién de asistencia de la RAN comprende uno o mas de
un grupo que comprende uno o mas umbrales de potencia de sefal, e informacion de preferencia de descarga; y

en donde el controlador (145) guia opcionalmente el trafico basandose también en uno o mas de un grupo que
comprende informacién de backhaul (retorno) de la WLAN y uno o mas identificadores de WLAN.

12. El UE (102) de una cualquiera de las reivindicaciones 9-11, que comprende, ademas:
una unidad de memoria (120)

y un controlador (145) para almacenar la informacién de descargabilidad desde el receptor;
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una o mas antenas (112) acopladas a dicho receptor, y
un procesador (124) acoplado a la unidad de memoria.

13. El UE (102) de una cualquiera de las reivindicaciones 9-12, en donde el receptor recibe, ademas, desde el
eNB (104), un mensaje de sefalizacién de Control de Recursos Radio, RRC, para indicar qué portadoras se pueden
descargar a WLAN.

14. Un medio de almacenamiento tangible no transitorio legible por un ordenador que comprende instrucciones
operables para, al ser ejecutadas por un procesador, permitir que el procesador implemente un método en un
Equipo de Usuario, UE, (102), comprendiendo dicho método:

recibir, a través de un Nodo B evolucionado, eNB, informacion de descargabilidad desde una entidad de
gestion de movilidad, MME, en respuesta al establecimiento de una conexion de red de datos por paquetes, PDN,
del UE, recibiéndose la informacién de descargabilidad a través de sefalizacion del estrato de no acceso, NAS, o un
mensaje de informacion de gestién de sesién, ESM, de conmutacion de paquetes evolucionado, EPS, en donde la
informacién de descargabilidad indica si la conexién de PDN es descargable o no descargable a WLAN; y

guiar el trafico hacia o desde la WLAN en funciéon de la informacion de descargabilidad para la conexién de
PDN.

15. El medio de almacenamiento tangible no transitorio legible por un ordenador de la reivindicacién 14, en donde

la canalizacion del trafico hacia o desde la WLAN se basa en la informacion de descargabilidad para la conexién de
PDN y la informacién de asistencia de la red de acceso radio, RAN.

20



ES 2711527 T3

191

,

.\.mﬁ

Iopwianalf | euowapy

.mum“u_:ﬂu_.mm_.ﬁMUme
d

891

SSH

g ]
SSH w..n\ £IN2 T

[BoUOLL pay

S01

| Big

\55_

A R11 911
o < > by
iy EpIES BpEHUT
m._EOEMH?H uOmu.MmMUO‘H_“H
0z1” i
1?] v ep Az
.W.—qﬁ \\n Hmj:_un_ N.MH_H.
Shl A1 1operonuon

qn

21



ES 2711527 T3

UE WLAN AP eModoB MME OAM

; 208 209
-'-;U f,zﬂd /‘.lln' y‘ i‘/
Z\ _ El OAl e envia identificadores de WLAN al eModoB

5 3
210 212
Identi ficadores de WLAN

=

214
FPortadoras "descargables" /

o

3]
i
=it

APH "descargables”

o 1 e e

Informacidn deasistencia (umbrales, carga)

220, o

N o
Mediciones de =
WLAN ¥ LTE

E

Ewaluacion de
reglas dela FAMN

399 :
i Conexion

Fig. 2

22



302

UE

ES 2711527 T3

)
j3ﬂ4 le t

|

[E1-AFMENZAIE INICIAL DELUE o
[E1-AF] TRAMNSPORTE HA3 DE ENLACE ASCEHDENTE

.
B

[NAS] HOTIFIC ACION o ] \3{]3
[NA3] SOLICITUD DE INFORMACION ESM
30
Fig. 3

23



404

ES 2711527 T3

* il
Eecibir
informacidén de
descargabilidad
de AP dezde
el HZS

7 402
Determinar la descargabilidad de una conexidn
de PDMN deun TUE
},4[}3

b

EFecibir
informacidn de
la P delas

conexiones de FDI

Determinar la descargabilidad de la conexidn
de PDM de acuerdo con la informacidn de

descargabilidad dela AFPN

N

/7
406

410

3 L

Enwiarle al UE la informacién de descargabilidad
dela PDIindicando la descargabilidad dela
conexion de PDIT

24




ES 2711527 T3

Comunicar trafico deuna o mas conexones de P a través deun enlace celular

504

: Z

E.ectbir infornmacion de asistencia dela AT

506

. pd

Eecibir informacidon de descargabilidad indicando qué conexidon de PDI
se puede descargar a una WLAT

SUK
e

Descargar trafico de al menos una conexidn de PDN en funcidén delainformacidn
de asistencia dela EATN v la informacién de descargakdlidad

Fig. 5
Producto
Almacenamiento 600
_ 602 |y
Logica 604 Y
L/
Fig. 6

25




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

