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DESCRIPCION
Vacunas de filovirus basadas en un vector adenovirico de chimpancé
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a vacunas viricas y, mas particularmente, a vacunas de filovirus basadas
en vectores adenoviricos de chimpancé.

Antecedentes de la invencion

Los virus Ebola, y los virus Marburg relacionados genéticamente, virus de la familia Filoviridae, se asocian a brotes
de fiebre hemorragica altamente letal en seres humanos en Norteamérica, Europa, y Africa (Peters, C.J. et al. in:
Fields Virology, eds. Fields, B.N. et al. 1161-1176, Philadelphia, Lippincott-Raven, 1996; Peters, C.J. et al. 1994
Semin Virol 5:147-154). Los virus Ebola son virus ARN de cadena negativa comprendidos por cinco subtipos,
incluyendo los descritos en los episodios de Zaire, Sudan, Restos, Costa de Marfil y Bundibugyo (Sanchez, A. et al.
1996 PNAS USA 93:3602-3607). El virus Ebola, se reconocid por primera vez durante un brote en 1976 el valle del
rio Ebola de Zaire (actualmente la Republica Democratica del Congo), en Africa. Las tasas de mortalidad varian
entre las diferentes especies, abarcando desde aproximadamente un 35 aun 90 % para los mas virulentos, Zaire y
Sudan. El desarrollo de vacunas eficaces y/o farmacos es altamente prioritario. Los virus Ebola (EBOV) y Marburg
(MARV) también se han categorizado como agentes patdgenos prioritarios de clase A debido a su virulencia,
facilidad de diseminacion, falta de contramedidas eficaces para prevenirlos o tratarlos, y su potencial para producir
panico entre el publico y alteraciones sociales.

Aunque se han definido varios subtipos, la organizacion genética de los virus Ebola es similar, cada uno contiene
siete genes dispuestos linealmente en una matriz. Entre las proteinas virica, la glicoproteina de la envoltura existe
en dos formas alternativas, una proteina secretada de 50-70 kilodaltons (kDa) de funcién desconocida codificada por
el genoma virico y una glicoproteina transmembrana de 130 kDa generada por edicién del ARN que media en la
penetracion virica (Peters, C.J. et al. in: Fields Virology, eds. Fields, B.N. et al. 1161-1176, Philadelphia, Lippincott-
Raven, 1996; Sanchez, A. et al. 1996 PNAS USA 93:3602-3607). Otros productos genéticos estructurales incluyen la
nucleoproteina (NP), las proteinas de la matriz VP24 y VP40, proteinas presumiblemente no estructurales VP30 y
VP35, y la polimerasa virica (revisada en Peters, C.J. et al. in: Fields Virology, eds. Fields, B.N. et al. 1161-1176,
Philadelphia, Lippincott-Raven, 1996). Aunque la variacidon espontanea de su secuencia de ARN se produce en la
naturaleza, parece que hay menos polimorfismo de nucleétidos en los subtipos de Ebola que entre otros virus ARN
(Sanchez, A. et al. 1996 PNAS USA 93:3602-3607), sugiriendo que la inmunizacion puede ser Util en la proteccion
contra esta enfermedad. Los intentos previos para provocar respuestas inmunitarias protectoras contra el virus Ebola
que utilizan las estrategias de inmunizacion activa y pasiva tradicionales no han tenido, sin embargo, éxito en los
primates (Peters, C.J. et al. in: Fields Virology, eds. Fields, B.N. et al. 1161-1176, Philadelphia, Lippincott-Raven,
1996; Clegg, J.C.S. et al. 1997 New Generation Vaccines, eds.: Levine, M.M. et al. 749-765, New York, NY. Marcel
Dekker, Inc.; Jahrling, P.B. et al. 1996 Arch Virol Suppl 11:135-140).

Los vectores adenoviricos deficientes en replicacion (rAd) son inductores potentes de respuestas inmunitarias
celulares y por lo tanto han venido a servir como vectores Utiles para vacunas basadas en gene, particularmente
para lentivirus y filovirus, asi como otros agentes no viricos (Shiver, et al., (2002) Nature 415(6869): 331-5; (Hill, et
al., Hum Vaccin 6(1): 78-83. ; Sullivan, et al., (2000) Nature 408(6812): 605-9; Sullivan et al., (2003) Nature
424(6949): 681-4; Sullivan, et al., (2006) PLoS Med 3(6): el77; Radosevic, et al.,, (2007); Santra, et al., (2009)
Vaccine 27(42): 5837-45. Sullivan et al, (2006) Nature 424(6949) desvela la proteccién inmunitaria de primates no
humanos contra el virus Ebola con una Unica dosis baja de vectores adenoviricos que codificaban glicoproteinas
modificadas. Las vacunas basadas en adenovirus tienen varias ventajas en vacunas humanas ya que pueden
producir altos titulos en condiciones GMP y han demostrado que son seguras e inmunogénicas en seres humanos
(Asmuth, et al., J Infect Dis 201(1): 132-41; Kibuuka, et al.,J Infect Dis 201(4): 600-7; Koup, et al., PLoS One 5(2):
€9015. ; Catanzaro, et al, (2006) J Infect Dis 194(12): 1638-49; Harro, et al, (2009) Clin Vaccine Immunol 16(9):
1285-92). Aunque la mayoria del trabajo inicial con vacunas se llevo a cabo utilizando el rAd5 debido a su potencia
significativa para provocar amplias respuestas de anticuerpos y células T CD8+, la inmunidad pre-existente al rAd5
en seres humanos puede limitar su eficacia (Catanzaro, (2006); Cheng, et al, (2007) PLoS Pathog 3(2): e25,;
McCoy, et al, (2007) J Virol 81(12): 6594-604.; Buchbinder, et al, (2008) Lancet 372(9653): 1881-93). Esta propiedad
puede restringir el uso del rAd5 en aplicaciones clinicas para muchas vacunas que estan actualmente en desarrollo
incluyendo las del virus Ebola (EBOV) y virus Marburg (MARV).

Para sortear el problema de la inmunidad pre-existente al rAd5, estan bajo investigacién actualmente varios vectores
alternativos. Estos incluyen vectores adenoviricos derivados de serotipos humanos raros, y vectores derivados de
otros animales tales como los chimpancés (Vogels, et ah, (2003) J Virol 77(15): 8263-71; Abbink, et al, (2007) / Virol
81: 4654-63; Santra, (2009) Vaccine 27(42): 5837-45). Los vectores adenoviricos de chimpancé también se
describen en los documentos WO 2010/086189, WO 2005/071093 y WO 98/10087.
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Seria por lo tanto deseable proporcionar una vacuna que provoque una respuesta inmunitaria contra un filovirus o
una enfermedad causada por una infeccién con filovirus utilizando vectores adenoviricos mejorados. Sera deseable
adicionalmente proporcionar métodos para producir y utilizar dicha vacuna. La presente invencién se enfrenta a
estas o tras necesidades.

Sumario

La presente divulgacion proporciona vacunas para la induccion de una respuesta inmunitaria y la proteccién contra
la infeccion por filovirus mediante el uso de una vacuna preventiva en seres humanos. En particular, la invencion
proporciona vectores adenoviricos de serotipo ChAd3 de recombinantes de chimpancé que comprenden un acido
nucleico que codifica una glicoproteina del virus Ebola, o una composicién inmunogénica el mismo para su uso en
un método de induccién de una respuesta inmunitaria contra un antigeno glicoproteico del virus Ebola en un suijeto.
Los vectores adenoviricos del serotipo ChAd3 recombinantes de chimpancé incluyen opcionalmente un adyuvante.
Se proporcionan secuencias adenoviricas de chimpancé a modo de ejemplo con Ebola y Marburg en las SEQ ID
NO: 1-9.

Definiciones

Una “proteina de capside de adenovirus” se refiere a una proteina en la capside de un adenovirus (por ejemplo,
adenovirus de chimpancé) que esta implicada en la determinacién del serotipo y/o del tropismo de un adenovirus
particular. Las proteinas de la capside adenovirica normalmente incluyen las proteinas de la fibra, pentona y/o
hexona. Como se utiliza en el presente documento una “proteina de la capside de adenovirus” puede ser, por
ejemplo, una proteina de la capside quimérica que incluye secuencias proteicas de dos aislados adenoviricos.

Los términos “adyuvante” e “inmunoestimulante” se utilizan de manera intercambiable en el presente documento, y
se definen como una 0 mas sustancias que producen la estimulacion del sistema inmunitario. En este contexto, un
adyuvante se utiliza para aumentar una respuesta inmunitaria contra los vectores adenoviricos de la invencion.

La expresién “que se corresponde con”, cuando se aplica a posiciones de restos de aminoacido en las secuencias,
significa las posiciones correspondientes en una pluralidad de secuencias cuando las secuencias se alinean de
manera éptima.

Los términos “idéntico” o porcentaje de “identidad”, en el contexto de dos 0 mas secuencias de acido nucleico o
polipéptido, (por ejemplo, las proteinas de la capside de adenovirus de la invencion y los polinucleétidos que las
codifican) se refieren a dos 0 mas secuencias o subsecuencias que son la misma o tienen un porcentaje especifico
de estos de aminoacidos o nucledtidos que es el mismo, cuando se comparan y alinean para su maxima
correspondencia, como se mide utilizando uno de los siguientes algoritmos de comparacién o por inspeccion visual.
El porcentaje de identidad de secuencia se determina comparando dos secuencias alineadas de manera 6ptima
sobre una ventana de comparacion, en la que la parte de secuencia del polinucleétido de la ventana de comparacion
puede comprender adiciones o eliminaciones (es decir, huecos) en comparacion con la secuencia de referencia (que
no comprende adiciones o eliminaciones) por alineamiento éptimo de las dos secuencias. El porcentaje se calcula
determinando el nUmero de posiciones en las que existe una base de acido nucleico o un resto de aminoacido en
ambas secuencias para dar lugar al nUmero de posiciones coincidentes, dividiendo el numero de posiciones
coincidentes por el nimero de posiciones total en la ventana de comparaciéon y multiplicando el resultado por 100
para dar lugar al porcentaje de identidad de secuencia.

Una molécula de acido nucleico “aislado” o vector adenovirico es una molécula de acido nucleico (por ejemplo, un
ARN o ADN) o virus, que se ha retirado de su entorno nativo. Por ejemplo, las moléculas de ADN recombinantes
contenidas en un vector se consideran aisladas para los fines de la presente invencion. Ejemplos adicionales de
moléculas de ADN aislado incluyen moléculas de ADN recombinante que se mantienen en células huésped
heter6dlogas o moléculas de ADN (parcial o sustancialmente) purificadas en solucién. Las moléculas de ARN
aisladas incluyen las transcripciones de ARN in vivo o in vitro de las moléculas de ADN de la presente invencion. Las
moléculas de acido nucleico aisladas de acuerdo con la presente invencién incluyen adicionalmente dichas
moléculas producidas sintéticamente.

“Unidos operativamente” indica que dos o mas segmentos de ADN se unen de manera que funcionan en concierto
para sus fines pretendidos. Por ejemplo, las secuencias codificantes estan unidas operativamente al promotor en la
fase de lectura correcta de manera que la transcripcion se inicia en el promotor y progresa a lo lardo del segmento
codificante hasta el terminador.

Un “polinucleétido” es un polimero de cadena sencilla o doble de bases de un desoxirribonucleétido o ribonucleétido
gue se lee normalmente desde el extremo 5’ al 3. Los polinucleétidos incluyen el ARN y ADN, y se pueden aislar de
fuentes naturales, sintetizarse in vitro, o prepararse a partir de una combinacion de moléculas naturales y sintéticas.
Cuando se aplica el término a moléculas de cadena doble se usa para sefialar la longitud total y se entendera que es
equivalente a la expresion “pares de bases”.
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Un “polipéptido” es un polimero de restos de aminoacidos unido por enlaces peptidicos, sea producido natural o
sintéticamente. Se hace referencia a los polipéptidos de menos de aproximadamente 50 restos de aminoacido
comunmente como “oligopéptidos”.

El término “promotor” se utiliza en el presente documento por su significado reconocido en la técnica para indicar
una parte de un gen que contiene secuencias de ADN que proporciona la unién de la ARN polimerasa y el inicio de
la transcripcidon de una secuencia codificante unida operativamente. Las secuencias promotoras se encuentran
normalmente en las regiones no codificantes 5’ de los genes.

Una “proteina” es una macromolécula que comprende una o0 mas cadenas polipeptidicas. Una proteina puede
comprender también componentes no peptidicos, tales como grupos de carbohidrato. Los carbohidratos y otros
sustituyentes no peptidicos se pueden afiadir a una proteina por la célula en la cual se produce la proteina, y variara
con el tipo de célula. Las proteinas se definen en el presente documento en términos de sus estructuras de armazoén
de aminoécidos; sustituyentes tales como los grupos de carbohidrato no se especifican en general, pero no obstante
pueden estar presentes.

La frase “sustancialmente idéntica”, en el contexto de los dos acidos nucleicos o polipéptidos de la invencién (por
ejemplo, proteinas de la cépside de adenovirus o antigenos de filovirus), se refiere a dos 0 mas secuencias o
subsecuencias que tienen al menos un 60 %, 65 %, 70 %, 75 %, 80 %, 85 %, 90 %, y 95 % de identidad de
nucleétidos o restos de aminoacidos, cuando se compara y alinea con maxima correspondencia, seguin se mide
utilizando uno de los siguientes algoritmos de comparacion de secuencia o por inspeccion visual. En algunas
realizaciones, la identidad sustancial existe sobre una regidon de las secuencias que es al menos de
aproximadamente 50 restos, al menos aproximadamente 100 restos, o al menos aproximadamente 150 restos de
longitud. En una realizacion, las secuencias son sustancialmente idénticas sobre la longitud completa de las
regiones codificantes.

Para la comparacién de secuencia, normalmente una secuencia que actla como secuencia de referencia, se
compara con las secuencias de ensayo. Cuando se utiliza un algoritmo de comparacion de secuencia, las
secuencias de ensayo y referencia se introducen en una computadora, se disefian las coordinadas de subsecuencia,
si fuera necesario, y se disefian los parametros del programa del algoritmo de secuencia. El algoritmo de
comparacioén de secuencia calcula entonces el porcentaje de identidad de secuencia para las secuencias de ensayo
con respecto a la secuencia de referencia basandose en los parametros del programa disefiados.

El alineamiento 6ptimo de secuencia para la comparacion se puede llevar a cabo, por ejemplo, por el algoritmo de
homologia local de Smith y Waterman, Adv. Appl. Math. 2:482 (1981), por el algoritmo de alineamiento de homologia
de Needleman y Wunsch, J. Mol. Biol. 48:443 (1970), por el método de busqueda de similitud de Pearson y Lipman,
Proc. Nat'l. Acad. Sci. USA 85:2444 (1988), por programas computarizados de estos algoritmos (GAP, BESTFIT,
FASTA, y TFASTA del Paquete de Software de Wisconsin Genetics, Genetics Computer Group, 575 Science Dr.,
Madison, WI), o por inspeccion visual (véase, en general, Current Protocols in Molecular Biology, F.M. Ausubel et al,
eds., Current Protocols, una empresa conjunta de Greene Publishing Associates, Inc. y John Wiley & Sons, Inc.,
(1995 Suplemento) (Ausubel)).

Ejemplos de algoritmos que son adecuados para la determinacion del porcentaje de identidad de secuencia y
similitud de secuencia son los algoritmos BLAST y BLAST 2.0, que se describen en Altschul et al. (1990) /. Mol. Biol.
215: 403-410 y Altschul et al. (1977) Nucleic Acids Res. 25: 3389-3402, respectivamente. El software para llevar a
cabo los andlisis BLAST esta disponible publicamente mediante el Centro Nacional de Informacién Biotecnoldgica.
Este algoritmo implica una primera identificacion de pares de secuencia con alta puntuacion (HSP) identificando las
palabras cortas de longitud W en la secuencia de busqueda, con cada coincidencia o que satisface algin valor del
umbral valorado como positivo T cuando se alinea con una palabra de la misma longitud en la secuencia de la base
de datos. Se hace referencia a T como puntuacion de palabra del umbral de vecindad (Altschul et al, supra). Estas
palabras con éxito de vecindad inicial actian como semillas para iniciar las busquedas para encontrar HSP mas
largas que las contienen. Las palabras con éxito se extienden entonces en ambas direcciones a lo largo de cada
secuencia hasta la puntuacion de alineamiento acumulado que se pueda. Las puntuaciones acumuladas se calculan
utilizando, para las secuencias de nucleétidos, los parametros M (puntuacion de recompensa por par de restos
coincidentes; siempre > 0) y N (puntacién de penalizacion para los restos que no coinciden; siempre < 0). Para las
secuencias de aminoacidos se utiliza una matriz de puntuacion para calcular la puntuacion acumulada. La extension
de la palabra de éxito en cada direccion se para cuando: la puntuacién de alineamiento acumulado falla por la
cantidad X cuando alcanza su maximo valor; la puntuacion acumulada tiende a cero o menos, debido a la
acumulacién de uno o mas alineamientos de restos con puntuacidn negativa, o se alcanza el final de alguna
secuencia. Los parametros W, T, y X del algoritmo BLAST determinan la sensibilidad y velocidad del alineamiento.
El programa BLASTN (para secuencias de nucleétidos) utiliza por defecto una longitud de palabra (W) de 11, una
expectativa (E) de 10, M=5, N=-4, y una comparacién de ambas cadenas. Para las secuencias de aminoacidos, el
programa BLASTP utiliza por defecto una longitud de palabra (W) de 3, una expectativa (E) de 10, y la matriz de
puntacion BLOSUMG62 (véase Henikoff y Henikoff, Proc. Natl. Acad. Sci. USA 89:10915 (1989)).
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Ademas de calcular el porcentaje de identidad de secuencia, el algoritmo BLAST también lleva a cabo el analisis
estadistico de la similitud entre dos secuencias (véase, por ejemplo, Karlin y Altschul, Proc. Nat'l. Acad. Sci. USA
90:5873-5787 (1993)). Una medida de similitud proporcionada por el algoritmo BLAST es la probabilidad de suma
mas pequeiia (P(N)), que proporciona una indicaciéon de la probabilidad por la que una coincidencia entre dos
secuencias de nucleétidos o aminoacidos se produciria por casualidad. Por ejemplo, se considera que un éacido
nucleico es similar a una secuencia de referencia si la probabilidad de suma méas pequefia en una comparacion del
acido nucleico de ensayo respecto al acido nucleico es menor de aproximadamente 0,1, menos de
aproximadamente 0,01, o0 menos de aproximadamente 0,001.

Una indicacion adicional de que dos secuencias de &acido nucleico o polipéptidos de la invencién son
sustancialmente idénticos es que el polipéptido codificado por el primer acido nucleico sea reacciones de manera
cruzada inmunoldgicamente con el polipéptido codificado por el segundo &cido nucleico como se describe
posteriormente. Por lo tanto, un polipéptido normalmente es sustancialmente idéntico a un segundo polipéptido, por
ejemplo, cuando los dos polipéptidos se diferencian solo por sustituciones conservadoras. Otra indicacién de que
dos secuencias de acido nucleico son sustancialmente idénticas es que las dos moléculas se hibridan entre ellas en
condiciones rigurosas, como se describe posteriormente.

Breve descripcién de los dibujos

Fig. 1. Expresion transgénica por los vectores rAd5 , ChAd63 y ChAd3. Esquema de las caracteristicas
gendmicas del vector rAd. (B) expresion de la GP de Ebola en células HEK293. Las células se transdujeron con
los vectores rAd5, ChAd63 o ChAd3 con 0, o 10t a 10° pv/célula segun se indica. Los lisados celulares se
recolectaron a las 20 horas después de la transduccion y se sometieron SDS-PAGE y andlisis de transferencia
de Western.

Fig. 2. La inmunizacién Gnica con la GP de Ebola ChA  d3 (Zaire) generaba respuestas comparables de
células T CD4+ y de IgG contra rAd5.  Se inmunizaron ratones con rAd5 Ebola (Zaire) o ChAd3 Ebola (Zaire)
con 10’, 10° y 10° pv por via intramuscular. Se recolectaron los bazos y sueros 3 semanas después de la
inmunizacién para detectar respuestas inmunitarias por ICS (tincion intracelular de citocinas) y la IgG por ELISA.
(A) y (B) % de células T CD4+ y CD8+ productoras de IFN-y, respectivamente. (C) IgG sérica (los sueros se
diluyeron a 1:1000). *p<0,0; *** p<0,001.

Fig. 3. La inmunizacién Gnica con la GP de Ebola ChA d3 (Zaire) generaba respuestas celulares 3/
humorales mas fuertes que con ChAd63.  Se inmunizaron los ratones con rAd5, ChAd3 o ChAd63 con 10° pv
por via intramuscular. Se recolectaron los bazos y el suero 3 semanas después de la inmunizacion para detectar
respuestas inmunitarias celulares por ICS y respuestas de IgG por ELISA. (A) y (B) % de células T CD4+y CD8+
productoras de IFN-y, respectivamente. (C) IgG del suero (los sueros se diluyeron a 1:1000). * p<0.05; ***
p<0,001.

Fig. 4. La inmunizacién Gnica con ChAd3 Ebola (S/G) g eneraba respuestas celular y humoral
comparables a rAd5. Los ratones se inmunizaron con rAd5 Ebola (S/G) o Ebola ChAd3 (S/G) con 10°, 10° y 10°
pv por via intramuscular. Se recolectaron los bazos y sueros 3 semanas después de la inmunizacion para
detectar respuestas inmunitarias por ICS y la IgG por ELISA. (A) y (B) % de células T CD4+ y CD8+ productoras
de IFN-y, respectivamente. (C) IgG sérica (los sueros se diluyeron a 1:1000). * p<0.05; *** p<0,001.

Fig. 5. La inmunizacién Gnica con ChAd3 Ebola (Zaire) gen  era respuestas de anticuerpo especificas de
antigeno. Se inmunizaron monos Cynomolgus con rAd5 o ChAd3 que codifican la GP de EBOV con una dosis
de 10" pv por via intramuscular. El suero se recolectdé 4 semanas después de la inmunizacion para detectar la
respuesta de IgG por ELISA contra la GP de EBOV.

Fig. 6. La inmunizacion Gnica con la GP de Ebola ChA  d3 (Zaire) genera respuestas de células T CD4+ y
CD8+. Se inmunizaron macacos Cynomolgus con rAd5 o ChAd3 que codifican la GP de EBOV con una dosis de
10" pv por via intramuscular. Se recolectaron células sanguineas 4 semanas después de 4 semanas después
de la inmunizacion para detectar respuestas inmunitarias celulares por tincion de citocinas intracelulares después
se la estimulacion con péptidos de la GP de EBOV. (A) % de células T CD4+ productoras de citocinas, (B) % de
células T CD8+ productoras de citocinas.

Fig. 7. La inmunizacion dnica con la GP de Ebola ChA  d3 (Zaire) protege a los primates no humanos
contra un desafio infeccioso con una dosis letal de EBOV-Zaire. Se inmunizaron macacos Cynomolgus con
rAd5 o ChAd3 que codifica la GP de EBOV con una dosis de 10™ pv por via intramuscular. Los sujetos se
desafiaron con 1000 UFP de EBOV-Zaire por via intramuscular a las 5 semanas después de la inmunizacion. *
Se llevaron a cabo 10 controles historicos adicionales con la misma vacuna y virus infeccioso de reserva dieron
lugar a os mismos resultados de supervivencia. ** Mas de 50 controles histdricos con el mismo virus de reserva
infeccioso daban lugar al mismo resultado de supervivencia.
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Fig. 8. Una inmunizacién UGnica con 10 10 pv de Ebola rAdC3 (Zaire) da lugar a respuestas de a  nticuerpo
especificas de antigeno. Se vacunaron macacos Cynomolgus con rAdC3 o rAd5 que codifican la GP de EBOV
con una dosis de 10™ pv por via intramuscular. Se recolectd el suero a las 4 semanas después de la
inmunizacion para detectar respuestas inmunitarias celulares por tincién de citocinas intracelulares después de la
estimulacion con péptidos de la GP de EBOV. (A) % de células T CD4+ productoras de citocinas, (B) % de
células T CD8+ productoras de citocinas.

Fig. 9. Una inmunizacion Gnica con 10 10 pv de Ebola rAdC3 (Zaire) da lugar a respuestas de ¢ élulas T
CD4+ y CD8+ especificas de antigeno. Se vacunaron macacos Cynomolgus con rAdC3 o rAd5 que codifican la
GP de EBOV con una dosis de 10™ pv por via intramuscular. Se recolect6 el suero a las 4 semanas después de
la inmunizacion para detectar respuestas inmunitarias celulares por tincién de citocinas intracelulares después de
la estimulacion con péptidos de la GP de EBOV. (A) % de células T CD4+ productoras de citocinas, (B) % de
células T CD8+ productoras de citocinas.

Fig. 10. Una Unica inmunizaciéon con 10 10 pv de Ebola rAdC3 (Zaire) protege a primates no humanos
contra infecciones contra un desafio infeccioso con una dosis letal de EBOV-Zaire. Se vacunaron monos
Cynomolgus con rAdC3 o rAd5 que codifican la GP de EBOV con una dosis de 10 por via intramuscular. Los
sujetos se desafiaron con 1000 UFP de EBOV-Zaire por la via intramuscular a las 5 semanas después de la
vacunacion. * Se llevaron a cabo 10 controles histéricos adicionales con la misma vacuna y virus infeccioso de
reserva dieron lugar a os mismos resultados de supervivencia. ** Mas de 50 controles histéricos con el mismo
virus de reserva infeccioso daban lugar al mismo resultado de supervivencia.

Fig. 11. Los vectores rChAd que codifican la GP de EB OV humanizados o la GP de EBOV no
humanizados dan lugar a potentes respuestas inmunit arias en ratones. Cinco ratones hembra Balb/C de 6-8
semanas de edad de cada grupo se inmunizaron con rAd GP de EBOV con 10" 0 10° 0 10° particulas viricas
indicadas mediante inyeccion intramuscular. Se midieron las respuestas inmunitarias celulares (CD4, CD8) en
PBMC y respuestas inmunitarias (IgG) contra la GP de EBOV a las tres semanas después de la inmunizacién por
ICS y ELISA, respectivamente. Zh: GP de EBOV humanizada; Z: GP de EBOV no humanizada; * p<0.05; **
p<0,01; *** p<0,001.

Fig. 12. Un régimen de primovacunacion y refuerzo con rC  hAd generaba respuestas inmunitarias
potentes en ratones. Se inmunizaron ratones hembra Balb/C de 6-8 semanas de edad de cada grupo con rAd
GP de EBOV la semana 0 y se les reforzé a las 3 semanas con 10% o0 10° particulas viricas como se indica
mediante inyeccion intramuscular. Se midieron las respuestas inmunitarias celulares (CD4, CD8) en PBMC y
respuestas humorales (IgG) contra la GP de EBOV la semana 6 por ICS y ELISA, respectivamente. 5: rAd5; C3:
rChAd3; C63: rChAd63; * p<0.05; ** p<0,01; *** p<0,001.

Fig. 13. Los vectores rAd, rMVA y rLCMV utilizados en el régimen de primovacunacion y refuerzo
generaba respuestas inmunitarias potentes en ratone s. Cinco ratones hembra Balb/C de 6-8 semanas de
edad de cada grupo se inmunizaron con vectores que codifican la GP de EBOV la semana 0 y se reforzaron la
semana 4. Los vectores rAd se dosificaron a 10’ o 10° particulas viricas como se indica, y los vectores MVA a
10° ufp, LCMV con 10° ufp, mediante inyeccién intramuscular. Se midieron las respuestas inmunitarias celulares
(CD4, CD8) en PBMC vy respuestas humorales (IgG) contra la GP de EBOV la semana 6 por ICS y ELISA,
respectivamente. 5: rAd5; C3: rChAd3; C63: rChAd63; * p<0.05; ** p<0,01; *** p<0,001.

Descripcion detallada

La presente invencion se refiere a un adenovirus recombinante de chimpancé de serotipo ChAd3 que comprende un
4cido nucleico que codifica una glicoproteina del virus Ebola, 0 una composicion inmunégena del mismo que incluye
opcionalmente un adyuvante, para su uso en un método de induccién de una respuesta inmunitaria contra un
antigeno glicoproteico del virus Ebola en un sujeto. En algunas realizaciones de la presente invencion, el virus Ebola
es de la especie Zaire o la especie Sudan/Gulu. La glicoproteina del virus Ebola se puede codificar por una
secuencia de polinucleétido seleccionada de entre el grupo de la SEQ ID NO: 10 (GP de Z de tipo silvestre); SEQ ID
NO: 11 o 13 (GP de S/G con cod6n optimizado o tipo silvestre). En algunas realizaciones, el vector de adenovirus es
deficiente en replicacion. En algunas realizaciones, el vector adenovirico se administra por via intramuscular. La
etapa de administracién puede comprender una vacunacion de sensibilizacion seguido por una vacunacion de
refuerzo. En algunas realizaciones, el refuerzo se suministra con un vector de virus vaccinia que codifica una
glicoproteina del virus Ebola. El vector de virus vaccinia puede ser un virus vaccinia Ankara modificado. La presente
invencion también se refiere a un vector adenovirico recombinante de chimpancé de serotipo ChAd3 que comprende
un acido nucleico que codifica una glicoproteina del virus Ebola. La glicoproteina del virus Ebola se puede codificar
por una secuencia de polinucleétido seleccionado de entre el grupo de SEQ ID NO: 10, 11 o 13. El vector
adenovirico recombinante de chimpancé serotipo ChAd3 puede comprender adicionalmente un adyuvante. La
presente invencion también se refiere a un acido nucleico que codifica un vector adenovirico recombinante de
chimpancé de serotipo ChAd3 que comprende un acido nucleico que codifica una glicoproteina del virus Ebola. En
algunas realizaciones de la presente invencion, el acido nucleico aislado comprende un casete de expresion que
comprende un promotor CMV unido operativamente a una secuencia de polinucleétido que codifica la glicoproteina
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del virus Ebola. En algunas realizaciones, el acido nucleico comprende una secuencia al menos un 95 % idéntica a
una secuencia seleccionada de entre el grupo que consiste en las SEQ ID NO: 1 y 2. La presente divulgacion
también se refiere a vectores adenoviricos de chimpancé que incluyen moléculas del acido nucleico de la presente
invencion, células huésped que estan modificadas genéticamente con vectores recombinantes, la produccion de
polipéptidos filoviricos o fragmentos de los mismos por técnicas recombinantes y estos vectores adenoviricos de
chimpancé para su uso en la induccion de una respuesta inmunitaria.

La presente invencidn también se refiere a composiciones farmacéuticas (a las que también se hace referencia
como composiciones inmunogénicas) que comprende los vectores de chimpancé definidos en las reivindicaciones, y
un diluyente, vehiculo o excipiente farmacéuticamente aceptable, asi como a dichas composiciones para su uso en
la induccién de una respuesta inmunitaria. Adicionalmente, las composiciones también pueden contener un medio
acuoso 0 una suspensién que contiene agua, a menudo mezclada con otros constituyentes con el fin de aumentar la
actividad y/o la vida en almacenamiento. Estos constituyentes pueden ser seles, tampones de pH, estabilizantes
(tales como la leche desnatada o hidrolizado de caseina), emulsionantes y conservantes. Se puede incluir un
adyuvante en la composicion farmacéutica para aumentar la respuesta inmunitaria al antigeno virico expresado por
el virus recombinante.

ANTIGENOS FILOVIRICOS

Las moléculas de acido nucleico de la divulgacion pueden codificar productos genéticos estructurales de cualquier
especie de filovirus. Hay cinco especies de virus ébola, Zaire (especie tipo, a la que también se hace referencia en el
presente documento como ZEBOV), Sudan (a la que también se hace referencia en el presente documento como
SEBOV), Reston, Bundibugyo, y Costa de Marfil. Hay una Unica especie de virus Marburg (al que también se hace
referencia en el presente documento como MARY). Las moléculas de &cido nucleico de la invencion se definen en
las reivindicaciones 12-14.

El antigeno particular expresado en los vectores de la invencion es una glicoproteina del virus Ebola, o una
composicion inmunogénica de la misma. En una realizacion tipica, los vectores de la invencion incluyen el acido
nucleico que codifica la forma transmembrana de la glicoproteina virica (GP). En otras realizaciones, los vectores de
la invencién pueden codificar la forma secretada de la glicoproteina virica (SGP), o la nucleoproteina virica (NP).

Un experto en la técnica reconocera que las moléculas de acido nucleico que codifican la proteina antigénica del
filovirus se puede modificar, por ejemplo, las moléculas de acido nucleico expuestas en el presente documento se
pueden mutar, a condicién de que la proteina modificada que se expresa provoque una repuesta inmunitaria contra
un patégeno o enfermedad. Por lo tanto, como se utiliza en el presente documento, la expresion “proteina antigénica
filovirica” se refiere a una proteina que comprende al menos un determinante antigénico de una proteina filovirica
descrita anteriormente. La expresion engloba los antigenos filoviricos (es decir, los productos genéticos de un
filovirus) asi como las proteinas recombinantes que comprenden uno o mas determinantes antigénicos filoviricos.

En algunas realizaciones, la proteina puede estar mutada de manera que sea menos toxica para las células (véase,
por ejemplo, el documento WO 2006/037038). La presente invencion también incluye vacunas que comprenden una
combinacién de moléculas de acido nucleico. Por ejemplo, y sin limitacion, las moléculas de acido nucleico que
codifican GP, SGP y NP de las cepas Ebola de Zaire, Sudan, y Costa de Marfil se pueden combinar en cualquier
combinacion, en una composicion vacunal.

VECTORES ADENOVIRICOS

Como se ha sefialado anteriormente, la exposicién a ciertos adenovirus a dado como resultado respuestas
inmunitarias contras ciertos serotipos adenoviricos, lo que puede afectar a la eficacia de las vacunas adenoviricas.
La presente invencién implica los adenovirus de chimpancé de serotipo ChA3.

Otros vectores desvelados en el presente documento pueden comprender una proteina de la capside de adenovirus
de chimpancé (por ejemplo, una proteina de fibra, pentona o hexona). Un experto en la técnica reconocera que no
es necesario que se use una proteina de la capside completa de chimpancé en los vectores desvelados en el
presente documento. Por lo tanto, se pueden utilizar proteinas quiméricas de la capside que incluyan al menos parte
de una proteina de la capside de chimpancé en los vectores desvelados en el presente documento. Los vectores de
la invencién también pueden comprender proteinas de la capside en las cuales las proteinas de la fibra, pentona y
hexona, se deriven cada una de un serotipo distinto, a condicién de que al menos una proteina de la capside se
derive de un adenovirus de chimpancé. Por ejemplo, la proteina de la fibra se puede derivar de PanAd3, la pentona
de ChAd3, y la hexona de ChAd63. En otras realizaciones, las proteinas de la fibra, pentona y hexona pueden ser la
que se proporcionan en las SEQ ID NO: 1-9.

Los vectores adenoviricos recombinantes se pueden derivar principal o completamente de un adenovirus de
chimpancé. Los adenovirus a modo de ejemplo de chimpancé se conocen en la técnica e incluyen, por ejemplo,
ChAd3 y ChAd63 (descritos en el documento WO 2005/071093), y PanAd3, PanAd1, PanAd2, y ChAd83 (descritos
en el documento WO 2010/086189). ChAd3, ChAd63, y ChAd83 se aislaron del chimpancé comin (Pan troglodytes)
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y PanAd3, PanAd1, PanAd2 se aislaron del bonobo o chimpancé pigmeo (Panpaniscus).

En algunas realizaciones, el adenovirus es deficiente en replicacion, por ejemplo, debido a que contiene una
eliminacion en la regién E1 del genoma. Esto permite la propagacion de dichos adenovirus en lineas celulares
complementarias bien conocidas que expresan los genes E1, tal como, por ejemplo, las células 293, células
PER.CB6, y similares. En ciertas realizaciones, el adenovirus es un adenovirus de chimpancé, con una eliminacién en
la region E1 y E3 en el cual se ha clonado un casete de expresion que codifica el antigeno. La construccién de
adenovirus de chimpancé que comprende secuencias heterdlogas que codifican antigenos como se describe en los
documentos WO 2005/071093 y WO 2010/086189.

Normalmente, un vector de la invencion se produce utilizando un acido nucleico que comprende el genoma
adenovirico recombinante completo (por ejemplo, un plasmido, césmido o vector baculovirico). Por lo tanto, la
invencion también proporciona moléculas de acido nucleico aisladas que codifican vectores adenoviricos de la
invencion. Las moléculas de acido nucleico de la invencion pueden estar en forma de ARN o en forma de ADN
obtenidos por clonacion o producidos sintéticamente. EI ADN puede ser de cadena doble o de cadena sencilla.

Los vectores adenoviricos de la invencion son normalmente deficientes en replicacién. En estas realizaciones, el
virus se ha hecho deficiente en replicacién por eliminacion o inactivacion de regiones criticas para la replicacién del
virus, tal como la region E1. Las regiones se pueden eliminar o inactivar sustancialmente, por ejemplo, insertando el
gen de interés (normalmente unido a un promotor). En algunas realizaciones, los vectores de la invencion pueden
contener eliminaciones en otras regiones, tales como las regiones E2, E3 o E4 o las inserciones de genes
heterélogos unidos a un promotor. Para los adenovirus mutados en E1 y/o E4, generalmente se utilizan lineas
celular complementarias de E2 y/o E4 para generar adenovirus recombinantes. Las mutaciones en la region E3 del
adenovirus no necesitan ser complementadas por la linea celular, ya que no es necesaria la regién E3 para la
replicacion.

Se utiliza normalmente una linea celular empaquetada para producir suficiente cantidad de vectores adenoviricos de
la invencion. Una célula empaquetada es una célula que comprende los genes que se han eliminado o inactivado en
un vector deficiente en replicacion, permitiendo de esta manera que el virus se replique en la célula. Las lineas
celulares adecuadas incluyen, por ejemplo, PER.C6, 911, 293 y E1 A549.

Como se ha sefialado anteriormente, se puede expresar una amplia variedad de proteina antigénicas filoviricas en
los vectores de la divulgacion. Si se necesita, el gene heterélogo que codifica la proteina antigénica filovirica puede
optimizarse en el codon para asegurar la expresion apropiada en el huésped tratado (por ejemplo, un ser humano).
Por lo tanto, también se hace referencia a los antigenos con el codén optimizado como antigenos humanizados. En
algunas realizaciones, la proteina virica GP, SGP o NP tiene el codon optimizado. Por ejemplo, los antigenos con el
codon optimizado son los de las SEQ ID NO: 11, 12, y 14. La optimizacién del codon es una tecnologia ampliamente
aplicada en la técnica. Normalmente, el gen heterélogo se clona en la regién E1 y/o E3 del genoma adenovirico.

El gen heterélogo de filovirus puede estar bajo el control de (es decir, unido operativamente a) un promotor derivado
de adenovirus (por ejemplo, el promotor tardio principal) o puede estar bajo el control de un promotor heterélogo.
Ejemplos de promotores heterélogos adecuados incluyen el promotor CMV y el promotor RSV. En algunas
realizaciones, el promotor se localiza corriente arriba del gene heterélogo de interés en un casete de expresion.

Como se ha sefialado anteriormente, los vectores adenoviricos de la invencién pueden comprender una amplia
variedad de antigenos filoviricos conocidos por los expertos en la técnica.

COMPOSICIONES INMUNOGENICAS

Los vectores adenoviricos purificados o parcialmente purificados de la invencién se pueden formular como una
vacuna (a la que también se hace referencia como una “composicion inmunogénica”) de acuerdo con métodos bien
conocidos en la técnica. Dichas composiciones pueden incluir adyuvantes para aumentar las respuestas
inmunitarias. Las proporciones Optimas de cada componente en la formulacién pueden determinarse por técnicas
bien conocidas por los expertos en la técnica.

La preparacién y uso de composiciones inmunogénicas son bien conocidas por los expertos en la técnica. Las
composiciones farmacéuticas liquidas incluyen en general un vehiculo liquido tales como agua, petréleo, aceites
animales o vegetales, aceite mineral o aceite sintético. Se pueden incluir la solucién salina fisiolégica, solucion de
dextrosa u otros sacaridos o glicoles tales como el etilenglicol, propilenglicol o polietilenglicol.

Las composiciones son adecuadas para la administraciéon Gnica o una serie de administraciones. Cuando se dan en
serie, se hacen inoculaciones posteriores a la administracion inicial (sensibilizacién) para reforzar la respuesta
inmunitaria y se hace referencia normalmente como inoculaciones de refuerzo. Las composiciones de la invencion
se pueden utilizar como una composicion de refuerzo en sensibilizados con un antigeno utilizando cualquiera de
varias composiciones de sensibilizacion diferentes, o0 como una composicion de sensibilizacién. Por lo tanto, un
aspecto de la presente invencion proporciona un método de sensibilizaciéon y/o refuerzo de una respuesta



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2 711613 T3

inmunitaria contra un antigeno en un individuo. Por ejemplo, en algunas realizaciones, una administracion de
sensibilizacién de un vector adenovirico de la invencion continda con una inoculacion de refuerzo del segundo vector
adenovirico.

El momento de administracion de las composiciones de refuerza estd bien en el nivel de la técnica. Las
composiciones de refuerzo se administran en general semanas o meses después de la administracion de la
composicion de sensibilizacion, por ejemplo, aproximadamente 2-3 semanas, 0 4 semanas, u 8 semanas, o 16
semanas, o 20 semanas, 0 24 semanas, 0 28 semanas, 0 32 semanas, 0 uno a dos afos. Los métodos de
vacunacion acelerada administrando una Unica dosis de un adenovirus recombinante se describen por ejemplo en la
Patente de EE. UU. 7.635.485.

Las composiciones de la divulgacién pueden comprender otros antigenos filoviricos o las inoculaciones de
sensibilizacion o de refuerzo pueden comprender otros antigenos. Los otros antigenos utilizados en combinacién
con los vectores adenoviricos de la invencién no son criticos para la invencion y pueden ser, por ejemplo, antigenos
filoviricos, acidos nucleicos que los expresen, particulas tipo virus (VLP), o vectores viricos de la técnica anterior.
Dichos vectores viricos incluyen, por ejemplo, otros vectores adenoviricos, vectores viricos vaccinia, vectores avipox,
tales como vectores de viruela aviar o viruela del canario, vectores de virus herpes, vectores del virus de estomatitis
vesicular, o vectores alfaviricos. Un experto reconocera que las composiciones inmunogénicas de la invencion
pueden comprender multiples antigenos y vectores.

Los antigenos en las composiciones de sensibilizacién y refuerzo respectivas (aunque se empleen muchas
composiciones de refuerzo) no son necesariamente idénticas, sino que deberian compartir determinantes
antigénicos.

En algunas realizaciones, se pueden utilizar estrategias de sensibilizacion-refuerzo heterélogas, por ejemplo, una
sensibilizaciéon con Pan3-EBOV y un refuerzo con ChAd3EBOV, una sensibilizacion con ChAd3EBOV y un refuerzo
con rLCMV (virus de coriomeningitis linfocitica recombinante), o una sensibilizacién con ChAd63EBQV y un refuerzo
con rLCMV. El rLCMV se puede construir como se describe en Flatz, L. et al, Nature Medicine, 16:339-345, 2010,
excepto que la secuencia decodifica la proteina antigénica es una secuencia que codifica una proteina GP de
filovirus de la invencion. En otras realizaciones, el refuerzo puede ser con rMVA (virus vaccinia Ankara modificado)
que codifica una proteina GE de Ebola. La preparacion y uso de los vectores rMVA se conocen y se describen por
ejemplo en Ourmanov et al. J. Virol. 83:5388-5400, 2009 y Martinon et al. Vaccine 26:532-545, 2008. Las vacunas
de la invencion se pueden utilizar para generar una protecciéon contra todas las amenazas de EBOV humanas
incluyendo Bundibugyo y Costa de Marfil en una Unica vacuna. Finalmente, también se pueden mezclar vacunas
contra EBOV y MARV en una sola inoculacién con el fin de proporcionar una proteccion contra ambos filovirus
simultaneamente. En los regimenes de inmunizaciéon de “sensibilizacion y refuerzo”, la respuesta inmunitaria
inducida por la administracién de una composicion de sensibilizaciéon se refuerza con la administracion de una
composicion de refuerzo. Un refuerzo eficaz se puede conseguir utilizando vectores adenoviricos deficientes en
replicacién, a continuacién de una sensibilizacién con cualquiera de varios tipos diferentes de composiciones de
sensibilizacion, como se describe, por ejemplo, en la Patente de EE. UU. N.° 7.094.598.

Como se ha sefalado anteriormente, las composiciones inmunogénicas de la invencién pueden comprender
adyuvantes. Los adyuvantes adecuados para la coadministracion de acuerdo con la presente invencion deberian ser
potencialmente seguros, bien tolerados y eficaces en personas incluyendo QS-21, Detox-PC, MPL-SE, MoGM-CSF,
TiterMax-G, CRL- 1005, GERBU, TERamida, PSC97B, Adjumer, PG-026, GSK-I, GcMAF, B-alethine, MPC-026,
Adjuvax, CpG ODN, Betafectina, Alum, y MF59.

Otros adyuvantes que se pueden administrar incluyen lectinas, factores de crecimiento, citocinas y linfocinas tales
como interferén alfa, interferon gamma, factor de crecimiento derivado de plaquetas (PDGF), factor estimulante de
crecimiento de granulocitos (QCSF), factor estimulante de crecimiento de granulocitos macréfagos (gMCSF), factor
de necrosis tumoral (TNF), factor de crecimiento epidérmico (EGF), IL-I, IL-2, IL-4, IL-6, IL-8, IL-10, e IL-12 o los
acidos nucleicos que codifican los mismos.

Como se ha sefialado anteriormente, las composiciones de la invencién pueden comprender un excipiente, vehiculo,
tampon, estabilizante farmacéuticamente aceptable u otros materiales bien conocidos por los expertos en la técnica.
Dichos materiales no deberian ser téxicos y no deberian interferir en la eficacia del principio activo. La naturaleza
precisa del vehiculo u otro material puede depender de la via de administracién, por ejemplo, la via oral, intravenosa,
cutanea o subcutanea, intramucosa, (por ejemplo, en el intestino), intranasal, intramuscular, o intraperitoneal. La
administracion normalmente es intramuscular.

La administracion intramuscular de las composiciones inmunogénicas se puede conseguir utilizando una aguja para
inyectar una suspension del vector adenovirico. Una alternativa es el uso de un dispositivo de inyeccién sin aguja
para administrar la composicion (utilizando, por ejemplo, un Biojector™) o un polvo secado por congelacién que
contiene la vacuna.
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Para la inyeccién intravenosa, cutdnea o subcutanea, o la inyeccion en el sitio de la lesién, el vector adenovirico
estara en forma de solucion acuosa adecuada que esté libre de pir6genos y tenga un pH, isotonicidad y estabilidad
adecuados. Los expertos en la técnica son bien capaces de preparar soluciones adecuadas utilizando, por ejemplo,
vehiculos isoténicos, tales como el cloruro sddico para inyeccion, solucion de Ringer para inyeccién, o solucion de
lactato de Ringer para inyeccion. Se pueden incluir conservantes, estabilizantes, tampones, antioxidantes y/u otros
aditivos, seglin sea necesario. También se puede emplear una formulacién de liberacion lenta.

Normalmente, la administraciéon tendra un objetivo profilactico para generar una respuesta inmunitaria contra un
antigeno filovirico antes de la infeccion o desarrollo de los sintomas. Las enfermedades o trastornos que se pueden
tratar o prevenir de acuerdo con la presente invencion se incluyen aquellos en los que una respuesta inmunitaria
tiene un papel protector o terapéutico. En otras realizaciones, los vectores adenoviricos se pueden administrar como
profilacticos después de la exposicion.

Las composiciones inmunogénicas que contiene vectores adenoviricos se administran a un sujeto dando lugar a una
respuesta inmunitaria anti-filovirica en el sujeto. Una cantidad de una composicién suficiente para inducir una
respuesta inmunitaria detectable se define como que es una “dosis inmunolégicamente eficaz”. Como se muestra
posteriormente, las composiciones inmunogénicas de la invencién inducen una respuesta inmunitaria humoral, asi
como, mediada por células. En una realizacion tipica la respuesta inmunitaria es una respuesta inmunitaria
protectora.

La cantidad actual administrada, y la tasa y transcurso de administracion, dependera de la naturaleza y gravedad de
los que se va a tratar. La prescripcion del tratamiento, por ejemplo, las decisiones de dosificacion, etc., es
responsabilidad de los facultativos generales y otros doctores médicos, o0 en un contexto veterinario, un veterinario, y
normalmente tiene en cuenta el trastorno que se va a tratar, la afeccién del paciente individual, el sitio de suministro,
el método de administracion y otros factores conocidos por los facultativos. Ejemplos de las técnicas y protocolos
mencionados anteriormente se pueden encontrar en Remington's Pharmaceutical Sciences, 162 edicion, Osol, A.
ed., 1980.

A continuaciéon de la produccion de vectores adenoviricos y la formulacion opcional de dichas particulas en
composiciones, los vectores adenoviricos se pueden administrar a un individuo, particularmente a un ser humano u
otro primate. La administracion puede ser a seres humanos, u otro mamifero, por ejemplo, un ratén, rata, hamster,
cobaya, conejo, oveja, cabra, cerdo, caballo, vaca, burro, mono, perro o gato. El suministro a un mamifero no
humano no tiene por qué ser con fines terapéuticos, pero puede ser para su uso en un contexto experimental, por
ejemplo, en la investigacion de los mecanismos de las respuestas inmunitarias del vector adenovirico.

En un régimen a modo de ejemplo, el vector adenovirico se administra (por ejemplo, de manera intramuscular) en el
intervalo de desde aproximadamente 100 pl a aproximadamente 10 ml de solucidon salina que contiene
concentraciones de desde aproximadamente 10* a aproximadamente 10" particulas viricas/ml. Normalmente, el
vector adenovirico se administra en una cantidad de a aproximadamente 10° a aproximadamente 10* particulas
viricas (pv) a un sujeto humano durante una administracion. Por ejemplo, el vector adenovirico se puede administrar
en una cantidad de aproximadamente 10°, 10™°, 10", 10" pv por administracién. En algunas realizaciones, la dosis
administrada es desde 10 a aproximadamente 10 pv. Una vacunacion inicial puede estar seguida de un refuerzo
como se ha descrito anteriormente. La composicion puede, si se desea, presentarse en un kit, paquete o
dispensador, que puede contener una o mas formas de dosificacion unitaria que contienen el principio activo. El kit,
por ejemplo, puede comprender una hoja metalica o plastica, tal como un envase en blister. El kit, paquete o
dispensador se puede acompafiar por instrucciones para la administracion.

La presente invencién también proporciona kits para aumentar la inmunidad de un huésped contra un patégeno.
Estos kits pueden incluir una o mas vacunas de acuerdo con la presente invencién en combinaciéon con una
composicion para el suministro de la vacuna a un huésped y/o un dispositivo, tal como una jeringa, para el
suministro de la vacuna a un huésped.

La vacuna de acuerdo con la invencion se administra como una Unica dosis pre-exposicion (o post-exposicion) de
una manera compatible con la formulacion de la dosificacién, y en una cantidad que sera profilacticamente eficaz. La
inmunidad se define como la induccion de un nivel significativo de proteccion después de la vacunacion en
comparacién con un ser humano u otro huésped no vacunado.

La vacuna de la presente invencion, es decir, el virus recombinante, se puede administrar a un huésped tal como un
sujeto humano, mediante cualquier via de administracion farmacéuticamente aceptable. Las vias de administracién
incluyen, pero no se limitan a, las vias de administracién intramuscular, intratraqueal, subcutanea, intranasal,
intradérmica, rectal, oral y parenteral. Las vias de administracion se pueden combinar, si se desea, 0 se ajusta
dependiendo del tipo de virus patdgeno contra el que se va a inmunizar y el sitio del cuerpo que se desea proteger.

Las dosis o cantidades eficaces del virus recombinante pueden depender de factores tales como la afeccion, el

antigeno virico seleccionado, la edad, el peso y la salud del huésped, y puede variar entre los huéspedes. El titulo
apropiado del virus recombinante de la presente invenciéon que se va a administrar a un individuo es el titulo que
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puede modular una respuesta inmunitaria contra el antigeno virico y da lugar a anticuerpos contra el virus patégeno
del que se deriva el antigeno. Un titulo eficaz se puede determinar utilizando un ensayo para determinar la actividad
de células inmunoefectoras después de la administracién de la vacuna al individuo o controlando la eficacia de la
terapia que utiliza ensayos de diagndstico in vivo bien conocidos.

Los vectores Ad de chimpancé de la invencion se pueden utilizar como inoculaciones Unicas para proporcionar
proteccion inmunitaria tanto inmediata (por ejemplo, 2-4 semanas) o a largo plazo (por ejemplo, un afio).

MOLECULAS DE ACIDO NUCLEICO

Como se indica en el presente documento, las moléculas de acido nucleico de la presente invencién pueden estar
en forma de ARN o en forma de ADN obtenido por clonaciéon o producidos sintéticamente. El ADN puede ser de
cadena doble o cadena sencilla. EI ADN de cadena sencilla o ARN puede ser la cadena codificante, también
conocida como cadena en sentido, o puede ser la cadena no codificante, a la que también se hace referencia como
cadena antisentido. Por molécula de acido nucleico “aislada” se entiende una molécula de acido nucleico, ADN o
ARN, que se ha retirado de su entorno nativo. Por ejemplo, las moléculas de ADN recombinante contenida en un
vector se consideran aisladas para los fines de la presente invencién. Ejemplos adicionales de moléculas de ADN
aisladas incluyen moléculas de ADN recombinante mantenidas en células huésped heter6logas o moléculas
purificadas (parcial o sustancialmente) en solucién. Las moléculas de ARN aisladas incluyen las transcripciones de
ARN in vivo o in vitro de las moléculas de ADN de la presente invencién. Las moléculas de &cido nucleico aisladas
de acuerdo con la presente invencion incluyen adicionalmente dichas moléculas producidas sintéticamente.

Las moléculas de acido nucleico de la presente invencién incluyen moléculas de ADN que comprenden una fase de
lectura abierta (ORF) que codifica un producto genético estructural de filovirus de tipo silvestre modificado o
adenovirico; y moléculas de ADN que comprende una secuencia sustancialmente diferente de las descritas
anteriormente pero que, debido a la degeneracién del codigo genético, aun codifica una ORF de un producto
genético estructural de filovirus. Por supuesto, el codigo genético es bien conocido en la técnica.

La presente invencion se dirige adicionalmente a fragmentos de moléculas de acido nucleico descritas en el
presente documento. Por fragmento de molécula de acido nucleico que tiene la secuencia de nucleétido de una ORF
que codifica un producto estructural de un filovirus de tipo silvestre o adenovirus se entiende los fragmentos de al
menos aproximadamente 15 nt, al menos aproximadamente 20 nt, al menos aproximadamente 30 nt, o al menos
aproximadamente 40 nt de longitud. Por supuesto, también se entiende que los fragmentos mayores, de 50, 100,
150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, o 500 nt de longitud de acuerdo con la presente invencién son fragmentos que se
corresponden con la mayoria, sino toda, la secuencia de nucleétidos de la ORF que codifica un producto genético
estructural de filovirus de tipo silvestre o adenovirus. Por un fragmento de al menos 20 nt de longitud, por ejemplo,
se entiende los fragmentos que incluyen 20 o mas bases contiguas de la secuencia de nucledtidos de la ORF de un
producto genético estructural de filovirus de tipo silvestre o adenovirus.

En otro aspecto, la invencién proporciona una molécula de acido nucleico que comprende un polinucleétido que se
hibrida en condiciones de hibridacién rigurosas con una parte del polinucleétido en una molécula de acido nucleico
de la invencién descrita anteriormente. Por “condiciones de hibridacion rigurosas” se entiende la incubacion durante
una noche a 42 °C en una soluciéon que comprende: un 50 % de formamida, 5 x SSC (750 mM de citrato trisédico),
50 mm de fosfato sédico (pH 7,6), 5x de solucion de Denhard, un 10 % de sulfato de dextrano, y 20 ug/ml de ADN
de esperma de salmon cortado desnaturalizado, seguido por lavado de filtros en 0,1 x SSC a aproximadamente 65
°C.

Por un nucledtido que se hibrida a una “parte” de un polinucleétido se entiende un polinucleétido (un ADN o ARN)
que se hibrida a al menos aproximadamente 15 nucledtidos (nt), al menos aproximadamente 20 nt, al menos
aproximadamente 30 nt, o aproximadamente 30-70 nt del polinucle6tido de referencia.

Por una parte, de un polinucleétido de “al menos 20 nt de longitud”, por ejemplo, se entiende 20 o mas nucledétidos
contiguos de la secuencia de nucleétidos del polinucleétido de referencia. Por supuesto, un polinucleétido que se
hibrida solo con una secuencia poliA o un tramo complementario de restos de T (o U), no se incluiria en una
polinucleétido de la invencion que se utiliza para hibridarse con una parte de un acido nucleico de la invencion, ya
gue dicho polinucleétido se hibridaria a cualquier molécula de acido nucleico que comprendiera un tamo poliA o el
complementario del mismo (por ejemplo, practicamente, cualquier clon de ADNc de doble cadena).

Como se ha indicado en el presente documento, las moléculas de acido nucleico de la presente invencién que
codifican un producto genético estructural de filovirus puede incluir, pero no se limita a los que codifican la secuencia
de aminoacidos del polipéptido de longitud completa, por si misma, la secuencia codificante del polipéptidos de
longitud completa y secuencias adicionales, tales como las que codifican una secuencia lider o secretora, tal como
una secuencia pre-, 0 pro- 0 prepro-proteica, la secuencia codificante del polipéptido de longitud completa, con o sin
las secuencias codificantes adicionales mencionadas anteriormente, junto con secuencias no codificantes
adicionales, incluyendo por ejemplo, pero no limitadas a intrones y secuencias no codificantes 5’ y 3’, tales como las
secuencias transcritas, no traducidas que tienen un papel en la transcripcion, procesamiento de ARNm, incluyendo
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sefiales de corte y empalme y poliadenilacién, por ejemplo, union al ribosoma y estabilidad de ARNm; y secuencia
codificante adicional que codifica aminoacidos adicionales, tales como los que proporcionan funcionalidades
adicionales.

La presente invencion se refiere a adicionalmente a variantes de las moléculas de acido nucleico de la presente
invencion, que codifica parte, analogos o derivados de un producto genético estructural de filovirus o adenovirus. Las
variantes pueden ser de origen natural, tal como una variante alélica natural. Por “variante alélica” se entiende una
de varias formas alternativas de un gen que ocupa un locus determinado en un genoma de un organismo. (Genes Il,
Lewin, B., ed., John Wiley & Sons, 1985 New York). Las variantes de origen no natural se pueden producir utilizando
técnicas de mutagénesis conocidas en la técnica.

Dichas variantes incluyen las producidas por sustituciones, eliminaciones o adiciones de nucleétidos, que pueden
implicar uno o mas nucleétidos. Las variantes pueden alterarse en regiones codificantes, regiones no codificantes, o
ambas. Las alteraciones en las regiones codificantes pueden producir sustituciones, eliminaciones o adiciones de
aminoacidos conservadoras o no conservadoras. En algunas realizaciones, las variaciones son sustituciones,
adiciones y eliminaciones silentes, que no alteran las propiedades y actividades del producto genético estructural de
filovirus o adenovirus o partes de los mismos. En algunas realizaciones, las variantes son sustituciones
conservadoras.

Realizaciones adicionales de la invencion incluyen moléculas de acido nucleico que comprenden un polinucleétido
gue tiene una secuencia de nucledtidos al menos un 95 % idéntica, o al menos un 96 %, 97 %, 98 % o0 99 % idéntica
a una secuencia de nucleétidos que codifica un polipéptido que tiene la secuencia de aminoacidos de un producto
genético estructural de un filovirus de tipo silvestre o un adenovirus o un fragmento del mismo o una secuencia de
nucleétidos complementaria de la misma.

Por un polinucledtido que tiene una secuencia de nucleétidos al menos, por ejemplo, un 95 % “idéntica” a una
secuencia de nucledtidos de referencia que codifica un producto genético estructural de un filovirus o adenovirus se
entiende que la secuencia de nucleétidos del polinucleétido es idéntica a la secuencia de referencia excepto en que
la secuencia de polinucledtido puede incluir hasta cinco mutaciones puntuales por cada 100 nucledtidos de la
secuencia de referencia que codifica el producto genético estructural del virus. En otras palabras, para obtener un
polinucleétido que tiene una secuencia de nucledétidos al menos un 95 % idéntica de una secuencia de nucle6tidos
de referencia, se pueden eliminar o sustituir hasta un 5 % de los nucleétidos de la secuencia de referencia con otro
nucleétido, o se puede insertar un nimero de nucleétidos hasta un 5 % del total de nucleétidos de la secuencia de
referencia en la secuencia de referencia. Estas mutaciones de la secuencia de referencia se pueden producir en las
posiciones del extremo 5’ 0 3’, de la secuencia de nucledtidos de referencia o en una o mas grupos contiguos de la
secuencia de referencia.

Como materia practica, se puede determinar si una molécula de acido nucleico particular es al menos un 95 %, 96 %
0 97 %, 98 % 0 99 % idéntica a la secuencia de nucleétidos de referencia utilizando convencionalmente programas
de computadora conocidos tales como el programa Bestfit (Wisconsin Sequence Analysis Package, Version 8 para
Unix, Genetics Computer Group, University Research Park, 575 Science Drive, Madison, Wis. 53711). El Bestfit
utiliza el algoritmo de homologia local de Smith y Waterman, 1981 Advances in Applied Mathematics 2:482-489,
para encontrar el mejor segmento de homologia entre dos secuencias. Cuando se utilizan Bestfit o cualquier otro
programa de alineamiento para determinar una secuencia particular, es, por ejemplo, un 95 % idéntica a una
secuencia de referencia de acuerdo con la presente invencion, los parametros se fijan, por supuesto de manera que
el porcentaje de identidad se calcula sobre la secuencia de nucleétido de referencia y se permiten huecos de
homologia de hasta el 5 % del nimero total de nucleétidos en la secuencia de referencia.

Por supuesto, debido a la degeneracion del cédigo genético, un experto habituado en la técnica reconocera
inmediatamente que un gran nimero de las moléculas de acido nucleico que tiene una secuencia al menos un 95 %,
96 %, 97 %, 98 % 0 99 % idéntica a una secuencia de acido nucleico que se muestra en el presente documento en
el Listado de Secuencias codificara un polipéptido de la invencion. De hecho, como las variantes degeneradas de
estas secuencias de nucleétidos todas codifican el mismo polipéptido, estara claro para un experto en la técnica
incluso sin llevar a cabo el ensayo de comparaciéon descrito anteriormente. Se reconocera adicionalmente en la
técnica que, para dichas moléculas de acido nucleico que no son variantes degeneradas, un ndmero razonable
también codificaran un polipéptido que tenga la actividad deseada. Esto es por lo que el experto es totalmente
consciente de sustituciones de aminoacidos que son menos probable o improbable que afecten a la funcién proteica
(por ejemplo, sustituyendo un aminoéacido alifatico con un segundo aminoacido alifatico).

Por ejemplo, una guia con respecto a cédmo producir sustituciones de aminoacidos fenotipicamente silentes se

proporciona en Bowie, J. U. et al. 1990 Science 247:1306-1310, en el que los autores indican que las proteinas son
sorprendentemente tolerantes a sustituciones de aminoacidos.
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POLIPEPTIDOS Y FRAGMENTOS

La invencion proporciona adicionalmente polipéptidos de filovirus y adenovirus que tiene la secuencia de
aminoacidos codificada por una fase de lectura abierta (ORF) de un gen estructural de un filovirus de tipo silvestre o
modificado y un adenovirus, o un péptido o polipéptido que comprende una parte de los mismos.

Se reconocerd en la técnica que algunas secuencias de aminoacidos de los polipéptidos de filovirus pueden variar
sin un efecto significativo en la estructura o funciéon de la proteina. Si se contemplan dichas diferencias en la
secuencia, se deberia recordar que habra areas criticas de la proteina que determinan la actividad.

Por lo tanto, la invencion incluye adicionalmente variaciones de los polipéptidos del filovirus y adenovirus que
presentan una actividad antigénica u otra bioldgica relevante. Dichos mutantes incluyen eliminaciones, inserciones,
inversiones, repeticiones y sustituciones tipo. Como se ha indicado, se puede encontrar una guia respecto a los
cambios de aminoacidos que son probablemente fenotipicamente silentes en Bowie, J.U. et al. 1990 Science
247:1306-1310.

Por lo tanto, el fragmento, derivado o analogo del polipéptido de la invencién puede ser (i) en el que se han
sustitucion uno o mas de los restos de aminoacidos con un resto de aminoacidos conservado o0 no conservado y
dicho resto de aminoécido sustituido puede estar o no codificado por el cédigo genético, o (ii) en el que uno o0 mas
de los restos de aminoacidos incluyen un grupo sustituyente, o (ii) en el que se han fusionado los aminoacidos
adicionales al polipéptido maduro. Dichos fragmentos, derivados, y analogos se considera que estan al alcance de
los expertos en la técnica a partir de las ensefianzas del presente documento.

Por supuesto, el nimero de sustituciones de aminoacidos que haria un experto depende de muchos factores,
incluyendo los que se han descrito anteriormente. Hablando en general, el nimero de sustituciones de aminoacidos
para un polipéptido de filovirus o adenovirus determinado no sera mas de 50, 40, 30,20, 10,50 3.

Los aminoacidos de los polipéptidos de filovirus o adenovirus de la presente invencion que son esenciales para la
funcién deseada se pueden identificar por métodos conocidos en la técnica, tales como mutagénesis dirigida al sitio
0 mutagénesis por exploracién de alaninas (Cunningham y Wells 1989 Science 244:1081-1085). Este ultimo
procedimiento introduce mutaciones Unicas de alanina en cada resto de la molécula. Las moléculas mutantes
resultantes se ensayan entonces en cuanto a actividad bioldgica tales como los cambios las caracteristicas
inmunoldégicas.

Los polipéptidos de la presente invencidon se proporcionan convenientemente en forma aislada. Por “polipéptido
aislado” se entiende un polipéptido retirado de su entorno nativo. Por lo tanto, un polipéptido producido y/o contenido
en una célula huésped recombinante se considera aislado para los fines de la presente invencién. También se
entiende como un “polipéptido aislado” los polipéptidos que se han purificado parcial o sustancialmente, a partir de
una célula huésped recombinante o una fuente nativa. Por ejemplo, una version producida recombinantemente de
un polipéptido de filovirus o adenovirus puede estar sustancialmente purificado por el método de una etapa descrito
en Smith y Johnson 1988 Gene 67:31-40.

Los polipéptidos de la presente invencion incluyen un polipéptido que comprende un polipéptido que tiene una
secuencia de aminoéacidos de un producto genético estructural de filovirus de tipo silvestre o una parte del mismo o
codificado por una secuencia de &cido nucleico que se muestra en el presente documento en el Listado de
Secuencias, asi como polipéptidos que son al menos un 95 % idénticos, o al menos un 96 %, 97 %, 98 %, 0 99 %
idénticos a los descritos anteriormente.

Para un polipéptido que tiene una secuencia de aminoacidos al menos, por ejemplo, un 95 % ‘“idéntica” a una
secuencia de aminoacidos de referencia de un polipéptido de filovirus 0 adenovirus se entiende que la secuencia de
aminoacidos del polipéptido es idéntica a la secuencia de referencia excepto en que la secuencia de polipéptido
puede incluir hasta cinco alteraciones de aminoacidos por cada 100 aminoacidos de los aminoacidos de referencia
del polipéptido de filovirus o adenovirus. En otras palabras, para obtener un polipéptido que tenga una secuencia de
aminoacidos al menos un 95 % idéntica a una secuencia de aminoacidos de referencia, se pueden eliminar o
sustituir con otro aminoacido hasta un 5 % de los restos de aminoacidos de la secuencia de referencia, o se pueden
insertar en la secuencia de referencia un nimero de aminoacidos hasta el 5 % de los restos de aminoacidos totales
de la secuencia de referencia. Estas alteraciones de la secuencia de referencia se pueden producir en las posiciones
del extremo amino o carboxilo de la secuencia de referencia o en cualquier sitio entre estas posiciones terminales,
intercaladas individualmente entre los restos de la secuencia de referencia o en uno 0 mas grupo contiguos en la
secuencia de referencia.

Como materia practica, se puede determinar si un polipéptido particular es al menos un 95 %, 96 % o 97 %, 98 % o
99 % idéntico a la secuencia de aminoacidos de referencia utilizando convencionalmente programas de
computadora conocidos tales como el programa Bestfit (Wisconsin Sequence Analysis Package, Version 8 para
Unix, Genetics Computer Group, University Research Park, 575 Science Drive, Madison, Wis. 53711). El Bestfit
utiliza el algoritmo de homologia local de Smith y Waterman, 1981 Advances in Applied Mathematics 2:482-489,
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para encontrar el mejor segmento de homologia entre dos secuencias. Cuando se utilizan Bestfit o cualquier otro
programa de alineamiento para determinar una secuencia particular, es, por ejemplo, un 95 % idéntica a una
secuencia de referencia de acuerdo con la presente invencion, los parametros se fijan, por supuesto de manera que
el porcentaje de identidad se calcula sobre la secuencia de aminoacidos de referencia y se permiten huecos de
homologia de hasta el 5 % del nimero total de nucleétidos en la secuencia de referencia.

Ejemplos
Los siguientes ejemplos se ofrecen para ilustrar, pero no lo limitan la invencién que se reivindica.
Ejemplo 1

Este ejemplo demuestra que las respuestas humorales y celulares generadas por el ChAdC3 Ebola (S/G) y ChAdC3
Ebola (Zaire) eran comparables a las generadas por el rAd5 Ebola (S/G) y rAd5 Ebola (Zaire), respectivamente.

La inmunizacion de macacos Cynomolgus con ChAdC3 Ebola (Zaire) producia un anticuerpo especifico de antigeno
y respuestas de células T CD4+ y CD8+. También se demostrd la proteccion contra la infeccion con una dosis letal
de EBOV-Zaire, ya que los 4 macacos sobrevivieron al desafio después de la inmunizacién con ChAdC3 Ebola
(Zaire) (véase las Figuras 1-7).

Ejemplo 2

Este ejemplo demuestra que una Gnica inmunizacién con rChAdC3 Ebola (Zaire) provocaba respuestas inmunitarias
humorales y celulares comparables a las generadas por rAd5 Ebola (Zaire).

La inmunizacién de macacos Cynomolgus con rChAdC3 Ebola (Zaire) producia respuestas especificas de antigeno
y de células T CD4+ y CD8+. También se demostrd la proteccién contra la infeccion con una dosis letal de EBOV-
Zaire, ya que 4 de los 4 macacos sobrevivieron al desafio después de la inmunizacién con rChAdC3 Ebola (Zaire)
(véase las Figuras 8-10).

Ejemplo 3

Este ejemplo demuestra que una Unica inmunizacion con vectores adenoviricos que codificaban la glicoproteina de
Ebola humanizada (EBOV-GP) inducia respuestas humorales y celulares mas fuertes en ratones que los vectores
adenoviricos que codificaban EBOV-GP no humanizada.

Se inmunizaron los grupos de ratones Balb/C hembra con rAd EBOV-GP (Z) con una dosis de 10°, 10°, y 10°
particulas viricas mediante inyeccién intramuscular. Se midieron las respuestas inmunitarias celulares (respuestas
de células T CD4+ y CD8+) en PBMC vy las respuestas humorales (IgG) frente a la EBOV-GP a las tres semanas
después de la inmunizacion mediante ICS (tincion de citocinas intracelulares) y ELISA, respectivamente. Como se
muestra en la Figura 11, la inmunizaciéon con vectores adenoviricos rChAd3 y rChAd63 que codificaban EBOV-
GP(Zh) con el coddn optimizado para su expresion en seres humanos producia porcentajes significativamente
mayores de células T CD4+ que expresan citocinas IFN-y y TNF-a que los mismos vectores que codificaban EBOV-
GP(2) de tipo silvestre no humanizada (SEQ ID NO: 10), y estas respuestas eran significativamente mayores que la
respuesta debida a rAd5 con 10° particulas viricas.

La inmunizacién con rChAd3 que codifica la EBOV-GP humanizada producia porcentajes significativamente
mayores de células T CD8+ que expresan citocinas IFN-y y TNF-a que el mismo vector que codificaba EBOV-GP no
humanizada, y el porcentaje de células positivas a citocinas era comparable, aungue no significativamente diferente,
al porcentaje de células T CD8+ positivas a citocinas producidas por rAd5 con 107 particulas viricas (véase la Figura
11). No habia una diferencia significativa en la respuesta de CD8+ producidas por rChAd63 que codificaba EBOV-
GP humanizada y no humanizada.

La inmunizacion con rChAd63 que codificaba EBOV-GP humanizada producia significativamente mas IgG en
comparacioén con el mismo vector que codificaba EBOV-GP no humanizada con 10° particulas viricas. No habia una
diferencia significativa en las respuestas de IgG por el rChAd3 y que codificaba EBOV-GP humanizada y no
humanizada. Ademas, la respuesta de IgG por rChAd3 y rChAd63 que codificaban EBOV-GP humanizada y no
humanizada era significativamente menor que la respuesta generada por Ad5 (véase la Figura 11).

Ejemplo 4

Este ejemplo demuestra que un régimen de primovacunacién/refuerzo utilizando vectores adenoviricos que codifican
EBOV-GP generaba respuestas inmunitarias potentes en ratones.

Se inmunizaron grupos de ratones Balb/C hembra con 10° y 10° particulas viricas de rAd EBOV-GP (Z) mediante
inyeccion intramuscular la semana 0 y se reforzaron la semana 3. Se midieron las respuestas inmunitarias celulares
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y humorales como se ha descrito anteriormente la semana 5.

Como se muestra en la Figura 12, la primovacunaciéon con 10° particulas viricas de rChAd3 y el refuerzo con 10°
particulas de rChAd63 generaban respuestas de CD4+ y CD8+ similares que en la inmunizacién Gnica a las tres
semanas con rAd5. De la misma manera, la primovacunacion con 10° particulas de rChAd63 y el refuerzo con 10°
particulas de rChAd3 generaban una respuesta de CD8+ similar a la inmunizacién Unica a las 3 semanas con rAd5,
mientras que este régimen producia una respuesta de CD4+ significativamente menor.

La primovacunaciéon con 10° particulas de rChAd3 y el refuerzo con 10° particulas de rChAd63 generaba una
respuesta de IgG significativamente mayor que con una Unica inmunizacién con rAd5 a las 3 semanas. De manera
similar, la primovacunacion con 10° particulas de rChAd63 y el refuerzo con 10° particulas de rChAd3 generaba una
respuesta significativamente mayor de IgG que una Unica inmunizacién con rAd5 a las 3 semanas.

Como se muestra en la Figura 13, la primovacunacion con 10° particulas de rChAd63 y el refuerzo con 10° particulas
de rChAd3 inducian respuestas CD8+ e IgG mayores que la primovacunacion y el refuerzo con rAd5. Los vectores
LCMV y MVA se prepararon como se ha descrito anteriormente.

En resumen, los ejemplos anteriores demuestran que el rChAd3 generaba consistentemente respuestas inmunitarias
comparables a rAd5 para la inmunizaciéon Unica. Ademas, la primovacunacion y refuerzo con rChAd3/rChAd63,
ChAd63/ChAd3, y ChAd3/LCMV eran candidatos Utiles para un régimen de combinacion.

LISTADO DE SECUENCIAS

<110> Sullivan, Nancy J.

Nabel, Gary J.

Asiedu, Clement

Cheng, Cheng

Nicosia, Alfredo

Cortese, Riccardo

The Government of the United States of America
as represented by The Secretary of the
Department of Health and Human Services

<120> Vacunas de filovirus basadas en vectores adenoviricos de chimpancé
<130> 015280-591100PC

<140> WO aun no asignado
<141> Aun no asignado

<150> US 61/325.166
<151> 16-04-2010

<160> 14
<170> FastSEQ para Windows Versién 4.0

<210>1

<211> 33104

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Adenovirus de chimpancé sintético de serotipo ChAd3 con una insercion de la glicoproteina (GP) de la
envoltura, transmembrana, del virus Ebola Zaire de tipo silvestre (ChAd3 Ebola Zaire (PB/6001))

<220>

<221> CDS

<222> (2143)...(4444)

<223> Insercion de la glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, del virus Ebola Zaire de tipo silvestre
en ChAd3 Ebola Zaire (PB/6001)

<220>

<221> CDS

<222> (15413)...(17194)

<223> pentona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd3

15



10

<220>

<221> CDS
<222> (19086)...(21968)
<223> hexona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd3

<220>

<221> CDS
<222> (29962)...(31647)
<223> fibra del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd3

<400> 1

catcatcaat
cgaggcggyy
goggaagtygg
tgacgttttie
ggatgttgta
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aatatacctt attttggatt gaagccaata

cgcggggcyy gaggegggtt tggggacagy
actttgtaag tgtggcggat gtgacttget
cgtgogegac aacgoocccyg ggaagtgaca
gtgaatttgg gogtaaccaa gtaagatttg

16

tgataatgag atgggcggcocg 60
ccggegggeg gggeggtgtg 120
agtgccggge goggtaaaag 180
tttttecege ggtttttace 240
gecatttteg cgggaaaact 300



gaaacgggga
gggccgaggy
tteccgegtte
gtateecatat
acattgatta
atatatggag
cgaccocoge
tttecattga
agtgtatcat
gcattatgce
agtcatoget
gtttgactca
gaaccaaaat
gggeggtagy
agatctocct
ctggagacge
cogeggcegy
cgectataga
ttggggecta
gtgtgggtta
atccataaca
ttcagagact
attcacatat
atctccacge
gcttccacat
ttgctcoctaa
ccgceacaagg
acggetgacyg
gttgtattcet
agtgtagtct
actaacagac
tecagatateg
acaggaatat
attatccttt
caggttagtyg
agatcagttyg
aaaagatggy
tgggctgaaa
gcagogocay
acgggacegt
cgacttgett
ctgatactge
aatgcaacgg
ggttttggaa
cttgaatecaa
gggaaaagga
acaatcgggy
gaagagttgt
gcgcgaactt
tcagaaaatt
catctaacaa
coggacaaca
gttgaacaac
acgaccgoag
ctggacceoeg
actcatcace
aatactattg
attgtcaatyg
ggtgctgcaa
atagaggggce
gagacgactc
atcctcaace
ctgggaccgy
gatcagatta
tggtggacag

agtgaaatct
actttggceg
cgggtcaaag
cataatatgt
ttgactagtt
ttecgegtta
ccattgacgt
cgtcaatggg
atgccaagta
cagtacatga
attaccatgg
cggggattte
caacgggact
cgtgtacggt
atcagtgata
catccacget
gaacggtgeoa
ctectatagge
tacacceoceg
ttgaccatta
tggetettityg
gacacggact
acaacaacgc
gaatctceggg
ccgagecctyg
cagtggaggc
ccgtggeggt
cagatggaag
gataagagte
gagcagtact
tgttecttte
cggcegetet
tgcagttace
toccaaagaac
atgtcgacaa
gactgaatct
gocttcaggte
actgctacaa
acgggattcg
gtgccggaga
ccacagttat
cccaagetaa
aggaccegte
ccaatgagac
gattecacace
gcaataccac
agtgggcctt
ctttcacagt
cttccgaccee
ccteotgeaat
cccttgecac
geacccataa
atcaccgeag
codggacocod
ccacoacaac
aagataccgg
ctggagtege
ctcaacccaa
toggactgge
taatgcacaa
aagctctteca
gtaaggcaat
actgctgtat
ttcatgattt
gatggagaca
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gattaatttt
attacgtgga
tctcogtttt
acatttatat
attaatagta
cataacttac
caataatgac
tggagtattt
cgocecctat
ccttatggga
tgatgcggtt
caagtctcca
ttccaaaatg
gggaggtcta
gagatcgtcg
gttttgacct
ttggaacgceyg
acaccocttt
cttecttatg
ttgaccacte
ccacaactat
ctgtattttt
cgtecoceocogt

tacgtgttce
gtcccatgee

cagacttagy
agggtatgty
acttaaggca
agaggtaact
cgttgetgee
catgggtott
agaccaggec
tegtgatega
attttcecatc
actagtttgt
cgaagggaat
cggtgtecca
tcttgaaatce
gggcttocee
ctttgeoctte
ctaccgagga
gaaggactte
tagtggctac
agagtacttg
acagtttetg
gggaaaacta
ctgggaaact
tgtatcaaac
agggaccaac
ggttcaagty
aatctccacy
tacaccegty
aacagacaac
aaaagcagag
aagtecccaa
agaagagagt
aggactgate
atgcaaccct
ctggatacca
tcaagatggt
actgttocty
tgatttctty
cgaaccacat
tgttgataaa
atggatacceg

gogttagtca
ggactcgeoce
attattatag
tggetcatgt
atcaattacyg
ggtaaatgge
gtatgttcoee
acggtaaact
tgacgtcaat
ctttcctact
ttggcagtac
ccccattgac
tcgtaacaac
tataagcaga
acgagctogt
ccatagaaga
gatteccecagt
ggctettatyg
ctataggtga
cectattggt
ctetattgge
acaggatggg
gocogoagtt
ggacatggge
tccageogget
cacagcacaa
tctgaaaatg
gceggcagaayg
cecgttgagy
goegogegoea
ttectgeagte
ctggategat
ttcaagagga
ccacttggag
cgtgacaaac
ggagtggcaa
ccaaaggtgg
aaaaaacctg
cggtgoccggt
cataaagagg
acgacttteg
ttecagetcac
tattctacca
ttegaggttyg
ctecagetga
atttggaagg
aaaaaaaacc
ggagccaaaa
acaacaactg
cacagtcaag
agtocccaat
tataaacttyg
gacagcacag
aacaccaaca
aaccacageg
gecageageg
acaggeggga
aatttacatt
tatttcggge
ttaatctgtg
agagccacaa
ctgcagegat
gattggacca
aceettecgyg
geaggtattyg
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taccgcgtaa
aggtgtttet
gatatcccat
ccaacattac
gggtcattag
cegectgget
atagtaacge
geccactigg
gacggtaaat
tggcagtaca
atcaatgggce
gtcaatggga
tccgecocat
gctctcocta
ttagtgaacc
caccgggace
gecaagagtyg
catgctatac
tggtataget
gacgatactt
tatatgecaa
gtcccattta
tttattaaac
tettetecgy
catggtoget
tgcccaccac
agcgtggaga
aagatgcagg
tgetgttaac
ceagacataa
accgtegtog
deaacdaacac
catcattett
tcatccacaa
tgtcatccac
ctgacgtgec
tcaattatga
acgggagtga
atgtgcacaa
gtgetttoett
ctgaaggtgt
accecttgag
caattagata
acaatttgac
atgagacaat
tcaaccocga
tcactagaaa
acatcagtgg
aagaccacaa
gaagggaagce
ccctcacaac
acatctetga
coteocgacac
dgagdaagag
agacegetgg
ggaagctagg
gaagaacteg
actggactac
cagcagccga
ggttgagaca
ctgagctacyg
ggggcggeac
agaacataac
accaggggga
gagttacagg

tatttgtcta
tgaggtgaat
tgcatacgtt
cgecatgttyg
ttecatagaee
gaccgcoocaa
caatagggac
cagtacatca
ggecogectg
tctacgtatt
gtggatagcg
gtttgttttg
tgacgcaaat
tcagtgatag
gtcagatoge
gatcecagect
acgtaagtac
tgtttttgge
tagectatag
tecattacta
tactctgtec
ttatttacaa
atagcegtggy
tagcggegga
cggcagcectce
caccagtgtg
ttgggctoge
cagctgagtt
ggtggaggge
tagctgacag
acacgtgtga
aatgggegtt
tetttgggta
tagcacatta
aaatcaattg
atctgcaact
agctggtgaa
gtgtctacca
agtatcagga
cctgtatgat
cgttgeattt
agageoeggte
tcaggetace
ctacgtcocaa
atatacaagt
aattgataca
aattcgecagt
tcagagtccg
aatcatggct
tgcagtgtcyg
caaaccaggt
ggcaactcaa
tecoctetgeoe
cactgactte
caacaacaac
cttaattacce
aagagaagea
tcaggatgaa
gggaatttac
gctggocaac
caccttttca
atgccacatt
agacaaaatt
caatgacaat
cgttgtaatt

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200



gcagttatcyg
catggaaaaqg
tctaagatta
attctaacte
ttgatctget
cttgacectyg
geattgtetg
ggaggattgg
ctgaggtggy
tagggtctct
agcagtagca
ccccactggg
ctgcccgeaa
accgcoegecy
gecattccotgg
gatgacaagce
ctttoteage
gottatoeca
agtagcaagt
agegtteteg
ggacgttgag
cttcatgetce
gcctaaaaat
ttacaaaacg
gtatttttag
ccaccagtac
cgtggaagaa
tgatggcaat
cgtagttgtyg
tgccagactyg
geattteoca
aaacggttte
atttteocaca
gagagctgca
cgcgeatgtt
cttgcaagga
gggtotgget
tatccagcat
gtggtegtee
ggtctgggte
gectggttetg
tttgaccatg
cttggaggty
gaggaagace
ctecaccage
tttgatgcegt
gctgtoogtg
ttcctcegtag
ggaggctatg
gtgaagacac
cacgtgaccg
actctettee
ggegggeatyg
cacctgtece
ctttttattg
gatggagege
ctgcacgtac
caccaggcgce
ctcgecgege
gggcaggggy
gcgeaggegce
gtcgoegggeg
ggtgagtgeyg
cecgatgtag
ctegtgegag

ctttattctg
ctcagoctca
cttgacaaat
ctttaaacte
gtgcettota
gaaggtgcca
agtaggtgte
gaagacaata
tgagtgggcyg
ttatttgtgt
goagcgectt
coggggtgeg
attccgeccac
ccgeocegeoac
gaccactggc
tgacegeect
aggteatgge
caaatgeogt
gcattgetet
gtegttgagy
atacatggge
cggggtggtg
gtccttecage
gttaagttgg
attggcgatg
agtgtatccg
cttggagacg
gggcccgcgg
ttocaggaty
ggggatgatyg
ggocttaate
cggagccggg
aceggtggge
getgeocgteg
ctccccogacc
agcaaagttt
cagcagctcc
atctcctegt
agcggggeca
acggtgaagg
ctggtgctga
gtgteatagt
gagcogoacyg
gatteggggy
caggtgagcet
ttecttacete
totcegtaga
aggaactcgg
tgggaggggt
atgtcgectt
ggggttcctg
geategetgt
acctocgoge
gaggtgatac
tecagettgg
agggtctggt
tagogagaga
acgcgocagc
aggcgctegt
togagotggg
gogtcogaagt
gcgagogoge
gaggcgtaca
gtggggtage
ggggcgagga

ES2 711613 T3

tatatgcaaa
aatcaatgaa
gataatataa
acagttaate
gttgccagee
cteoccactgt
attctattet
gcaggeoatge
tggeoetggag
tgcagagacc
ggatggoage
tcagaatgtog
gctgacctat
cgcageogec
gacagggget
getggegeag
cotgegacag
ttaagataaa
ctttatttea
gtgcggtgta
atgagecegt
ttgtagatga
agcaggcega
gaagggtgea
tttcegoceca
gtgcacttgg
cccttgtgge
gaggcagctt
aggtegteat
gteccoctetg
teggagggag
gagattaact
ccataaataa
tcoccggagga
agatccgcca
ttcagcgget
aggcggtcoc
ttogegggtt
aagtcatgtc
ggtgogatac
agegctgeag
coageeccte
aggggcagag
agtaggagte
cggggegege
gggtctcocat
ccgacttgag
accactctga
agcggtogtt
ccteggogto
acgggggggt
ctgegaggge
tgaggttgte
ctttgagggt
tggcgaacga
tottgtooct
cgcagegeaca
cgeggttgty
tggtccageca
tctegtocgg
agtctatctt
gctcgtaggy
tgccgcagat
ageggocgae
ggtcggggec

tttgteotttt
accaggattt
tacactggag
ataaacaagy
atctgttgtt
cctttectaa
g99999tggyg
tggggatgeyg
tggtcatgaa
gocggageea
atcgtgageo
atgggctcea
gcgaccgteg
tocggeogtyge
acttctecggg
ttggatgege
caggtetcet
taaaaccaga
taattttceg
tettetecag
ccegggggty
tccagtegta
tggccagggg

ttcggggaga
gatcccttet

ggaatttgtc
ctcccagatt
gggcaaagat
aggecattit
geectgggyge
gaatcatate
gggatgagag
cacctataac
ggggggccac
gaaggcgctc
tgaggccegto
agagctoggt
ggggegactt
cttccatggg
gggctgageyg
gtcttegeee
egeggegtgt
caggetottyg
cgcgoagcag
cgggtcaaaa
gaggtggtat
gggtctttto
gacgaaggecc
gtccactagg

caggaaggty
ataaaagggg

cagctgetgg
agtttocaaa
acccgegtec
ccegtagagg
gteggegege
ctoggggaag
cagggtgacc
gagacggccyg
ggggtcegeg
gcaaccttge
gttgagegge
gtcatagacg
geggatgetg
caggttggtyg
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agtttttctt
aattatatgg
ctttaaacat
tttgaggtac
tgcccetece
taaaatgagg
gtggggcagg
gtgggegata
aatatataag
tgagcgggag
cttatttgac
gcatcgacgg
cggggacgcc
gcagoctgge
ccgetgotge
ttactcggga
cectgeaage
ctetgtttgg
cgegegatag
gacgtggtag
gaggtagcac
gcaggagcgce
gaggcccttyg
gatgatgtge
gggattcatyg
atgcagoctta
ttcecatgecat
atttctaggg
tacaaagcge
gtagttgece
cacctgegyy
caggtttcta
cggttgoage
ctcocgttgage
gccgoccagyg
cgccgtggge
gacgtgotct
tegetgtagy
cgcagggtec
cttgacaagyg
tgcgegtegy
ceckttggege
agogagtaga
accodgcaca
accaggttte
cccegetegg
tccagagagy
cgogtcocagy
gggtccacct
attggettgt
gtagggagcge
ggtgagtatt
aacgaggagyg
atetggteag
gcgttggaga
tocttggecg
acggtggtge
aggtccacge
cecttgogeg
tccacggtga
atgtccageg
gggccocccagyg
tagaggggct
gcgegeacgt
cgggcggggc

cagattgctt
attacttgaa
agccaatgtg
cgagctogaa
cagbgactta
aaattgcate
acagcaaggg
teagogateg
ttgggggtet
cagcagcagc
gacgeggatg
ccgaccegte
gttggacgcc
cacggacttt
cgcogttoge
actgggtgac
tggegggaat
attaaagaaa
gecctagace
aggtggetet
cactgcagag
tgggcatggt
gtgtaagtgt
atcttggact
ttgtgcagga
gagggaaaag
togtcocatga
tegetgacgt
gggcggaggyg
togoagateot
goagatgaaga
agcagctgtg
tggtagttta
atgtccectga
gacagcagct
atgtttttca
acggcatote
gcaccaagcg
tocgtcagggt
tgegoettgag
ccaggtagca
geagettgeoe
gettggggge
cggtotegea
ccccatgett
tgacgaagag
toccctcoggte
ccaggacgaa
tctccaaggt
aggtgtagge
gotcocgtegte
coctotegaa
atttgatgtt
aaaacacgat
gcagettgge
cgatgttgag
getegteggy
tggtggegac
agcagaaggyg
aaaccooggg
cctgetgeca
gcatggggtyg
cccgeaggac
agtcatacag
goeteogegeg

4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100



gaagacgatc
gttgaagecty
cagcttgtgt
gcggatgatg
c¢tettegegg
goctageatg
ggcgtaggec
catgactttyg
cgagaagtcg
gaggattttg
agagcggtty
gcccacgatyg
ctettegtag
gaggtgcggy
goggtcocty
gaaggtgagg
ggcggtgace
c¢ttteegaag
cgtgegagga
getgttgatg
gtaaaagcga
ctttogeecy
tggetggtge
tacggtggag
tcggagtttyg
cggcggcagy
gggcaggtct
caggageecg
ggtggtggtyg
gggggetecy
agttggtget
atctggegee
acagaatcaa
gagttgtctt
ccgegtocgy
gagaaggcegt
tcgegggege
tagttgcgca
aagttcatga
teocatggoct
gtcaactect
aaggctatgg
ggcacttoca
ggcgctetge
cegeggegge
aagacgccgc
acgatgcatc
tccaccggat
ctgagcaccy
atgtaattga
ggtcocggeot
cgcaggtoct
tetgettett
cgegtgacac
gccaggatgg
cggtggtagyg
gtetggtgge
aagacgtagt
gactggoggt
atgaggcggt
gaggcgogcey
atggtaggeg
aacgaaagcocc
tggcggaggy
ggttaccagee

tgecctgaaga
gcgtectgea
accagctogg
teatatttag
tetttecagt
tagaactggt
tgegeggect
aggtactggt
gtgegettet
cccgegeggg
ttgatgacct
tagagttecca
gtgagctect
ttgtctctga
aaggtcctga
gggtettget
aggegcetegt
gegcocated
tgegagecga
tggtggaagt
gogcagtact
cgcacgagga
tcttctactt
cggaccacca
atgacgacat
tcagcocggga
aggtggtace
catcecegygy
gtggeggtge
gtoecegecygy
gtgcecggag
tetgegtgaa
teteggtgte
ggtaggcgat
cgecgttccac
tgagtccgee
gcatgaccac
gacgctggaa
cccagcggeg
cgtagaagtce
ccetecagaag
ggatototte
tgatggette
gceggeggeyg
ggcgeatggt
cggacatctg
tcaacaattg
ccgaaaacct
tggcgggogg
agtaggcgga
gctggatgceg
tgtagtagtc
ccatgtetge
cgaaccecet
cotgetgeac
cgecegtgtt
ceggttgoga
cgttgcaagt
agaggggcca
ggtaggcgta
ggaagtcgeg
tgctctgtce
ggtcagcggg
cotoggtteog
cgegtgtega
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tggcatgcga
ggcogacgge
cggtgaccty
cetgoecctt
actcottggat
tgacggectyg
tgeggagega
gcttgaagte
tggageggayg
gcatgaagtt
gggcggcgay
ggaagcgggy
cgggcgaggc
ggaaggactc
actggeggec
gocageggte
dgcccedgaa
aagtgtaggt
tegggaagaa
agaagtccocg
ggcagegetyg
agoccgagggayg
tggatgoegty
cgocgegoga
cgogocagety
gttcttgecag
tgatcteotag
gggcegacgac
agctcagaag
caggggcgge
gttgcetggeg
gacgacgggc
attgaccgeg
ctoggecaty
ggtggecgcoce
ctogttocagy
ctgcgegagy
gaggtagtty
caacgtggat
cadggcgaag
acggatgage
cteegetage
ctectetteg
gegeaceggg
ctaeggtgacy
gtgctgggge
ctgcgtaggt
ttegaggaag
cggggagtay
cttgacacgy
gaggoggtog
ttgcatgage
tteggecetyg
gageggttog
ctgegtgagg
gatggtgtag
cateteggtg
ccgcaccagg
gcgeagggty
gatgtacctyg
cacccggtte
agtcagacgce
cactottecy
agccocegggt
acccaggtgt

gttggaagag
gtcgcgecacg
cacgtcgage
cttttteocac
cgggaaaccg
gtaggcegcag
gatgtgggtc
ggagtcegteg
gttgggcaga
gcgggtgatyg
cacgatctcg
coggeccttt
gaggcogtge
ccagaggtcg
cacggccatt
ccagtcgage
ttteatgace
ctctacateg
ctggatcteoe
tagecgggee
cacgggetgt
aaatctgagc
tcegtctecg
gocgcaggte
ggagctgtcc
gttcacctcg
gggegtgttg
ggtgeococge
cggtgcecgeg
agcggcacgt
aaggogacga
ccggtgaget
gectggegea
aactgctcga
aggtcgttgg
actoggetgt
ttgagctcca
agggtggtgg
togttgatgt
ttgaaaaact
teggogacgg
atcaccacet
g9gggcggcy
aggcggtcca
gegeggeagt
gggtggcogt
acgoccgecoga
gogtctaace
ggggagtgtc
cggatggtcg
gctatgecece
ctttecaceg
gggceggegec
ageagggaca
gtggtttgga
gtgcagttgg
tacctgagte
tactggtage
gegggggcte
gacatccagg
cagatgttge
gogoagtogt
tggtctggtg
cdgggccgga
gagacgtcag
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atggtgggge
aaggaggegt
gcgeagtagt
agctaegeggt
tecggttecg
cageccttet
agggcgaagyg
cagocgaecce
gegaaggtga
cggaagggoec
tcgaagocegt
acggtgggoa
tcggccaggy
cgggccagga
ttttoggggy
tgcagggega
agcatgaagg
taggtgacaa
cgecaccagt
gaacactegt
acctectgea
ccoccgecty
tctggcteot
cagatatcgyg
atggtctgga
cagagtcggyg
gtggoggegt
ggggtggtgy
ggcgggccce
cggegtggag
cgeggeggtt
tgaacetgaa
ggatctoctg
tctetteocte
agatgecgecc
agaccacgodc
cgtgocegege
cggtgtgcte
cccccaagge
gggagttgeg
tgtogegeac
cotectette
geggcggegyg
cgaagegege
totoceggygg
gaggcagcga
gggacctgag
agtcgeagtce
tggcggaggt
acaggagcac
aggcttogtt
gcacctotte
gegoececect
ggteggegac
agtecatcocaa
ccatgacgga
goegagtagge
ccaccaggaa
cgggggccay
tgataceccge
gcaggggcayg
tgatactcta
aatagatcgce
cggtcegeca
acaacggtgg

gctggaagac
aggagtcgcg
cgagggtete
tgaggacaaa
aacggtaaga
ccacggggag
tgtcectgac
gcteccagag
categttgaa
ccggeacttc
tgatgttgtg
gocttctttag
ccecagtecge
gggtctgcag
tgatgcagta
ggtcgegoege
gcacgagetg
agaggegeta
tggaggagty
getggetttt
cgagatgcac
gctogeggea
cgaggggtgt
cgocgeggegyg
gctocecgegg
ccagggcgeyg
cgatggcettg
tggtggtogt
cggaggtagg
cgocgggcagy
gatctectgg
agagagttcg
cacgtotaec
ctggaggtct
catgagctge
cocectggtca
gaagacggcg
ggccacgaadg
cteccageogt
cgocgacacy
ctegegeteg
ctectettet
tgggggaggy
gatcatctoe
goegcagttgy
aacggcgctg
ggagtccata
gcaaggtagg
gctgectgatg
catgtcecttg
ctggcatcgg
tecttectet
gocceoceatyg
gacgegeteg
gtocacgaag
ccagttgacg
gegggagteg
gtgcggegge
gtecttccage
ggcggtagtyg
aaagtgctcce
gaccagggaa

aagggtatca
tgateccacge

agtgttectt

8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8940
9000
2060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840
9900
9960
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10820
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
12000



ttggogtttt
cagtaagtgg
accccggtte
ctoecectag
ttatttttge
gcagcaacaa
acccacccote
cggcaggggg
ggacctggag
gcgggtgeay
ggaccgogoy
gctgeggeay
gcggacgggy
cgagcagacyg
gctyggtggey
gctggtgeag
cagcagggac
gtggetgetg
cetggecgac
gegeaagate
ttacatgege
cgagocgeatc
gatgcacagc
ctacttcgat
gggggtocge
gggcgagtac
gtggacccgy
gactggcgac
cggeagcage
tegaaceoca
atcegecogyg
aacagcggca
gcgoagegeg
tteoctgagea
agogegetge
gactacttct
aagaacctgc
agcctgctga
ggcagcgtgt
gggcaggege
gggcaggagyg
cagaagatte
cageagageg
atgaccgoge
ctgatggact
ctgaacccgce
gccaacgaty
gcgetggegy
cgcggeagea
gggtccctgy
acccgcecte
cgggagaaaa
atgagcagat
acgoggogac
gacgatagea
cgectgggga
aactcaccaa
cgoggegatg
ggoggegoeoc
ctacctgogg
cgacaccacc
ccagaacgac
cgaggccage
aacecatcctg
ggcegeggatyg

teotggoecggg
ctcgcteoce

gaatcoccgta
tataaagacc
ttteocccaga
caccagcaayg
ggcgggccgy
coggetgacyg
gagggcgagy
ctgaagcgceg
ggcgaggagc
gggctgaace
atcagccccg

gtgaaccagg
cgcgagygagyg
aaccccaaca
aacgaggcgt
gaccetgatta
aaggtggcgyg
taccagacge
atggegetga
cacaaggccg
ctgcageggg
goggggycgg
gaggactatg
ctggactaaa
cgctgoggge
aggtcatgga
cgcaggocaa
cgcacgagaa
acgaggccgyg
acgtgcagac
agocgegeogga
cgcagocgge
ggctgatggt
tccagaccag
gggggctgtyg
cgcccaactc
coccgggacac
aggtggacga
acacgagcag
cctogetgea
tgagectgaa
gcaacatgga
acctgeateg
actggctoce
gottcotgtg
aagcgtcect
geggegtgge
gcggcagece
ggctgetgyyg
acctgocced
ggaagaccta
agogecacga
gegtgetgga
ggatgtttta
ggcecatggeg
taccaggagg
tottcteoct

coctacggggg
cgggtgtace

cacagcaatt
acccagacca
cacaccaaca
aktggtgtege
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cgccggogte
gtagecggayg
ctogggocogy
cegoettgoegg
tgcatecggt
agoggcagca
ccacctogge
accocgagga
geoetggegeg
actcgcgcga
ccgaggagat
gcgagcggct
cgcgogogea
agatcaactt
tgaccatcgy
gcaagecket
ttagggacge
acatcctgea
ceatcaacta
cgtacgtgoe
aggtgecteac
tgagegtgag
cgctggoggy
acctgcgetyg
acgaggacgy
ccgegagtgy

ggctctgeay
cegeatcatg

caggetcetoe
ggtgetggec
getggtgtac
caacctggac
teoggeaggge
caacgtgccg
gaccgagacce
cagacagggc
gggcgtgaag
gcgectgety
ctacctgggy
gcacacctte
cctggaggcyg
cagectgace
cotgatgoge
accgggcatg
cgcggeggae
gcogoccggy
ggacgacaty
gctgcgtecce
ttctctgtce
ctttccgage
cgaggacgag
cgccttooce
tgegcaggag
ccggcagegg
cctgggagay
aaaaaaaaaa
accgagegtt
gacctcctec
ttgegtogea
ggagaaacag

tggtggacaa
ttttgacecac

tcaatctgga
tgeccaacgt
gctegeacac

gogtaagaga
ggatccttge
coggaccege
attgactaeg
getgeggeag
acagcagegy
gtoogaggeoa
gocooogegy
gctgggggeg
ggcegtacgtg
gocgggacagyg
gotgegegag
cgtggoggee
ccaaaagagt
getgatgeac
gacggegeag
gcetgoetgaac
gagcatagtyg
ctegatgetg
catagacaag
cetgagegac
coggeggogoe
cgoocggeage
ggcgeccage
cgaggaggat
tgtttccggt
agccagcegt
tegetgacgy
gocatackgyg
atagtgaacyg
gacgegetge
cggctggtgy
aacctgggct
cgggggcagyg
coccagageg
ctgcagacgg
gcgoccaccey
ctgctgetga
cacctgctga
caggagatca
actctgaact
tecgaggagy
gacggggtga
tacgeooegege
gtgaacececyg
ttctacageg
gacgacagcg
aagaaggagg
gagctggggg

ctggtggggt
tacctgaata

aacaacggga
cacagggacyg
gggcetggtgt
agoggeaace
aagcaagaag
ggtttettgt
ctcttacgag
gectgctggag
catccgttac
caagtcggceg
ggtcatccag
tgaccggtcg
gaacgagttc
caaggaagac
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ctaagccgeg
taagggttge
ggctaaggtyg
gacacgggga
atgegoceoe
gagtcatgca
gtgtetggeg
cgcagggeca
ccgtotooeg
cctoggocaga
aggttcagecg
gaggacttty

gcogacctgy
ttcaacaacc

ctgtgggact
ctgttectga
atcaccgage
gtgcaggagce
agcctgggca
gaggtgaaga
gacctgggeg
gagctgagog
ggcgacaggy
cggcgggcecc
gaggagtacy
agatgcaaga
ccggcecttaa
cgcgtaacce
aggeggtggt
cgctggaega
tgcagegegt
gggacgtgeg
ccatggtgge
aagactacac
aggtgtacca
tgaacctgag
gcgaccegygge
tcgegeogtt
ccctgtaceg
ceagegtgag
acctgetgac
agcgcatett
cgcecagegt
accggectta
agtactttac
ggggottoga
tgttotocee
aggaggagygc
cggcagocge
ctctgcacag
actccctget
tagagagect
cgcecgaget
gggatgacga
cgttogogea
catgatgcaa
gttoccttea
agegtggtgg
ccgoogtacg
tcggagotgy
gacgtggect
aacaatgact
cactggggoyg
atgttcacca
cgggtggage

aaagcgaaaqg
gttgcgygega
ttggattgge
cgageoccectt
cgeoceocagea
gggecececte
cctgeggegy
gacactacct
agegeocacee
acctgttoag
cagggeggga
agcccgacgce
tgacggcgta
acgtgogoac
ttgtaagoge
tagtgcagca
cegagggteg
gcagectgag
agttttacge
tegacggttt
tgtaccgeaa
accgcgagct
aggoggagteo
tggaggeege
agctagagga
coccgaacgtg
ctcctcagac
ggacgcgtta
gectgagege
gaacagggee
ggccogetac
cgaggcggty
gctgaatgee
caactttgtg
gtegggeecyg
ccaggcttte
gacggtgtce
cacggacagc
cgaggccatc
ccgegegetyg
caaccggcgyg
gegetacgtyg
ggcegoetggac
catcaaccge
caacgeecate
ggtoccggag
geggecgcayg
gagtcgcoge
cgcgegecceo
cgagcgcace
gcagcoggtg
ggtggacaag
ccggocgoee
ggactccgeg
cctgegeocee
aattaaataa
gtatgeggeg
gogoggegge
tgcctoccgeg
cgcocotgte
ccctgaacta
acagcccgag
gocgacctgaa
ataagttcaa
tgaagtacga

12060
12120
12180
12240
12300
12260
12420
12480
12540
12600
12660
12720
12780
12840
12500
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13520
13580
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15500



gtgggtggag
gaacaacgcyg

cgacatcggy
getggttatg
cggctgeggy
goagcocctte
cgagetaecte
ggataccace
ggccgeggac
ggatatgaat
agoggaggcce
gttggcogey
gcecctgace
cgogtaccge
ctggacecctyg
geccgacatyg
gatggtggge
ctacteoecag
gaaccagatt
tgetetcaca
gacegttact
ctogocgege
atctcaccca
ggggogagga
tggggagege
gtggtggage

accgtggtge
cgacgecace

cgggecaage
atcacogecy
goecatecagtyg
accggoacge
caacactgag
tccaagcgca
ccgaagaagyg
aaagatgatyg
ccggtgoagt
ttoacgococy
gacgaagacc
cagogggege
cocagtatga
aageggggte
aageggcaga
gacatcaggy
gtggteatee
atggagacac
geggaggtge
ggacgcagaa
atcgogeocca
acccgeogte
ccogeactgyg
accagggege
geectcactt
aggaggggte
cgegecacca
geggogateyg
tgacagactt
actctcacge
cgotggocce
gcaacatgag
ggtctgoegt
gagacaagtt
tcaacggagt
acgoooggee
gtggogagaa

ttcgagetge
atcgtggage
gtcaagttcg
ceceggggtgt
gtggacttca
caggagggct
gatgtggagg
coogeagect
ggggcagagyg
gacagtgcgg
gaggeogogg
gcggaggctyg
gaagatagca
agctggtacce
ctgtgcacgc
atgcaagace
geogageotge
ctcatcogeoe
ctggoegegee
gatcacggga
gacgeocagac
gtccttteca
gcaataactce
agcgttccga
acaaacgcogg
aggogogcoaa
ggggcgegeg
goegecgace
gecacgggceyg
ccaccatgge
acatggocag
gegtgecegt
tetoctgetg
aaatcaaaga
aagagcagga
acgatgccga
ggaagggccyg
gogagegeteo
tgctggageca
tggggaagga
ageccgtgac
tgaagogega
ggctggagga
teogtoccat
ccaccggcaa
agaccgatcc
agacggacce
agtacggcgce
cccocggcta
ccecgoocgacyg
ctccagtete
gctaccacee
geegectecy
tggceggeeg
gecgacgcat
gogecgtgec
gcaaacttge
tcgettggte
gogtcacgge
cggtggegec
taaaaattac
gaaagagcaqg
ggtggacctg
gecggtggag
gegeccgegyg
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cagagggcaa
actatctgaa

acaccaggaa
acaccaacga
cttacageeg
teoaggateac
cetaccagga
cogocgecge
cogacodoge
tgcgecggaga
ccgaggaaaa
agtctgaggy
agaagcgcag
tggcctacaa
cggacgtgac
cegtgacett
tgceccgtgea
agttcaccte
cgcocgecee
cagctacaget
gecgeacetyg
gecogeacttt
cggctgggga
gcagcaccoc
cocgocgegagy
ctacaggccce
geggtacgec
cggggecgec
cogogoagec
cececgtace
caggcgocgy
gegettoege
ttgtgtgtat
agagatgectc
ttecgaagecce
tggggaggty
gcgcgtaaag
cacccggact
ggccaacgag
ggacctgotg
cetgeageag
gggcggegac
tgtgetggag
caagcaggtyg
ctaoccagee
cgocgcagec
ctggctgeog
cgocaacgog
ccgaggetat
cgocgeogeoc
cgtgaggaga
cageategtt
ttteccggtyg
cggectgage
gegoeggcggyg
dgggatagac
aaatatggaa
ctgtgactat
tecgegeoegt
ttoagttggg
ggctoceggy
aacttccagce
gccaaccagyg
gaggtgecge
cocgataggg

ctactcecgag
agtgggcagyg
cttcegectyg
ggecttecat
cctgageaac
ctacgaggac
tagettgaag
cgagcaggge
tatggtggtg
caccttegte
gcaactggcg
gaccaagoccc
ttacaacctg
ctacggcgac
ctgoggeteg
cegetecacy
ctocaagage
tetgacecac
caccatcace
gogcaacage
cecctacgtt
ttgagcaaca
ctgctgcegeg
gtgcogegtge
cgcaccaccyg
gecggtcteta
aagctgaaga
gecaaacgeg
atgagggccg
cgaagacgceg
ggcaacgtgt
coocogegga
cocageggeyg
caggtcgtcg
cgcaagataa
gagttcectge
cgegtectge
ttcaagcgeg
cgcttcggag
gegetgeege
gtgctgoecga
ctggogecea
aaaatgaaag
gegeoggges
gocaccacca
gocagccgocyg
cocggogatgt
ctoctgeoeg
acctaccgcco
accacccgcec
gtggcgcegeg
taaaagectyg
cegggatace
ggaggcagec
gtgetgeced
tecgtggeet
aaaaaaaaaa
tttgtagaat
toctgggaca
gctotctgtg
cctggaacag
agaaggtggt
ccgtgcagaa
cggcgetgga
aagagaccac
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accatgacca

caaaacgggyg

gggctggacc
cocgacatea

ctectgggea
ctggaggggg
gaaaatgagg
gaggatgetg
gaggctoceg
acccgagggag
gcagocagegyg
gccaaggagce
ctcaaggaca
ccgtogacgg
gagcaggtgt
cggecaggtca
ttetacaacyg
gtgttcaate
accgteagtyg
atcggaggag
tacaaggect
ccaccatcat
cgccoagcaa
gcgggeactt
tggacgacgc
ccgtggacge
gccgeooggaa
cogoeogegge
cgegeegett
cggecgecge
actgggtgeg
cttgagatga
geggcegegeg
cgcecggagat
agcgggtcaa
gcgecacggce
gccecoggeac
tctatgacga
agtttgectta
tggaccaggg
gcagegoace
cegtgeaget
tagaccceogg
teoggegtgea
ctacegetge
ccgcagecge
cagctcoccg
agtacgeoctt
cgcgaagage
gccocgocgeog
acggacacac
ttgtggttet
gaggaggaag
gccgegogea
tgttaatece
tgeaagagte
aaccccaata
ggaagacatc
ctggaacgat
gagcggoatt
cagcacgggc

ggagggcctyg
taaaatcaac

gacggtgteo
tetggteacg

ttgacctgat
toctggagag
cogtgaccgg
tectgeotgee
tcecgeaageyg
gcaacateceoc
cgggacagga
ctgacacoge
agcaggagga
aggaaaagca
cggcggegygce
cegtgattaa
gcaccaacac
gggtgegete
actggteget
geaacttece
accaggecgt
getttaetga
aaaacgttce
tacagagagt
tgggeatagt
gtccatcotg
gatgttcgga
ccgogocoeo
catcgactcg
ggccatccag
gcgogtggeco
cetgettege
ggccgcogge
cgecgoegec
cgacteggtyg
tgtgaaaaaa
cagogteatyg
ctatgggccc
aaagaaaaaqg
gccocaggoge
cgcggtggte
ggtgtacgge
cgggaagogt
caaceoccace
ctocgaggeg
catggtgoce
tetgeagecy
gacogtggac
ctocacggac
gacctccteg
cgcgogeoge
gcatccttec
caagggttcc
cagacgccag
coctggtgotg
tgcagatatyg
ategeogeooge
cocggeggega
cetgategee
ccagaggcat
aaaagtctag
aactttgogt
atcggcacca
aaaagtatcg
cagatgttga
goctcecggea
agcagactgg
cecgatggge
cagaccgatyg

15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500
16560
16620
16630
16740
16800
16860
16920
16980
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
181380
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18900
18960
13020
13080
19140
19200
19260
19320
19380
12440
19500
19560
19620
19680
19740
19800



agccgcccceo
ccatggcecac
ccgatgtgee
cctoageegy
gcaactggcea
goecegatgeta
gccagaggag
tecaagatgge
acgeoctegga
tcagcctgag
accggtctca
cgtacaagge
cctactttga
ccgcectacaa
aaactcaggce
aggaagagea
aaaaaattag
ctatttatge
aggcagatge
getatggtte
atgecccaggyg
ccogtaacga
tggagaccce
tcatgctggy
ttatcggect
ctcagttgaa
tgottgatte
gttatgacce
attgtttece
atggcaataa
aaataggggt
acttectgta
atgtggacat
cggggetagt
acgtcaacce
gcaacgggcy
acctoctecot
tggtcctcca
agagcatctyg
aggecatget
acatgctcta
actgggcegge
tgggeteggyg
cettetacet
ggccgggcaa
gggaaggcta
tggccaacta
tgtactoctt
acaaggacta
acctcgecece
taggcaagac
ggcegeateoce
acttgctecta
acgageccac
cgeacegegy
ccacctaaag
agagctcagg
caagogcette
cggeogogay
atgcttcecte
cgagtacgag
cctcgaaaag
ctgcatgttt
catgaacttg
cetgogacge

gtatgaggag
cggggtggtg
gcagcagcag
tectetgege
gagcacgety
ctgaataget
ctgetgagte
gaccccateg
gtacectgage
taacaagttt
gcgectgacg
gocggttcace
catcecgcggg
ctcoctggec
agttgaagaa
agecagetace
taaagatggt
agaccctaca
tacagtegece
ctatgcaaga
acagctagaa
ggctaacaac
ggatacgcoac
tcagcagtcc
catgtattac
tgcagtggtyg
catgggtgac
agatgttaga
tctgggtgge
cgggggccag
gggaaacaat
ctocaacgtyg
ctetgacaac
ggactgctac
cttocaaccac
ctacgtgoce
cctgeoggge
gagctctctg
cctetacgec
caggaacgac
cceccataceoe
cttecgegge
attcogacccoe
caaccacact
cgaccgtetyg
caacgtggcc
caacatcggc
cttcaggaac
ccaggaggtyg
caccatgcgc
cgoggtcegac
ctteteocage
cgccaactoe
ccttetetat
cgtcategag
aagcaagecy
gecategtea
cctggotttg
accgggyggcyg
tttgaccecct
ggcttgetge
tccacccaga
ctgcacgect
ctgacggggy
aaccaggage
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gccctaaagce
ggoccgccaca
aaggcggcac
cgegoggeca
aacageatcg
tagetaacgt
goagecgtte
atgatgeege
cecgggetgg
aggaacccca
ctgceggttca
ctggeegtgy
gtgctggacce
cccaagggoy
gcagcagaag
aaaaagactc
ctgcaaatag
ttecagaccy
ggcggtagag
coecacaaatg
totecaggttyg
attcagecceoa
ctttcttaca
atgcccaaca
aatagcactg
gacttgcaag
agaaccagat
attattgaaa
ataggggtaa
gtgacttgga
ttegetatgyg
gegetgtace
cecaacacet
atcaacctgg
caccgcaatg
ttocacatcce
tcoctacacct
ggtaacgatc
accttcttec
accaacgace
gccaacgeca
tgggecttca
tactacacct
tteaagaagy
ctecaccecca
cagtgcaaca
taccagggect
ttccageocca
ggcatcatcc
gagggacagyg
agcatcaccce
aacttecatgt
geccacgeooe
gtteotgtteg
accgtgtace
cagtcatege
gagacctggg
tctoccoaca
tgcactgget
teggetttte
gtcgecagege
ccgtgeaggy
ttgtgcactyg
tgeccaacte
agetctacag

aaggtctgece
ccecogecac
agccocgggocc
geggececeyg
tgggtctagy
gttgtatgtg
gagegaocad
agtggtegta
tgeagttege
cggtggegec
ttccocegtgga
gogacaaccyg
ggggtcccac
ctcocaacte
aggaagaaga
atgtatatge
gaacggacge
aaccccaaat
tgctaaagaa
ctaatggagg
aaatgcaatt
aattggtgcet
agcccgceaaa
gacctaatta
gcaacatggg
acagaaacac
acttttceat
atcatggaac
ctgacactta
caaaagatga
agatcaacet
taccagacaa
acgattacat
gcgogegetyg
cgggectgeg
aggtgcccca
acgagtggaa
tocagggtgga
ccatggeccca
agtccttcaa
ccaacgtece
cceegecteaa
actcgggete
teteggteac
acgagttaga
tgaccaagga
tctacateocce
tgagccggea
accagcacaa
cctaccecge
agaaaaagtt
ccatgggtge
tegacatgac
aagtetttga
tgegtacgee
cgectgeatyg
atgogggece
caagctggce
ggcctttgee
ggaccagcgy
catcgcetec
gcccgactcy
goctcagagt
catgetecaa
cttectggag
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caccacgcgyg
gctggacttg
gcccgegace
egggggggte
ggtgcggtee
tgtatgogee
caccaccgae
catgcacate
cogogecace
cacgcacgat
ccgcgaggac
cgtgotggac
tttcaagcce
ctgcgagtgg
agatgectgac
tecaggetece
tacagctaca
cggggagtcee
atctacteoce
teagggtgta
ctttteaact
gtatagtgag
aagcgatgac
catcggette
agtgcttgeca
agaactgtcc
gtggaatcag
tgaagacgag
ccaggetgtt
aacttttgea
cagtgecaac
gettaagtac
gaacaagcega
gteogetggac
ctacogotec
gaagttcttt
cttcaggaag
cggggecage
caacacggcc
tgactacett
catctecate
gaccaaggagqg
tattcecctae
cttegactee
gatcaagege
ctggttoctg
agagagotac
ggtggtggac
caactecgggce
caacttcoecec
cctectgegac
gecteoteoggace
cttegaggte
egtggteecgyg
cttetegges
ceghogggtt
tattttttgg
tgcgocatcg
tggaacccge
ctcaagcaaa
tecgeccgace
geogoctgeg
cccatggacce
agecoecagy
cgacactoge

cccatcgege
cctocgeceg
goctceceegtt
gegaggoeacy
gtgaagegee
ctatgtegec
actecgeceoc
tegggecagyg
gagagctact
gtgaccaccg
accgcgtact
atggcctoca
tactctggea
gagocaagagg
ggtcaagctg
ctttetggeg
gaacaaaaac
cagtggaatg
atgaaaccat
ctaacggcaa
tctgaaaacy
gatgtgecaca
aattcaaaaa
agagacaact

ggtcaggect
taccagctct

gocagtggaca
ctocecaact
aaaaccaaca
gategcaatg
ctgtggagaa
aacceocteca
gtggtggece
tacatggaca
atgctcoctgg
gocatcaaga
gatgtcaaca
atcaagttcg
toccacgetcg
toceogeocgeca
coctegegea
acceeocteoe
ctggacggea
teggtcaget
teggtcgacy
gtccagatgce
aaggacagga
cagaccaagt
ttegtggget
tacccgetea
cgcaccetct
ctgggeoeoaga
gaccecatgg
gtocacoage
ggcaacgeca
ccaceogagea
gecaccttega
tocaacacggc
gctccaaaac
tctacgagtt
gctgegtceac
gtctcttotg
gcaaccccac
toegageecac
cctacttecg

19860
19920
19980
20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21430
21540
21600
216560
21720
21780
21840
21800
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700



ccgcoacage
agggtaataa
aagctctctg
atttagaaat
cgatactggt
aagttttege
atettgaagt
cagcactgga
atcagetegg
tgcegeccca
agcaggtgecc
tggcggaagy
gagaactggt
atctgcacca
ttcagcgege
accatgetge
cacagegege
tacecetgea
tgcagecege
tggtegggcea
agegtgegeg
ttecttecacca
tcttoctett
tctteoctgea
gggttgctga
atgacctccg
ctgggggegt
ggcgtgegey
aggcgggecco
ggggacgaga
gtggtttege
cagaaagaga
cectotgage
accgagacca
ctgatcgage
aaggaggagy
gataaggatyg
ctagacgtgg
gacgeogetge
gagcggeace
cecaacooge
cacatettet
gacaaaacee
gtgoccaaga
ggagacagceyg
cgcoctggecyg
ctgcccecca
ctggcegegy
gagcagctag
ctcatgatgg
gaccccgaga
gtgcgecagg
atcctgoacy
dgcegegact
atgggggtct
aageogeoacce
goggacatca
accagccaga
cctgocactt
ccgecgetet
gacctecatgyg
tgcacgeocce
ggtaccttcyg
ctcactecygyg
gcccacgaga

gcacagatca
cgatgtacac
gggtattcat
cgaaagggtt
agogggtgeod
tocacagget
ecgeagttggg
acaccaacag
cgtccaggte
ggaagggcgeo
cgtgecocegga
ccatctggge
ttgocggggea
cgttgogeoee
gctgeoegtt
tgoegtgeag
agecegtggyg
aaaagegged
ggtgcteocte
geatcttgaa
cegectocat
tcaccgtgge
ccteoctette
ggcgetgeoac
agcccaccat
gggagggggy
tecgocageto
geaccagoge
gettettegyg
categteocag
goetggteocte
tecatggagte
cctocaccac
ccgeccagtac
aggacccggyg
togeoegecte
agacagcagt
gagacgacgt
aggagcgetg
tettegegee
gtctcaactt
tccaaaactyg
tgacectgeyg
tettegaggg
aaaacgagag
tactcaagcg
aggtcatgag
atgcaaactt
cgcgetgget
ccgeggtget
tgcagogcaa
cctgeaagat
agaaccgect
acatcocgaga
ggcagcagtyg
tcagggacoet
totteoceooga
gcatgctgea
gctgegeget
ggggccactg
aagacgtgag
accgcetctcet
agctgcagyqg
ggctgtggac
tcaggtteta

ES2 711613 T3

ggagggccac
acttttttct

ttcccaccac
ctgeegggag
ccacttgaac
gcgggteage
gocgaegeooe
egecgggtge
ctecgegttg
gtgcccoggt
ctcggegttg
cttggogece
gctggegteyg
ccaccggtte
ctocgotggte
acactteage
ctocgaaagac
catcatggte
gtteoagccag
gtteacctte
gecettetoe
cgccgectee
ctocgecgeoyg
cttgegettyg
caccagcgeyg
gttggtcatc
cgoggctygoy
gtettgegag
gggegegegyg
ggtgggtgga
ttocegactg
toteoatgega
cgcogocace
cacccteceee
ttttgtgage
agtgccaaaa
cgggeggagy
gctgottaagy
cgaagtgcce
gcacgtgeee
ctacceggte
caagatecce
geagggegeo
teteggtege
teactegggy
cagcatagag
tgtggtcatyg
gcaagagtcc
ggagacccgce
ggtcaccgtyg
gctcgaggag
ctecaacgtyg
dgggcagaac
ctgegoctac
cctggaggag
ctggacggge
gogectgete
gaactttagg
gcccagcgac
ctacectctte
cggcgagggo
agtctgcaac
tceoctegect
tteegectae
cgaagaccaa

ctcottetge
caataaatgg
caccacccgco
tegeegtgeg
tagggeacea
accagegegt
tgogegegey
tteoacgetgg
cteoagegega
ttcgagttge
gggtacagcg
toccgagaaga
tgcaggecage
ttcacgatct
acatccocatct
tegoecteey
ttgtaggtca
acgaaggtet
gtoettgeaca
agcteattet
caggecgaca
gocgegettt
cccactcgea
cogttgegee
goctettott
ctcagtaccg
gocgetgoeg
cogtectegt
ggcggcggayg
cggegggecy
gacatetaod
gtcgagaagg
accgeocaatg
agcgacgcac
ggagaggagyg
gaggataaaa
aacggaagcc
cacctgecace
ctggacgtgg
ccocaageged
ttegeggtac
ctetectgee
cacatacctyg
gacgagaaac
gtgctggtygy
gtcacccact
ggcgagetcea
toccgaggaag
gacccogoge
gagctogagt
accctgeact
gagetetgea
gteoctgeact
ctettectet
cgcoaacctea
tteoaacgage
aagaccctge
actttecatce
ttegtgecea
cagectggeoea
ctgectogagt
cogeoagetge
gacgagaagt
ctacgcaaat
teocgecege
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cacttgcaag
catttttttt
cgttgtegoce
ccacgggeag
ccaggecgagyg
tecatcaggte
agttgeggta
ccageacget
acggggtecat
agtcgcagcg
cgcgcatgaa
acatgccgca
agcgegegte
tggccttgga
cgatcacatg
teteggtgea
cctocgegaa
tgttgetget
cggecgecayg
ccacgtggta
ccageggeag
cgctttcege
gcocccocgcac
cctgettgat
gctegtecte
aggcacgctt
aggtcgaagy
coctectegga
geggeggegg
cgcegogtae
actgetoctt
aggaggacag
cogocgegga
ccccgetcega
atgaggtgga
agcaagacca
atgatgctga
gccagtgegt
cggaggtcay
gggagaacgg
cogaggtget
gegetaacceg
atattgecte
gggeggcgaa
agetegaggy
ttgecctacece
tcatgegeoy
gcctgeoege
agctggagga
gtctgecageyg
acaccttcog
acctggtete
ccacdctoaa
gctacacetg
aggagctgga
gecteggtgge
agcagggect
tggagecgctce
tcaagtacag
actacctcge
gccactgeoy
tcagocgagagy
ccgeggcetoe
ttgtacctga
ccaaggegga

agatgcaaga
ttatttatac
atctggectct
ggacacgttg
cagcetegygy
gggcgecgayg
caccegggttg
geggteggag
cttgggeoact
cagcgggatc
ggcctgeate
ggacttgeoee
ggtgttggeg
cgattgctce
ttcottgtte
geggtgetge
ggactgcagg
gaaggtcage
cgectecace
cttgtecate
gctcacgygy
ccecgetgtte
cacggggtceg
gogoacgggc
goctgteocaga
ctttttctte
cogagggctg
cteogagacgg
cgadggagac
gcegetegygy
ctectatagg
cctaacecgeoc
cgacgageoc
gaatgaagtg
tgagaaggag
ggacgacgca
tgacggectac
catcgtetge
cogegoctac
cacctgegayg
ggccacctag
caccegeged
tetggaggaa
cgetetgeae
cgacaacgeg
ggcgctcaac
cgctcageoee
ggtcagcgac
goggoegceaag
cttcttegeg
cocagggctac
ctacctggge
aggggaggeyg
gcagadggod
aaagctacte
cgocgaegetyg
goecgactte
gggcatcctg
ggagtgccceg
ctaccactceg
ctgeaaccte
tcagattatc
ggggctygaaa
ggactaccac
gotcaceged

23780
23820
23880
23940
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24380
24420
244380
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24900
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600



tgeogtcatca
gagttcttge
aacccocgctac
aaagaagcag
ctgggacagt
ggaggaggac
accatecacae
cagegetata
atgggacace
gcagcagcag
cttgcaagac
ggtcgeottt
cggcgaccca
ccgcgggeaa
tgggcgeoact
tettecccac
taaaaaacag
agetteggeg
ttaaagacta
cogocgecca
ctaccagecg
ctacatgagce
ccaaatactyg
aaattggccce
gcgtgacgec
tcgtcacggy
tatccagctc
ccagoetegee
gacctegtee
cegtgeeocteg
cattcegaac
cgaggcagag
coegeggttoe
gecacggogtc
ccteoogteoce
ctgeccctaac
acgctgagat
gaatcaataa
agcagcacct
ttecteocaca
ttecatgttgt
cectatgaca
cecgatggat
gteactteoce
ggcaacctcea
aacctcagoc
gcageocgecoyg
ctgacagtac
ggcaaactgg
gttagcgecca
cctatgtata
gacagettge
ctcacaaacta
gctgecaggag
tttgatgete
gaccacaace
aaaaaacttg
attaaacttg
ggtgatgata
tcagacaaaqg
tctgtegecy
gttaccatct
aggeagtact
gttgggttca
aacattgtaa

cccaggggcea
tgaaaaaggg

cccogocgeo
cagecgeocge
caggcagagy
ageagectag
teggtageag
acctecgete
acaggaacceyg
cgccagggct
tgcgggggca
coccocgcaatg
gaggcggcag
gacagcggea
gogocteteg
tttgtatgee
atcteotgege
cacgetggag
gctecgegeo
gooogoocayg
cagatgggac
gogggaccco
ctggaacagg
gocgecocteg
caggccgaag
gocgoggeogo
aacgacgagt
ggatccggee
teggageces
gtetacttea
tttgacgegyg
cagcettegee
ggtgagttet
cgcctgacca
ctgctagtgg
cctggattac
cagaatctac
aaagaatcac
ccttccecte
ccectgaaggy
tgcagatgaa
cggaaagcgy
tccaagaaag
acggeatget
cctetcaaga
tagaaacctc
cteocectgge
aggatgcaaa
ccttgcaaac
caccaccaat
ctcacgatgg
acacactcac
gagttacggyg
gtatgcgaat
agaacaatet
tggatttgaa
agactaaaat
gcactggtct
aactgactct
actgcaagtt
coctageggt
ttctcagatt
ggaacttcag
tgccaaacct
gtcaggttta
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catcctggge
tcggggggtyg
gcoccageag
cgaogoages
aggtttegga
acgaggaagco
aocectagan
ctaoggages
gggtcggtaa

accgctegtyg
acatctecttt

tcctgecatta
cggcagccac
gcagocggcca
cccaacgaac
atctteocaac
teccteacce
gacgcggagyg
cttetegaat
cegagatgag
tegeggeggy
acatgatcte
cggecatcac
tgtaccagga
tccagatgac
tcogaccagy
cggtgagecte
getettogtt
getecggagyg
acceocttete
tgaaggacte
tgagacacct
getactttca
cccagggega
agcegggagey
atcaagatct
tgggaattcg
ttacttaaaa
ctoccaacte
aatgtcagat
gocgeoaccaaa
cectecetee
cecocecgagy
cgecctgaaa
tatcaccace
atccceceocta
agtggeogge
actcaccctyg
atcggcececoyg
taatgtaagc
aaaactggga
tgtagttace
cgecctaggt
tgatgcaaat
cagecttaga
ttgcaacaga
tagctcagge
aagcttcgac
gtggacgacc
tactctagtc
atcaggaaat
tgatcagaat
aaatggcaac
cgcageatac
cttgaatgga

caattgcaag
tacctggacc
cgggaccttg
atacatgett
cgaggagcag
tteagaggece
ggggecectyg
ggegecaces
gtecaagtge
gogegggoac
cgccocggoge
ctaccgtcat
agcggcgace
ggagacccgoe
cocctctcogac
agagcagagyg
geagetgtet
cactetteag
ttaggeggga
caaagagatt
ageggeccag
acaggtcaac
cgccacgoce
aaccccctce
taactcaggg
tataagacac
ttcgetoegat
cacgeccoge
categgaace
gggaccteoee
ggeggacgge
cgagcactge
getaccegag
ggttacctgt
gggtccctgt
ttgectgtcat
atttagteccc
tcagacagca
tggtacteocca
tettgeteoct
acgtotgacyg
gtecetttea
gtectgtete
atgggaagty
gotageccte
actgtaagca
acctceccteca
gccaccaaag
ctgacggccyg
agtggaagtt
ataagaattg
ggaaatggac
tatgacacat
ggccaactta
cttggteagy
ggtctaaceca
ttagactatg
aacacaggcg
ccagacccat
ctaactaagt
ctggcttoga
ggagtgctta
tocaactaacg
cccaaaacge
gacaaatcca
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ccatcaacaa
cccagtecegyg
cttcccagga
ctggaggaag
gaggagatga
gaagaggtgg
aaatccteocg
gecegeagac
cegocgeoge
aagaacgcca
ttcectgetat
ctctacagece
accacctagg
ggcagcagoeg
cocgggagetce
ceaggageag
gtatcacaaa
caaatactge
gaaaactacg
cecacgecat
gactacteca
gggatcogeg
cgccataatce
gccaccaccy
gcgeageteg
ctgatgatca
cteccgteocgy
caggcgtace
cteocagtteg
ggacgctace
tacgactgaa
cgecgeocaca
gagcatacceg
tcocteatece
gtcoctaacta
ctctgtgety
ctttaactaa
ggtctetgte
aacgocttet
gtceoetecge
agagettcaa
toaccectes
tgaacctgge
gecteteoct
cectcaaaaa
cctcaggege
ccatgcaatc
gecccoctgac
ctgacagecag
taggecttaga
ggggtccact
taactgtaga
caggaaatcet
tocttaatgt
gaceocctgta
caactaccac
acaccaatgg
ccctaactgt
ctccaaattyg
gtggaagcca
taacaggcac
tggaaaactc
ctgccceocta
aaagccagac
aacccatgac

agcccgccga
cgaggagcta
tggcacccag
aggaggagga
tggaagactg
cagacgcaac
aacccagcac
ccaaccgtag
caccgeagea
tagtcgecetg
tccaccacgg
cctactgecag
aagatatcct
gogggagogy
agacacagga
gagctgaaaa
agegaagate
gegeteacte
teategeegy
acatgtggag
cceogeatgaa
cccagogaaa
tcaacccccg
tactacttce

cgggcggett
gaggcogagy
acggaacttt
tgactetgea
tggaggagtt
cogaccagtt
tgtcaggtge
agtgettoge
aggggcoggco

gggagttcac
togoctgoaa

agtttaataa
tcaaacactg
cagtttattc
ggcggoaaac
acccactate
ceccgtgtac
cttegtgtet
cgageccctg
ggacgacget
aaccaagace
cctcaccgta
agaggeocccce
cgtgtctgaa
caccctcaceo
catggaagac
aagagtagta
taacaatgec
acaattgaga
ggcataccea
tataaacaca
caacaacaca
tgctgteatt
gggaaacact
cagaattcac
aatocctggeco
cgttgocage
ctcgctagac
caccaatgca
tgctaaaaac
ccttaceate

27660
27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
29760
29820
29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440
31500
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accctcaatg
tttacatggg
accttttett
attttattat
gacacagtag
gaagtactcg
tgcagcagcg
gcagtggtct
gcacagcagc
atattgtteca
gaacccacgt
acgctggaca
ataaacctcet
tgccegecgy
gactcegtaac
acgtgcatac
acaacccatt
acgttgtgca
gogegggttt
aaccgagatc
cctgaagtct
aagtgccgag
cgoceagaaa
cteccttecg
ctacatatece
coggeceged
atecatattgg

gaactaatga
cttgggaaag
acattgcotga
tttcaaacac
cttaatagac
cctacatggyg
cgogaataaa
cctcagcgat
gcaccctgat
aaateccaca
ggccatcata
taaacattac
gattaaacat
ctatacactyg
catggatcat
acttcctcag
cctgaatcag
ttgtcaaagt
ctgtctcaaa
gtgttggteg
tagatctctc
agagtatata
aacegoacge
gegtcaactt
cgaactteoca
cecaaacodyg
ctteaatoca
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atccagtgaa
tgggcaatat
acaataaaaa
aacaaaatca
ccagtagtgce
ggtagagtca
ctgctgeceoge
gattcgcacc
ctcacttaaa
gtgcaaggeyg
ccacaagoge
ctettttgge
ggegecateg
cagggaaccyg
catgetegte
gattacaagc
cgtaaatccc
gttacattcg
aggaggtaga
tagtgtcatg
aacgcagcac
taggaataaa
gaacctacge
cegettteee
agtegeocacyg
ccteccgooe
aaataaggta

actagecagg
gccactgaaa
gcatgacact
ttcaagtcat
aaagccccat
taatcgtgca
cgocgctcog
gcccgecagca
tcagcacagt
ctgtatecaa
aggtagatta
atgttgtaat
accaccatee
ggactggaac
atgatatcaa
tcctoecegeg
acactgcagg
ggcagcageyg
cgatccctac
ccaaatggaa
cagcaccaac
aagtgacgta
cocgaaacga
acgetacgte
cecaaaacac
cgegoeceoge
tattattgat

<210>2

<211> 32337

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<223> Adenovirus de chimpancé sintético de serotipo ChAd3 con una insercion de glicoproteina (GP) de la
envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus Ebola Sudan/Gulu (ChAd3 GP Ebola S/G

(PB/6611))

<220>
<221> CDS
<222> (1634)...(3664)

<223> Insercion de la glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus

Ebola Sudan/Gulu en ChAd3 GP Ebola S/G (PB/6611)

<220>

<221> CDS

<222> (14646)...(16427)

<223> pentona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd3
<220>

<221> CDS

<222>(19459)...(22338)

<223> hexona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd3

<220>

<221> CDS

<222> (29195)...(30881)

<223> fibra del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd3

<400> 2

tgagtcacta
cetttgeocac
gatgttcatt
teocttccatct
tctagecttat
tcaggatagg
toctgocagga
taaggocgoct
aactgcagca
ageteatgge
agtggcgace
tcaccaccte
taaaccaget
aatgacagtyg
tgttggecaca
ttagaaccat
gaagacctcg
gatgatccte
tgtacggagt
cgccggacgt
acttcgcagt
aacgggeaaa
aagecaaaaa
acttgoccea
cgectacace
ccogogooge
gatg

ctecatgtea
caactcctte
tetgattett
tagcttaata
aactagtgga
gcggtyggtge
atacaacatg
tgtcocteocgg
cagcaccaca
ggggaccaca
ccteataaac
coggtaccat
ggccaaaace
gagageccag
acacaggcac
atcccaggga
cacgtaactc
cagtatggta
gcgoeogagac
agtcatattt
gtaaaaggcc
gtccaaaaaa
acactagaca
gtcaaacaaa
teocoogeecyg
ceateteatt

31560
31620
31680
31740
31800
31860
319220
319280
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400
32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33104

catcatcaat aatatacett attttggatt gaagecaata tgataatgag atgggeggeg 60
cggggcggag cgoggggegy gaggegagtt tggaggoggy coggegggceg gggoeggtgtg 120
goggaagtgg actttgtaag tgtggeggat gtgacttget agtgeoggge geggtaaaag 180
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tgacgtttte
ggatgttgta
gaaacgggga
gggccgaggg
ttocegegtte
gtatccatat
acattgatta
atatatggag
cgacccocge
tttecattga
agtgtatcat
geattatgee
agtecateget
gtttgactca
gaaccaaaat
gggeggtagy
agatctocot
ctggagacge
ccatcggete
cggttgagte
taggtaagtt
cctagactca
gtggagggca
agcetgacaga
cgatategee
gageagette
cgtggtgace
cctggccage
caccgacatc
ggtgagetac
cgacggcage
gtacgtgcac
cggegectte
cgecgaggge
cocteccate
ctatctagag
cgacaacaac
gaacgacace
cetggacges
cctgagegag
cgaggacgac
caggaagtac
cgagggogag
cacccaggag
gcagatcagc
caccgeccct
ggccaccgayg
tacecctgace
caccagcaac
gaagaggage
ctactggace
ccocoggogec
cggectgagy
caccgagctyg
gtggggegge
caagaacatc
caaccaggac
cggcatecace
ctgagaatte
cgtgecttee
aattgcatceyg
cagcaagggyg
atatcagcga
aagttggggy
gagcagcagc

cgtgegegac
gtgaatttgg
agtgaaatct
actttggecg
cgggtcaaag
cataatatgt
ttgactagtt
ttcegegtta
ccattgacgt
cgtcaatggyg
atgcoaagta
cagtacatga
attaccatgy
oggggattte
caacgggact
cgtgtacggt
atcagtgata
catccacgct
gcatctctcc
gogtteotgeco
taaagctcag
goeoggetete
gtgtagtctg
ctaacagact
gecatggagyg
ttegtgtggg
aacagcacee
accgaccagc
coccagogeoca
gaggccggeg
gagtgecctge
aaggcoccagqg
ttcctgtacg
gtgatcgect
agggaggccyg
tacgagatcg
acctteghbga
ateccacetge
aacatcaacg
cagctgaggg
gacgcocgoca
agcgacctgg
accaccctgo
accatcaccg
accatcggea
agecccgagyg
gageocacea
acccotgaga
ggcectgatca
aggaggcaga
goccaggage
gagggcatct
cagctggeca
aggacctaca
acctgcagga
accgacaaga
aacgacgaca
ggcatcatca
agatetgetg
ttgaccetgg
cattgtetga
gaggattggg
togetgaggt
tettagggtco
agcagcagta
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aacgoeceeyg
gcgtaaccaa
gattaatttt
attacgtgga
tctecogtttt
acatttatat
attaatagta
cataacttac
caataatgac
tggagtattt
cgeccectat
cettatggga
tgatgeggtt
caagtecteca
ttecaaaatyg
gggaggtcta
gagatcgtog
gttttgacect
ttecacgeogec
gecotocogec
gtcgagaccy
cacgettige
agcagtacte
gttectttoe
gectgageoet
tgatcatcct
tggaggtgac
tgaagagcgt
ccaagaggtyg
agtgggccga
ctecctectee
gcacocggcce
acaggctggce
tectgatect
tgaactacac
agaacttegg
ggctggacag
accageaget
cegacategg
gcgaggagct
gcagcaggat
tgcccaagaa
ccagccagaa
agaccgccgc
tcaggceocag
cecagacooe
cecctecegg
acatcaccac
ccagcaccgt
ccaacaccaa
agcacaacgce
acaccgaggy
acgagaccac
ccatcctgaa
ttotgggeec
tcaaccagat
actggtggac
tegecateat
tgecttctag
aaggtgccac
gtaggtgtca
aagacaatag
gggtgagtgg
tctttatttyg
gcagcagcgc

ggaagtgaca
gtaagatttg
gegttagtca
ggactcgecc
attattatag
tggctcatgt
atcaattacg
ggtaaatggc
gtatgtteocc
acggtaaact
tgacgtcaat
ctttectact
ttggeagtac
ccccattgac
tegtaacaac
tataagcaga
acgagctogt
ccatagaaga
cgcocgeccta
tgtggtgect
ggcctttgte
ctgaccetge
gttgeotgeoeg
atgggtettt
getgeagetyg
gttccagaag
cgagategac
gggcctgaac
gggottcagg
gaactgctac
tgacggegtyg
ctgococoegge
cagcaccgtg
ggccaagoos
cgagaacace
cgcccageac
gooocacace
gaggaacace
cgagtgggee
gagcttcgag
caccaagggc
cagccoccgge
cagcaccgag
caccatcatc
cagcagccag
caccacccac
cageageoee
cgeocgtgaag
gaccggeate
ggccacogge
cgeoaggeoate
cctgatgcac
ccaggccctg
caggaaggcc
cgactgctgce
catccacgac
cggotggogy
cgetetgetg
ttgccageca
tcccactgte
ttetattetg
caggcatget
gegtggeoctg
tgttgcagag
cttggatggc
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ttttteoceoge
gecattttag
taccgegtaa
aggtgttttt
gatatcccat
ccaacattac
gggtcattag
ccgectgget
atagtaacgc
geccacttgg
gacggtaaat
tggcagtaca
atcaatggge
gtcaatggga
toegaececat
gctcteccta
ttagtgaacc
caccgggacc
cctgaggecy
cctgaactge
cggegetcoc
ttgeteaact
cgegegecac
tetgeagtea
cocagggaca
gectteagea
cagetggtgt
ctggagggca
agoggegtge
aacctggaga
aggggcttcoce
gactacgcot
atctacaggy
aaggagacct
agcagetact
agcaceacece
coeteagttoe
accggeagge
ttetgggaga
gcocctgagece
aggatcagecy
atggtgcccc
ggcaggaggyg
ggcaccaacy
atccccagea
accageggac
ggacecacca
accgtgetge
ctgggeagee
aagtgcaace
gectggatte
aaccagaacyg
cagctgttcc
atcgacttec
atcgagecceoc
ttcatcgaca
cagtggatac
tgegtgtgea
tetgtitgtit
ctttectaat
g99g9gtgggyg
ggggatgegg
gggtggtcat
accgocoggag
agcatcgtga

ggtttttace
cgggaaaact
tatttgteta
tgaggtgaat
tgcatacgtt
cgccatgttg
ttcatageccc
gaccgcccaa
caatagggac
cagtacatca
ggccogoctyg
tctacgtatt
gtggatageg
gtttgttttg
tgacgcaaat
tcagtgatag
gtcagatcge
gatccageoct
ccatccacgc
gtcogoogte
ttggagccta
ctagttaacg
cagacataat
cegtegtega
agttcaggaa
tgeoceoctggyg
gcaaggacca
geggegtgag
ctcoccaaggt
tcaagaagcc

ccaggtgcag
tccacaagga

gocgtgaactt
tectgcagag
acgecaccag
tgttcaagat
tgttecaget
tgatctggac
acaagaagaa
tgaacgagac
acagggccac
tgcacatccec
tgggegtgaa
gcaaccacat
gcagccccac
ccagegtgat
cogaggooes
cccaggagag
tgggectgag
ccaacctgea
cctacttegg
ceetggtgtg
tgagggccac
tgctgaggag
acgactggac
accctctgec
ctgocggeat
agcetgctgtyg
gecacteocce
aaaatgagga
tggggcagga
tgggcetetag
gaaaatatat
ccatgagcog
goccttattt

240

300

360

420

480

540

600

€60

720

780

B840

900

260

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080



gacgacgegy
dggocgacee
gecagttggac
ggocacggac
tgcegeogtt
ggaactgggt
agctggeggy
tggattaaag
taggccctag
tagaggtgge
caccactgea
cgetgggeat
ttggtgtaag
tgcatettgg
atgttgtgca
ttagagggaa
cattcgtceoa
gggtcgotga
cgocgggegga
ccoctcgoaga
ggggcgatga
ctaagcagcet
agctggtagt
agcatgtece
agggacagca
ggcatgtttt
tctacggeat
agggcaccaa
tectogtcag
aggtgcgett
cggccaggta
cgogcagett
agagcttggy
acacggtete
tteoeocecatg
cggtgacgaa
gggtcecteyg
aggccaggac
cettetcocaa
tgtaggtgta
cgogetogte
attceocctcte
aggatttgat
cagaaaacac
agagcagcett
cegegatgtt
tgegetegte
cgetggtgge
gegageagaa
tgaaaacece
gegectgetg
agggcatggy
gctcccgeag
cgtagtcata
ggcgctocge
ggcgetggaa
cgtaggagte
agtcgagggt
ggttgaggac
cegaacggta
tetecacggyg
aggtgtcect
cecgetaeca
tgacatcgtt
gooccggoac

atgceoecact
gtectgeceg
gaoacagaeg
tttgcattcc
cgcgatgaca
gacctttcte
aatgcttctc
aaaagtagca
accagcgttc
tetggacgtt
gagettoatg
ggtgcctaaa
tgtttacaaa
actgtatttt
ggaccaccag
aagcgtggaa
tgatgatggc
cgtcgtagtt
gggtgocoga
totgcattte
agaaaacggt
gtgattttec
ttagagaget
tgacgegeat
gotettgeaa
tcagggtaetyg
ctetatocag
goggtggtcg
ggtggtctgg
gaggctggtt
gcatttgacc
goeccttggag
ggcgaggaaqg
gcactoeacc
ctttttgatg
gaggctgtec
gtettecteg
gaaggagget
ggtgtgaaga
ggccacgtga
gtcactctct
gaaggcggygce
gttcacctgt
gatcttttta
ggcgatggag
gagctgcacyg
gggcaccagg
gacctegaeg
gaggggcagy
gaggcgoagy
ccagtegegg
gtgggtgagt
gaccccgatg
cagctogtge
gcggaagacg
gacgttgaag
gocgeagettg
ctegeggatyg
aaactcetteg
agagcctage
gagggegtag
gaccatgact
gagcgagaag
gaagaggatt
ttecagagcgg
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gggccggggt
caaattcege
degeoagaege
tgggaccact
agctgaccge
agcaggtcat
ccacaaatge
agtgoattge
tcggtegtty
gagatacatg
ctecggggty
aatgteoctte
acggttaagt
tagattggeg
tacagtgtat
gaacttggag
aatgggococy
gtgttccagg

ctgggggaty
ccaggcetta

ttceggagec
acaaccggtg
gcagctgecg
gttcteocceg
ggaagcaaag
geteageage
catatctect
tccagegggg
gtcacggtga
ctgctggtge
atggtgtcat
gtggegocge
accgattcgyg
agcecaggtga
cgtttettac
gtgtctecgt
tagaggaact
atgtgggagyg
cacatgtege
ccgggggtte
tccgcatcge
atgacctcoyg
cccgaggtga
ttgtccaget
cgcagggtet
tactogegeg
dgcacgages
cdgcaggaget
gggtegaget
cgegegtoga
gcggcgageg
gcggaggegt
taggtggggt
gagggggcga
atctgcectga
ctggecgtect
tgtaccaget
atgtcatatt
cggtoetttee
atgtagaact
gectgegegy
ttgaggtact
teggtgeget
ttgcccgoege
ttgttgatga

gogteagaat
cacgetgace
cacageaged
ggcgacaggg
cctgetggeg
ggceocctgege
cgtttaagat
tcteotttatt
agggtgcggt
ggcatgaged
gtgttgtaga
agcagcaggea
tgggaagggt
atgtttecge
coeggbgeact
acgoccttgt
cgggaggcag
gtgaggtcgt
atggtoecoct
atcteggagg
ggggagatta
ggcccataaa
tegtecegga
accagataceg
ttttteageyg
toecaggegat
cgtttegegy
ccaaagtcat
aggggtgege
tgaagcgctg
agtccageoce
acgaggggea
gggagtagge
gcteggggeyg
cteogggtete
agacegactt
cggaccactd
ggtagcggte
cttactegge
ctgacgggyg
tgtctgegag
cgctgaggtt
tacctttgag
tggtggcgaa
ggttettgtce
cgacdgeageg
agccgeggtt
cgttggteca
gggtetegta
agtagtetat
cgegetegta
acatgcegea
agcagcggcc
ggaggtcggg
agatggecatg
gcaggccgac
cggcggtgac
tageoctgeee
agtactecttg
ggttgacgge
coettgeggag
ggtgettgaa
tettggageg
ggggcatgaa
cctgggegge
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gtgatggget
tatgcgaccyg
goataggeag
gctacttctce
cagttggatg
cagcaggtct
aaataaaacc
tcataatttt
gtatcttctc
cgteccgggy
tgatccagte
cgatggocag
gecatteggag
ccagateoct
tggggaattt
ggocteccag
cttgggcaaa
cataggccat
ctggocetgy
ggggaatcat
actgggatga
taacacctat
ggaggggggc
ccagaaggcy
gottgaggee
cocagagete
gttggggega
gtecctteccat
tcegggetga
ccggtettog
ctocegeggey
gagcaggctc
gtocgegecg
cgecgggtca
catgaggtgg
gaggggtett
tgagacgaag
gttgtecact
gtocaggaag
ggtataaaag
ggccagetge
gtcagtttec
ggtaccogog
cgacccgtag
cctgteggeyg
ccactegggy
gtgcagggtyg
gcagagacgg
cggggggtee
cttgeaacct
ggggttgage
gatgtcatag
gccgeggatg
gcoccaggttg
cgagttggaa
ggcgtegege
ctgcacgtoyg
ctteottttte
gatcgggaaa
ctggtaggeyg
cgaggtgtgyg
gteggagteg
ggggttggge
gttgegggty
gagcacgatc

ccageataga
togeggggac
tgegeagaect
gggocgetgo
cgcttactcg
ccteoectgea
agactctgtt
cogegogoga
caggacgtygg
gtggaggtag
gtageaggag
ggggaggcec
agagatgatg
tetgggatte
gteatgeage
attttcecatg
gatatttctg
ttttacaaag
ggcgtagttyg
atcoacctgo
gagocaggttt
aaccggttge
cacctegttyg
ctegeagaad
gtecgeegty
ggtgacgtge
ctttegetgt
gggcgcaggg
gogettgeca
ccectgegegt
tgtoecttgg
ttgagogegt
cagaccccgce
aaaaccaggt
tgtooceget
ttetocaggg
gecagegtes
agggggteca
gtgattgget
ggggtgggyg

tggggtgagt
aaaaacgagg

tocatoctggt
agggegttgg
cgctecttgg
aagacggtgg
accaggtaca
cegeecttge
gogtecacygy
tgeatgteca
ggcgggoeccece
acgtagaggg
ctggegegea
gtgcgggcgg
gagatggtgg
acgaaggagqg
agcgegeagt
cacagetege
ceghtocggtt
cageagecct
gteagggega
tageageage
agagcgaagg
atgocggaagg
togtcegaago

4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980



cgttgatgtt
geoagettett
gggeccagte
ggagggtety
gggtgatgca
cgaggtogey
agggcacgagy
caaagaggcyg
agttggagga
cgtgetgget
gcacgagatg
ctggetageg
cctegagggy
cggcgegegy
ggagetoeeyg
gggccaggygce
cgtcgatgge
tggtggtggt
ccccggaggt
gagcgogggce
gttgatctce
gaaagagagt
ctgeacgtet
ctectggagyg
ceccatgage
goceococtgy
cgdgaagacy
ctoggecacy
ggcctcocage
gcgegecgac
cacctegege
ttccteoteot
cggtggggga
cgegateate
ggggcgcagt
cgaaacggey
gagggagtcc
gtogeaaggt
ggtgetgetyg
caccatgtce
gttctggeat
ttotccttoe
cctgeoecceoc
gacgacgcge
caagtccacyg
ggaccagttg
ggcgegggay
gaagtgegge
caggtcettoc
cgeggeggtyg
cagaaagtgc
ctagaccagg
cgoaagggta
ccatgatcca
tggagtgttc
gcgaaagcega
tgcgttgegy
gtgttggatt
ggacgageoe
cedcgodceca
gcagggaedce
gcgectgegg
ccagacacta
ccgagcgcoeca
agaacctgtt

gtggegcacy
tagetetteg
cgegaggtge
caggeggtcc
gtagaaggtg
cgcggeggtg
ctgotttceg
ctcogtgega
gtggetgttg
tttgtaaaag
cacctttaege
geatggetag
tgttacggtyg
cggteggagt
cggeggeggce
geggggcagyg
ttgcaggage
ggtggtggtg
agggggggct
aggagttggt
tggatctgge
tcgacagaat
ccocgagttgt
tetaegegte
tgcgagaagy
tecateogegag
goegtagttge
aagaagttca
cgttccatgg
acggtcaact
tocgaaggecta
tctggecactt
gggggegete
toccogegge
tggaagacge
ctgacgatge
atatecaceg
aggcetgagea
atgatgtaat
ttgggtccgg
cggogcaggt
tottetgett
atgcgegtga
toggeccagga
aagcggtggt
acggtetggt
tcgaagacgt
ggcggetgge
agcatgagge
gtggaggege
tecatggtag
gaaaacgaaa
tocatggegga
cgeggttace
cttttggegt
aagocagtaag
cgaaccccgg
ggccteecee
cttttatttt
gagcagaaa
cteacceace
cggcggeggy
cctggaccetyg
coccgegggtg
cagggaccgc
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atgtagagtt
taggtgaget
gagttgtete
ctgaaggtcc
agggggtctt
accaggcgct
aaggcccocca
ggatgcgage
atgtggtgga
cgagegeagt
cogegoacga
tgetetteta
gagcggacca
ttgatgacga
aggtcagecg
tctaggtggt
ccgcatcecce
gtggtggegg
ccggteccege
gctgtgocey
gcctctgegt
caatcteggt
cttggtagge
cggegegtte
cgttgagtec
cgegeatgac
gcagacgetg
tgacccagceg
cctegtagaa
cctccteocay
tggggatcte
ccatgatggce
tgcgeceggey
ggcggegeat
cgccggacat
atctcaacaa
gatcocgaaaa
cegtggegygyg
tgaagtagge
cctgctggat
ccttgtagta
cttccatgtce
ccccgaaccce
tggcctgetyg
aggcgecegt
ggeceggttyg
agtcegttgea
ggtagagggg
ggtggtagge
gcgggaagte
gegtgetetg
gcocggtcage
gggcctoggt
gccegegtgt
ttttctggee
tggctcgcete
ttcocgaatcce
tegtataaag
tgettteocce
caacaccagc
cteggeggge
gggceggctg
gaggagggcg
cagctgaagce
gcgggcgagy

ccaggaageg
cocbegggaga
tgaggaagga
tgaactggcyg
gctgccageg
cgtcocgcccece
tccaagtgta
cgatcgggaa
agtagaagte
actggcageg
ggaagccgag
ctttggatge
ccacgaogeg
categagcag
ggagttcettg
acctgatcte
goggggcgac
tgecagctcag
cggcagggygce
gaggttgotg
gaagacgacg
gteattgace
gateteggee
cacggtgged
gecctegtte
cacctgegeg
gaagaggtag
gogoaacgtg
gtecacggeg
aagacggatg
ttcctecget
ttectecetet
goggegeace
ggtcteggtyg
ctggtgetgg
ttgetgegta
cetttegagyg
cggcgggggy
ggacttgaca
gcggagycgyg
gtcttgecatg
tgetteoggee
cctgagcggt
cacctgcegtg
gttgatggtg
cgacatcteg
agtecgeace
ccagecgceagg
gtagatgtac
gogeacecgy
teocagtoaga
gggcactctt
togagcoccocy
cgaacccagg
gggcgoecgyge
ccegtagecyg
gtactcggge
acecegettg
agatgcatec
aagagcggca
cggccaccte
acgaccooga
agggecetgge
gcgactcgcg
agcoccgagga
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gggecggoce
ggcgaggecy
ctoccagagyg
gccecacggec
gtcccagteg
gaatttcatg
ggtctctaca
gaactggatc
ccgtocgecgg
c¢Lgeacggge
gggaaatetg
gtgteegtet
cgageegeayg
c¢tgggagetyg
caggttcace
taggggogty
gacggtgccce
aagcggtgec
ggcagcggca
gcgaaggcega
ggcccggtga
geggectgge
atgaactget
gocaggtegt
cagactegge
aggttgaget
ttgagggtgy
gattcgttga
aagttgaaaa
agoctoggega
agoatcacca
teggggggey
gugaggoggt
acggcgeggc
ggegggtgge
ggtacgecge
aaggegteta
tggggggagt
cggeggatgyg
teggetatge
agoctttcca
ctggggcgge
tggagcaggy
agggtggttt
taggtgcagt
gtgtacctga
aggtactggt
gtggcggggg
c¢tggacatee
ttccagatgt
cgegegeagt
ccgtggtetg
ggtccgggoc
tgtgcgacgt
gtcgogtaag
gagggatcct
cggccggacc
cggattgact
ggtgetgegy
geaacagoag
ggcgtecgeyg
ggageococy
geggetgggg
cgaggegtac
gatgcgggac

tttacggtgyg
tgcteggeca
taegegggeca
attttttogg
agctgcaggg
accagcatga
togtaggtga
tccogeocace
gocgaacact
tgtacctect
agocodoage
cogtetgget
gtecagatat
tecatggtet
togeagagte
ttggtggcgg
cgeggggtayg
gogggeygggco
cgtcggegtg
cgacgcggceg
gcttgaacct
geaggatete
cgatctette
tggagatgeg
tgtagaceac
ccacgtgeeyg
tggeggtgtg
tgtococcaa
actgggagtt
cggtgtegeg
coctocteocte
gcggcggcgyg
ccacgaagcg
cgtteteoceg
cgtgaggcag
cgagggaccet
accagtcogea
gtetggegga
taegacaggayg
cccaggcettce
cocggeacctce
gcogegeccco
ccaggtcgge
ggaagtcatc
tggocatgac
gtegegagta
agogcaccay
ctecgggggc
aggtgatacc
tgegeagggy
cgttgatact
gtgaatagat
ggacggtceg
cagacaacgg
agactaagcc
tgctaagggt
cgeggctaag
ccggacacgg
cagatgegec
cgggagtcat
geegtgtetyg
cggcgcaggy
gaegeegtate
gtgoctcgge
aggaggttca

8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8940
9000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
89720
9780
9840
9900
9960
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10820
10580
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880



gcgocagggeg
ttgageocega
tggtgacgge
accacgtgcg
actttgtaag
tgatagtgca
agoccogaggyg
agcgcagcect
gcaagtttta
agategacgg
gegtgtaceg
gcgadegega
gggaggcgga
cectggagge
acgagctaga
agacccgaac
taactcctca
cccggacgeyg
ggtgectgey
cgagaacagyg
cgtggcoogce
gcgegaggeg
ggegctgaat
caccaacttt
ccagteggge
gagccagget
ggcgacggtg
gttcacggac
ccgcgaggec
gageccgogoey
gaccaaccgg
cttgcgetac
cgtggegety
ttacatcaac
taccaacgee
cgaggtceccyg
cocdgaggoecyg
ggcgagtege
cgcegogege
cagcgagcgc
gctgcagecy
cctggtggac
gcteocggecy
cgaggactcc
gcacctgege
caaaattaaa
tcagtatgeg
tgggegcgge
acgtgeoctae
tggoegecect
cetecctgaa
actacagccc
gcggcgacct
ccaataagtt
agctgaagta
ccattgacct
gggtcctgga
accecgtgac
tcatcetget
gcatcegeaa
ggggcaacat
aggegggaca
c¢tgoetgacac
ccgagcagga
gggaggaaaa

ggagetgegyg
cgogeggacy
gtacgageayg
cacgctggtyg
cgegetagtyg
gcacagcagqg
tcggtggetg
gagoctggec
cgcgegoaag
tttttacatg
caacgagege
gatgatgeac
gtectactte
cgegggggte
ggagggcgag
gtggtggacc
gacgactggc
ttecoggeage
cgctcgaace
gccatcegec
tacaacagcg
gtggegeage
gecttectga
gtgagegege
ceggactact
ttcaagaace
tecagectge
agcggcageg
atcgggcagyg
ctggggcagy
cggcagaaga
gtgcagcaga
gacatgaccyg
cgectgatgyg
atcectgaace
gaggecaacy
caggegetgy
cgocgeggea
coccgggtoce
accacccgcec
gtgcgggaga
aagatgagca
cccacgcggc
goggacgata
coccogectgg
taaaactcac
gegegcggeyg
ggcggcggeyg
gegetacetg
gttagacace
ctaceagaac
gagcgaggcocc
gaaaaccatc
caaggcgegy
cgagtgggtyg
gatgaacaac
gagogacatc
cgggctggtt
geccggetge
goggeagoec
cococegegete
ggaggatacce
cgcggecgeyg
ggaggatatg
gcaagcggag
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caggggcetga
gggatcagee
acggtgaace
gcgogcegagg
cagaacoccca

gacaacgagyg
ctggacctga

gacaaggtgyg
atctaccaga
cgcatggoge
atccacaagqg
agdctgaage
gatgegggag
cgagaggact
tacctggact
cggcgetgeg
gacaggtcat
agccgcagge
ccacgcacga
cggacgaggc
gcaacgtgca
gcgagogege
goacgcagee
tgeggetgat
tettecagace
tgegggggct
tgacgeoceaa
tgtcocggga
cgoaggtgga
aggacacgag
ttcecteget
gegtgagect
cgcgcaacat
actacctgeca
cgcactggct
atggcttect
cggaagegte
goagoggegt
tgggeggeag
cteoggetget
aaaacctgcc
gatggaagac
gccagcgceca
gcagcgtgcet
ggaggatgtt
caaggecatg
atgtaccagg
ccctettete
cggectacgg
acdegggtgt
gaccacagea
agcacccaga
ctgcacacca
gtgatggtgt
gagttcgage
gcgatcgtgy
ggggtcaagt
atgecegggg
ggggtggact
ttecaggagg
ctegatgtgg
accecogecy
gacggggcag
aatgacagtg
gcogaggoecyg

accgegageg
cogegegege
aggagatcaa
aggtgaccat
acagcaagcc
cgtttaggga
ttaacatcct
cggccatcaa
cgcogtacgt
tgaaggtget
cegtgagegt
gggcegetgge
cggacctgeg
atgacgagga
aaaccgcggyg
ggcggctetyg
ggaccgcatc
caacaggctc
gaaggtgctg
cgggctggty
gaccaacctg
ggateggeag
ggccaacgtyg
ggtgaccgag
cagcagacag
gtggggcgtg
cteogogeoctg
cacctacctg
cgagcacace
cagoctggag
gcacagcctg
gaacctgatg
ggaaccgggc
tegegeggeg
cococgocgeee
gtgggacgac
cetgetgegt
ggcttatetyg
ccecctttecg
gggogaggac
ccccgectte
ctatgcgcag
cgaccggcag
ggacctggyga
ttaaaaaaaa
gogacogage
agggacctee
cotttgeogte
gggggagaaa
acetggtgga
attttttgac
ccatcaatct
acatgcccaa
cgcgctcegea
tgccagaggy
agcactatct
togacaccag
tgtacaccaa
tcacttacag
goettoaggat
aggcctacea
ccteegeoege
aggcecgacee
cggtgcgegy
cggocgagga
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gotgoetgeoege
geacgtggeg
cttocaaaag
cgggctgaty
tctgacggeyg
cgogetgetg
gcagagcata
ctactcgatg
gcocatagac
cacectgage
gagecggoegy
gggcgecgge
ctgggegece
cggcgaggag
tggtgtttee
cagagccage
atgtcgetga
tcogoecatcoe
gccatagtga
tacgacgcge
gaccggctgy
ggcaacctgg
ccgegggggc
accocccaga
ggcctgcaga
aaggegecca
ctgotgotge
gggcacctge
ttocaggaga
gcgactctga
acctccgagyg
cgocgacgggy
atgtacgcecg
gecegtgaace
gggttctaca
atggacgaca
cecaagaagyg
tecgagetgg
agectggtgg
gagtacctga
cccaacaacyg
gagcacaggyg
cggaggctgy
gggagcggoa
aaaaagcaag
gttggtttet
teocotottae
geagetgetg
cagecatcegt
caacaagtag
cacggtcate
ggatgaccgy
cgtgaacgag
caccaaggaa
caactactcc
gaaagtggygc
gaacttccge
cgaggectte
cegectgage
cacctacgag
ggatagettg
cdgcegageag
cgctatggtg
agacaccttc
aaagcaactg

gaggaggact
googecgace
agtttcaaca
cacctgtggg
cagetgttec
aacatcaccg
gtggtgcagyg
ctgagoctgg
aaggaggtga
gacgacctgg
cgegagetga
agoggegaca
agecggeggg
gatgaggagt
ggtagatgca
cgtocggoct
cggogogtaa
tggaggeggt
acgogetgge
tgctgecageyg
tgggggacgt
gcetacatggt
aggaagacta
gegaggtgta
cggtgaacct
coggegaceg
tgatogeogee
tgaccoctgta
tcaccageogt
actacoctget
aggagcgeat
tgacgcccag
cgcaccggec
cagagtactt
gegggggett
gegtgttete
aggaggagga
gggeggoage
ggtctetgea
ataactcect
ggatagagag
acgcgcccge
tgtgggatga
accogttege
aagcatgatg
tgtgtteocct
gagagcgtgg
gageogeoagt
tactoggage
geggacgtygg
cagaacaatg
tcgoactggg
ttcatgttca
gaccgggtgg
gagaccatga
aggcaaaacg
ctggggctgg
catcecgaca
aacctectgg
gacctggagg
aaggaaaatg
ggcgaggatyg
gtggaggete
gtcacccggg
goggeagoeag

11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540
12600
12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13520
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14540
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780



ceggcggegge
ageocgtgat
acagcaccaa
cgggggtgeyg
tgtactggtc
tcagcaactt
acgaccagge
atcgectttee
gtgaaaacgt
gagtcecageyg
ccttgggeat
catgtecate
caagatgtte
cttecgegee
cgccategae
cgcggecatce
gaagcgegty
ggocctgett
cttggecgec
cgccgecgec
gcgegactog
tgatgtgaaa
gegeagagte
gatctatggg
caaaaagaaa
ggcgeccagyg
cacegeggtyg
cgaggtgtac
ttacgggaag
gggcaacccec
accctecgag
gctcatggtg
caggtctgeag
geagacogtyg
tgectecacy
cgegacctee
cegegegoge
cttgeateoct
agecaagggt
ccgcagacge
caccctggtyg
tecttgeagat
aagatcgcgce
gcacocggcgyg
ccccctgate
gtcecagagy
ataaaaagtce
atcaactttg
gatatcggca
attaaaagta
ggccagatgt
ctggcetecg
aacagcagac
tcecceccgatg
acgcagaccocyg
cggececatog
ttgccteoege
accegectoce
gtegegagge
teocegtgaage
gecctatgte
gccactcoege
atctegggee
accgagagct
gatgtgacca

ggegttggee
taageccoectyg
caccgegtac
ctcctggace
gctgcccgac
ccoggtggty
cgtctactce
tgagaaccag
tectgetete
agtgacegtt
agtctegecg
ctgatcteac
ggaggggcga
cectggggag
teggtagtag
cagaccgtgg
gceogoegec
cgoocgggoca
ggcatcaccg
gccgccatca
gtgaccggea
aaacaacact
atgtocaage
ccoccgaaga
aagaaagatg
cgoccggtge
gtottcacge
ggcgacgaag
cgtcageggg
acccccagte
gecgaagegygg
cccaagcggc
ccggacatca
gacgtggtca
gacatggaga
teggeggagyg
cgoggacgea
tecategege
tocaccogee
cagcccgcac
ctgcccaggg
atggccctca
cgcaggagyyg
cgacgcgcca
gcegeggcga
cattgacaga
tagactctea
cgtaegetgge
ccagcaacat
tegggtotge
tgagagacaa
gcatcaacgg
tggacccccg
ggcgtggoga
atgagccgeo
cgcccatgge
cogocgatgt
gttoctocge
acggcaactyg
goecgecgaty
gocgocagag
cectcaagat
aggacgectae
acttcagect

cogaccggte
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gcggcggagg
accgaagata
cgcagetggt
ctgectgtgeca
atgatgcaag
ggocgocgage
cagctecatec
attctggege
acagatcacg
actgacgeca
cgegteocttt
ceagceaataa
ggaagegtte
cgcacaaacy
agcaggegceyg
tgcggggege
accgocgecy
agogcoacggg
ccgecaceat
gtgacatggc
cgogogtgec
gagtctcctg
gcaaaatcaa
aggaagagea
atgacgatge
agtggaaggyg
ceggcgageg
acctgectgga
cgctggggaa
tgaagccogt
gtctgaageg
agaggctgga
gggtccgtec
tececacegyg
cacagaccga
tgcagacgga
gaaagtacgg
ceacoecoygy
gtcocegeeyg
tggctccagt
cgogectaceca
cttgcegect
gtctggeegy
ccagocgacy
tcggogoegt
cttgcaaact
cgctoegettyg
cocgegtoac
gageggtgge
cgttaaaaat
gttgaaagag
ggtggtggac
gcegocggty
gaagcgcoccg
cccgtatgag
caccggggtyg
gcocgoagceag
cggtectetg
gcagagcacyg
ctactgaata
gagctgctga
ggcgacceca
ggagtacctg
gagtaacaag
tcagogoctyg

ctgagtetga
goaagaageg
acctggecta
cgcocggacgt
accccgtgac
tgctgecegt
goccagttcac
gcecogecoge
ggacgctacc
gacgccgeac
ccagcocgeac
ctecggetgg
cgagcagcac
cggecgegeyg
caactacagyg
goggeggtac
accocggggec
ccgocgegec
ggcoccecgt
cagcaggcgc
cgtgcgette
ctgttgtgtg
agaagagatg
ggattcgaag
cgatggggag
cocggegegta
ctocacedgg
gcaggccaac
ggaggacctg
gaccctgcag
cgagggegye
ggatgtgctg
catcaagcag
caactcoeoeee
tocegeegea
ccectggetyg
cgeocgocaac
ctacegagge
acgegoogec
ctcogtgagg
ccccageatc
cecgttteceg
ccgoggectg
catgcgcggce
gocogggate
tgcaaatatg
gtoectgtgae
ggctegeogee
gecttcagtt
tacggctece
cagaacttee
ctggccaacc
gaggaggtge
cggcoccgata
gaggccctaa
gtgggcagee
cagaagygcgg
cgecgegegy
ctgaacagea
goettagetaa
gtogoedgdcg
tegatgatge
agecccggge
tttaggaacc

acgctgcggt
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ggggaccaag
cagttacaac
caactacgge
gacctgcgge
cttecgeteoe
gcactccaag
ctectctgace
ccccaccatce
gectgegeoaac
ctgocectac
tttttgagea
ggactgctge
cocgtgegeg
gggegeacea
cecgeggtet
gccaagctga
gcocgeocaaac

geccatgaggg
acccgaagac

cggdgcaacy
cgccceccge
tatcccageg
ctecaggteg
cecogeaaga
gtggagttee
aageogegtee
actttecaage
gagcgetteg
ctggcgectge
caggtgctge
gacctggcgce
gagaaaatga
gtggcgeegy
gocgecacea
gecgeageeyg
cegocggega
gegetactge
tatacctace
gecaccaces
agagtggcge
gtttaaaagc
gtgccgggat
agcggaggca
ggggtgctge
gcctecgtgg
gaaaaaaaaa
tattttgtag
cgttectggg
ggggetetet
gggectggaa
agcagaaggt
aggccgtgea
cgocggogeot
gggaagagac
agcaaggtct
acaccecccge
cacagccggy
ceagoeggece
tegtgggtet
cgtgttgtat
ttegegegoe
cgcagtggte
tggtgcagtt
ccacggtgge
tcattceocegt

coocgocaagy
ctgctcaagg
gaccogtega
tcggagcagy
acgcggeagyg
agcttctaca
cacgtgttca
accaccgtca
agcatcggag
gtttacaagg
acaccaccat
gogegeocayg
tgeogeogggea
cegtggacga
ctacegtgga
agagccgccg
gocgocgecge
ccgogegoeg
gocgoggecge
tgtactgggt
ggacttgaga
geggcggcge
tagegaegga
taaagcgggt
tgegegecac
tgecgececgy
gegtetatga
gagagtttgce
cgctggacca
cgagcagcgc
ccaccgtgea
aagtagaccc
gocteggogt
ccactacege
cogecgeage
tgtcagetee
coegagtacge
goeoegegaay
googecgeoy
gogacggaca
ctgttgtggt
accgaggagg
gccgecgoge
cocctgttaat
ccttgcaage
aaaaacecca
aatggaagac
acactggaac
gtggagegge
cageageacy
ggtggaggge
gaataaaatc
ggagacggtg
cactctggtc
goccocaccacyg
cacgctggac
cccgecoccgeg
cogegggggy
gggagtgcgy
gtgtgtatge
caccacecace
gtacatgcacg
cgeccgeged
goccoacgeac
ggaccgegag

15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16920
16880
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
186560
18720
18780
18840
18800
18960
19020
19080
19140
19200
19260
19320
13380
19440
19500
195560
19620
19680



gacaccgegt
gacatggect
coctactetg
tgggagcaag
gacggtcaag
ccoctttctg
acagaacaaa
tcccagtgga
cccatgaaac
gtactaacgg
acttctgaaa
gaggatgtge
gacaattcaa
tteagagaca
gcaggtcagg
tcoctaccage
caggoagtgy
gagctcccca
gttaaaacca
gcagatcgca
aacctgtgga
tacaacceoct
cgagtggtgg
gactacatgg
tocatgoetoe
tttgecatca
aaggatgtca
agoatcaagt
gcocteoccacge
ctttocegecyg
atccecctege
gagaccccect
tacctggacy
toctaggtca
cgeteggteg
ctggtecaga
tacaaggaca
gaccagacca
ggcttegtgg
ccctacecege
gacecgeacce
gacctgggcc
gtcgaceccca
cgggtccacce
gccggcaacy
gttecaccga
tgggeacctt
tegteaacac
cgagetdcaa
aaatctacga
accgetgegt
goggtctett
accgcaaccce
aggtogagcc
cgcecctactt
aagagatgca
tttttattta
geocatetgge
cagggacacqg
aggcagctcg
gtaegggaegee
gtacaccggg
getgeggteg
catcttgggce
gcgeagoeggy

actegtacaa
ccacctactt
gcacegecta
aggaaactca
ctgaggaaga
gcgaaaaaat
aacctattta
atgaggcaga
catgctatgg
caaatgececa
acgeccgtaa
acatggagac
aaatcatget
actttategg
cctetcagtt
tcttgottga
acagttatga
actattgttt
acaatggoaa
atgaaatagg
gaaacttoct
ccaatgtgga
coccgggget
acaacgtcaa
tgggcaacgy
agaaccteoet
acatggtect
togagagoat
tecgaggecat
ccaacatgct
gcaactgggce
ccetgggete
gcaccttota
getggecggy
acggggaagy
tgetggecaa
ggatgtacte
agtacaagga
goetacctege
tcataggcaa
tctggogeoat
agaacttgct
tggacgagcc
agcocgoaccqg
ccaccaccta
gcaagagete
cgacaagegce
ggoccggecge
aacatgette
gttegagtac
caccctegaa
ctgctgcatg
caccatgaac
caccctgoge
ccgocgecac
agaagggtaa
tacaagctct
tetatttaga
ttgegatact
gggaagtttt
gagatcttga
ttgeageact
gagatcaget
acttgocgeo
atcagcaggt
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ggegeggtte
tgacatcege
caactecctg
ggcagttgaa
gcaagcagcet
tagtaaagat
tgcagaccct
tgoctacagte
ttcctatgea
gggacagcta
cgaggcetaac
cocggatacg
gggtcageag
cctecatgtat
gaatgcagtyg
ttccatgggt
cccagatgtt
ccctotgggt
taacggggge

ggtgggaaac
gtactccaac

catectetgac
ggtggactge
ccccttcaac
goegetacgtg
cctoctgeey
ccagagcetet
ctgcotetac
gctcaggaac
ctaccccata
ggecttcege
gggattocgac
cctcaaccac
caacgaccgt
ctacaacgty
ctacaacate
ettetteagy
ctaccaggag
ccccaccaty
gaccgoeggtc
ccoctteoctece
ctacgeccaac
cacccttete
cggcegtcatc
aagaagcaag
agggecateg
ttccctgget
gagaccgggy
ctetttgace
gagggettge
aagtccaccc
tttctgoacy
ttgctgacgy
cgcaaccagyg
agcgcacaga
taacgatgta
ctggggtatt
aatcgaaagy
ggtagegggt
cgctcocacag
agtegeagtt
ggaacaccaa
cggegtacag
ccaggaaggg
gecoccgtgecoe

accctggocg
ggggtgctgg
geccoccaagg
gaagcagcag
accaaaaaga
ggtctgcaaa
acattccagec
gocggoggta
agacccacaa
gaatcteoagg
aacattecage
cacctttett
tecatgecea
tacaatagea
gtggacttge
gacagaacca
agaattattg
ggcatagggg
caggtgactt
aatttcgeta
gtggcgetgt
aaccccaaca
tacatcaace
caccacegea
cecttocaca
ggctoctaca
ctgggtaacg
goecaccttct
gacaccaacg
cccgecaacy
ggctgggoct
ccctactaca
actttcaaga
ctgotcacee
geccagtgea
ggctaccagg
aacttcoeage
gtgggcatca
cgcgagggac
gacagcatca
agcaacttca
teccgececacyg
tatgttctgt
gagaccgtgt
ccgcagtcat
tecagagaccet
ttgtetecee
gegtgeactg
coetteggett
tgogtegeag
agaccgtgea
cctttgtgca

gggtgcccaa
agecagctcta

tcaggaggygc
cacacttttt
catttceccac
gttetgecgyg
goeccacttyg
gotgegggte
ggggccgoeg
cagogacgygg
gtectaogey
cgegtgeoce
ggactoggeg
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tgggogacaa
accggggtce
gegeteoccaa
aagaggaaga
ctcatgtata
taggaacgga
ccgaacccca
gagtgctaaa
atgctaatgg
ttgaaatgea
ccaaattggt
acaageoccoge
acagacctaa
ctggcaacat
aagacagaaa
gatacttttc
aaaatcatgg
taactgacac
ggacaaaaga
tggagatcaa
acctaccaga
cetacgatta
tgggegegeyg
atgegggect
tecaggtgeoe
cetacgagtyg
atctcagggt
tccccatgge
accagtcectt
ccaccaacgt
tcacccgect
cctactcggyg
aggtctcoggt
ccaacgagtt
acatgaccaa
gettctacat
ceatgageceg
tocaccagea
aggectaccoe
cccagaaaaa
tgtccatggy
ccctogacat
tcgaagtett
acctgcgtac
cgoegectge
gggatgeggy
acacaagetg
getggeocttt
tteggaccag
cgecategee
ggggcccgac
ctggoctcag
ctcecatgetce
cagcttectyg
cacctcctte
tctcaataaa
caccaccacc
gagtegoegt
aactegggea
agcaccagcg
cectgegege
tgettcacge
ttgetecageg
ggtttcgagt
ttggggtaca

ccgegtgety
cactttcaag
cteoctgegag
agaagatgct
tgctcagget
cgctacagct

aatcggggag
gaaatctact

aggtcagggt
attcttttea
getgtatagt
aaaaagegat
ttacategge
gggagtgett
cacagaactg
catgtggaat
aactgaagac
ttaccaggcet
tgaaactttt
cctcagtgee
caagcttaag
catgaacaag
ctggtegetg
gegetacege
ccagaagtte
gaactteagy
ggacggggec
coacaacacg
caatgactac
ccccatctee
caagaccaag
ctctatteccec
caccttcgac
cgagatcaag
ggactggtte
cccagagagc
geaggtggtyg
caacaacteg
egeocaactte
gttcctectge
tgcgetctceg
gaccttcgag
tgacgtggtc
gcccttecteg
atgcegtcgg
ccectattttt
goctgageca
gectggaace
cggctcaage
tectegecey
toggecgect
agtcccatgg
caaagccccco
gagcgccact
tgccacttge
tggcattttt
cgcegttgte
gegecacggy
ccaccaggeg
egttcatcag
gegagttgeg
tggccagcac
cgaacggggt
tgcagtcgea
gogogogeat

19740
19800
19860
19920
19880
20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
214380
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21900
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580



gaaggectge
goaggacttyg
gteggtgttyg
ggacgattge
atgttccttyg
gcagoggtge
gaaggactgce
gctgaaggtce
cagcgectce
gtacttgtee
caggctcacy
cgeccegetg
caccacgggy
gatgegeacyg
ctegetgtcoe
cttcttttte
aggecgaggy
ggactcgaga
cggcgacgga
tecogeogeteg
cttctectat
cagecctaace
ggacgacgcy
cgagaatgaa
ggatgagaag
deaggacgac
tgatgacgge
cgtcategte
cagcocgogoeco
cggcacctge
gctggccacce
ccgoacocge
ctctctggag
gaacgetotg
gggcgacaac
coecggegete
cegegetcag
cgcggtcage
ggagcggege
gcgcettette

ccgecagggce
ctcctacctyg

caaaggggayg
ctggcagacyg
ggaaaagcta
ggeccgecgeg
cetgocegac
ctegggeate
cagggagtge
cgactaccac
cegetgeaac
gagtcagatt
tceggggetg
tgaggactac
ggagcteocace
caaagcccge
cggcgaggay
ggatggcace
aagaggagga
tgatggaaga
tggcagacge
degaacccag
gacccaaccg
cgocaccgca
ccatagtcge

atctggegga
cccgagaact
gegatctgea
toccttcocageg
ttcaccatgc
tgccacageg
aggtacccct
agctgcagecc
acctggtogg
atcagegtge
gggttettea
ttectettect
tegtoettect
ggegggttge
agaatgacet
ttcctggggg
ctgggogtge
cggaggcgay
gacggggacy
ggggtggttt
aggocagaaag
geeccctetyg
cceaccgaga
gtgetgateg
gagaaggagyg
gcagataagg
tacctagacg
tgegacgeoge
tacgagcggc
gagcccaace
taccacatct
gocgacaaaa
gaagtgccca
cacggagaca
gegegectgg
aacctgeocee
coectggecyg
gacgagcagce
aagcetcatga
goggaccceg
tacgtgcgeo
ggcatcctge
gcgegoegey
gocatggggg
ctcaagcgca
ctggeggaca
ttcaccagee
ctgeetgeca
cogeogocge
teggacetea
ctectgeacge
atcggtacct
aaactcactc
cacgcocacg
goctgogtea
cgagagttct
ctaaaccoge
cagaaagaag
ggactgggac
ctgggaggag
aacaccatea
caccageget
tagatgggac
gocagcagcag
ctgcttgeaa
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aggecatcetg
ggtttgegyyg
ccacgttgeg
cgcgctgece
tgctgeogtyg
cgoageccgt
gcaaaaagcyg
cgcggtgete
gcagcatctt
gegecgacte
ceatcacegt
cttectecte
geaggegetyg
tgaageccac
coggggaggyg
cgttcgecag
gcggoaccag
ccogcttett
agacatcgte
cgcgctggte
agatcatgga
ageectecae
ceaccgecag
agcaggacce
aggtcgecoge
atgagacage
tgggagacga
tgcaggagey
acctcttcge
cgcgtctcaa
tcttccaaaa
ccoctgaccct
agatcttcga
gcgaaaacga
cegtacteaa
ccaaggtcoat
cggatgcaaa
tagogegetg
tggeegeggt
agatgcagcg
aggcctgecaa
acgagaaccg
actacatccg
tctggecagea
ccctcaggga
teatcttece
agagcatget
cttgetgege
tetggggeoca
tggaagacgt
cecacegete
tecgagectgea
cggggctgtyg
agatcaggtt
tcacccaggyg
tgctgaaaaa
tacccecgcece
cagcagecoge
agtcaggcag
gacagcagee
cecteggteg
ataacctecg
accacaggaa
cagcgccagg
gactgcgggy

ggcettggeg
gecagetggeg
cooccacegy
gttctegetg
cagacacttc
gggctcgaaa
gcccatcatg
ctcgttcage
gaagttcacc
catgeceotte
ggocgaoged
ttectegeeg
caccttgege
catgaccage
ggggttggte
ctccgogget
cgegtettge
cgggggcgey
cagggtgggt
ctcttcececga
gtctctcatg
cacegecgec
taccacccte
gggttttgtg
ctecagtgeca
agtegggegy
cgtgetgett
ctgcgaagtg
gocgcacgtg
cttctacceg
ctgcaagatc
gcoggeagggc
gggtctcggt
gagtecacteg
gegeageata
gagtgtggte
cttgeaagag
goctggagacc
getggteoace
caagctcgag
gatctccaac
cctcgggcag
cgactgcgec
gtgoctggag
cctctggacg
cgagcgectyg
geagaacttt
gotgeacage
ctgetaccte
gageggegag
tetagtetge
gggtcccteg
gacttccgee
ctacgaagac
gcacatcctg
gggtcgggayg
gocgcoccag
cgocgecgea
aggaggttte
tagacgagga
cagecaoete
ctectecgge
ccggggtegy
gctaccgote
gcaacatctc
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cectoegaga
tegtgeagge
ttetteacga
gtcacatcca
agctcgecect
gacttgtagg
gtcacgaagyg
caggtcttge
ttcagecteat
teoccaggecy
teaegecgege
cegeccacte
ttgecgttge
geggectett
atcctecagta
gcggocgetg
gagccgtect
cggggcggcy
ggacggcggy
ctggccatct
cgagtcgaga
accacecgeca
cecagogacyg
agcggagagg
aaagaggata
gggaacggaa
aagcacctge
ccoctggacy
ccoccccaage
gteottegegg
ccocctcetect
gcccacatac
cgogacgaga
ggggtgcetgg
gaggtcacce
atgggegage
tectecgagyg
cgdgaccocyg
gtggagceteg
gagaccctgce
gtggagectct
aacgtcctge
tacctcttoc
gagcgcaacc
ggcttcaacg
cteaagacce
aggactttca
gacttegtge
ttecagetgg
ggectgeteg
aacccogeage
cctgacgaga
tacctacgca
caatcecegeoc
ggcoccaattge

gtgtacctgg
cagcgggacce
gecatacatg
ggacgaggag
agetteagag
gecggggece
goaggegeca
taagtecaag
gtggcgegay
tttcgecegy

agaacatgec
agoagogoge
tettggectt
tctegatcac
ccgtctceggt
tocaccteoge
tcttgttget
acacggccgo
tcteccacgtg
acaccagoegy
tttagettte
gcagoccoeg
gaeccctgoett
cttgetegte
ccgaggcacg
ccgaggtcga
cgtectecte
gaggeggcgyg
cocgogocgeg
cccactgctc
aggaggagga
atgoogocge
cacccceget
aggatgaggt
aaaagcaaga
gacatgatge
accgecagtg
tggcggaggt
goccgggagaa
tacccgaggt
gccgegctaa
ctgatattgce
aacgggcgygce
tggagctcga
actttgecta
teatcatgeg
aaggectgec
cgcagctgga
agtgtctgea
actacacctt
gcaacctggt
actccaccct
toctgctacac
tcaaggagct
agcgctcggt
tgcagcaggg
tectggageyg
ccatcaagta
ccaactacet
agtgccactyg
tgetcagoga
agtoccgogge
aatttgtacc
cgcoocaaggoe
aagccatcaa
acccccagtc
ttgcotteeoea
cttetggagyg
caggaggaga
gecgaagagg
ctgaaatoct
cdogedcgea
tgeocegeoge
cacaagaacg
cgcttoctyge

23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24080
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24900
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480



tattcecacca
goecoectactg
aggaagatat
geggcagggay
ctocagacaca
caggagctga
aaaagcgaaqg
tgcgogetca
acgtoatcgce
catacatgtg
ceaccogeat
gegoccageyg
atctcaacce
cegtactact
tcgegggegg
tcagaggccy
cggacggaac
acctgactct
tcgtggagga
accccogacca
gaatgtcagyg
acaagtgett
ccgaggggec
teegggagtt
ctategectg
ctgagtttaa
taatcaaaca
gtccagttta
tctggcoggea
cgeacccact
caaccccgtg
tceccttegty
ggoccgagecc
cetggacgac
aaaaaccaag
cgeccteace
atcagaggee
gacegtgtet
cagcacecte
agacatggaa
actaagagta
agataacaat
tctacaattyg
tgtggcatac
gtatataaac
caccaacaac
tggtgctgte
tgtgggaaac
ttgeagaatt
ceaaatectyg
cacegttgee
cteoctcgeta
ctacaccaat
gactgctaaa
gacccttace
ctactccatg
caccaacteoce
atttctgatt
teottagetta
tataactagt
agggcggtgg
ggaatacaac
cettgtecte
gcacagcacc

ggcggggace

cggggtegece
cagdggcgac
cotaecgegay
cggtgggoge
ggatcttece
aaataaaaaa
atcagcttcg
ctcttaaaga
cggocgeoge
gagctaccag
gaactacatg
aaaccaaata
ccgaaattgg
tecgegtgac
cttteogtecac
aggtatccag
ttteocagete
gcagaccteg
gttogtgece
gttcattceg
tgcocgaggcea
cgocegeggt
ggcgoacgge
caccctecgt
caactgecct
taaacgetga
ctggaatcaa
ttcagcagca
aacttcectcece
atcttcatgt
tacccctatg
tctocegatg
ctggtcactt
getggcaace
accaacctea
gtagcagceeg
ceoctgacag
gaaggcaaac
acegttageg
gacoctatgt
gtagacagct
goccoctccaaa
agagctgcag
ccatttgatg
acagaccaca
acaaaaaaad
attattaaac
actggtgatg
cactcagaca
gectetgteg
agegttacea
gacaggcagt
geagttgggt
aacaacattg
atcaccctca
tcatttacat
ttcacctttt
cttattttat
atagacacag
ggagaagtac
tgotgcagea
atggcagtgg
cgggcacage
acaatattgt
acagaaccca
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ttteccegea
ccagaggegy
caagacageqg
actgcgecte
cactttgtat
cagatctctg
gcgcacgety
ctagctecege
ccagoeogeoc
cogeagatgg
agecgegggac
ctgetggaac
cocgeogece
goccaggedyg
ggggcgegge
ctcaacgacg
gcocggatcecyg
tccteggage
tecggtctact
aactttgacg
gagcagcttce
toceggtgagt
gtcoogectga
cocctgetag
aaccctggat
gatcagaate
taaaaagaat
cctcectteece
acaccctgaa
tgttgcagat
acacggaaag
gattccaaga
cccacggeat
teoacctetea
goctagaaac
ccgetocect
tacaggatge
tggecttgea
gocacacgace
atactcacga
tgcacacact
ctagagttac
gaggtatgog
ctcagaacaa
acctggattt
ttgagactaa
ttggcactgg
ataaactgac
aagactgcaa
cegecctage
teottteteag
actggaactt
tcatgccaaa

taagtcaggt

atggaactaa
gggcttggga
cttacattgc
tattttcaaa
tagettaata
togectacat
gogeogegaat
tectectecage
agageadect
tcaaaatcce

cgtggecatce

atgtoctgea
cagdggcaga
goageagegy
tcgecccaacyg
gccatcttce
cgctcoctea
gaggacgogyg
gocccttecteg
cagoccgagat
gactegegge
cccacatgat
aggcggecat
tegtgtacea
aagtccagat
cgoteocgace
agtcoggtgag
goegetette
cccgceteogy
tcaaccecctt
cggtgaagga
gcctgagaca
tcetgetactt
ccacodaggy
tggageggga
tacatcaaga
tactgggaat
cacttactta
ctcctocecaa
gggaatgtca
gaagcgeacc
cggecectece
aagoccceceoce
gctogeectg
agatatcace
ctecatoecea
ggcagtggece
aaaactcacce
aacatcggec
aattaatgta
tggaaaactg
cactgtagtt
gggcgcccta
aattgatgca
tctcagecctt
gaattgcaac
aattagetea
tctaagette
tcetgtggacyg
gtttacteta
ggtatcagga
atttgatcag
cagaaatggc
cctocgcagcea
ttacttgaat
tgaatccagt
aagtgggcasa
tgaacaataa
cacaacaaaa
gacccagtag
gggggtagag
aaactgetge
gatgattege
gatcteactt

acagtgcaag
ataccacaaqg
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ttactacegt
cacagceggcg
caggagace
aacccctctce
aacagagcag
ccocgcagetg
aggcactctt
aatttaggcg
gagcaaagag
gggagcggcec
ctcacaggte
caccgecacy
ggaaacceae
gactaactca
aggtataaga
ctcttegetce
gttcacgccc
aggcatcgga
ctogggacct
ctcggeggac
cctcgageac
tcagetacae
cgaggttacce
geggggtece
tectttgetgt
tecgatttagt
aaatcagaca
cteotggtact
gattcttget
aaaacgtctg
tccgteeocett
ggggtcctgt
aaaatgggaa
accgetagee
ctaactgtaa
ggcaceteae
ctggecacca
cegetgacgg
agcagtggaa
ggaataagaa
accggaaatg
ggttatgaca
aatggccaac
agacttggtc
agaggtctaa
ggcttagact
gacaacacaqg
accccagace
gtectaacta
aatctggett
aatggagtgce
aactcaacta
taccccaaaa
ggagacaaat
gaaactagecc
tatgccactyg
aaagcatgac
tcattcaagt
tgcaaageoge
tcataategt
cgeegocget
accgaodgca
aaatcageac
gcgctgtatce
cgoaggtaga

catgtetaca
accaccacct
cgoggcagea
gacccgyggag
aggccaggaqg
tctgtatcac
cagcaaatac
ggagaaaact
attocccacge
caggactact
aacgggatec
coecgacata
tcegeocacea
ggggcgceage
cacctgatga
ggtctcegte
cgeccaggoegt
accctccagt
cceggacgcet
ggctacgact
tgecgoegec
gaggageata
tgttecctea
tgtgtcactaa
catetetgtg
caectttaac
gcaggtetet
ccaaacgcct
cctgtcectce
acgagagctt
tocectecacccec
ctctgaacct
gtggectctc
cteococcteaa
gcaccetcagyg
tcaccatgea
aaggocecct
cagetgacag
gtttaggett
ttgggggtcce
gactaactgt
catcaggaaa
ttatccttaa
agggacccct
ccacaactac
atgacaccaa
gegecctaac
catctacaaa
agtgtggaag
cgataacagg
ttatggaaaa
acgctgcccce
cgcaaagcca
ccaaacccat
aggtgagtca
aaacctttge
actgatgttc
cattettaca
cattctaget
gcatcaggat
cegteoctgea
geataaggeg
agtaactgea
caaagctcat

ttaagtggcg

27540
27600
27660
27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
29760
29820
29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380



accccteata
cteoceggtac
gotggccaaa
gtggagagce
acaacacagg
catatcccag
tcocgcacgtaa
ctccagtatg
agtgcgccga
cgtagtcata
agtgtaaaag
aaagtccaaa
aaaacactag
ccagtcaaac
accteoceage
cgcccatcte

aacacgcetgg
catataaace
acctgecege
caggactcgt
cacacgtgca
ggaacaaccce

ctcacgttgt
gtagcgeagy
gacaaccgag
tttectgaag
gecaagtgee
aaacgeccag
acactecett
aaactacata
cogocggece
attatcatat
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acataaacat
tctgattaaa
cggctataca
aaccatggat
tacacttcct
attcctgaat
gcattgtcaa
tttectgtcte
atcgtgttgg
tettagatet
gagagagtat
aaaaaccgea
ccggegtcaa
teecgaactt
gooeccaaac
tggcttcaat

tacctetttt
catggegeca
ctgcagggaa
catcatgctc
caggattaca
cagcgtaaat
agtgttacat
aaaaggaggt
tcgtagtgtce
cteaacgeag
atataggaat
cgcegaacceta
ctteogegettt
ccaagtegeco
cegecteccg
ccaaaataag

ggcatgttgt
tecaccacca
cegggactgy
gtcatgatat
agctcctcce
cccacactge
tocgggcagea
agacgatccec
atgccaaatg
caccageace
aaaaagtgac
cgocccgaaa
cccacgetac
acgeccaaaa
cooegogecs
gtatattatt

aattcaccac
tectaaaccea
aacaatgaca
caatgttggce
gcgttagaac
agggaagacc
gcggatgatc
tactgtacgy
gaacgccgga
aacacttege
gtaaacgggce
cgaaagccaa
gtcacttgee
caccgectac
cgeccogoge
gatgatg

31440
31500
31560
31620
31680
31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32337

<210>3

<211> 32381

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Adenovirus de chimpancé sintético de serotipo ChAd3 con insercion de la glicoproteina (GP) de la
envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus Marburg Angola (ChAd3 Marburg (PB/6712))

<220>

<221> CDS

<222> (1666)...(3708)

<223> Insercion de la glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus
Marburg Angola en el ChAd3 Marburg (PB/6712)

<220>

<221> CDS

<222> (14690)...(16470)

<223> pentona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd3
<220>

<221> CDS

<222>(19503)...(22382)

<223> hexona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd3

<220>

<221> CDS

<222> (29239)...(30924)

<223> fibra del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd3

<400> 3

catcatcaat

cggggcgggyg
gcggaagtgyg
tgacgttttce
ggatgttgta
gaaacgggga
gggccgaggy
tteocgegtte
gtatccatat
acattgatta
atatatggag
cgacodocge
tttccattga

agtgtatcat

aatatacctt
cgeggggcgy
actttgtaag
cgtgcgcgac
gtgaatttgyg
agtgaaatct
actttggecyg
cgggtcaaag
cataatatgt
ttgactagtt
tteegegtta
ceattgacgt

cgtcaatggg
atgccaagta

attttggatt
gaggcegggtt
tgtggcoggat
aacgccccocyg
gogtaaccaa
gattaatttt
attacgtgga
teteegtttt
acatttatat
attaatagta
cataacttac
caataatgac
tggagtattt
cgeccccctat

gaagccaata

tgggggcggy
gtgacttget

ggaagtgaca
gtaagatttyg
gcgttagtca
ggacteogeoce
attattatag
tggeteatgt
atcaattacg
ggtaaatgge
gtatgttece
acggtaaact
tgacgtcaat
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tgataatgag
coggegggcy
agtgccggge
tttttcecege
gccatttteg
taccgcgtaa
aggtgttttt
gatatccocat
ccaacattac
gggtcattag
cegectgget
atagtaacge
gocccacttgg

gacggtaaat

atgggcggeyg
gggeggtgty
gcggtaaaag
ggtttttacc
cgggaaaact
tatttgtcta
tgaggtgaat
tgcatacgtt
cgecatgttyg
ttecatageoce
gacegeoccaa
caatagggac
cagtacatca
ggcccgecty

60

120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840



geattatgee
agtcateget
gtttgactca
gaaccaaaat
gggcggtagy
agatctceoct
ctggagacygc
ccatcggete
cggttgagtc
taggtaagtt
cctagactea
gtggagggca
agetgacaga
cacgtgtgat
ctgetgatca
agcaacatcc
gacgtgcacc
gocagcaaga
ggcgaggagyg
ctgetggace
cagggccaga
tacgacagga
getgetatga
tatagacata
acaaacgata
tgtgececta
tecacaagea
ctgacaacaa
acaaaacagg
cagcagggayg
aacacaacag
acctccaagce
acacagtcca
cctacagaaa
gtgcctaaca
cagcatectgg
cocttttetgg
acaatetttg
cctaacatca
ggagaaaacg
ctggeoogecg
gccggoctga
accgccaaga
atcaacaggc
ggcccogact
cagatcaaga
accagegact
cteattgete
atctgetgtyg
gaccctggaa
ttgtctgagt
ggattgggaa
aggtgggtga
ggtctocttta
agtagcagca
cactgggceg
ccogeaaatt
googecgeeyg
ttectgggac
gacaagctga
tetcagecagyg
teteecacaa
agcaagtgca
gttecteggte
cgttgagata

cagtacatga
attaccatgg
cggggattte
caacgggact
cgtgtacggt
atcagtgata
catccacgcet
gcatctctec
gcgttetgeco
taaagcteag
gecggetete
gtgtagtetg
ctaacagact
cagatatege
gectgatect
agccccagaa
tgatgggcett
ggtgggoctt
ccaagacctg
ctoccaccaa
acoctcacge
tegecageac
tegtgaacaa
tgaacctgac
caggatgttt
gcaagaagee
cagatgcacac
gcggatocgg
gactgtecctce
gcaacaacac
cccagcectag
acaatctgag
cagccccoctga
accctacaac
caacaaacaa
tgtattttag
atggactgat
atgaaagcag
gectgacact
aaaacgattg
gactgagctg
tcaagaacca
gcoctggaget
acgccatcga
gctgcatcgg
aggacgagca
ggggagtget
tgtectgtat
cettoetagtt
ggtgccacte
aggtgtcatt
gacaatagca
gtgggegtgg
tttgtgttge
gcgecttgga
gggtgcgtca
ccgcecacget
cogeocacege
cactggegac
cegeocctget
teocatggeect
atgeocgttta
ttgetetett
gttgagggtyg
catgggcatyg

ES2 711613 T3

cettatggga
tgatgeggtt
caagtetcoca
ttccaaaatg
gggaggtcta
gagatcgtcg
gttttgacct
ttcacgegeco
gocteccgeco
gtegagaceg
cacgetttge
ageagtacte
gtteoctttec
ggocdgetcta
gatccaggge
cgtggacagc
caccctgage
cagggocgygce
ctacaacatc
catcagggac
ccagggeatc
caccatgtac
gacegtgeat
atccacaaac
tggaacactg
tetgectetg
aaagctgaac
atccggagaa
cacaatgoct
aaaccattcc
catgeccteoct
cacacctagc
aaacgaacag
ageccaagage
gtatagcaca
aagaaagaga
caacgetocet
cagcagegga
gagetatttt
tgatgccgaa
gatceceoctttt
gaacaacctg
gotgetgagg
cttecetgetg
catcgaggac
gaaggagggce
gacaaacctyg
ctgtagaatce
gcocagecate
ccactgtect
ctattcetggg
ggcatgctgg
cctggggtyg
agagaccgec
tggcageatc
gaatgtgatg
gacctatgceg
agcoegecteg
aggggetact
ggegeagttg
gogacagcag
agataaataa
tatttcataa

cggtgtatct
agceocegteoeco

ctttectact
ttggcagtac
ccccattgac
tcgtaacaac
tataagcaga
acgagctcgt
ccatagaaga
cgeccgeocta
tgtggtgect
ggectttgte
ctgaccctge
gttgetgecg
atgggtettt
gagatatcgyg
gtgaagacce
gtgtgcageg
ggccagaagyg
gtgcocccca
agcgtgaceyg
taccctaagt
gcocctgoaoc
agaggaaaagqg
aagatgatct
aagtactgga
caggaataca
cctacagete
acaacagatce
caggaacctt
cctacaccta
cagggagtyy
cataacacaa
gtgccoctatte
accteccgecoe
acaaacagca
agceoctagee
aacatcctgt
ategattttg
gectocgecyg
ectaaggtga
ctgagaatct
tttgggcoceg
gtgtgcaggce
gtgaccacog
gctaggtggy
ctgagcagga
accggetgay
ggaatcetge
tttaccaagt
tgttgtttge
ttectaataa
gggtggggty
ggatgeggty
tcatgaaaat
ggagccatga
gtgagcccett
ggctcocagea
accgtcgegy
gecgtgegea
tetegggecyg
gatgegetta
gtotectece
aaccagacte
ttttecgege
tctccocaggac

gggggtggay
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tggcagtaca
atcaatggge
gtcaatggga
tccgeoceat
gctctocecta
ttagtgaacc
caccgggace
cctgaggccg
cctgaactge
cggcgeteee
ttgetcaact
cgogeogocac
tetgeagteoa
cogdcatgaa
tgeoecatect
gcaccctgea
tggccgacag
agaacgtgga
accccagcgg
gcaagaccat
tgtggggege
tgttcacaga
tcagcagaca
Caagcagcaa
actccaccaa
atcctgaagt
ctaatagega
atacaacaag
goccctoageo
tgacagaacc
caacaatcag
agaatgccac
cttccaaaac
caaagagceee
ctacacctaa
ggagagaagg
atectgtgece
aagaagatca
acgaaaacac
ggagcgtgea
gaattgaagg
tgaggaggct
aggagaggac
gocggcacctyg
acatcagcga
gectgagegy
tgetgetgag
acatecggatyg
coctococoy
aatgaggaaa
gggcaggaca
ggcgatatca
atataagttg
gegggageag
atttgacgac
tcgacggecg
ggacgecegtt
gectggecac
ctgetgecge
ctegggaact
tgecaagetgg
tgtttggatt
gegataggee
gtggtagagg
gtagcaccac

tetacgtatt
gtggatageyg
gtttgttttg
tgacgcaaat
tcagtgatag
gtoagatcge
gatccagcect
ccatccacge
gtcecgeegte
ttggagecta
ctagttaacg
cagacataat
cegtaegtega
gaccaccetge
ggagategee
gaagaccgag
ccctetggagy
gtacaccgag
caagagccty
ccaccacatc
cttetteoctyg
gggaaacatce
gggacaggga
cggaacacaqg
gaaccagaca
gaagctgaca
cgacgaggat
cgacgctget
tagcacacct
tggaaagaca
cacaaacaac
caactacaac
aaccctgety
tacaacaaca
ttecacaget
agatatgtte
taacacaaag
gcatgectee
ageccatteog
ggaagatgat
actgtacacc
ggccaaccag
cttecagocty
caaggtgcty
gcagatcgac
caagtggtgy
cattgecgtyg
atagatccag
tgeottoctt
ttgeategea
gcaaggggga
gcgatcgetyg
ggggtcttag
cagcagcagc
gecggatgeoce
acccgtecty
ggacgccacc
ggactttgea
cgttogagat
gggtgacett
cgggaatget
aaagaaaagt
ctagaccage
tggctctgga
tgcagagctt

900

960

1020
1080
1140
1200
12860
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1320
1580
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3%60
4020
4080
4140
4200
42860
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740



catgetocgyg
taaaaatgte
caaaacggtt
tttttagatt
ccagtacagt
ggaagaactt
tggcaatggg
agttgtgtte
ccgactgggyg
tttceccagge
cggtttecgg
tteocacaace
agctgcaget
geatgttete
geaaggaage
tctggctcag
ccagcatatc
gtcgtccage
ctgggtcacg
ggttctgectg
gaccatggtg
ggaggtggeg
gaagacegat
caccagecag
gatgogttte
gtecgtgtet
ctegtagagg
ggctatgtgy
aagacacatg

gtgaccgggyg
ctcttcegea
gggcatgacc
ctgtcccgag
tttattgtec
ggagegeagyg
cacgtacteg
caggcgeacyg
goegegeagyg
cagggggtcg
caggcgcegeg
gcgggcggcy
gagtgeggag
gatgtaggtg
gtgcgaggag
gacgatctgce
gaagctggeg
cttgtgtacce
gatgatgtca
ttegoggtet
tageatgtag
gtaggcetge
gactttgagg
gaagtcggtg
gattttgccc
gcggttgtty
cacgatgtag
ttcgtaggtg
gtgegggttyg
gtecetgaag
ggtgaggggy
ggtgaccagy
tcegaaggeoe
gegaggatge
gttgatgtgg
aaagcgagcg

ggtggtgttg
ctteageage
aagttgggaa
ggcgatgttt
gtatccggty
ggagacgccoc
ccegegggay
cagggtgagy
gatgatggtc
cttaateteg
ageeggggag
ggtgggecca
geegtogteco
cocgaccaga
aaagttttte
cagctccagy
tcoctegttte

ggggocaaayg
gtgaaggggt
gtgctgaagce
tcatagtcca
cogeacgagy
tcgggggagt
gtgagctegg
ttaccteggyg
cogtagaccy
aactcggace
gaggggtage
tcgeettect
gttcoctgacyg
tcgetgtetyg
tcogegetga
gtgatacctt
agcttggtgg
gtetggttet
cgegaegacge
cgecagecge
cgetegttgg
agcetgggtct
tcgaagtagt
agcgcegeget
gcgtacatge
gggtageage
gcgaggaggt
ctgaagatgyg
tocetgeagge
ageteggegg
tatttagect
ttecagtact
aactggttga
geggecttge
tactggtgct
cgcttcttgy
gcgeggggca
atgacctggy
agttocagga
agetoctoegy
tetetgagga
gtectgaact
tottgetgee
cgetegtege
cccateocaag
gagecgateg
tggaagtaga
cagtactggc
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tagatgatcc
aggccgatgg
gggtgcatte
ccgcccagat
cacttgggga
ttgtggectce

gcagcttggg
tcgtcatagg
ccetctggee
gaggggggaa
attaactggg
taaataacac
cggaggaggy
tcegecagaa
agceggcettga
cggtcccaga
gegggttggy
tcatgtectt
gegeteoeggyg
gctgcoggte
gcccctecge
ggcagagcag
aggogteocge
ggcgegecgyg
tctecatgag
acttgagagyg
actcetgagac
ggtegttgte
cggogtocag
ggggggtata
cgagggccag
ggttgtcagt
tgagggtacc
cgaacgaccce
tgteecctgte
agegecacte
ggttgtgcag
tccagcagag
cgtecggygy
ctatcttgca
cgtaggggtt
cgeagatgte
ggccgocgey
cggggcccay
catgcgagtt
cgacggegte
tgacctgeac
geoccttett
cttggategy
cggectggta
ggagcgaggt
tgaagtcgga
agcgggggtt
tgaagttgcg
cggogagcac
agcgggygccy
gcgaggcgayg
aggactecca
ggeggoccac
ageggtocca
ccocgaattt
tgtaggtcte
ggaagaactg
agtccogtcg

agcgctgcac

agtegtagea
ccagggggag
ggggagagat
ccettetggy
atttgtcaty
ccagatttte
caaagatatt
ccatttttac
ctggggegta
toeatateeac
atgagagcag
ctataacecgg
gggecacete
ggegetegee
ggecgteege
gcteggtgac
gcgactttog
ccatgggege
ctgagcgett
ttegoectge
ggcgtgtcce
gctettgage
gcocgcagace
gteaaaaace
gtggtgtece
tettttetee
gaaggcocege
cactaggggy
gaaggtgatt
aaagggggty

ctgctggggt
ttccaaaaac

cgogtccate
gtagagggcg
ggoegegetee
ggggaagacg
ggtgaccagg
acggacogece
gtcegegtcoe
accttgecatyg
gagcggeggy
atagacgtag
gatgotggey
gttggtgegy
ggaagagatyg
gcgeacgaag
gtegagegeg
tttecacage
gaaaccgtce
ggcgcageag
gtgggtcagg
gtogtcgeag
gggcagagcy
ggtgatgegg
gatctcgtcg
gcoctttacyg
gcegtgetcg
gaggtcgegg
ggccattttt
gtcgagetge
catgaccage
tacatcgtag
gatcteocege
ccgggeogaa
gggctgtacce
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ggagcgetgg
geecttggtyg
gatgtgeate
attcatgttg
cagcttagag
catgcattcg
tctggggtoeg
aaagcgcggg
gttgccctcg
ctgegggucy
gtttctaage
ttgeagetgy
gttgageatyg
goecagggac
cgtgggcatyg
gtgctctacg
ctgtagggca
agggtcctcg
goecaaggtgc
gcocgtcggeca
ttggcgegea
gogtagaget
ccgcacacgg
aggtttecce
cgcteoggtga
aggggggtec
gtocaggoca
tcecaccttct
ggcttgtagyg
ggggegeget
gagtattccec
gaggaggatt
tggtcagaaa
ttggagagca
ttggocgega
gtggtgeget
tecacgetgy
ttgegegage
acggtgaaaa
tccagcgoct
cccoagggcea
aggggctece
cgeacgtagt
gcggggeget
gtggggeget
gaggcgtagy
cagtagtega
togeggttga
ggtteocgaac
cccttetaca
gegaaggtgt
ccgecceget
aaggtgacat
aagggccocg
aagccgttga
gtgggoaget
gccagggcoce
gecaggaggy
tegggaggtga
agggcgaggt
atgaagggca
gtgacaaaga
caccagttgyg
cactcgtget
tcctgcacga

geatggtgeoe
taagtgttta
ttggactgta
tgcaggacca
ggaaaagcgt
tccatgatga
ctgacgtcgt
cggagggtge
cagatctgca
atgaagaaaa
agetbgtgatt
tagtttagag
tecetgacge
agcageteott
tttttecaggyg
gcatctetat
ccaagcggty
tcagggtggt
gcttgaggct
ggtagecattt
gcttgeectt
tgggggcegag
tetegeacte
catgettttt
cgaagaggct
cteggtette
ggacgaagga
ccaaggtgtyg
tgtaggeocac
cgtegteoact
tctcgaagge
tgatgttcac
acacgatctt
gettggegat
tgttgagetg
cgtegggoac
tggegacete
agaagggggg
ccceggggeg
gctgeoccagte
tggggtgggt
gcaggaccce
catacagctce
ccgcegoeggaa
ggaagacgtt
agtegegeag
gggtctegeg
ggacaaacte
ggtaagagee
cggggagggc
coctgaccat
ccoagagcga
cgttgaagag
gcacttcaga
tgttgtggece
tctttagetce
agtecgegayg
tetgeaggeg
tgcagtagaa
cgdgcgegge
cgagetgett
ggegetaogt
aggagtgget
ggcttttgta
gatgcacctt

4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
57860
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
€480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7820
7980
8040
8100
81860
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640



tegeocgege
ctggtgetet
ggtggagcegy
gagtttgatg
cggcaggtca
caggtctagg
gagcccgeat
ggtggtggty
ggctcoggte
tggtgetgtyg
tggcgactet
gaatcaatct
ttgtottggt
cgteoggege
aaggegttga
cgggegegea
ttgocgocagac
ttcatgacce

atggcctegt
aactcctecet

gctatgggga
actteocatga
getetgegee
cggecggeggce
acgeogeocgyg
atgcatctea
aceggatceeg
agcaccgtgg
taattgaagt
coggootget

aggtccttgt
gecttetteca

gtgaccceocga
aggatggect
tggtaggege
tggtggeeceg
acgtagtogt
tggcggtaga
aggcggtggt
gegegeggga
gtaggcgtge
gaaagccggt
cggagggect
taccgocege
gegtttttet
taagtggcete
coggttegaa
cecctegtat
tttttgettt
gcaacaacac
caccotegge
cgggggygccyg
cctggaggag
ggtgcagety
cogogegggc
goggcagggy
gacggggatc
geagacggtyg
ggtggegege
ggtgcagaac
cagggacaac
getgetggac
ggccgacaag
caagatctac
catgcgecatg

acgaggaage
tctactttgg
accaccacge
acgacatcgc
gcogggagtt
tggtacctga
coccegggygy
gcggtgcage
ccgeoggcag
cecggaggtt
gcghtgaagac
cggtgtcatt
aggegatete
gttecacggt
gteoegeoete
tgaccaccty
gctggaagag
agcggcgceaa
agaagtccac
ccagaagacyg
tctettecte
tggettecte
ggcggcggcyg
gecatggtete
acatctggtg
acaattgotg
aaaacecttte
cgggcggegy
aggcggactt
ggatgcggag
agtagtcttg
tgtectgette
accccctgag
goctgeacetg
ccgtgttgat
gttgocgacat
tgcaagteocg
ggggcecagceg
aggcogtagat
agtcgcgcac
tctgtccagt
cagcgggeac
cggttcgage
gtgtcgaacc
ggccgggcge
gcteceagta
teocegtacte
aaagaccody
cocoagatge
cagoaagage
gggeeggeca
gctgacgacc
ggcgagggcc
aagcgcgact
gaggageccy
ctgaaccgeg
agcecoccgege
aaccaggaga
gaggaggtga
cccaacagca
gaggegttta
c¢tgattaaca
gtggeggeca
cagacgccogt
gcgetgaagy
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cgaggggaaa
atgegtgteoc
cgogogaged
gocagctggga
cttgcaggtt
tctctagggg
cgacgacggt
tcagaagcgg
gggcggcage
goetggoegaag
gacgggcceyg
gaccgogged
ggccatgaac
ggccgccagy
gttcocagact
cgcegaggttg
gtagttgagg
cgtggattcg
ggcgaagttg
gatgagctcg
cgctagcecatc
ctettegagy
caccgggagy
ggtgacggeg
ctggggcggy
cgtaggtacyg
gaggaaggcg
goagtgaggg
gacacggcgyg
goggtogget
catgagcctt
ggccctyggg
cggttggage
cgtgagggtyg
ggtgtaggtg
ctecggtgtac
caccaggtac
cagggtggeyg
gtacetggac
ccggttccag
cagacgcegeg
tcttcegtgg
coccgggtocg
caggtgtgeg
cggcogtegeg
gcecggaggga
gggccggceyg
cttgeggatt
ateccggtget
ggcagcaaca
cctoggegte
ccgaggagcc
tggocgoggcet
cgcgegagge
aggagatgeg
agcggetget
gogogocacgt
tcaacttcea
ccateggget
agectetgac
gggacgeget
tectgcagag
tcaactacte
acgtgcccat
tgctcaccct

totgageece
gteteegtet
goaggtocag
gctgtccatyg
cacctcogeag
cgtgttggtyg
geoeogoggy
tgecegeggge
ggcacgtcgy
gogacdgacge
gtgagcttga
tggegeagga
tgetegatet
tegttggaga
cggetgtaga
agctocacgt
gtggtggcgy
ttgatgtcoc
aaaaactggg
gcgacggtgt
accacctcct
ggcggcggcy
cggtccacga
cggeocgttet
tggcegtgag
ccgocgaggg
tctaaccagt
gagtgtctgy
atggtcgaca
atgcococagg
teccacecggea
cggcgeogey
agggccaggt
gtttggaagt
cagttggeca
ctgagtegeg
tggtageeca
ggggctecgg
atccaggtga
atgttgcgca
cagtcgttga
tctggtgaat
ggccggacgy
acgtcagaca
taagagacta
tecttgotaa
gaccogagge
gactcooggac
geggeagatg
geagegggayg
cgeggeagtg
ccocgoggege
gggggcgceog
gtacgtgecot
ggacaggagy
gcgegaggay
ggoggeegec
aaagagttte
gatgcacctg
ggegeagetyg
getgaacate
catagtggtyg
gatgctgage
agacaaggag
gagcgacgac
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cegectgget
ggctoctega
atateggoge
gtctggaget
agtcogggeca
gcggegtega
gtggtggtag
gggceccogg
cgtggagegce
ggcggttgat
acctgaaaga
tetectgeac
cttocteoctg
tgogeoceocat
ccacgeceec
gocgegegaa
tgtgctegge
ccaaggeote
agttgcgoge
cgcgeaccte
cctettecte
geggegatygyg
agegegegat
ccocgggggcyg
gcagegaaac
acctgaggga
cgcagtegea
cggaggtget
ggagcaccoat
cttcgttctyg
cctettetec
cccoectgec
cggcgacgac
catcecaagte
tgacggacca
agtaggegeg
ccaggaagtg
gggceaggte
taccegegge
ggggcagaaa
tactctagac
agatcgcaag
tccgecatga
acggtggagt
agccgcgaaa
gggttgegtt
taaggtgttg
acggggacga
cgocecoege
teatgcaggy
tetggegect
agggccagac
tctoecgage
cggcagaace
ttcagcgeag
gactttgage
gacctggtga
aacaaccacyg
tgggactttyg
ttoctgatag
accgageocey
caggagcgca
ctgggcaagt
gtgaagatcyg
ctgggogtgt

cgeggcatgy
ggggtgttac
geggeggteg
cecogeggegy
gggegegagy
tggcttgeayg
tggtggtggt
aggtaggggy
gggcaggagt
ctectggate
gagttcgaca
gtcteocgag
gaggtoeteocg
gagctgcgag
ctggteateg
gacggegtag
cacgaagaag
cagccgttce
cgacacggtce
gegetegaayg
ctecttetgge
gggagggggc
catoteceoeg
cagttggaag
ggcgetgacg
gtecatatao
aggtaggctg
gctgatgaty
gtecttgggt
gcatoggcege
ttectettet
ceccatgege
gegeteggee
cacgaagogyg
gttgacggte
ggagtegaag
cggeggegge
ttecageatyg
gotggtggag
gtgctccaty
cagggaaaac
ggtatcatgg
tccacgoggt
gttcoctttty
gcgaaagcag
goggogaacae
gattggecte
gecoctttta
cocagoagea
cocecteace
geggcggegg
actacctgga
gccaccocgog
tgttocaggga
ggcgggaget
ccgacgogeyg
cggcgtacga
tgegoacget
taagagaget
tgcageacag
agggteggtyg
gectgagect
tttacgegeg
acggttttta
accgcaacga

8700
8760
8320
8880
8940
2000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840
9900
9960
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540



gogeatocac
geacageoctg
cttogatgeg
ggtccgegag
cgagtacctg
gacoccggoygoe
tggcgacagyg
cagcagccygc
aaccccacygc
cgcoceggacyg
agcggcaacg
cagcogogage
ctgagcacgc
gegetgeogge
tacttetteg
aacctgcggg
ctgctgacge
agcgtgtecc
caggcgcagyg
caggaggaca
aagattccct
cagagegtga
acogogogea
atggactacc
aaceegeact
aacgatgget
ctggeggaag
ggcagcagcg
teccotgggeg
cgcoctcegge
gagaaaaacc
agcagatgga
cggogocage
gatagcageg
ctggggagga
tcaccaagge
ggegatgtac
ggegecctet
cctgeggect
caccacccgg
gaacgaccac
ggccagcacc
catcctgecac
gcgggtgatg
ggtggagttc
caacgcgate
catceggggte
ggttatgcec
ctgeggggtg
goccttocag
gotoctegat
taccaccccco
cgcggacggg
tatgaatgac
ggaggccgag
ggccgoggeg
cctgaccgaa
gtacegcage
gaccetgetg
cgacatgatg
ggtgggegec
ctoccagete
ccagattetg
tctcacagat
cgttactgac

aaggccgtga
cagcgggoge
ggggcggace
gactatgacyg
gactaaaccyg
tgogggogge
tcatggaccyg
aggccaacag
acgagaaggt
aggecgggct
tgcagaccaa
gogeggateg
agcoggacaa
tgatggtgac
agaccageag
ggctgtagay
ccaactogeg
gggacaccta
tggacgagca
cgagcagcct
cgctgcacag
gcctgaacct
acatggaacc
tgcatecgege
ggcteccgoe
tectgtggga
cgtecctget
gcgtggette
gcagccectt
tgctgggcga
tgoccccecge
agacctatgc
gccacgaccg
tgcetggacct
tgttttaaaa
catggegace
caggagggac
totecotttg
acggggggga

gtgtacctgyg
agcaattttt

cagaccatca
accaacatgc
gtgtcgeget
gagctgocag
gtggagcact
aagttegaca
ggggtgtaca
gacttcactt
gagggettca
gtggaggect
gcogocteog
gcagaggccg
agtgcggtge
gococgoggoecy
gaggctgagt
gatagcaaga
tggtacctgyg
tgeacgecgy
caagaccoeyg
gagctgetge
atececgecagt
gegegecege
cacgggacgc
gccagacgcc
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gegtgagaeeg
tggcgggege
tgegetggge
aggacggcga
cgggtggtgt
toctgcagagce
catcatgtecg
gcteocteoccogeco
gctggecata
ggtgtacgac
cctggaccagg
gcagggcaac
cgtgecgagg
cgagaceocoee
acagggectg
cgtgaaggeg
cotgcetgotg
cctggggecac
caccttccag
ggaggcgact
cctgacctecco
gatgcgcogac
gggcatgtac
ggcggecgtyg
geccgggtte
cgacatggac
gogtedcaag
tctgtccgag
tccgageetg
ggacgagtac
cttcceocaac
gcaggagcac
gcageggggyg
gggagggagc
aaaaaaaaag
gagegttggt
ctoctecete
cgtogeaget
gaaacagceat
tggacaacaa
tgaccacggt
atctggatga
ccaacgtgaa
cgcacaccaa
agggcaacta
atctgaaagt
ccaggaactt
ccaacgagge
acageogect
ggatcaccta
accaggatag
ccgoegoecga
accccgctat
gcggagacac
aggaaaagca
ctgaggggac
agcgcagtta
cctacaacta
acgtgacctyg
tgacettecyg
cegtgeacte
tecacctotet
cogeccocac
taccgctgeg
gcacctgeccc

geggcgegag
cggeagegge
goccagaeogg
ggaggatgag
ttcecggtaga
cagceogtecy
ctgacggcgce
atcctggagy
gtgaacgcgc
gegetgetge
ctggtggggy
ctgggeteca
gggcaggaag
cagagcgagg
cagacggtga
cccaccggey
ctgetgatey
ctgctgacce
gagatcacca
ctgaactacc
gaggaggagc
ggggtgacge
googagcace
aaccccgagt
tacagegggyg
gacagcgtgt
aaggaggagyg
ctgggggegy
gtggggtcte
ctgaataact
aacgggatag
agggacgcgce
ctggtgtggg
ggcaaccogt
caagaagcat
ttettgtgtt
ttacgagage
getggageeg
cogttacteg
gtoggeggac
catccagaac
ccggtcgeac
cgagttcatyg
ggaagaccgy
ctccgagacce
gggcaggcaa
ccgoctgggg
cttecatece
gagcaaccte
cgaggacetyg
cttgaaggaa
gcagggcgag
ggtggtggag
cttegtcace
actggcggca
caagoccgec
caacctgete
cggogacecy
eggeteggag
ctecacgegy
caagagette
gacccacgtyg
catcaccace
caacagcatc
ctacgtttac
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ctgagagaca
gacagggagy
cgggeectgg
gagtacgagc
tgcaagaccc
goecttaactco

gtaacccgga
cggtggtgec
tggccgagaa
agogegtgge
acgtgagaga
tggtggeget
actacaccaa
tgtaccagte
acctgageca
accgggcegac
cgecgtteac
tgtaccgega
gcgtgageeg
tgctgaccaa
gcatcttgeg
ccagegtgge
ggocttacat
actttaccaa
gettegaggt
tetoocegey
aggaggcgag
cagcecgecygce
tgcacagcga
ccctgotgea
agagcctggt
ccgogetoeg
atgacgagga
tegegeacet
gatgcaaaat
cectteagta
gtggtgggeg
cegtacgtge
gagctggege
gtggcoctoeco
aatgactaca
tggggcggeg
ttcaccaata
gtggagctyga
atgaccattg
aacggggtec
ctggaceceg
gacatcatec
ctgggcatec
gaggggggea
aatgaggcgy
gatgctgoctg
gctcocccgage
cggggggagy
gcagecggogy
aaggagcccg
aaggacagca
tegacggggy
caggtgtact
caggtcagea
tacaacgace
ttcaateget
gtcagtgaaa
ggaggagtcc
aaggccttgg

gogagokgat
cggagtccta
aggecgeggg
tagaggaggy
gaacgtggty
ctcagacgac
cgcgttecgy
tgcgecgetoy
cagggccatc
cegetacaac
ggcggtggeyg
gaatgeoctte
ctttgtgage
gggcccggac
ggcttteaag
ggtgtccage
ggacagcggce
ggccatcggy
cgegctgggg
ccggcggeay
ctacgtgcag
getggacatg
caaccgoctyg
cgocatcoetg
cocggaggee
gecgcaggceyg
togecgeege
gcgcocecoggy
gcgcaccacce
gccggtgegy
ggacaagatyg
gccgoccacy
ctccgceggac
gogeooogoge
taaataaaac
tgeggegege
cggoggegge
ctoegegeta
coctgttoga
tgaactacca
gocccgagega
acctgaaaac
agttcaagge
agtacgagtyg
acctgatgaa
tggagagega
tgaceggget
tgcetgecegg
goaagoggca
acatcccege
gacaggagga
acaccgoggce
aggaggagga
aaaagcaagc
cggceggegtt
tgattaagce
ccaacaccge
tgegetectyg
ggtegotgee
actteceggt
aggecegteta
ttectgagaa
acgttectge
agcgagtgac
gcatagtctc

12600
12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13820
13680
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440



googogeogte
tcacccagea
gogaggaage
ggagcgeaca
gtggagcagyg
gtggtgcggg
cgeccaccgoec
goccaagegoea
accgccogoca
atcagtgaca
ggcacgegeyg
cactgagtet
aagcgcaaaa
aagaaggaag
gatgatgacg
gtgcagtgga
acgcccggeg
gaagacctgo
cgggegetgg
agtotgaagec
cggggtctga
cggcagagge
atcagggted
gteatcocca
gagacacaga
gaggtgcaga
cgcagaaagt
gogoocacco
cgoogtecee
gcactggecte
agggcgeget
ctcacttgec
aggggtctgg
gocaccages
gegateggeg
cagacttgea
ctoacgeteg
tggcocegeg
acatgagegg
ctgccgttaa
acaagttgaa
acggggtggt
cocecggocgoec
gcgagaagceg
cgcoccegta
tggccaccygg
atgtgcegea
cegecggted
actggcagag
gatgctactg
agaggagctg
agatggcgac
cctoggagta
goctgagtaa
ggtctcagceg
acaaggcgcyg
actttgacat
cctacaacte
cteoaggeagt
aagagcaage
aaattagtaa
tttatgeaga
cagatgetac
atggttecta
cccagggaca

ctttecagee
ataactccgy
gtteocgagea
aacgcggceog
cgogoaacta
gegegeggey
gcogacocgg
cgggocgeoy
ccatggeocece
tggecageag
tgecogtgeg
cctgoetgttyg
tcaaagaaga
agcaggatte
atgocgatgg
agggoceggey
agcgeteocac
tggagcaggc
ggaaggagga
ccgtgaccct
agogoegadggy
tggaggatgt
gtcccatcaa
ceggcaacte
cegatecoge
cggacecctyg
acggogacge
ccggetaceg
gcogacgege
cagtctecgt
accaccccaqg
gcctocgttt
cecggoegegy
gacgcatgcg
cogtgeocegy
aacttgcaaa
cttggtectyg
tecacggeteg
tggegectte
aaattacggc
agagcagaac
ggacctggec
ggtggaggag
ccogoggeoc
tgaggaggcoce
agtggtggge
gcagcagaag
tetgegeege
cacgctgaac
aatagettag
ctgagtogoe
cccatcgatg
cctgagecce
caagtttagg
cctgacgetyg
gttcacccty
cegegggaty
cctggecede
tgaagaagca
agctaccaaa
agatggtotg
coctacatte
agteogeocgge
tgcaagaccc
gctagaatct
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gcactttttg
ctggggactyg
gcaceocoogtg
cgecgggygeygce
caggcocgcg
gtacgocaaqg
ggeocgocgoec
cgcogocatg
ccgtaceccga
gcgeegggge
ctteogecee
tgtgtatcece
gatgcteocag
gaageooocge
ggaggtggag
cgtaaagcgce
ccggacttte
caacgagoge
cctgectggeyg
goagcaggtyg
cggegacctyg
getggagaaa
geaggtggeyg
coocgoogec
cgcagoogea
getgeogeeg
caacgegete
aggctatacc
cgecgoecace
gaggagagtyg
catcgtttaa
ccecggtgeeg
cctgagegga
cggeggggty
gategecteoe
tatggaaaaa
tgactatttt
cgececgttec
agttgggget
tcccgggeoct
ttccagcaga
aaccaggccg
gtgccegecygg
gatagggaag
ctaaagcaag
cgccacacec
goggoacage
geggocageyg
ageategtgg
ctaacgtgtt
geegtteogeg
atgccgeagt
gggctggtge
aaccccacgg
cggttoatte
gecgtgggeg
ctggaccggg
aagggegete
gcagaagagg
aagactcatg
caaataggaa
cagcocgaac
ggtagagtge
acaaatgcta
caggttgaaa

agcaacacca
ctgegegege
egegtgegeg
accaccgtgg
gtctotacog
ctgaagagoc
aaacgcgceoyg
agggcocgege
agacgcgceagyg
aacgtgtact
cegeggactt
ageggeggcyg
gtegbegege
aagataaagce
ttectgegeg
gtectgegec
aagcgcegtcet
ttcggagagt
ctgcogetgg
ctgcocgagoa
gcgcocacog
atgaaagtag
cegggecteyg
accaccacta
gocgecgesy
gegatgteag
ctgecegagt
taccgccege
acccgeogec
gcgcgogacy
aagcctgttyg
ggataccgag
ggcagccgoc
ctgeocectgt
gtggecttge
aaaaaaaaac
gtagaatgga
tgggacactg
ctetgtggag
ggaacagcag
aggtggtgga
tgcagaataa
cgetggagac
agaccactct
gtetgcccac
cegocacget
cgggaccgac
gococcgeay
gtctgggggt
gtatgtgtgt
cgeocacoac
ggtcgtacat
agttcogeceg
tggcgcccac
ccgtggacog
acaaccgegt
gtcccacttt
ccaactectyg
aagaagaaga
tatatgcotca
cggacgetac
cecaaategg
taaagaaatc
atggaggtca
tgcaattctt
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ccatecatgte
ccagcaagat
ggcactteeg
acgacgccat
tggacgegge
gocggaageyg
cocgoggecct
gocgettgge
cogoegecgo
gggtgegega
gagatgatgt
gogagagcag
cggagatcta
gggtcaaaaa
ccacggegee
coggeaccgo
atgacgaggt
ttgottacgg
accagggcaa
gocgoaccecto
tgcagctcat
acccoeggtet
gogtgcagac
cegekbgecte
cagaegegac
cteocoogege
acgacttgea
gaagagccaa
goccgecgcag
gacacaccct
tggttcttge
gaggaagatc
gogogeaceg
taateccecet
aagogteocea
cccaataaaa
agacatcaac
gaacgatate
cggcattaaa
cacgggecag
gggcctggec
aatcaacago
ggtgtcccce
ggtcacgcag
cacgeggeeo
ggacttgcct
cgcgacegec
gggggtegeyg
geggteegtyg
atgagcecta
caccgecact
gcacatctcg
cgccaccgag
gcacgatgtg
cgaggacacc
gctggacatg
caagccctac
cgagtgggag
tgectgacggt
ggctecectt
agctacagaa
ggagtcecag
tacteceatyg

gggtgtacta
ttcaacttct

cateoctgate
gtteggaggy
cgecoccoctgg
cgactcggtyg
catccagacc
cgtggeccge
gcttogoogg
cgocggcatce
cgoccgecgec
cteggtgace
gaaaaaacaa
cgteatgtec
tgggeccecyg
gaaaaagaaa
caggegeceyg
ggtggtctte
gtacggcgac
gaagecgtcag
ccccacccce
cgaggcegaag
ggtgocccaag
geagecggac
cgtggacgtyg
cacggacatg
ctecteggeg
gegocgegga
tocttecate
gggttccacc
acgccagcece

ggtgetgeece
agatatggece
gcgocgoagy
geggegacge
gatcgeogeg
gaggcattga
agtctagact
tttgegtoge
ggcaccagea
agtategggt
atgttgagag
tccggecatca
agactggacc
gatgggegty
accgatgagce
atcgcgeccca
cegocegecy
tocegttoct
aggcacggca
aagogecgee
tgtegoecgee
cegocectca
ggccaggacy
agctacttca
accaccgacc
gcgtactcegt
gectccaccet
tetggeaceg
caagaggaaa
caagctgagg
tetggoegaaa
caaaaaccta
tggaatgagg
aaaccatget
acggcaaatg
gaaaacgccc

16500
16560
16620
16680
16740
163800
16860
16220
16980
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18200
18960
13020
19080
19140
19200
15260
19320
19380
15440
19500
19560
18820
19680
13740
19800
13860
19920
15980
20040
20100
20160
20220
20280
20340



gtaacgagge
agaceccgga
tgetgggtea
tcggecteoat
agttgaatgc
ttgattcecat
atgacccaga
gtttceocectcet
gcaataacgg
taggggtggg
toctgtacte
tggacatcte
ggctggtgga
teaacccoctt
acgggegceta
toectectect
toctccagag
gcatctgect
ccatgctcag
tgctctaccc
gggoggectt
goetogggatt
tctacctcaa
cgggcaacga
aaggctacaa
ccaactacaa
actecttett
aggactacca
togocoecac
gcaagaccgc
gcatccoccott
tgctctacgce
agcocaccct
acegeggegt
cctaaagaag
getcagggede
goegettecct
cogcgagacd
cttectottt
gtacgaggge
cgaaaagtcce
catgtttctg
gaacttgctg
gogocgcaac
ccacagcgea
gtaataacga
ctetetgggg
tagaaatcga
tactggtage
ttttegeteo
ttgaagtege
cactggaaca
agctcggogt
cgcceccagga
aggtgecogt
cggaaggcca

aactggtttg
tgcaccacgt

agegegeget
atgcetgetge
agogegeage
ccctgeaaaa
agecegeggt
tocgggcagea
gtgcgegecg

taacaacatt
tacgcacett
gcagtecatg
gtattacaat
agtggtggac
gagtgacaga
tgttagaatt
gggtggoata

gggccaggty
aaacaattte

caacgtggeg
tgacaaccce
ctgetacate
caaccacecac
cgtgecctte
gccgggetoec
ctetctgggt
ctacgccacc
gaacgacacc
cataccocgoc
ccgeggotgy
cgaccoctac
ccacacttte
cegtetgete
cgtggoceag
catoggetace
caggaactte
ggaggtggge
catgcgogagy
ggtcgacagc
ctccagcaac
caactccgcc
tctctatgtt
catcgagace
caagccogeag
atcgteoagag
ggctttgtet
gggggcgtge
gacecectteg
ttgctgegte
acccagaccg
cacgccttty
acgggggtge
caggagcagc
cagatcagga
tgtacacact
tattcattte
aagggttetg
gggtgcecca
acaggetgeg
agttggggece
ccaacagcgc
ccaggtcctc
agggcgcgty
gccoggacte
tctgggectt
cggggcaget
tgegececca
gecegttete
cgtgcagaca
cegtgggete
agcggoceat
getectegtt
tcttgaagtt
cctccatgee
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cagdecaaat
tettacaage
cCcaacagac
agcactggca
ttgcaagaca
accagatact
attgaaaatc
ggggtaactg
acttggacaa
getatggaga
ctgtacctac
aacacctacg
aacctgggeg
cgeaatgegg
cacatccagg
tacacctacg
aacgatctca
ttecttececea
aacgaccagt
aacgccacca
goctteocacee
tacacctact
aagaaggtet
acococaacy
tgraacatga
cagggettet
cagaccatga
atcatccacc
ggacaggoct
atcacccaga
ttcatgtcca
cacgeccctcg
ctgttcocgaag
gtgtacctge
teategeacge
acctgggatyg
ccooccacacaa
actggetgge
gettttegga
gcagcgecat
tgcaggggec
tgcactggec
ccaactccat
tctacagett
gggecaccte
ttttteteaa
ccacdcaccac
cegggagteyg
cttgaacteg
ggtcagcace
gacgeactge
cgggtgctte
cgegttgete
coccoggttte
ggegttgggg
ggcgeccetec
ggcegtogtge
ceggttette
getggtoaca
cttcageteg
gaaagacttyg
catggteacy
cagccaggte
cacctteage
cttoctcecag

tggtgetgta
cogcaaaaaq
ctaattacat
acatgggagt
gaaacacaga
tttccatgtyg
atggaactga
acacttacca
aagatgaaac
tcaacctcoag
cagacaagct
attacatgaa
cgegetggte
geoctgegeta
tgoeccagaa
agtggaactt

gggtggacgy
tggcccacaa

ccttcaatga
acgtcoccccat
gcctcaagac
cgggcetetat
cggtcacctt
agttegagat
coaaggactyg
acatcecaga
geoggeaggt
agcacaacaa
acocccgcocaa
aaaagttcct
tgggtgeget
acatgacctt
tctttgacgt
gtacgecctt
ctgeatgecg
cgggecctat
getggectge
ctttgectgg
coeagaggete
cgectecteyg
cgacteggec
tcagagtccce
gctccaaagc
cctggagege
cttctgecac
taaatggcat
caccogoegt
cegtgegeca
ggcaccacca
agegegttca
gcgegegagt
acgctggceca
agogogaacg
gagttgcagt
tacagcgcgce
gagaagaaca
aggcagcagc
acgatettgg
tocatetega
cectecgtet
taggtcacct
aaggtettgt
ttgcacacgg
tcattctcca
gcocgacacca
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tagtgaggat
cgatgacaat
cggetteaga
gocttgcaggt
actgtcctac
gaatcaggeca
agacgagctc
ggctgttaaa
ttttgcagat
tgocaacctg
taagtacaac
caagegagtg
getggactac
cogetecatg
gttetttgeo
caggaaggat
ggcecageatce
cacggcctcc
ctacctttec
ctccatcocece
caaggagacoe
tcoctacctg
cgactecteg
caagegeteg
gttectggte
gagctacaag
ggtggaccag
ctcgggette
ctteoecoctac
ctgecgacecge
ctcggacectg
cgaggtecgac
ggtocgggte
cteggecgge
tegggttaeca
tttttgggea
gocategtea
aaccegeget
aageaaatet
cccgaceget
goctgeggte
atggaccgea
ccccaggteg
cactcgecoct
ttgcaagaga
ttttttttta
tgtagecate
cgggcaggga
ggcgaggcag
teaggteggg
tgeggtacace
gcacgctgeg
gggtcatott
cgcagogeag
goatgaaggc
tgcocgcagga
gogegteggt
ccttggacga
tcacatgttce
cggtgcageg
cogagaagga
tgotgetgaa
cogdeagage
cgtggtactt
gcggeaggct

gtgcacatgg
teaaaaatea
gacaacttta
caggcctcte
cagctcttge
gtggacagtt
cccaactatt
accaacaatg
cgcaatgaaa
tggagaaact
cectecaatg
gtggcecccgg
atggacaacg
ctectgggea
atcaagaacc
gtcaacatgg
aagttcgaga
acgctcgagyg
gcogocaaca
tcgegecaact
ccoctoecctgy
gacggeacct
gtcagetgge
gtcgacgggg
cagatgetgg
gacaggatgt
accaagtaca
gtgggctacc
ccgcteatag
accctetgge
ggccagaact
cccatggacy
caccagocgce
aacgccacca
degageaaga
cettogacaa
acacggccgyg
ceaaaacatg
acgagttega
gegtcacect
tcttctgetyg
accccaccat
agoccaccct
acttcecgecoy
tgcaagaagg
tttatacaag
tggetetatt
cacgttgega
ctcggggaag
cgcocgagate
cgggttgeag
gtcggagatc
gggcacttgce
cgggatcagc
ctgcatctgy
cttgcecgayg
gttggegatc
ttgeteoctte
cttgtteace
gtgctgecac
ctgeaggtac
ggtcagetge
ctecacctgg
gtcecatcage

cacggggttc

20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21900
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060
24120
24180
24240



ttcaccatea
tectottect
tectgeagge
ttgctgaage
acctccgggg
ggggcgtteg
gtgegeggea
cgggceccget
gacgagacat
gtttogeget
aaagagatca
tetgagecet
gagaccaccy
atcgageagy
gaggaggteg
aaggatgaga
gacgtgggag
gogoetgeagg
cggcacctct
aacccgegte
atcttcttce
aaaaccctga
cccaagatet
gacagcgaaa
ctggecgtac
coococaagy
gecgeggaty
cagctagcge
atgatggocg
cccgagatge
cgeccaggect
ctgcacgaga
cgcgactaca
ggggtctgge
cgcaccetea
gacatcatet
ageogagagea
gecacttget
cogetetggyg
ctecatggaag
acgoccccace
accttcgage
actccgggge
cacgagatca
gtcatcaccc
ttettgetga
cogetaceee
gaagcagcag
ggacagtcag
ggaggacage
atcacceteg
cgctataacc
ggacaccaca
gcagcagoge
gcaagactgc
cgecttteoce
cgacccagag
cgggcaagac
gogeactgeg
taeccacttt
aaaacagatc
ttoggegeae
aagactagcet
ccgoccageco
ccagccgcag

cegtggecge
cetettecte
getgeacett
ccaccatcac
agggggggtt
ccagctcege
ccagogegtc
tcttoggggy
cgtcocagggt
ggtectatte
tggagtotet
ccaccacoge
ceagtaccac
accegggttt
cogecteagt
cagcagtcgg
acgacgtgcet
agogotgcga
tegegecogea
tcaacttcta
aaaactgcaa
coctgeggaa
tegagggtet
acgagagtca
tcaageogeag
tcatgagtgt
caaacttgcea
gectggetgga
cggtgetagt
agcgcaaget
gcaagatctc
accgoctcegyg
tcogogactg
agcagtgect
gggacctetg
tocccgagoeg
tgetgeoagaa
gegegetgeo
gecactgeta
acgtgagcgy
gctctctagt
tgocagggtcc
tgtggacttc
ggttctacga

aggggcacat
aaaagggteg

cgoeocgoQgee
cogecgecge
gecagaggagg
agectagacg
gtegeagece
tecogectecte

ggaaccgyggy
cagggctacc

gggggcaaca
cgoaatgtec
gcggcagegy
agoggeagca
cetetegece
gtatgeccate
tetgoegoetoe
gctggaggac
cegegecectt
cgcccagcecg
atgggactcg
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cgocteegee
gocgecgeee
gogoettgeeg
cagcgoggec
ggtcatcctc
ggctgcggec
ttgcgagocg
cgegeggggc
gggtggacgyg
cogactgged
catgcgagtae
cgocacecace
cctecccage
tgtgagcgga
gccaaaagag
gcgggggaac
gcttaagcac
agtgcocotg
cgtgccecec
cceggtette
gatccoccete
gggcgdcdac
cggtegegac
ctegggggtyg
catagaggtae
ggtcatggge
agagtcetec
gacccgcgac
caccgtggag
cgaggagacc
caacgtggag
gcagaacgtc
cgcctaccte
ggaggagegc
gacgggette
ccetgoeteaag
ctttaggact
cagegactte
cctoettecag
cgagggcctg
ctgcaacccg
ctcgectgac
cgectacecta
agaccaatcc
cctgggecaa
gggggtgtac
ccagcagegy
cgcagccata
ttteggacga
aggaagette
cctageegygyg
cggocgeegge
tocggtaagto
gctegtggeg
tctetttege
tgecattacta
cagccacagc
goggccagga
aacgaacced
ttecaacaga
cteaccogea
goggaggeac
ctegaattta
agatgagcaa
cggocgggago

gegetttege
actegeagec
ttgogococct
tetteottget
agtaccgagqg
gctgocgagy
tcctcogtect
ggcggaggcy
cgggecgege
atctceocact
gagaaggagy
gccaatgeeg
gacgeacees
gaggaggatg
gataaaaage
ggaagccatg
ctgcaccgec
gacgtggegy
aagcgcoggg
gcggtacccg
tcctgecgeg
atacctgata
gagaaacggg
ctggtggage
acccactttg
gagcteatcea
gaggaaggcc
ccogogoage
ctogagtgtce
ctgcactaca
cteotgecaacc
ctgcactcca
ttoctectget
aacctcaagg
aacgageget
accctgeage
tteatectgg
gtgeccatea
ctggocaact
ctogagtgece
cagctgctca
gagaagtccg
cgoaaatttg
cgoccgeocca
ttgcaagcca
ctggacecce
gaccttgett
catgettetg
ggagcaggag
agaggeocgaa
geccectgaaa
gccacccgec
caagtgcccg

cgggcacaag
ccggegette

ccgtcatctce
ggcgaccacc
gacecgagge
tetegaceeg
gcagaggceca
getgtetgta
tettcageaa
ggcgggagaa
agagattcocc
ggocccagygac
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ttteoegecee
ccocgoaccac
goettgatgeg
cgtocteget
cacgcttctt
tcgaaggccg
cctoggactc
geggeggoega
cgegtocgeg
goeteottete
aggacagect
cogoggacga
cgetogagaa
aggtggatga
aagaccagga
atgctgatga
agtgcgtcat
aggtcagocg
agaacggcac
aggtgctgge
ctaaccgeac
ttgoctetet
cggogaacge
tegagggega
cctaccogge
tgogeagege
tgecegeggt
tggaggageg
tgecagogett
ccttceogeeca
tggtctcecta
ccctcaaagg
acacctggca
agctggaaaa
cggtggecyge
agggcctgec
agegeteoggyg
agtacaggga
acctegecta
actgcecgetg
gcgagagtca
cggctcocegag
tacctgagga
aggcggagcet
tcaacaaagc
agtccggoga
cacaggatgyg
gaggaagagg
gagatgatgg
gaggtggcag
tectecgaac
cgcagaccca
ccgocgecac
aacgccatag
ctgctattcc
tacagccect
acctaggaaqg
agcagcggeg
ggagcteoaga
ggagcaggag
tcacaaaagce
atactgegeg
aactacgtea
acgccataca
tactccaccce

getgttetet
ggggtegtet
cacgggeggg
gtoccagaatg
tttctteocty
agggctggge
gagacggagy
cggagacggyg
ctogggggtyg
ctataggeag
aaccgodcce
cgegaeocace
tgaagtgetyg
gaaggagaag
cgacgeagat
cggctaccta
cgtctgegac
cgoctacgag
ctgcgageoce
cacctaccac
cecgogecogac
ggaggaagtg
tetgoacgga
caacgegeoge
gctcaacetg
teageecetyg
cagcgacgag
gecgcaagcetc
cttegeggac
gggctacgtyg
cctgggecatc
ggaggcgegce
gacggcoatg
gectacteaag
cgegetggeyg
cgactteace
catcetgect
gtgceegeeg
ceacteggac
caacctctge
gattatcggt
gctgaaactc
ctaccacgcce
caccgcctgce
ccgccgagag
ggagcetaaac
cacccagaaa
aggaggactg
aagactggga
acgcaacace
deagcaccag
accgtagatg
cgoagcagcoa
tegectgett
accacggggt
actgcagegyg
atatcctecyg
ggageggtgg
cacaggatct
ctgaaaataa
gaagatcage
ctcactetta
tegoecggecyg
tgtggagcta
gcatgaacta

24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24900
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660
27720
27780
27840
27300
27960
28020
28080
28140



catgagcgeog
aatactgetg
ttggecegec
tgacgcccag
tcacggggceg
ccagctcaac
goctcgocgga
ctcgtecteg
gcecteggte
tecgaacttit
ggcagagcag
cggttecggt
cggegtecge
cogtecectyg
ccctaacceet
ctgagatcag
tcaataaaaa
agcacctoct
ctccacaccc
atgttgttge
tatgacacgg
gatggattec
actteoccacg
aacctcacet
cteagectag
gaocgeagete
acagtacagg
aaactggcct
agcgcocacac
atgtatactc
agcttgcaca
caaactagag
gcaggaggta
gatgcteoaga
cacaacetgg
aaacttgaga
aaacttggea
gatgataaac
gacaaagact
gtecgeogeocec
accatctttc
cagtactgga
gggttcatgc
attgtaagtc
ctcaatggaa
acatgggett
ttttettaca
ttattatttt
acagtagett
gtactegeet
agcagagege
gtggtctcct
cagcagcgea
ttgttcaaaa
cccacgtgge
ctggacataa
aacctctgat
cogecggeta
tegtaaccat
tgcatacact
acccattect
ttgtgeattg
cgggtttetg
cgagatcgtg
gaagtcttag

ggaccccaca
gaacaggcgyg
gecctogtgt
gccgaagtec
cggecgetec
gacgagtogy
tccggecget
gagcccoget
tacttcaacc
gacgceggtga
cttegoctga
gagttctget
ctgaccacce
ctagtggage
ggattacate
aatctactgg
gaatcactta
tcoccteocte
tgaagggaat
agatgaagcg
aaagcggccc
aagaaagcce
geatgectege
ctcaagatat
aaaccteate
cectggeagt
atgcaaaact
tgcaaacatc
caccaattaa
acgatggaaa
cactcactgt
ttacgggege
tgocgaattga
acaatctecag
atttgaattyg
ctaaaattag
ctggtctaag
tgactctgtyg
gceaagtttae
tagcggtatc
tcagatttga
acttcagaaa
caaacctcgce
aggtttactt
ctaatgaatc
gggaaagtygyg
ttgetgaaca
caaacacaac
aatagaccca
acatgggggt
gaataaactg
cagcgatgat
ccoctgatcte
tcccacagtyg
catcatacca
acattacctc
taaacatggc
tacactgeag
ggatcateat
tecteaggat
gaatcagegt
tcaaagtgtt
tctcaaaagg
ttggtcgtag
atctctcaac
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tgatcteaca
ccatcacege
accaggaaac
agatgactaa
gaccaggtat
tgagctctte
cttogtteoac
cocggaggcat
ccttctcggg
aggacteogge
gacacctega
actttcaget
agggcgaggt
Jgggagcgggy
aagatctttg
gaattcgatt
cttaaaatca
ccaactctgg
gtcagattct
caccaaaacg
tcectocgte
coecggggtc
cctgaaaatg
caccaceget
ceccctaact
ggocggeace
caccetggee
ggccccgctg
tgtaagcagt
actgggaata
agttaccgga
cctaggttat
tgcaaatgge
ccttagactt
caacagaggt
cteaggetta
cttegacaac
gacgacceca
tetagtecta
aggaaatctg
tcagaatgga
tggcaactca
agcatacecec
gaatggagac
cagtgaaact
gcaatatgec
ataaaaagea
aaaatcatte
gtagtgcaaa
agagtcataa
ctgcegecge
tcgecaccgec
acttaaatca
caaggcgctg
caagcgcagg
ttttggcatg
gccatcoccacce
ggaaccggga
getegteatg
tacaagctec
aaatcoceaca
acattcoggge
aggtagacga
tgtcatgcca
gcagcaccag

ggtcaacggyg
cacgecccge
[alalela) dalale (aln
cteoaggggey
aagacacctyg
gctcggtcte
gcocecogocag
cggaaccctce
acctcecocgga
ggacggctac
gcactgocge
acccgaggag
tacetgttee
tocctgtgte
ctgteatete
tagtcccctt
gacagcaggt
tactccaaac
tgectectgte
tctgacgaga
ccttteccteoa
ctgtetotga
ggaagtggec
ageectecee
gtaagcacct
tocetecacea
accaaaggee
acggccgetyg
ggaagtttag
agaattgggg
aatggactaa
gacacatcag
caacttatcc
ggtcagggac
ctaaccacaa
gactatgaca
acaggogecoe
gacegatete
actaagtgtyg
gcttcgataa
gtgcttatgy
actaacgctg
aaaacgcaaa
aaatccaaac
agccaggtga
actgaaacct
tgacactgat
aagtecattet
goceecattet
tegtgeatea
cgctecgtae
cgcagcataa
gcacagtaac
tatccaaagce
tagattaagt
ttgtaattca
accatcctaa
ctggaacaat
atatcaatgt
tccegegtta
ctgoagggaa
ageagoggat
tocctactgt
aatggaacgc
caccaacact
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atccgegece
cataatetea
accaccgtac
cagctcgogyg
atgatcagag
cgtccggacg
gogtacctga
cagttcgtgg
cgctacccceg
gactgaatgt
cgecacaagt
cataccgagg
ctcateeggg
ctaactatceg
tgtgetgagt
taactaatca
ctctgtccag
gocttctgge
cctcegeace
gcttcaacce
ccccteoectt
acctggecga
tctecctgga
tcaaaaaaac
caggegecct
tgcaatcaga
ccctgacegt
acagcagcac
gottagacat
gtccactaag
ctgtagataa
gaaatctaca
ttaatgtgge
cectgtatat
ctaccaccaa
ccaatggtge
taactgtggg
caaattgcag
gaagecaaat
caggcaccgt
aaaactcctc
ccccctacac
goccagactge
ccatgaccct
gtcactactc
ttgcocaccaa
gttcatttet
tccatettag
agcttataac
ggatagggcy
tgcaggaata
ggcgecttgt
tgcagcacag
toatggeggg
ggcgacccct
coacctcoocyg
accagctgge
gacagtggag
tggcacaaca
gaaccatatc
gacctogoac
gatcctecag
acggagtgeg
cggacgtagt
tcgcagtgta

agogaaacca
acceocegaaa
tacttecgeg
geggetttog
gcocgaggtat
gaactttcca
ctotgecagac
aggagttegt
accagttcat
caggtgecga
goettogoeag
ggeccggegea
agttcacecct
cetgeaactg
ttaataaacg
aacactggaa
tttattcagc
ggocaaacttc
cactatctte
cgtgtaccce
cgtgtctccce
goeccectggte
cgacgetgge
caagaccaac
caccgtagca
ggcccccetyg
gtctgaagge
cctcaccgtt
ggaagaccot
agtagtagac
caatgccctce
attgagagct
atacccattt
aaacacagac
caacacaaaa
tgtcattatt
aaacactggt
aattcactca
cetggectet
tgccagoegtt
gctagacagqg
caatgcagtt
taaaaacaac
taccatcacc
catgtcattt
ctectteace
gattettatt
cttaatagac
tagtggagaa
gtggtgetge
caacatggca
cctccgggeoa
caccacaata
gaccacagaa
cataaacacg
gtaccatata
caaaacctgc
agcccaggac
caggcacacy
deagggaaca
gtaactcacg
tatggtageg
degagacaac
catatttcct
aaaggccaag

28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
29760
29820
29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30800
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440
31500
31560
31620
31680
31740
31800
31860
31920
31980
32040



tgecgagaga
ccagaaaaac
ccettecggeg
catatcccga
gcecogocceo
atattggett

gtatatatag
cdgcacgegaa
tecaactteeg
acttccaagt
aaacccgcect
caatccaaaa
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gaataaaaag
cctacgeocec
cttteccacy
cgcoacgcco
cccgecccge
taaggtatat

tgacgtaaac
gaaacgaaag
ctacgtcact
aaaacaccgc
gcoccogeccc
tattgatgat

gggcaaagtc
ccaaaaaaca
tgocecagte
ctacacctcc
gcgeogecca
g

caaaaaacgce
ctagacacte
aaacaaacta
ccgcocgecy
tctcattatc

32100
32160
32220
32280
32340
32381

<210>4

<211> 31881

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Adenovirus de chimpancé sintético de serotipo ChAd63 con una insercion de la glicoproteina (GP) de la
envoltura, transmembrana, del virus Ebola Zaire de tipo silvestre (ChAd63 Ebola Zaire (PB/6001))

<220>

<221> CDS

<222> (2139)...(4440)

<223> Insercion de la glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, del virus Ebola Zaire de tipo silvestre
en ChAd63 Ebola Zaire (PB/6001)

<220>

<221> CDS

<222> (15152)...(16771)

<223> pentona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>

<221> CDS

<222>(19538)...(22414)

<223> hexona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63
<220>

<221> CDS

<222>(28942)...(30219)

<223> fibra del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<400> 4

catcatcaat
atttggggat
tgacgttteyg
gacgtcaaac
ggaaatgagyg
aatgaggaag
ggccgagtag
ttecgegtac
¢catatcata
tgattattga
atggagttcc
ccocgeccat
cattgacgtc
tatcatatge
tatgcccagt
atcgectatta
gactcacggg
caaaatcaac
ggtaggegty
ctocctatea
agacgecate
dJgccgggaac
tatagactct
ggcctataca

aatatacctc
geggggeget
atgacgtgge
gaggtgtggt
tgtttctggyg
tgaaaatctg
actttgaceyg
ggtgtcaaag
atatgtacat
ctagttatta
gogttacata
tgacgtcaat
aatgggtgga
caagtacgcc
acatgacctt
ccatggtgat
gattteocaag
gggactttee
tacggtggga
gtgatagaga
cacgetgttt
ggtgcattgyg
ataggcacac
coccegette

aaacttttgg
gattggctga
cgtgaggegy
ttgaacacgg
cggatgcaag
agtaattecg
attacgtggg
tecggtgttt
ttatattgge
atagtaatca
acttacggta
aatgacgtat
gtatttacgg
ccctattgac
atgggacttt
geggttttgy
teteocaceae
aaaatgtegt
ggtetatata
tegtogacga
tgacctecat
aacgoeggatt
ccoctttgget
cttatgctat

tgcgegttaa
gagacgggcyg
agccggtetg
aaatactcaa
tgaaaacggg
cgtttatgge
ggtttegatt
ttacggatat
tcatgtecaa
attacggggt
aatggccoge
gttcccatag
taaactgeocc
gtcaatgacg
cctacttgge
cagtacatca
attgacgtea
aacaactecg
agcagagete
getogtttag
agaagacacc
cccogtgeca
cttatgcatg

aggtgatggt
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tatgcaaatyg
accgttaggg
caagttctcg
ttttececegeg
ccattttege
agggaggagt
accegtatttt
ctecattgea
cattaccgee
cattagttca
ctggctgace
taacgccaat
acttggcagt

gtaaatggcce
agtacatcta

atgggegtgg
atgggagttt
cocecattgac
teocctateag
tgaacegtca
gggaccgate
agagtgacgt
ctatactgtt
atagcttagc

aggtgtttga
goggugcggy

tgggaaaagt
ctctctgaca

gegaaaactyg
atttgeecgag
tecacctaaat
tacgttgtat
atgttgacat
tagceecatat
gcccaacgac
agggactttce
acatcaagtg
cgectggeoat
cgtattagte
atagcggttt
gttttggaac
gcaaatggge
tgatagagat
gategeoctgg
cagectoage
aagtaccgec
tttggcttgg
ctataggtgt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440



gggttattga
ataacatggc
gagactgaca
acatatacaa
ccacgoegaat
ccacatecega
tectaacagt
acaaggeegt
ctgacgeaga
tattctgata
tagtctgage
acagactgtt
atatcgcgge
gaatattgca
tccttttcoca
ttagtgatgt
cagttggact
gatggggett
ctgaaaactyg
cgccagacgg
gaccgtgtge
ttgottceoac
tactgcceca
caacggagga
ttggaaccaa
aatcaagatt
aaaggagcaa
teggggagtg
agttgtettt
gaacttette
aaaattecte
taacaaccct
acaacageac
aacaacatca
cogoageogg
accoccgccac
atcaccaaga
ctattgctgg
tcaatgctca
ctgcaategyg
aggggctaat
cgactcaage
tcaacegtaa
gaccggactyg
agattattca
ggacaggatyg
ttatcgettt
gaaaagctca
agattacttg
taactccttt
totgetgtge
accctggaag
tgtctgagta
gattgggaag
cgtgagtagt
tgtttttetg
agcecettate
tccacggtag
ctgagctect
gtgogeggaa
accaataatc
gccctgaccece
cgggcocygogyg
ggttgttgat
ctggaccacda

ccattattga
tetttgocac
cggactctgt
caacgeocegte
ctoegggtacg
gocctggtee
ggaggecaga
ggcggtaggg
tggaagactt
agagtcagag
agtactcgtt
cctttecaty
cgctctagac
gttacctcegt
aagaacattt
cgacaaacta
gaatctcgaa
caggtocggt
ctacaatett
gattcgggge
cggagacttt
agttatctac
agctaagaag
cccgtctagt
tgagacagag
cacaccacag
taccacggga
ggecttetgg
cacagttgta
cgacccagyy
tgcaatggtt
tgecacaatce
ccataataca
ccgcagaaca
acccocaaaa
cacaacaagt
taccggagaa
agtcgcagga
acccaaatgc
actggectygg
gcacaatcaa
tettcaactg
ggcaattgat
ctgtategaa
tgattttgtt
gagacaatgg
attctgtata
gcctcaaatce
acaaatgata
aaactcacag
cttctagtty
gtgecactes
ggtgteatte
acaatagcag
gtttgggggt
tgtgttgeag
tgacggggcy
acggccggcec
cgtcogtgga
tggcoctggy
ccgecagect
agcgectggy
ttgcoacggt
tttaacacag
ggtctegate
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ccactcecect
aactatctct
atttttacag
ceccghbgece
tgttocggac
catgeocteea
cttaggeaca
tatgtgtctg
aaggcagegy
gtaactcccg
goctgoogoge
ggtcocttttct
caggccocctgg
gatcgattca
teccatcecac
gtttgtegtyg
gggaatggag
gtoccaccaa
gaaatcaaaa
tteococeggt
gecttacata
cgaggaacga
gacttcttca
ggctactatt
tacttgttcg
tttectgetec
aaactaattt
gaaactaaaa
tcaaacggag
accaacacaa
caagtgcaca
tccacgagte
ccegtgtata
gacaacgaca
gocagagaaca
ccccaaaacce
gagagtgceca
ctgatcacag
aaccctaatt
ataccatatt
gatggtttaa
ttectgagag
ttettgetge
ccacatgatt
gataaaacce
ataccggcag
tgcaaatttg
aatgaaacca
atataataca
ttaatcataa
ccagccatct
cactgtectt
tattetgggg
geatgetggg
gggtgggage
cagcatgage
teteecetee
cgtgcagecc
cgcagctgec
cgcoggcetac
gaacgaggag
cgagctgacc
gaaaaccaaa
agtcttgaat
attgagecacca

attggtgacyg
attggctata

gatggggtoe
geagttttta
atgggetett
geggeteatg
goacaatges
aaaatgagcg
cagaagaaga
ttgecggtget
gcgccaccag
gcagtcaccyg
atcgatccaa
agaggacatc
ttggagtcat
acaaactgte
tggeoaactga
aggtggtcaa
aacetgacygg
geeggtatgt
aagagggtge
ctttogetga
gctcacaccce
ctaccacaat
aggttgacaa
agctgaatga
ggaaggtcaa
aaaacctecac
ccaaaaacat
caactgaaga
gtcaaggaag
cecaatecct
aacttgacat
gcacagcctce
ocaacacgag
acagcgagac
gcagcggygaa
gcgggagaag
tacattactg
tegggecage
tetgtgagtt
ccacaactga
agegatgggg
ggacdaagaa
tteeggacca
gtattggagt
tettttagtt
ggatttaatt
ctggagcettt
acaaggtttyg
gttgtttgec
tectaataaa
gatggggtgyg
gatgeggtgg
ctgeatgatg
ggaagegect
tgggcgggag
gcgaactett
gccgoagetg
tacagctctc
aagctgttge
cagcaggtgg
taaaaaatga
ctttatttga
cggtggatcet
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atactttcca
tgccaatact
catttattat
ttaaacatag
ctecggtage
gteoegeotegge
caccadgeacda
tggagattyg
tgcaggeage
gttaacggtg
acataatagc
tegtcgacac
caacacaatg
attctttcott
ccacaatagc
atccacaaat
cgtgocatet
ttatgaagcet
gagtgagtgt
gcacaaagta
tttettectyg
aggtgtcgtt
cttgagagag
tagatatcag
tttgacctac
gacaatatat
coccogaaatt
tagaaaaatt
cagtggtcag
ccacaaaatce
ggaagctgeca
cacaaccaaa
ctetgaggea
cgacacteccc
caagagcact
cgctggcaac
gctaggetta
aactcgaaga
gactactcag
agocgaggga
gagacagetg
getacgeace
cggcacatge
cataacagac
gggggacaat
tacaggcgtt
tttottcaga
atatggatta
aaacatagcc
aggtaccgag
coctoccocoogt
atgaggaaat
ggcaggacag
getctagata
ggcagaatga
cetttgaggg
tgoegtcagaa
caaccctgac
ctgoctteege
tggtggccaa
tgctgatggc
ctcagctgcea
atcaataaat
tttttegege
tttecaggac

ttactaatce
ctgtccttoa
ttacaaattc
cgtgggatct
ggeggagett
agctecttge
agtgtgeege
getegeacgyg
tgagttgttyg
gagggcagty
tgacagacta
gtgtgatcag
ggcgttacag
tgggtaatta
acattacagyg
caattgagat
gcaactaaaa
ggtgaatggyg
ctaccagecag
tecaggaacgyg
tatgatcgac
gcatttctga
ccggtcaatyg
gctaccggtt
gtccaacttg
acaagtggga
gatacaacaa
cgcagtgaag
agtecggege
atggetteag
gtgtegeate
ccaggtecygg
actecaagttg
tectgocacga
gacttcctgg
aacaacactc
attaccaata
gaagcaattg
gatgaaggty
atttacatag
gocaacgaga
ttttcaatee
cacattetgg
aaaattgate
gacaattggt
gtaattgcag
ttgctteatg
cttgaatcta
aatgtgatte
ctcgaattga
gectteeottg
tgecategeat
caagggggay
teagegateg
ctaaaatetg
aggggtatte
tgtgatggga
ctacgcgacce
cgcecagogoc
ctegagttcoe
ccagctogag
ggcggagacg
aaacggagac
geggtaggece
ceggtagagg

1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
3040
5100
5160
5220
5280
5340



tgggettgga
tgcagggect

gegtggtget
taggtgttga
ttggeoctgga
tgcaggacea
gggaaggegt
tecatgatga
gacacategt
cggagggtac
cagatctgea
atgaaaaaaa
agctgggact
tagttgaggg
tcgogocacat
aggagetatt
ttggagaggy
geatctegat
ccaggegatyg
teagegtggt
getteagget
ggtagcaatt
gocttaccttt
tgggggcgag
tcteogeacte
cgtgettttt
caaagaggct
cgeggtocte
gcacgaagga
ccagggtatyg
tgtaggogag
cgtacteoact
tetagaagge
tgatattgac
agacgateott
gottggegat
tgttgagctg
cgtogggeoac
tggeoccacecte
agaaggggagy
tgecgggcag
cttgecagte
tggggtgegt
ggaggacgec
cgtacagete
cggegeggta
ggaagatgtt
agtoctgeoag
gggtctcttg
gaaggaactc
ggtaagagcc
cggggagggc
cgegeaceat
cccagagetyg
egttgaagag
gcacctegge
tgttgtgooe
tocttgagete
agtcggcgac
tctgcaageg
cgcagtagaa
cgtgggegag
cgagctgett
gecttteggt
aggaatgget

tgttgaggta
cgtgcteggy
gcacgatgtc
cgaacictatt
tettgagatt
coageacggt
gaaagaattt
tggcgatgag
agttgtggte
ccgactgggy
tcteccagge
cggtttecgy
tgccgecagec
agagacagct
gcatgttctc
gcagcgagge
tetgttgeaa
cecagcagace
ggcgteocage
c¢teeogtoacy
catecggetg
gagcatgagt
ggaagtgtgt
gaagacggac
cacgagccag
gatgcgtttce
gtecegtgtece
gtcegtagagg
ggccacgtgg
caageacatg
gtgaccggyg
gtettecgga
gggcatgace
ggtgccgtty
tttgttgtog
ggagcgoaty
cacgtactcy
gattctgacc
gcogocgoagy
cageogggteco
gagcteggag
gegoacggaee
gagcgeggag
gatgtaggtg
gtgcgaggge
gacgatctgg
gaagtgggca
cttggcgacy
gatgatgtcg
ttecgeggtec
caccatgtag
gtaagettge
gactttgagg
gaagtcegtyg
gatettgece
ceggttgttg
gacgatgtag
gtegtaggty
gtgggggtty
gtcccggtac
gatgcggggy
ctocgacgagce
gccgaaggac
gegaggatge
gttgatgtga
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catgggeatg
ggtggtgttyg
tttgaggagyg
gagetgggag
ggegatgtte
gtatocggtg
ggagaggaece
cecgtgggeyg
ctgggtgage
gacaaaggtg
cttgagetcg
ggcgggggag
ggtggggccyg
gccgtoeteg
gogoacgagt
gaagttttte
gagttecaga
taectegttte
gaggccaggyg
gtgaaggggt
gtegagaace
togtagttga
ccgcagacgg
togggggegt
gtgaggtogg
ttacctectgg
cogtagaccg
aacgocgaece
gaggggtage
teoceoctegt
gtocoggeeyg
tegetgtaca
toeggeactca
gagacgectt
agcttggtgg
gtctggttcet
cgcgecacgc
cgccagecgc
ggctegttgg
agecatgaget
tegaagtage
agegegeget
gegtacatge
gggtagcage
gegaggagec
cggaagatgg
tggggcagtc
agcteggogg
tacttgagct
ttccagtact
aactggttga
goeggecttge
aactggtget
cgoettettgt
gcgeggggea
atgacctggg
agttecacga
agcteggegg
gcgctgagga
tgacggaact
tcgeegtgeco
ggegggtece
cccatcecagg
gagceegatgg
tggaagtaga

agocogtceoc
taaatcaccc
agactgatgg
ggatgeatge
cogeoccagat
cacttgggga
ttgtgacege
geggectggg
toegteatagyg
ccctegatece
gaggggggga
atgagctgog
tagatgaccc
cggaggaggyg
tcogeocagga
agcggettga
cggteccaga
gegggttggg
tocggteoctt
gegegecggyg
geteceggte
gegectegge
gacagaggayg
aggcgtocge
ggcggtoggy
tctecatgag
actttatggyg
acteocgagac
ggtegttgte
ccacatccag
ggggggtata
ggagcgccayg
ggttgtcagt
tcatgagcce
cgaaggagoc
tttecttgte
acttccattce
ggttgtgcag
tccagcagag
cgtegggggg
tgatgeaggt
cgtagggget
cgcagatgte
gocococgeyg
cegtgecgag
cgtgggagtt
cgaccgagtc
tgacgaggac
ggececttcetg
cttcegagggy
cggcottgta
geagggaggt
tgaagtegag
aggeggggtt
tgaagttgeg
cggegaggac
atcgoegggcyg
ggtcgetgag
aggaagtcca
gectggeccac
agcoggtcocca
cggagagttt
tgtaggtttce
ggaagaactyg
aatgecgacyg
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gggggtggag
agtcatagca
ccacgggcag
ggggggagat
cocgocggyyg
atttgtcatg
ccaggtttte
caaagacgtt
ccattttaat
cgggggegta
tcatgtcecac
ccgaaagcag
cgatgaccgg
gggccaccte
ggcgectegeo
gocegtegge
gcteggtgat
gegactgegy
ccagggtoge
ctgggegett
ggegecctge
cgcgtggocee
ggacttgagyg
gocgecagetg
gtcaaaaacg
ctecgtgteec
ccggtcocteg
gaaggcccgyg
caccagoggyg
gaaggtgatt
aaagggggcy
ctgttggggt
ttectagaaac
ctcgtccate
gtagagggeg
ggcgegetec
ggggaagacyg
ggtgatgagg
gcgoecgeec
gteggegtee
goccagateg
gaggggcgty
gtagacgtag
gatgctggeg
attggagege
ggaggagatg
cctgatgaag
gtccagggeg
cttccacage
gaacccgtec
ggcgcagoag
gtgggtgagy
gtocgtegeag
gggcaaageyg
agtgatgegg
gatctegteg
goecttgacy
coccgtgetge
gagatccacg
ggccattttt
cttgagctgg
catgaccagc
cacatcgtag
gatctectge
gegegecgag

gtagctccat

ggggcgocagy
cceccttggty
gagatgeate
gttecatgttg
caacttggaa
catgcactca
tegggggteg
gaatttgggy
gttccecteg
ctgcggggey
gttccggagce
ctgcaggtgg
gttcatcatc
ccccagogag
catgggcatt
gtgctetagg
gagtagggca
agggteegeg
gcgagggtge
gcgtaggeca
ttggegogga
gcgtagaget
gcgcagacgg
aggtttectce
cgetgggtga
agcggggtge
gtcecaggeca
teocacettet
ggcttgtaag
ggcecctget
aggtattece
gaggaggatt
tggtcagaaa
ttggagagca
ttggcggcega
gtggtgaget
tccacgcetgg
ttgcgcgagce
acggtgaaga
tccagacttg
cedcagggca
aggggetect
cgcacgtagt
tgoggetttt
gtgggectet
tgggegtagy
cagtagtcga
tcgeggttga
tgatcggcac
ccctteteca
gcgaaggtgt
cegocctget
aaagtaacat
aaaggetggg
aageagttga
tggggcaget
tcgagggcecc
gccagggegy
tcgggggtga
agggcgaggt
atgaagggga
gtgaggaaga
caccagttgg
cactagtget

5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
8720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8940
2000
92060
9120
9180
9240



tgtgtttata
gctgtacctg
totggtgetg
tgetgacgag
ggacgagggce
tgggcagegyg
gatggtactt
geccoekbgggy
gaagcggegyg
cggcagggyc
ggcgtgageg
gggaccegtyg
ggeggectge
catgaactgc
cgegaggteg
ccagadgagy
gaggttgage
gttgagegtg
catctegetg
gaagttgaaa
gagcteggeg
ttcctoctet
gggadggggcec
ctcoccogoege
cgtgaagacg
gagggcgcetyg
cgtctogaga
gcaaggtagg
gatgoetgoty
caccaggtec
gtoctgacac
ctectagece
cgocaggteg
ctggaagtcg
gttggoccatg
gaggcgegag
gtatccgacg
ggcgeocggygc
cocaggtgatg
gttgegeage
gtegtggatg
cotggagget
getggagacy
acctoecagga
taagegegga
agggttgogt
cggctaacgt
cagttacgga
ggcagatgeyg
cgcttotgee
gagccggogt
cgtegbegec
tgcccaagea
cocgettoca
acgaggattt
cggdcaacct
ccotteaacaa
acctgtggga
agctgtttct
atatcaccga
tggtgcagga
tgagcctggy
aggaggtgaa
acgatetggy
gegagetgag

caagogtcoyg
ggttcetttyg
tactacgtcc
cccgegeggg
gcgecaggecg
cggegegegy
gatcteocacy
cgccaccace
cgaggacgeqg
acgtcggege
acgacgcgac
agtttgaacc
cgcaggatct
tcgatctect
ttggagatgce
ctgtagacca
tegacgtgge
gtggegatgt
acgtcgecca
aactgggagt
atggtggege
tcctecteca
ctgegtegece
cggcgacgca
ccgeogogea
acgatgcatc
tccacgggat
ctgagecegy
gtgatgaagt
ttgggecegg
ctggcgaggt
gogeggecgt
gocgacgacge
tcgaagtcga
acggaccagt
taggogegey
aggaagtgey
gcgaggtect
ceggoggegy
ggcaggaagt
ctetagacat
aagogaacgg
cagetaacgt
tacggaggeg
aagcggecge
tgeggtgtge
gggegtgget
gcgageccect
cccccacect
cccgocceag
tcagtatgac
ggagcggeac
gaacctgtte
cgcggggcgyg
cgaggeggac
ggteacggeg
ccacgtgege
cctgctggag
ggtggtgecag
gcocgagggco
gcgegggetyg
caagtactac
gatcgatggy
ggtgtacege
cgaccaggaqg
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cagtgctoge
acgaggaatt
tggccatcgg
aggcaggtec
gagetgteca
ttgacttgea
gegeegttgg
gtgcccegtt
cgoccgggcgy
cgcgegegay
ggttgacgtc
tgaaagagag
cttgcacgtc
coctoctgaag
ggcccatgag
cggetcegte
gogtgaagac
geteggtgac
gggctteocaa
tgegegoecga
goacetageg
ctaacatctc
ggcggcegeac
tggtcteggt

totecaggtg
ttatcaattg

cocgaaaaccqg
tttettgtte
tgaagtagge
cttgetggat
cettgtagta
geatgogegt
geteggegag
cgaagcggtyg
tgacggtctg
tgtcgaagat
geggceggcetyg
cgagcatgag
tggtggaggc
agttcatggt
acgggcaaaa
gttgggctge
ggtactggca
ggtaegttttt
cegegatgge
coccggttoga
gccccgtegt
ctttttttct
ccaccacaac
cagcagcage
ctggccttog
cegageghbge
agagacagga
gagetgegge
gagetgacgg
tacgagcaga
acgcetgateg
gocatcgtgce
cacagtcggg
cgctggetcec
ccgetgtecg
gotaggaaga
ttttacatge
aacgacagga
ctgatgeaca

aacgcotgcac

tcagtgggeca
cgtggccatc
agacctegge
gggtectgag
ggagetttte
tggecgacgte
tottettggy
caggggeggce

caggttctgy
ctggatctga

tteogacagaa
gcccgagttyg
gtctocgegy
ctgcgagaag
ggggtegege
cgcgtagttyg
gaagaagtac
gegetocatg
gacggtcaac
ctegaaggece
ttectacttce
gggcagacgyg
gacggecgcege
geogoegagy
acccgtaggy
ctgaacgaag
ttegggtatt
ggtectgaga
gegoagacgyg
gtectgeatg
gageocoegaac
gatggectge
gtaggectecyg
gtggocgggg
gtagtcgtty
gcggtagage
gcggtggtag
gcgegggaac
ggecgeggte
acgaaagegyg
gegtgtaccee
ctacegtete
tggocttggt
tegetgoegt
gcctcagege
ttcecaagace
tgtgtttttyg
cgococtace
cagccactac
aagagggcga
agatgaaaag
gcggcgagga
geggectgga
ggatcageoce
cegtgaagga
cgegcgagga
agaaccccac
acaacgagac
tggacctggt
agaagctggce
tctacaagac
gcatgaccct
tgeacegege
gectgeageyg
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gggatgcacg
gtggageget
gtctgectceg
teggacgggt
acgctgegga
cagggogege
cacggettge
cggcggoggc
teggggeceg
tactgcgece

cgcoctetggg
tcaatctcgg
toctggtagg
cocggogegcet
gogttocatge
gegageatga
cagaggeget
atgatocage
gectogtaga
tactectaca
cegggggget
toctcaggag
tcgatgaage
cocgtceotege
gggtctcogt
actcoccgcgea
gocttegagec
tggtcgggag
cggcggatgg
toggocatge
agecegetceca
ccgegetgeg
tggatctggg
gtgttgatygg
cgcacgagct
caggtgcgea
ggccatcget
cocgtagatgt
togoggacge
tggcecgtga
tcageggete
cggttogaat
gacccaagec
cgetggteat
agtctggaga
toggegecygg
ccttagccag
ccagatgcat
gocagcagceag
cgeggeggec
ggggctygey
ggacgetege
geccgaggag
ccgaaagegy
cgeogegeogeg
ggagagcaac
ggtgaccctg
gagcaagccg
gttcagggag
gaacattctg
ggccatcaac
cocgtacgtg
gaaagtgctg
ggtgagcgee
ggccctgace

tgctgecacga
ggcggetgeoa
atggtggtca
cggagageoga
gteaggteag
gggaggtcca
agggteccgt
tecatgetta
gaggcagggyg
ggagaagact
tgaaggccac
tatcgttgac
cgatctcoggt
cgacggtgge
cggectogtt
ceacctggge
ggtagaggta
ggcggagegy
agteocacgge
gaagacggat
ccteottecat
geggoeggegy
gectcgatggt
ggggoccgeag
tgggoaggga
aggacctgag
agtcgcagtce
gegggeggge
tggcgaggag
cccaggegty
cgggcaccte
getggacgag
tgagggtggt
tgtaggagca
cgtggtactt
cgaggtacty
cggtggoggy
acctggacat
ggttocagat
ggcgegcgca
gacteegtgg
ctegaatecag
tgetaacgaa
gaaaaactag
aagaatcgece
ccggattcog
ccgacttete
cecgtactge
caacagcegy
gceegtgagey
cggctggggy
gaggcactacy
atgcgegect
gtgctgaggy
cacgtggecg
ttecaaaaat
ggectgatge
ctgacggcegce
gcgctgotga
cagagcatcy
ttcteggtge
cccatagaca
accctgagey
agecgecgge
ggggecggga

9300

9360

9420

9480

9540

9600

9660

9720

9780

2840

9900

9960

10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540
12600
12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140



ccgaggggdga
ccttggaage

gogagtacct
geocgeoegeet
cteocteggac
cgaagecttt
gecctegege
gaacaagged
ggocegetag
cgaggceggtyg
gctgaacgeo
caacttcatc
gtcggggccg
cocaggottte
gacggtgtcg
cacggacage
cgaggcecate
coegegegetyg
caacecggteg
gegetacgtyg
cgogotegae
catcaataag
caacgccatc
catgcccgac
gocggecoccace
getgtecggt
cctgecocttt
ccetgetggge
cttecccaat
goacdgagcage
cgacaggcag
ggacttgggt
cctgatgtaa
tgcgttctte
teccecteogtac
ggcgecottac
ctoggagetg
ggacatcgcc
gaacaacgat
geggtgggge
catgtacage
cacggtaggyg
tgagectgece
catcgacaac
gaagtteogac
gggcegtgtac
ggacttcacc
ggagggcttc
tgtcgaagece
tacocgocgeg
ggaggaagca
ggtggagaag
ctacogoeage
gacgetgete
cgacatgatg
ggtgggegec
cteogeageag
cocagatccte
tctcacagat
cgtcactgac
geccgegegte
taacaccggt
cacgcaacac
cegeghgege
caactacacg

gagctacttt
tgceggogge
ggaagactga
cetgatoecyg
gattggacce
agacagcage
tegaacceca
atcogeggceg
aacagcacca
tcegecagogog
ttocctgageoa
agcgcgetge
gactacttct
aagaacttgc
agcctgotga
ggcagegtga
gggcaggcogce
ggccaggagg
cagaagatce
cagcagageg
atgaccgege
ctgatggact
ttgaacoccge
cccaacgacyg
accaccacog
cgegegggtyg
tcgetgaaca
gaggaggagt
aacgggatag
agggacgage
cggggactygyg
gggagtggtyg
gaatctgaaa
tctgttgttt
gagagcgtga
gtgecceocge
gecaccecttgt
tegetgaact
ttcacceoccca
ggccagetga
aacaagttca
gatgattatg
gagggcaact
tacttggegyg
acgeogcoaact
accaacgagg
gagagcogoc
cagatcctgt
tatgaagaaa
actgtggcag
gecogocecoctag
gacagcaaga
tggtacetgyg
accacctegyg
caagaccecgg
gagctectge
ctgegtgect
gtoccgeocge
cacgggaccc
gcocagacgocc
ctctcgagece
tggggeotge
cocogtgogey
togegeaccea
cecgocgedg
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gacatgggcg
gtgocctacg
tggcgogace
cgatgeggge
aggccatgca
ctcaggocaa
cgcacgagaa
acgaggccgyg
acgtgcagac
agcggttcca
cgcagccoge
ggctgatggt
tccagaccag
agggactgtg
cgcocgaacte
gccgegacta
acgtggacga
accegggeaa
cgecocagta
tggggctgtt
gcaacatgga
acttgcatcg
actggctecce
ggttcoctgtg
tgtggaagaa
ctgocgegge
gegtgogeag
acctgaacga
agagcctggt
ccecgagetag
tgtgggacga
gtggtaacce
aaataaaaga
gtagtagtat
tgcagcaggc
ggtacctgge
acgataccac
accagaacga
cggaggccag
aaaccatcat
aggegegggt
atggtagtca
teteggtgac
tggggeggea

teeggetggy
ccttccacce

tcagcaacct
acgaggacct
gtaaggaaaa
atgccactgt
cggogacoga
acaggagceta
cctacaacta
acgtcacctg
tcacctteeg
cegbctacte
tcacctoget
cocgogocoac
tgcogotgeg
gcacctgcce
gcaccttcta
gocgogoccag
tgcgcegggea
coegbogacga
cgeocegecta

cggacctgoyg
tggaggaggt
gtatttttge
ggegetgeag
acgeatcatg
ceggeteteg
ggtgctggee
getggtgtac
gaacctggac
ccgcgagteg
caacgtgccc
ggccgaggty
tcgccaggge
gggcegtgeag
gcgectgetyg
gtacctggge
gcagacctace
cetggaggece
cgcgetgage
cttgatgeag
geoccageatyg
ggcggcecgec
gccgocoggy
ggacgacgty
agagggcyggy
ggtgcccgag
cagcgagctyg
ctocttgttyg
ggacaagatg
cagegoagge
tgaggattce
gttegeteae
cggtactcac
gatgaggcgce
ggtggeggcy
gectacggag
ccggttgtac
ccacagcaac
cacccagacc
goacaccaace
gatggteteg
ggacgagetg
catgaccate
gaacggggtyg
ctgggacece
cgacatcogtce
gctgggcatc
ggaggyggyggc
agcagaggct
caccaggggce
tgatagtgaa
caacgttcta
dggegacece
cggegtggag
ctocacgega
caagagctte
cacgcacgte
cattaccacc
cagcagtatc
ctacgtctac
aaaaatgtcc
caagatgtac
cttoccgoget
cgtgatcgac
cacegtggac
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ctggecagece
ggacgatgag
tagatgcage
agecageogt
goegoetgacga
gecatectgg
atcgtgaacyg
aacgegetge
cgeatggtga
aacctgggct
cggggccagy
ccccagagceg
ttgcagaccg
gocccggteg
ctgectgetgg
tacctgetta
caggagatca
accctgaact
accgaggagy
gagggggeca
tacgeocegea
atgaactcgg
ttctacacgg
gacagcagcg
gaccggceggce
gotgecagec
ggtcggetga
aagaccgage
agecgetgga
acecegtagac
googacgaca
ctgaegeccoe
caaggccatg
gtgtacccgg
gcgatgeage
gggoggaaca

ctggtggaca
ttcctgacca

atcaactttg
atgcccaacyg
cgcaagacoe
acctacgagt
gatcetgatga
ctggagageg
gtgaccegage
ctgotgecocg
cgcaagcggc
aacatccccg
gaggcaacta
gatacattcg
agtaagatag
coeggatggaa
gagaagggeg
caagtctact
caagttagca
ttcaacgage
ttcaaceget
gtcagtgaaa
cggggagtce
aaggeccctgg
attctecatct
ggaggoegcte
ccetggggcg
caggtggtgg
gecegteateg

agccgcoggyg
gaggaggagy
aacagccace
coggeattaa
cocegeaatcoe
aggcegtggt
cgetggtgga
tggagegegt
cogacgtgeg
ccatggtggce
aggactacac
aggtgtacca
tgaacctgag
gggaccgcegce
tggcgecctt
acctgtaccg
cecacgtgag
teetgetgac
agegeatect
cgeccagege
accgecegtt
actactttac
gcgagtacga
tgttctcgee
cgtcoctogge
cctteocogag
cgeggeogey
gcgagaagaa
agacgtacge
gocageggea
geagegtgtt
gtategggeg
gocgaccagayg
agggtcctec
cccoccgetgga
gcattcgtta
acaagtoggc
cegtggtgca
acgagcgctc
tgaacgagtt
ccaacggggt
gggtggagtt
acaacgccat
acateggegt
tggtgatgee
gctgeggegt
agcccttcca
cgctettgga
cagcogtgge
ccacccaggce
tcatcaagce
agaacacecge
tgegetectyg
ggtegetgee
actaceccggt
aggccgteta
teocccgagaa
acgttcctge
agcgegtgac
gcgtagtege
cgcccagtaa
gccaacgctce
ccctocaaggg
cocgacgogceg
acagcgtggt

13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040



ggocgacgeg
cocggagcace
acgcagggcco
gaccogoaga
gegoggoaac
cegoeccaet
aggatgtcca
ggecccgegg
gacaaaaagg
cggogegtge
gtcttcacge
ggggacgagyg
cgcagcogeco
coccacgeoga
cggggcttea
aagogocaga
gaggtcaagg
atcaagatce
accatggagyg
agacgcaagt
atccecacge
cgcaagacca
ttggtgcgga
cacccgagea
cctoecgegte
gaacgggctg
aggcttcoctg
agcettecgtg
aataaaaaaa
aatttttegt
atcggcaaca
aagaattteg
caggeogetga
goctegggea
agccgectgg
ctgoctceoeo
ctgacgcaca
acgcggeccg
gogacoctgg
coggtggecy
ctgaacagca
acactgtagce
aggaagaggc
gtacatgceac
cgoecegogog
goccacgeoac
ggaccgcgag
ccgoegtgetg
cagcttcaaa
cacctcacag
cggtgttgtt
tggaactgac
tgacagttgg
cactacaaac
acaggctaac
ggcattettt
agaaaatgtt
tgaaagttca
gttcagagac
ggctggtcag
gtcctacocag
tcaggcggty
tgaactceoce
tgttaaagtt
tgataccaca

cgoeggtacy
ccocgecatge
atgctcaggyg
cgcgeggedca
gtgtactggyg
cgcacttgaa
agdgceaaata
cggeggtgaa
aggaggaaga
agtggcgegg
ccggcgageg
acatcctcga
ccgegeoctt
gcectgaagec
agogogaggy
agctggagga
tgeggeceat
ccacggagee
tgeagacgga
acggcogcgge
cgggctaccyg
ccacccgecg
gagtgtatcg
tcgecattta
cccattacgg
cgtcgccatce
ccogegetga
geggtgcagy
tggactgacyg
cectggoace
gcocaactgaa
ggtocacget
gggaaaaget
tcaacggggt
acgcggtccce
tggacaagcg
cggacgagoc
tggegectct
acttgcectece
tegegtegeg
togtgggtet
gettaacttyg
gegtagecga
atagecggac
acagacacct
gatgtgacca
gacaacacct
gacatggcca
ccctactceg
tggaaggatt
ggtaaaaaaa
accataattt
gtogacacca
atgaagcect
ataaaagatt
gacagcaaaa
gagttgcaaa
gaagccaatt
aactttatcg
gcctceccage
ctettgettg
gacagctatg
aattattget
aagacagata
gtcagecactyg
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coccgogecaa
gogoggegeg
cggcocagacg
cggcggogge
tgcgegacge
gatgetgact
caaggaagaqg
ggaggaaaga
tgacggacty
gcggaaagtg
ttecggetec
gcaggoggtc
gaaagaggaqg
ggtgacecctg
cggogaggat
cgtgetggag
caagcaggtg
catggaaacg
tecctggaty
cagectgetg
cggcacgege
cocgtegtoge
cagogggoge
actaccgect
gctaccgagg
accaccggcg
toccocatcat
ccteteageg
ctectggtec
gogacacggce
cgggggcgec
caaaacctat
gaaagageag
ggtggacctg
gecocgoeggay
cggogacaaqg
goecoccgtac
ggccaccggy
goctgeottec
cgeooocecga
gggagtgcag
cttgtetgtyg
gttgcaagat
aggacgette
actteoagtet
ccgaccgeag
actcgtacaa
gocacctactt
gcaccgecta
ccgacageaa
tagaagecga
atgctgataa
atggtgcaga
gctacggtte
ctgaaactge
atattgecage
ctocagatac
tgggccagca
ggctcatgta
taaatgectgt
actctctgag
acccoccgatgt
tocotttgaa
cagceegetac
ccaatgagat

gagecggegy
agecttgetg
cgeggcectece
ggcggecate
cgccaccggt
tegegatgtt
atgetecagyg
aageococgea
gtggagtttig
aaaccggtgce
gectccaage
gagcgtotgy
gcggtgtcca
cagcaggtgc
ctgtacccga
cacatgaagg
gocoacgggec
cagaccgage
coagoggott
atgeoccaact
ttctacegeg
agccgeogca
gagectctga
cctacttgca
aagaaagcoyg
gcggogogec
cgocgeggey
ccactgagac
tgtgatgtgt
acgeggcegt
ttecaattgga
ggcaacaagg
aacdttcocage
gccaaccagyg
teccogtggaga
cgacogogte
gaggaggcgy
gtgectgaaac
cgococtcca
ggoogocoe
agtgtgaage
tgtgtatatg
ggccacccca
ggagtacctg
ggggaacaayg
ccagocggcetg
agtgcgctac
tgacatccge
caacagccta
aatgcatact
tggtctgect
aactttcocaa
ggaaaaatat
ttttgecagyg
cagecactact
taactacgat
teatattgtyg
ggececatgece
ctacaacagc
ggtggactty
tgacagaacc
gegeattatt
tggtgtagge
tggtaccaat
ccactcagge
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cggogeoatcg
cgcagggoca
ggcagcagca
gocageatgt
gtgcgegtge
gatgtgtece
tecategegec
aactgaageg
tgegegagtt
tgcggocogg
gctoctacga
gcgagtttge
tccogetgga
tgcogageoge
ccatgcagct
tggaceecga
tgggegtgea
ceghtgaagec
ccaccaceac
acgegetgea
gctacaccag
gcagcaccgc
ccctgeegeg
gatatggcce
cgcogtagaa
atcagcaagc
atcggggega
acaaaaaagc
gtttttagat
ttatgggcac
gcagtetetyg
cgtggaacag
agaaggtggt
ccgtgocagaa
tgceoceccaggt
cocgacgegga
tgaaactggg
ccagcagcag
cagtggectaa
aggegaacty
goccgeegetyg
tatgtecgec
tegatgetge
agtcegggte
tttaggaacce
acgectgeget
acgctggecg
ggcgtgetgg
gctoccaagg
tttggagttg
attggaatag
ccagageeac
ggaggtagag
cctaccaaca
cctaactatyg
ccagatattg
tttaagocag
aacagaccca
actggcaata
caggacagaa
aggtatttca
gaaaatcacg
tttacagata
ggaacgcagt
aatccttteg

ceocggeggeoa
ggogcacggy
gegeoggoeayg
cecgoccgeg
cegtgegeac
ageggcgagg
tgagatctac
ggteaaaaag
alepainlatnlatns o)
caccacggtg
cgaggtgtac
ttacggcaayg
ccacggcaac
ggcgecgege
gatggtgeccce
ggtgeageoae
gacecgtggac
cagcaccage
cactegooga
tecttecate
cagoccgooge
gacttcecgee
cgegegetac
tcacatgecy
ggctgacggy

ggttgggagay
tecceccggeat

atggatttgt
ggaagacatc
ctggagogac
gagegggett
cagcacagygyg
cgatggectyg
acagatcaac
ggaggaggag
ggagacgctyg
tctgccecace
cagccagecec
gececctgecy
gcagagcact
ctattaaaag
gaccagaagg
cecagtggge
tggtgecagtt
ceacggtgge
tegtgceegt
tgggcgacaa
atcggggeoe
gagcgcccaa
ctgccatgec
attcatccte
aggttggaag
ctettaagga
aagaaggtgg
atatagattt
taatgtacac
gaacttcaga
actacatcgg
tgggtgtact
acaccgaact
gtatgtggaa

gtgtggagga
cttaccaggg

gggacaaaga
ccatggagat

17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
13120
13180
13240
13300
18360
18420
18480
18540
18600
188660
18720
18780
13840
18900
18960
15020
13080
15140
12200
18260
19320
19380
15440
158500
15560
15620
15680
15740
18800
18860
19920
18980
20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940



caacatccag
cgactcctac
ttacatgaac
gegetggteg
cetgegetac
gaeccaaaag
gtggaactte
cacggacggyg
ggogeacaac
cttcaacgac
cgtgececate
cctcaagacce
gggctccate
catcaccttec
gttcgaaate
caaggactgg
cgtgecegag
cogecaggte
gcacaacaac
cooggacaac
aaagtteocte
gggcgegete
catgaatttc
cttcgacgte
cacgccette
gacggcctgt
goecctgette
ggectgegea
cgectggaac
gogoctcaag
caccgaggad
ggecegeetge
ccccatggac
gtegecccag
cgcccactce
ccgcatgaat
agcacatgtt
tgecggetct
cacttgaact
agcttgeogeg
ttgggacceg
atcagggceyg
agatcctagg
ggeacgeage
tgeteggage
tgectgcegect
gtggcgeage
ctgogcocococe
tgcceogttet
cocgtgcagge
cocggtgeact
aageggeoceca
tgetectagt
agctggaagg
acttecatge
atcttagteg
ttgeegtact
toecteggect
gtcettgeggg
gagttcteoge
taggcatgece
ctggcagage
ccteegegge
tegocaacat
ttaacegece

gccaacctgt
aagtacacgc
ggcegegtgyg
ctggacceca
cgctecatge
tttttegeca
cgcaaggacy
goctacatag
accgactoca
tacctctcgy
tccatceocot
cgcgagacgc
ccctaceoctog
gactcctcog
aagcgcacog
ttectggtee
ggctacaagg
gtggacgagg
toegggetteg
taceectace
tgegacegygy
accgacctog
gaagtcgacc
gtccgagtge
teggooggea
ggctoeggeg
ctgggcacot
ategtcaaca
coegogetoce
cagatctace
cgctgeatea
gggctettet
aagaaccceca
gtggaaccca
gcctacttte
caagacatgt
tatgccacct
cggogtgecc
cggggatcag
tgagttgeoag
cgttetgege
ggtgettecac
cgttggecat
cgggettgtg
tecatgeccgg
tgeceogecocte
cegegtogty
agoggttety
cgctogeocac
accgcagett
cccagttcett
teoategtggt
tcacatacag
cggactteoag
cettatocca
cogeegacga
teteggtgat
gectttogte
gtttettttt
tcaccacgac
tcttetgggy
ccocttecogoy
cggcocattgt
cgaecatctge
cgdegeccag
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ggcggaactt
cggccaacat
tggcgocecte
tggacaacgt
tectgggeaa
tcaagagect
tcaacatgat
ccttecaccag
cgctogagge
cggccaacat
cgcgcaactg
cctegectogg
acggcacctt
tcagctggce
tcgacggaga
agatgctgge
accgeatgta
teaactacaa
toggetacet
cgcteategy
tcatgtggeg
gccagaacat
ccatggatga
accagcccca
acgoccaccac
agcaggagct
tcgacaagcg
cggcecggceyg
acacctgeta
agttegagta
ccactggaaaa
gcetgeatgtt
ccatgaactt
ccectgegecyg
gctcccaceg
aaactgtgtg
tctctgagge
cgcgggeaqgyg
cagcttecgge
ggogeoccage
gegagagttg
goetogecage
cccgaagggyg
gttgecaateg
gtacatggee
ggtgaagaag
cacgcagcag
ggtgatcttg
atccatctcg
gcectoggee
gtgggegate
cagggtettg
gtggcagatg
gteogeteteo
ggodgaaacy
agtcaggggy
gegeacgggy
ctegetgtcee
gggcggcaga
tatttcttect
cagaggcgga
ttogggagtyg
gttctoctag
ccocgeogee
ceccaceted

cctctacgeg
cacgctgecg
gctggtggac
caaccectte
cgggegetac
cetgetoctyg
cctgcagage
catcaacete
catgctgege
gctctaccoce
ggocgectte
ctcegggtte
ctacctcaac
cggcaacgac
gggatacaac
ccactacaac
ctecttette
ggactaccag
cgcgaccacs
caagagegec
cateccctte
gctctacgec
gtcecacccett
ccgeggegte
ctaaagececce
cagggccatc
cttcoecggga
cgagaccggy
cetettegae
cgagggectyg
gtecacccag
cctgeacgee
getgacgggg
caaccaggag
cgcgegeate
tatgtgaatg
tctgacttta
gatacgttgce
acggggaggt
aggtcgggeg
cggtacacgg
accgtegegt
gtecatettge
cagtgcaggyg
ttcatgaaag
accccacagyg
cgcgegtegt
gcceggtoegy
atcgtgtget
tceggtgeoacce
tgggagtgeg
ttgetggtga
cggeggtaca
acgeggtace
atcggeagge
tegttetogt
ggaaagctga
tggectgatgt
ggcggcggoeyg
tettggecogt
ggcgacgggc
cgotoctgge
ggagcaacaa
gacgagaace
gacgdogody
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aacgtggcge
agcaacacca
gcctacatca
aaccaccace
gtgeeccttoc
ccoegggtect
tcocteggea
tacgecacet
aacgacacca
atcocggeca
cgeggatggt
gacccctact
cacaccttca
cgectoctga
gtggcccagt
ateggetace
cgecaacttec
googteacee
atgogecagy
gtegocageg
tccageaact
aactcogecce
ctctatgttg
atcgaggccg
gotottgett
ctcogogace
ttecatggece
ggcgageact
cecttegggt
ctgagecgea
accegtgeagg
tteogtgeact
gtgeccaacy
gocgeteotace
gagaaggcca
ctttattcat
tttagaaatc

ggaactggta

cggggaacga
cggagatett

ggttgcagea
cggtgatgec
aggtetgeeg
ggatcagecat
cctacagetg
acttgctaga
tgttggccag
ggttctcctt
ccttctggat
cgtgcageca
agtgcacgaa
aggtcagcgg
cctagecctg
getccatcag
teagggggtt
ccagggtete
agodcacgge
cttgcaaagqg
gagacgtgct
cgtocgagac
tcoctogoggtt
ggegetygcte
gocatggagac
agcagcagea
cggccccaga

tgtacctgece
acacctacga
acatcggggce
geaacgeggy
acatccaggt
acacctacga
acgacctgeg
tetteccecat
acgaccagte
acgccaccaa
ccttoacgcyg
tegtctacte
agaaggtctc
cgoccaacga
gcaacatgac
agggetteta
ageccatgag
tggectacca
gecageccta
teacccagaa
tecatgtecat
acgcgctaga
tcttcgaagt
tctacctgcy
cttgcaagat
tgggctgegy
cgoacaagct
ggctggoctt
teteggacga
gegecctgge
gtaegegete
ggcocgaceyg
gecatgeteca
gcttoctcaa
ccgecttega
cataataaac
gaaggggttc
cttgggcage
gtogetecac
gaaatcgeag
ctggaacace
ctecacgtee
ceccatgetyg
catctgagee
geggaaggec
gaactggtty
ctgcaccacg
cagcgcgoege
catcacggtc
cagcgcgceag
gcoctgcagy
gatgecgegg
ctagggcate
cagegteate
ctteacegte
aaacacteoge
cgecagetee
cacatgcttyg
gggcgagcgce
cacgoggcegy
cggcgggcgy
tgactgactt
tecagccatcy
gaatgaaage
catgcaagag

21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21900
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840



atggaggaat
ctggcagoge
gagagcgago
gtgetcateoa
gecgaggtge
cogegegtge
ttetaceoogyg
caaaggatod
ggtcceggeg
ggtctgggea
gagcaccaca
cgcacggtcg
agcgccgtca
caggaccceg
tggctgggag
gtggtcctgg
ctgegcaagy
tgcaagatet
aaccgcctygyg
atccgegact
cagcagtged
aaggccctgt
ttcocceogage
atgttgcaaa
tocgecactge
agccactgct
gacgtcagca
cgetecttgyg
ttgeaagged
gectacttge
gaccaatcooe
ctggeccaat
ggggtctact
cocgaggaagc
agactgggag
ggacagcctg
agcagccgcec
ctccgetoeg
ctteocccgaac
ggggcacaaa
coggegetac
cegteaccte
goagaaaacce
ggateogegge
tctatgecat
ctetgegete
ctctcgagga
cocgogeeoge
gaccatcato
gggoctggec
gococgegatg
acagtcageg
cotggtgtac
cgaagtccag
cogacceget
cgaggtggtyg
ggggagatct
gococcgeteg
cttcaaccec
cgccatcage
agctcggott
cagcocgcocaga
ggcgatacca
atcaagaced
gtgaaataaa

ccatcgagat
gcttttoage
agcagcaggc
agcatctgge
cectoagegt
cocodaageg
tettogeggt
cegtotectyg
cocgectace
gcgacgagac
gcgoectggt
agctgaccca
tggaccaggt
agagctocgga
cgagcagcac
tgaccgtgga
tegaggagaa
ccaacgtgga
ggcagaacgt
gegtotacet
tggaggagca
ggacogggtt
gcctgegget
actttcgete
actcggactt
acttgctgeyg
gcgagggtot
cotgeaacce
coggegagygy
gcaagttegt
agcogodcaa
tgcaagocat
tggacccaeca
agcaagaagc
agcagtcagyg
caagacagtc
gccagaccgt
ggtcggggte
cccaccacec
aacgcecatag
ctgetettee
cacagececet
agcggcagcea
gaacgagocg
ctteocageag
gctoaccege
cgccgagget
ccacacacgg
atgagcaaag
gcoocggegecy
atctcacggy
atcacegeca
caggaaattce
ctgactaact
cagggtataa
agetettege
tectteacge
ggcggcatcy
tteteccgget
gagtcggtgg
cgacacctgg
agttcacctg
aggggtgcat
tetgeggect
gatcatattg
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tgacctgggc
cccggaagag
tgggctcgag
cogccaaage
ggeggagete
ccageccaac
geccgagged
cogegecaac
tgatatcace
togggocgeg
ggagttggaa
cttogoctac
gctoatcaag
cgagggcaayg
ccecccagage
gctggagtgt
cetgeactac
gctgaccaac
getgoacace
gtaccteotge
gaacctgaaa
cgacgagcgc
gacgctgoge
tttoatececte
cgtgecogetg
cctggocaac
gotocgagtge
ccagetgetg
caaggggggt
geccgaggac
ggecgagetyg
ccagaaatoge
gaccggagag
tgaaagtgga
cagaggagat
tggaggagga
cgteoctegge
geggeggecy
agaccggtaa
tetectgett
accgegggat
actactgttt
geagcageta
gegcagaced
agtcggggge
agttgtctgt
ctcttcaaca
aaaaaggcgg
agattoccac
coccaggacta
tgaatgacat
cgocoogeca
cocageecac
caggtgtcca
ageggctggt
tgggtctgeg
ctegtcagge
gcactctceca
ccecoggeca
acggctacga
accactgtta
cctggtogga
ccactgecteo
cogegacete
atgatgattt

tacgtgacge
aaccaccaayg
catggcgact
atcategtea
agecgegeet
ggcacctgeg
ctggecacct
cgcacecgey
teocttggaag
aacgctectge
ggcgacaacyg
ccggogetca
cgogectege
ccocgtggtca
ctggaagagc
ctgegeocget
ctetteagge
ctggtectect
accctgageg
cacacctgge
gagctctgca
accaccgcect
aacgggctge
gaacgctcog
accttecogoyg
tacctggect
cactgecogcet
agegagacee
ctcaaactca
taccateect
teggectgeg
cgccaagaat
gagctcaace
gctgocgety
ggaagactgg
agacgaggty
ggaggagaaa
ggoccacagt
gaaggagcgg
gcaagcctge
gaacttcece
ccaagaagag
gaaaatceac
gggagetgag
aggageagga
atcacaagag
agtactgcgce
gaattacgtc
gcocttacatg
ctocaccege
ccgcgeccac
tecaccttaat
gacecgtacta
getggeegge
gatcegagge
acctgacgga
cgtectgact
gttcgtggag
ctacceggac
ttgaatgtcc
attaatecgocce
gtcaacccca
tgegactcoc
ctocecatga
tacagaaata
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ccgoggagea
agcagccaga
acctgagogg
aggacgeget
acgagogeaa
ageccaaces
aceacctett
cegacgecet
aggttoecaa
aaggaagcygy
cgegectgge
acctgecceoce
ccctctcaga
gcgacgagea
ggcgcaagcet
tocttegecga
acgggttogt
acatgggcat
gggaggceccyg
agacgggcat
agctoctgea
cggacctgge
cocgactttat
ggatcctgee
agtgcccoce
accactcgga
gcaacctcotg
agatcategg
ceccgggget
tegagateag
teatcaccca
ttetgetgaa
ccagettoce
ccgocggagy
gacagcactc
gaggaggagy
gcaagcagca
agatgggacg
cagggataca
gggggcaaca
cgcaacatcet
gcagaaacec
ageggoggea
gaaceggate
actgaaagte
cgaagaccaa
gctcactett
accacctgcg
tggagctacc
atgaactgge
cgaaaccaga
cegegtaatt
cttcecgegag
ggogocgecoa
agaggcacac
gtoettocaac
ttggagagtt
gagttcactc
gagttcatcc
catggtggcg
tctectacga
togtcatcac
ccgactgegt
actaatcace
aagatacaat

cgaggaggag
gcaggaagca
Jgcagaggac
getegacege
cotetteteg
gegectcaac
tttcaagaac
gotcaaccetg
gatcttogag
agaggagcat
ggtgctcaag
caaggtcatg
ggaggagatyg
gctggegege
catgatggcc
cgcggagace
gogecaggec
cctgcacgag
cegoegactac
gggegtgtgg
gaagaaccte
cgacotoatc
gagccaaagce
cgocacotge
gccgeteotgg
cgtgatcgag
cacgocgcac
caccttegag
gtggaccteg
gttetacgag
gggggecate
aaagggecac
ccaggatges
atttggagga
aggeagagga
cagaggaaga
cggataccat
agaccgggcy
agtcctggeg
tetectteac
tgeattacta
agcageagea
ggtggactga
ttteccacce
aagaaccgtt
cttcagcgeca
aaagagtagc
cccttegece
agoccocagat
tcagtgocgg
tactcctaga
ggceegeege
acgeoocagge
tgtgtegtea
agctcaacga
teogecggate
cgtectagea
ccteggteta
cgaacttcga
cggctgacct
gctecoctgeag
ccagcagtcg
ccacactctg
ccecttateca
catattgatg

24900
24960
25020
25080
251490
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660
27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740



atttgagttt
catgttttct
goegggotgea
cttcatttta
ccegtetace
gtotetteag
ccegteacea
tectegggaa
aacaacacca
ttacaagttt
ggttttggat
cttacatttg
acaggagatg
gccatagcaa
gttgatgatg
ggagccataa
ccatcgocaa
aaatgtggta
aaccccatta
gttcettttaa
atagatggeca
aagtcacaaa
gtttcaaaac
tattcaatgt
gctaactctt
gccaaccctt
caagtgtttt
cccaggacat
tggtgatgga
ggtcggtcag
ggtagagtca
ctgotgocege
gattegoaca
ctcacttaaa
gtgcaaggcg
ccacaagcgc
ctcttttgge
ggcgcocatcc
cagggaaccqg
catgeotegte
gattacaage
cgtaaatcec
gttacatteg
aggaggtaga
tagtgtcatyg
aagtctagaa
agagtcagag
cagatctaca
ccagcacacg
ccaaactgcc
cgtcgaccgt
cagdgecaoy
tgaggtatat

aataaaaaat
gccaacacca
aacttcctcce
tettetatea
ccotacgatge
atggatteca
cdeaagaacgg
aacteatete
ttteccttaa
ctccaccatt
caggtttagg
atactgatgg
caattgaaag
ccaacattgg
cttacccaat
tggetggtaa
actgtcaaat
gtcaaatact
ctggeacegt
cagaacatte
ctogatatae
gttctactac
ctatgcttet
cattttcata
ataccttcetce
cccaccccac
attgattcaa
ggaatacacce
catgettttg
ggagatgaaa
taategtgca
cgaogotocyg
goceogeagea
tcagcacagt
ctgtatccaa
aggtagatta
atgttgtaat
accaccatcc
ggactggaac
atgatatcaa
teocteeegeg
acactgcagg
ggcageagceyg
cgatcectae
ccaaatggaa
gcggtcocata
aaaagactga
ctgacgtaaa
cccagaaacc
gtcatttecy
taaaaacgtc
cateoceocaaa
tattgatgat
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aaagaatcac
cttcactocce
acacgctgaa
gatgtccaaa
agacaacgca
agagaagece
ggaaatcacce
caacacggee
catggatcac
aaatatactg
actccgtgge
aaacataaag
caacataagc
aaatgggtta
ccaagttaaa
caaagaagac
actegcagaa
ggecactgtg
aagcagtget
tacactaaaa
caatgctgta
taaaaataat
cactataacc
cacctggact
atacatcgcece
tctgtggaaa
cagttttaca
acectetece
gtetecacgt
cccteocggge
tcaggatagg
tectgoagga
taaggogeet
aactgcagca
agctcatggce
agtggcgacc
tcaccacctc
taaaccagct
aatgacagtg
tgttggeaca
ttagaaccat
gaagaccteg
gatgatecte
tgtacggagt
cgecggacgt
gcttaccgag
gctctaacct
ggccaaagtc

ggtgacacac
ggttcccacg

accocgoccccg
tteaaacace

g

ttacttgaaa
ctottccoceag
ggggatgtca
aagcgegtec
cegacegtge
ctgggggtge
cteaagetgg
accaaggecyg
cecttttaca
agaacaagca
tctgeettgg
cttaccttag
tgggctaaag
gagtttggaa
cttggatcty
gataaactca
aatgatgcaa
tecagtettag
caggtgttte
aaatactggg
ggatteatge
atagtagggce
ctcaatggta
aatggaagct
caagaatgaa
aaactctgaa
ggattcgage
cocgcacage
tecacacagt
acaattggga
gcggtggtge
atacaacatg
tgtectecgg
cagcaccaca
ggggaccaca
cctcataaac
ccggtaccat
ggccaaaacc
gagagcoccag
acacaggeac
atcccaggga
cacgtaactce
cagtatggta
gogeocgagac
agtcatattt
cggcagcagce
gtccgecoege
taaaaatacc
tcaaaaaaat
ctacgtcatc
ccoctaacgy
teoatttgeat

tctgatacca
ctctggtact
aattcctcct
gggtggatga
cottecatcaa
tgtecctgeg
gagagggggt
cogeccctet
ctaaagatgg
ttctaaacac
cagtacagtt
acagaggttt
gtttaaaatt
gocagtagtac
gocttagett
ctttgtggac
aactaacact
ttgtaggaag
tacgttttga
ggtataggca
ccaatttaaa
aagtatacat
ctgatgacag
atgttggage
cactgtatce
acacaaaata
agttattttt
cttgaacate
ttecagagega
gaagtacteg
tgcagcageg
geagtggtet
goacagoage
atattgttca
gaacccacgt
acgctggaca
ataaacctct
tgcccgeogg
gactcgtaac
acgtgcatac
acaacccatt
acgttgtgea
gegegggttt
aaccgagate
cetgaagtet
agcggcacac
tctcoctgetea
cgccaaatag
acgcgcactt
aaaacacgac
togoccogtet
attaacgege

ggtctctgte

gcaggcoccog
gtccctcaat

tgacttegac
cececectte
actggcoogac
ggacetegac
cagtttttce
aaaattatce
actagcttta
agtctctcca
gcatgttaca
tgaagatgga
agaaacaggt
tgacagtaca
aacacctgat
ttgettgact
tggaaaccta
tgcaaacggt
gggagatage
agcettateca
gaatggagat
caacagtaca
aacatttggg
caccctgeat
aaataaagtt
ccteccaccect
tgaatgecat
goecagteteg
cetacatggg
cgegaataaa
cotcagogat
geaccctgat
aaatcccaca
ggccatcata
taaacattac
gattaaacat
ctatacactg
catggatcat
acttccteag
¢ctgaatcag
ttgtcaaagt
ctgtetcaaa
gtgttggteg
tggegegeca
aacaggcgca
atatatagce
tcacacacgc
cctcaaacgc
tttcaaattc
ctcagccaat
accaaaagtt

28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
28520
28580
29640
29700
29760
29820
29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440
31500
31560
31620
31680
31740
31800
31860
31881

<210>5

<211> 31110

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<223> Adenovirus de chimpanceé sintético de serotipo ChAd63 con una insercion de glicoproteina (GP) de la
envoltura, transmembrana, con el coddn optimizado del virus Ebola Sudan/Gulu (ChAd63 GP Ebola S/G
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15

20

25

(PB/6611))

<220>
<221> CDS
<222> (1630)...(3660)

<223> Insercion de la glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus

ES2 711613 T3

Ebola Sudan/Gulu en ChAd63 GP Ebola S/G (PB/6611)

<220>
<221> CDS
<222> (14372)...(16000)

<223> pentona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>
<221> CDS
<222> (18767)...(21643)

<223> hexona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>
<221> CDS
<222> (28171)...(29448)

<223> fibra del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<400> 5
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catcatcaat
atttggggat
tgacgttttg
gacgtcaaac
ggaaatgagy
aatgaggaag
ggcegagtag
tteocegegtac
ccatatcata
tgattattga
atggagttcc
cceccgeccat
cattgacgtc
tatcatatge
tatgcccagt
atcgctatta
gactcacggyg
caaaatcaac
ggtaggegty
ctecctatea
agacgccate
cggctegeat
tgagtcgegt
taagtttaaa
gactcagccg
agggcagtgt
gacagactaa
atcgccgeca
agettetteg
gtgaccaaca
gocagcacey
gacatceoceca
agetacgagy
ggcagegagt
gtgcacaagg
gocttcttcee
gagggcgtga
cccatcaggg
ctagagtacg
aacaacacct
gacaccatec
gacgccaaca

aatatacctc
gcggggogot
atgacgtggce
gaggtgtggt
tgtttetggg
tgaaaatctg
actttgaceg
ggtgtcaaag
atatgtacat
ctagttatta
gcgttacata
tgacgtcaat
aatgggtgga
caagtacgcc
acatgacctt
ccatggtgat
gatttecaag
gggactttee
tacggtggga
gtgatagaga
cacgetgttt
ctctecttea
tctgcoccgect
gctcaggtcyg
gctctccacy
agtctgagca
cagactgttc
tggagggcct
tgtgggtgat
geaccctgga
accagcetgaa
gogecaceaa
ceggegagty
gectgecteo
cccagggeac
tgtacgacag
tcgecttect
aggccgtgaa
agatcgagaa
tcgtgagget
acctgeacca
tcaacgccega
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aaacttttgg
gattggctga
cgtgaggcgg
ttgaacacgg
cggatgcaag
agtaattceceg
attacgtggg
teeggtgttt
ttatattgge
atagtaatca
acttacggta
aatgacgtat
gtatttacgg
ccctattgac
atgggacttt
goggttttgg
tetecaccee
aaaatgtegt
ggtctatata
tegtegacga
tgacctecat
cgegeoceged
cccgectgtg
agaccgggcce
ctttgcctga
gtactcgttg
ctttccatgg
gagcctgetg
catectgtte
ggtgaccgag
gagegtggge
gaggtgggge
ggocgagaac
tectectgac
cggecccctge
gctggccage
gatcctggcee
ctacaccgag
cttecggegee
ggacaggcce
gcagetgage
categgegag

tgcgegttaa
gagacgggcy
agccggtttg
aaatactcaa
tgaaaacggg
cgtttatgge
ggtttegatt
ttacggatat
tcatgtcocaa
attacggggt
aatggcccgce
gttcccatag
taaactgccc
gtcaatgacy
cctacttgge
cagtacatca
attgacgtca
aacaactccg
agcagagete
getegtttag
agaagacacc
gecetacetg
gtgccteocty
tttgtceocgge
ccectgettge
ctgccgegeg
gtcttttety
cagctgccca
cagaaggeoct
ategaccage
ctgaacctgg
ttecaggageg
tgcetacaace
ggegtgaggy
ccocggegact
accgtgatct
aagcccaagg
aacaccagca
cagcacagca
cacacccctc
aacaccaccqg
tgggecttet
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tatgcaaatg
accgttaggg
caagttctcg
ttttcccegeg
ccattttoge
agggaggagt
acegtatttt
ctecattgea
cattacegec
cattagttea
ctggctgace
taacgccaat

acttggcagt
gtaaatggcc
agtacatcta
atgggcgtgg
atgggagttt
ccccattgac
teectateag
tgaaccegtea
gggaccgatc
aggcecgecat
aactgcgtce
gctceccttgg
tcaactctag
cgccaccaga
cagtcaccgt
gggacaagtt
tcagecatgec
tggtgtgcaa
agggcagcegyg
geghgectee
tggagatcaa
gettececag
acgccttcca
acaggggcgt
agaccttcct
gctactacge
ccaccctgtt
agttcctgtt
gcaggcetgat
gggagaacaa

aggtgtttga
geggggcagy

tgggaaaagt
ctctctgaca

gcgaaaactg
atttgecgag
tecacctaaat
tacgttgtat
atgttgacat
tagcccatat
gcccaacgac
agggactttc
acatcaagtg
cgocctggeat
cgtattagtc
atagcggttt
gttttggaac
gcaaatgggce
tgatagagat
gategectgg
cagcctecat
ccacgecggt
gccgtctagy
agcctaccta
ttaacggtgg
cataatagct
cgtcgacgat
caggaagagc
cctgggegtyg
ggaccacctg
cgtgagcace
caaggtggtyg
gaageccgac
gtgecaggtac
caaggacggc
gaacttcgcce
gcagagccct
caccagctat
caagatcgac
ccagctgaac
ctggaccectyg
gaagaacctg

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
200
260
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1580
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520



agcgagcoage
gacgacgacyg
aagtacageg
ggcgagacca
caggagacca
atcagcacca
gococtagec
accgaggagc
ctgaccaccc
agcaacggec
aggagcagga
tggacagece
ggcgccgagy
ctgaggeage
gagctgagga
ggcggcacct
aacatcaccg
caggacaacqg
atcaccggca
gaattcagat
cctteoottga
geategeoatt
aagggggagy
cagogatege
taaaatectgt
ggggtattca
gtgatgggat
tacgcgaccc
goccagogocy
tcgagttcca
cagctcocgagg
gocggagacygc
aacggagacqg
cggtaggoce
cggtagaggt
tagetecatt
gggcgcaggyg
cccttggtgt
agatgcatet
ttcatgttgt
aacttggaag
atgcactcat
cgggagtogg
aatttggggco
ttccectege
tgeggggega
tteocggagea
tgcaggtggt
tteatcatet
cQcagoegaga
atgggeattt
tgctctaggg
agtagggcac
gggtcogogt
cgagggtgeg
cgtcggccag
tggcgoggag
cgtagagett
cgcagacggt
ggtttcctec
getgggtgac
goggggtgec
tecaggecag
ccaccttcte

gcttgtaagt

tgaggggega
cogecageag
acctggtgee
ccctgcocag
tcaccgagac
tcggcatcag
ccgaggeococa
ccaccaccce
ctgagaacat
tgatcaccag
ggcagacdcaa
aggagcagca
gcatctacac
tggocaacga
cdetacaceat
gcaggattct
acaagatcaa
acgacaactg
tcatcatcge
ctgctgtgcoc
ccctggaagg
gtetgagtag
attgggaaga
gtgagtagtg
gtttttetgt
geocettatet
ccacggtgga
tgagctecte
tgogoggaat
ccaataatcce
ccctgaccca
gggecgeggt
gttgttgatt
tggaccaccy
gggcttggat
geagggecte
cgtggtgetg
aggtgttgac
tggectggat
gcaggaccac
ggaaggegtyg
ccatgatgat
acacatcgta
ggagggtacc
agatctgcat
tgaaaaaaac
gotgggactt
agttgaggga
cgcgcacatyg
ggagcetettyg
tggagagggt
catctcgatc
caggcgatgg
cagegtggte
cttcaggcete
gtagcaattg
cttacctttg
gggggcgagg
ctageactoe
gtgetttttg
aaagaggetyg
goggtocteg
cacdgaaggag
cagggtatge
gtaggccacyg
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ggagetgage
caggatcace
caagaacage
ccagaacagc
cgccgocace
goccagcage
gacccoccace
toeccggeage
caccaccgcc
caccgtgace
caccaaggoec
caacgoogee
cgagggectyg
gaccacccag
cctgaacagg
gggccoccgac
ccagatcatc
gtggaccgge
catcatcget
ttctagttge
tgccactcoec
gtgteoattet
caatagcagg
tttgggggtyg
gtgttgeage
gacggggegt
cggecggoee
gtcogtggac
ggcoctyggge
cgccagectg
gegoctggge
tgccacggtyg
ttaacacaga
gtctegatca
gttgaggtac
gtgctegggy
cacgatgtet
gaacctattg
cttgagattg
cagcacggtg
aaagaatttg
ggcgatggge
gttgtggtee
cgactggggyg
ctcccaggeco
ggtttecggy
goocgeoageeg
gagacagctg
catgtteteg
cagcgaggcyg
ctgttgeaag
cagcagacct
gogtccageg
toccgtocacgg
atccggetgg
agcatgagtt
gaagtgtgtc
aagacggact
acgagecagg
atgcgtttet
teegtgteee
tegtagagga
gecacgtggy
aagcacatgt

tgaccggggy

ttegaggece
aagggcagga
cecggeatgg
accgagggca
atcatcggca
agocagatce
acccacacca
agcccocggac
gtgaagaccyg
ggcateoctgg
accggcaagt
ggcategect
atgeacaace
gecctgeage
aaggecateg
tgctgecateyg
cacgacttca
tggcggeagt
ctgetgtgoy
cagccatctyg
actgtccttt
attetggggg
catgetgggg
ggtgggagece
agcatgageg
cteccctoct
gtgcageeoeg
geagectgecy
geoggetact
aacgaggaga
gagctgaccce
aaaaccaaat
gtcottgaatc
ttgagecacce
atgggecatga
gtggtgttgt
ttgaggagga
agetgggagyg
gegatgttee
tatcocggtge
gagacgcect
cegtgggegy
tgggtgaget
acaaaggtgce
ttgagctegy
gegggggaga
gtggggccgt
cegtectege
cgcacgagtt
aagtttttca
agttocagac
cctegttioyg
aggccagggt
tgaaggggty
tcgagaaccy
cgtagttgag
cgcagacggyg
cgggggegta
tgaggteggg
tacctetggt
cgtagaccga
acooogacea
aggggtageg
ccocctogte
tcccggeocgyg
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tgagectgaa
tcagcecgacag
tgoacctgea
ggagggtggy
ccaacggcaa
coagcagcag
goggacccag
ccaccaccga
tgctgcecca
gcagecetggy
gcaacdecaa
ggattcocta
agaacgecct
tgttectgag
acttectget
agccccacga
tcgacaacce
ggatacctge
tgtgcaaget
ttgtttgece
cctaataaaa
gtgaggtggyg
atgcggtggg
tgcatgatgg
gaagegeocta
gggcgggagt
cgaactette
ccgcagcetge
acagctctct
agctgttget
agcaggtgge
aaaaaatgaa
tttatttgat
ggtggatett
goecogtoceg
aaatcaccea
gactgatggae
gatgcatgeg
cgoccagate
acttggggaa
tgtgaccgec
cggoctyggge
cgtcataggce
cctogateoee
agggggggat
tgagetgege
agatgaccce
ggaggagggy
cegacaggag
geggettgag
ggtcccagag
cgggttgggg
coggtcette
cgogecgggc
ctcocceggteg
cgccteggec
acagaggagqg
ggcegtecgeg
geggtegggy
cteocatgage
ctttatggge
cteocgagacy
gtegttgteca
cacatccagg
gggggtataa

cgagaccgayg
ggccaccagg
catecccgag
cgtgaacacc
ccacatgcag
ccoccaccacc
cgtgatggec
ggccoctace
ggagagcacc
cetgaggaag
cetgeactac
ctteggecce
ggtgtgegge
ggccaccace
gaggaggtgg
ctggaccaag
tctgeoeccaac
cggcatcgge
getgtgetga
cteocceegty
tgaggaaatt
gcaggacage
ctetagatat
gcagaatgac
ctttgaggga
gegtcagaat
aaccctgace
tgcttecgee
ggtggecaac
gctgatggece
tcagctgeag
tcaataaata
ttttogoegoy
ttecaggace
ggggtggagyg
gtcatageag
cacgggcage
gggggagatyg
cocgecggggy
tttgtecatge
caggttttcc
aaagacgttt
cattttaaty
gggggcgtag
catgtccacc
cgaaagcagy
gatgaccgge
ggccaccteg
gegetegece
cocgtoeggee
ctoggtgatg
cgactgceggy
cagggtcgea
tgggcgetty
gcegecectgey
gegtggecect
gacttgaggy
cegeagetgg
tcaaaaacga
tegtgtecee
cggtectega
aaggcoccggyg
accagegggt
aaggtgatty
aagggggcgy

2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420



geocctgete
ggtattcocet
aggaggattt
ggtcagaaaa
tggagagcag
tggocggcgat
tggtgagetc
ccacgctggt
tgcgcgagea
cggtgaagat
ccagacttge
cccagggcat
ggggeteocty
gcacgtagte
goeggetttte
tgggcctcotg
gggegtagga
agtagtcgag
cgeggttgag
gatcggcacyg
ccttcteoac
cgaaggtgte
cgecctgete
aagtaacate
aaggetgggyg
agcogttgat
ggggcagett
cgagggccoca
ccagggcggt
cgggggtgac
gggcgaggte
tgaaggggac
tgaggaagag
accagttgga
actegtgett
gctgeacgag
goggetgeat
tggtggtcat
ggagagcgag
tcaggtcagt
ggaggtccag
gggtcocgtyg
ccatgcttag
aggcagggge
gagaagactg
gaaggecacyg
ategttgacyg
gatcteggte
gacggtggee
ggectegtte
cacctgggeg
gtagaggtag
gcggagcgge
gtccacggcg
aagacggatg
ctectteocatt
cggcggcggy
ctegatggte
gggccgcoage
gggcagggag
ggacctgage
gtegeagteg
cgggcgggcyg
ggcgaggage
ccaggogtgg

gtcctecactyg
ctegaaggeyg
gatattgacg
gacgatcttt
cttggcgaty
gttgagetge
gtogggcacy
ggccacctog
gaaggugyggc
gecgggeagg
ttgecagtag
ggagtgegtyg
gaggacgecg
gtacageteg
ggcgeggtag
gaagatgttg
gtoctgcage
ggtctcttgg
aaggaactct
gtaagagccc
ggggaggygcy
gegeaccatg
daecagagetgg
gttgaagagg
cacdeteggee
gttgtgoceg
cttgagetag
gtoggegacy
ctgcaagegy
gcagtagaag
gtgggcgage
gagectgcttyg
cettteggty
ggaatggetg
gtgtttatac
ctgtacctgg
ctggbtgetgt
gctgacgage
gacgagggceg
gggcagcggc
atggtacttyg
ccoctgggge
aagcggcgge
ggcaggggca
gcgtgagega
ggaccegtga
geggectgac
atgaactget
gegaggtegt
dagacdgcgge
aggttgagcet
ttgagcgtgyg
atctogetga
aagttgaaaa
agctoggega
tectecetett
ggaggggceec
toccagaegae
gtgaagacgce
agggdgctga
gtactegagat
caaggtagge
atgetgetgg
accaggtcoct
tecctgacacc
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tettecggat
ggcatgacet
gtgecegttgg
ttgttgtcga
gagcgeatgg
acgtactcgeo
attctgaccc
cogogocaggyg
agcegggtcca
agcteggggt
cgcacggcca
agcgoggagy
atgtaggtgg
tgcgagggeg
acgatctgge
aagtgggcat
ttggcgacga
atgatgtcgt
tegeggtoct
accatgtaga
taagcttgcg
actttgagga
aagtecgtge
atettgeceg
cggttgttga
acgatgtaga
tegtaggtga
tgggggttag
tocoggtact
gtgcgggggt
tcgacgageg
ccgaaggaco
cgaggatgcg
ttgatgtgat
aagcgteocge
gttectttga
actacgtcct
cagegeggga
cgcaggecgyg
ggcgegeggt
atctccacgg
gocaccaccqg
gaggacgcgc
cgtcggegeco
cgacgcgacyg
gtttgaacct
gcaggatcte
cgatcteocte
tggagatgeg
tgtagaccac
cgacgtggeg
tggcgatgtyg
cgtcgcocccag
actgggagtt
tggtggcgeg
cctectecac
tgecgtcgccg
ggcgacgcat
cgecgegeat
cgatgeatet
ccacgggate
tgageceggt
tgatgaagtt
tgggeocgge
tggegaggte

cgctgtacag
cggcacteag
agacgoettt
gcttggtgge
tctggttcett
gocgcocacgoa
gccagccgeyg
gctegttyggt
gcatgagctc
cgaagtaget
gegegegete
cgtacatgee
ggtageageg
cgaggageae
ggaagatgge
ggggecagtcc
gcteggoggt
acttgagectyg
tccagtactce
actggttgac
cggecttgoy
actggtgett
gottettgta
cgaggggeat
tgacctggge
gttecacgaa
geteggeggy
cgctgaggaa
gacggaactg
cgccgtgeca
gcgggteoeoe
ccatccaggt
agocgatggy
ggaagtagaa
agtgetagea
cgaggaattt
ggcecategge
ggcaggtcca
agetgtacag
tgacttgcag
cgocgttggt
tgoccegttt
gcogggegge
gegegeggge
gttgacgtcce
gaaagagagt
ttgeacgteg
ctectgaagy
goecatgage
ggcetcegteg
cgtgaagace
cteggtgacy
ggcttccaag
gegegeogay
cacctcgege
taacatctct
gcggegoacy
ggteteggtyg
ctocaggtgy
tatcaattga
cgaaaacege
ttettgttet
gaagtaggcg
ttgectggatyg
cttgtagtag
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gagegecage
gttgtcagtt
catgagecoec
gaaggagccg
ttecttgtceg
cttocattcg
gttgtgcagg
ccagcagagqg
gtegygggay
gatgcaggtg
gtaggggctyg
geagatgteg
[alalalalalate fals fn )
cgtgeocgaga
gtgggagttyg
gaccgagtce
gacgaggacg
gcecttetge
ttcgaggggyg
ggccttgtag
cagggaggtyg
gaagtcgagg
ggcggggtty
gaagttgega
ggcgaggacy
tegegaggegy
gtegetgage
ggaagtccag
ctggcccacyg
gcggtcecac
ggagagtttc
gtaggtttcec
gaagaactgqg
atgocgacgg
acgcetgeacy
cagtgggcag

gtggecateog
gacctegget

ggtcctgaga
gagcttttcc
ggcgacgtce
cttottggge
aggggoggcet

aggttotggt
tggatctgac

tegacagaat
cocgagttgt
tetecgegge
tgcgagaagg
gggtegegeg
gagtagttge
aagaagtaca
cgctccatgg
acggtcaact
togaaggcce
tctacttect
ggcagacggt
acggeogegee
ccgecggggy
ccegtaggga
tgaacgaagg
tegggtattt
gtcoctgagac
cgeagacggt
tcectgecatga

tgttggggta
tetagaaacyg
tegteocatet
tagagggegt
gcgegcetect
gagaagacgy
gtgatgaggt
cgocogecct
tcggogtceca
cccagatogt
aggggegtge
tagacgtaga
atgetggege
ttggageget
gaggagatgg
ctgatgaagt
tcoagggoegce
ttccacaget
aaccogtcct
gcgcagcage
tgggtgaggy
tegtegeage
ggcaaagcga
gtgatgegga
atctegtega
coecttgacgt
cegtgetget
agatccacgyg
gcoatttttt
ttgagctgga
atgaccagca
acatcgtagy
atctcocctgoe
cgcgecgage
ggatgecacgt
tggagegetg
totgectega
cggacgggte
cgctgeggag
agggcgegoeg
acggcttgea
ggoggeggot
cggggcceegg
actgocgeoccoy
gcctctgggt
caateteggt
cetggtagge
cggegegete
cgttecatgee
cgogcatgae
agaggegetg
tgatccageg
cctegtagaa
cctccteocag
cggggggete
cctocaggagy
cgatgaageg
cgteoctegeyg
ggtetecgtt
ctoegegeaa
cttogagoca
ggtcgggagy
ggeggatggt
cggecoatgec
gccgcteocac

6480
6540
6600
8660
6720
6780
6840
6300
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
£580
8640
8700
£760
8820
8880
8940
92000
20860
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840
9900
9960
10020
10080
10140
10200
10260
10320



gggcacctee
ctggacgagd
gagggtggte
gtaggagoag
gtggtacttg
gaggtactgg
ggtggeggyy
cctggacatc
gttccagatg
gogegegoag
actcegtgge
tegaateagy
gctaacgaaa
aaaaactagt
agaategeea
cggattcogeo
cgacttctceo
ccgtactgeg
aacagoccggce
ccgtgagogy
ggctgggggc
aggectacgt
tgegegecte
tgcetgaggga
acgtggeage
tccaaaaate
gactgatgea
tgacggcgca
cgctgctgaa
agagcatogt
tcteggtget
ccatagacaa
ccctgagoga
gecgecggeg
gggcegggac
gecgecggge
aggaggaggy
acagcocaceg
cggcattaac
cocgcaateoeo
ggeogtggty
getggtggag
ggagcgegty
cgacgtgogo
catggtggeyg
ggactacace
ggtgtaccag
gaacctgage
ggaccgegeg
ggegeectte
cctgtacege
ccacgtgagc
cctgetgace
gcgcatcctg
goccagegec
cocgoecoegtto
ctactttacc
cgagtacgac
gttotogoeg
gtoectaggey
cttoecgage
geggecgege
cgagaagaac
gacgtacgcg
ccagcggcoac

tectegeooeg
gecaggtegyg
tggaagtegt
ttggccatga
aggcgegagt
tatccgacga
gcgeogggcey
caggtgatge
ttgcgecagey
tegtggatge
ctggaggeta
ctggagecge
cetecaggat
aagcgeggaa
gggttgegtt
ggctaacgtg
agttacggag
gcagatgcge
gcttotgeece
agceggegtte
gtcgtegecyg
geoccaageoag
cegettecac
cgaggattte
ggccaacctyg
cttecaacaac
cetgtgggac
gctgtttctyg
tatcaccgag
ggtgoaggag
gagectggge
ggaggtgaag
cgatctgggy
cgagetgage
cgagggggayg
cttggaaget
cgagtacctg
cegecgecte
tecteggacyg
gaagcoccttta
cccteogeget
aacaaggcca
gcocgctaca
gaggcggtgt
ctgaacgcct
aactteatca
teggggecgy
caggctttca
acggtgtega
acggacageg
gaggecateg
cgcgogetgy
aaccggtcge
cgctacgtge
gcgetcgaca
atcaataagc
aacgccatct
atgeocegace
cggeccacca
ctgtocggte
ctgecetttt
ctgetgggeg
ttececcaata
cacgagcaca

gacaggcagc
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cgeggcegty
cgacgacgeg
cgaagtogac
cggaccagtt
aggogogogt
ggaagtgogyg
cgaggtccte
cggoggeggt
gcaggaagta
tctagacata
agegaacyggy
agctaacgty
acggaggcgyg
ageggooged
goggtgtgec
ggcgtggetyg
cgagccccte
ccccacccte
ccgococcage
cagtatgacc
gagcggcace
aacctgttca
goegaggcagg
gaggcggacyg
gtoacggogt
cacgtgogea
ctgotggagy
gtggtgecage
cccgagggcec
cgcgggetge
aagtactacg
atcgatgggt
gtgtaccgca
gaccaggage
agctactttyg
gocggcggcy
gaagactgat
ctgatceocge
attggaccea
gacagcagcoc
cgaaccccac
toccgeggoega
acagcaccaa
cgcagogoga
tocctgageac
goegegetgeg
actacttett
agaacttgea
gectgetgac
gcagcgtgag
ggcaggegea
gccaggagga
agaagatccc
agcagagcgt
tgaccgcgcg
tgatggacta
tgaaccecgea
ccaacgacgy
ccaccaccgt
gegegggtge
cgetgaacag
aggaggagta
acgggataga
gggacgagcec
ggggactggt

catgogogtg
cteggegagg
gaageggtgg
gacggtctgy
gtcgaagatyg
cggceggotgy
gagcatgagy
ggtggaggey
gttcatggtg
cgggcaaaaa
ttgggetgeg
gtactggeoac
gtegtttttt
cgegatgget
coggttegag
ccoccgtogtt
tttttttctt
caccacaacc
agcagcagcc
tggccttgga
cgogogtgea
gagacaggag
agetgeggeg
agetgacggg
acgagcagac
cgctgatege
coatagtgea
acagtcggga
gectggetect
cgctgtocga
ctaggaagat
tttacatgcg
acgacaggat
tgatgeacag
acatgggege
tgeectacgt
ggcgegaccyg
gatgcgggeg
ggccatgeaa
tcaggccaac
gcacgagaaqg
ogaggcoggy
cgtgcagacy
gcggttocac
gcageeccgec
getgatggtyg
ceagaccagt
gggactgtgg
gecgaacteg
cegegacteg
cgtggacgag
ccogggcaac
geccccagtac
ggggctgtte
caacatggag
cttgcatcgy
ctggctoccy
gtteoctgtgg
gtggaagaaa
tgecgeggeyg
cgtgogeage
cotgaacgac
gagecctggtyg
ccgagctage
gtgggacgat

56

ageoccgaace
atggectget
taggetecegyg
tggccggggc
tagtcgttge
cggtagageyg
cggtggtage
cgcgggaact
goccgeggtct
cgaaageggt
cgtgtaccec
tecoghtetog
ggecttggte
cgcetgecgta
cctcageget
tccaagacce
gtgtttttge
gccecctaceg
agccactacc
agagggcgaqg
gatgaaaagg
cggcgaggag
cggectggac
gatcageocoee
cgtgaaggag
gegegaggayg
gaaceoccacyg
caacgagacyg
ggacctggty
gaagctggceyg
ctacaagacc
catgaccctg
gcaccgcgceg
cctgeagegg
ggacctgege
ggaggaggtg
tatttttget
gcgetgeoaga
cgeatcatgyg
cggctotogg
gtgectggeca
ctggtgtaca
aacctggace
cgcgagtoga
aacgtgcccco
gecgaggtge
cgocaggget
ggcgtgeagyg
cgectgetge
tacctgggot
cagacctace
ctggaggceca
gogetgagea
ttgatgcagg
cccagcatgt
gocggeogoca
cogecegggt
gacgacgtgg
gagggcegggyg
gtgccegagy
agcegagetygg
tecttgttga
gacaagatga
agcgcaggea
gaggattccg

cgegetgegy
ggatetgggt
tgttgatggt
gcacgagctc
aggtgcgeac
gccatcgcetce
cgtagatgta
cgcggacgeyg
ggcccgtgay
cageggetceg
ggttcgaate
acccaagect
gctggteatg
gtctggagaa
cggogecgge
cttagccage
cagatgcatc
cagcagcagc
gcggeggecyg
gggetggege
gacgetogeyg
cocgaggaga
cgaaagceggyg
gcgegogege
gagagcaact
gtgaccctgg
agcaageoge
ttcagggagy
aacattctge
gccatcaact
ccgtacgtge
aaagtgctga
gtgagcgcca
geectgaceg
tggcagcoca
gacgatgagg
agatgcagca
gocageoogte
cgctgacgac
ccatcctgga
tcgtgaacge
acgcgctgoet
gecatggtgac
acctgggcte
gagggccagga
cocagageoga
tgeagacegt
ceceggbegg
tgcetgetggt
acctgettaa
aggagatcac
ccctgaactt
ccgaggagga
agggggocac
acgcccgeaa
tgaactogga
tctacacggy
acagcagegt
accggeggce
ctgocagece
gteggetgac
ageccgageyg
gocegetggaa
cccgtagacy
ccgacgacag

10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540
12600
12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220



cagegtgttg
tategggege
cgaceagegt
gggtcctoect
coccgcetggag
cattcgttac
caagtcggcg
cgtggtgcag
cgagcgctcg
gaacgagttc
caacggggte
ggtggagttt
caacgecate
categgegtyg
ggtgatgecy
ctgoggegty
gcccttccag
gctottggat
agcocgtgget
cacccaggceqg
catcaagccg
gaacaccogee
goegoetoctgy
gtegetgece
ctacecggty
ggecgtetac
coccgagaac
cgttcctget
gogoegtgace
cgtagtcgeg
goccagtaat
ccaacgctcc
cctcaaggge
cgacgogege
cagegtggtyg
cocggoeggeac
gegcacggga
cgoeggeagy
cogeccgegy
cgtgcgceaceo
goggegagyga
gagatctacg
gtcaaaaagqg
goccococgyge
accacggtgg
gaggtgtacy
tacggcaage
cacggcaace
gogecgoegee
atggtgeocca
gtgcageccyg
accgtggaca
agcaccagca
actcgcoccgaa
ccttccatca
agccgocgec
acttcogeocet
gogegetace
cacatgeege
gcotgacgggy
gttgggggga
ccceggeata
tggatttgta
gaagacatca
tggagcgaca

gacttgggtyg
ctgatgtaag
gegttettet
ccctogtacy
gcgceottacyg
tcggagetgg
gacatcgect
aacaacgatt
cggtggggey
atgtacagca
acggtagggg
gagetgoocg
atcgacaact
aagttegaca
ggcgtgtaca
gacttcaccyg
gagggcttce
gtogaagect
accgocgega
gaggaagcag
gtggagaagy
tacegeoaget
acgotgetca
gacatgatge
gtgggcgeeg
tegeagcoage
cagatecteg
ctcacagatc
gtoactgacyg
ccgegegtce
aacaccggtt
acgcaacacc
cgogtgeget
aactacacgc
goagacgege
cggagcacces
cgcagggoca
accogcoagac
cgcggcaacy
cgoeccecte
ggatgtocaa
gcoccgeggo
acaaaaagga
ggcgegtgea
tectteocacgece
gggacgagga
geagoogeee
ccacgeegag
ggggctteaa
agogocagaa
aggtcaaggt
tcaagatccce
ccatggaggt
gacgoaagta
tccccocacgec
gcaagaccac
tggtgcggag
accegageat
cteegegtee
aacgggctge
ggcttoctge
gettecgtgg
ataaaaaaat
attttteogte
tcggeaacag
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ggagtggtgg
aatctgaaaa
ctgttgtttg
agagcgtgat
tgcccoegeyg
cacccttgta
cgctgaacta
tcacccccac
gocagctgaa
acaagttcaa
atgattatga
agggcaactt
acttggeggt
cgegeaactt
ccaacgaggdc
agagccgect
agatcctgta
atgaagaaag
ctgtggcaga
cogocctage
acagcaagaa
ggtacctgge
ccacetegga
aagacccggt
agetectged
tgoegtgectt
teogecegee
acgggacecct
coagacgccg
tctogageeg
ggggectgeg
cogtgegegt
cgcgcaccac
cogoogoege
gaoggtacge
cogacatgeg
tgcteaggge
gogaggocac
tgtactgggt
gcacttgaag
gogoaaatac
ggcggtgaag
ggaggaagat
gtggcgegyy
cggogagegt
catcctegag
cgegeccktg
cctgaageeg
gcgegaggge
gctggaggac
goggedcata
cacggagccc
gcagacggat
cggogeggeco
gggetacege
caccecgeogeo
agtgtatcge
cgccatttaa
ceattacggg
gtogecatea
cogagetgat
cggtgcagge
ggactgacge
cctggcaccg
ccaactgaac

tggtaaceoeg
aataaaagac
tagtagtatg
gcagcaggceyg
gtacctggceg
cgataccacc
ccagaacgac
ggaggcecage
aaccatcatyg
ggegegggty
tggtagtcag
cteggtgace
ggggcggcayg
ceggetggge
cttecacoce
cagcaaccty
cgaggaccty
taaggaaaaa
tgccactgte
ggcgaccgat
caggagctac
ctacaactac
cgtoacctge
cadettaege
cgtetactae
cacctegete
cgegeocace
gcecgetgege
cacctgecce
caccttctaa
cgogoccage
gcgegggeac
cgtcgacgac
gocegectee
cegogeocaag
cgeggegega
ggccagacge
ggcggcggcyg
gogogacgee
atgctgactt
aaggaagaga
gaggaaagaa
gacggactgy
cggaaagtga
teceggetecy
caggeggteg
aaagaggagg
gtgacectge
ggegaggate
gtgctggage
aagcaggtgg
atggaaacgc
ccctggatge
agoctgcetga
ggcacgcget
cgtcgtegea
agegggoegey
ctaccgecte
ctaccgagga
ceaccgygcgy
cocccateate
ctetcagege
tectggtect
cgacacggoa

gggggegect
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ttegoeteace
ggtactecace
atgaggegeg
gtggcggegy
cctacggagg
cggttgtacc
cacagcaact
acccagacca
cacaccaaca
atggtctege
gacgagctga
atgaccateg
aacggggtge
tgggaceocecy
gacatagtec
ctgggeoatce
gaggdgggea
gcagaggotyg
accagggageg

gatagtgaaa
aacgttctac

ggogaccoeyg
ggcgtggage
tacacgegac
aagagettet
acgcacgtet
attaccaceyg
agcagtatcc
tacgtctaca
aaaatgtcca
aagatgtacg
tteccgegete
gtgatcgacc
accgtggacg
agecggegge
gecttgetge
goggecteeg
goggecateg
gecaceggtyg
cgcgatgttg
tgctccaggt
agcccogeaa
tggagtttgt
aaccggtget
cctccaageg
agegtetggy
cggtgteocat
ageaggtget
tgtacccgac
acatgaaggt
cceccgggect
agaccgagcc
cagcggcettce
tgcoccaacta
toctacecgegg
gccogecogeag
agcctotgac
ctacttgeag
agaaagecoge
cggcgegeca
goocgoggoga
cactgagaca
gtgatgtgtg
cgcggocgtt
tcaattggag

e fale falalalalale
aaggccatgg
tgtacecgga
cgatgcagec
ggcggaacag

tggtggacaa
tecctgaccac

tcaactttga
tgcccaacgt
gcaagacooe
cctacgagtyg
atctgatgaa
tggagagega
tgaccgaget
tgetgecegy
gcaagcggcoa
acatccecege
aggcaactac
atacattecgce
gtaagatagt
cggatggaaa
agaagggcgt
aagtctactyg
aagttagcaa
tcaacgagea
tcaacegett
tcagtgaaaa
ggggagtcca
aggcoctggy
ttctecatete
gaggcgetey
cctggggoege
aggtggtgge
cogtcatega
ggegaatege
gcagggecag
goagcageaqg
ccagcatgte
tgegegtgee
atgtgtccca
catcgcegect
actgaagcgg
gcgegagttce
geggecegge
ctoctacgac
cgagtttget
cocgetggac
goecgagegeg
catgcagetg
ggacdedgag
gggcgtgeag
cgtgaagccc
caccaccacc
cgogctgeat
ctacaccagc
cagcaccgcyg
cctgoegege
atatggecct
gecegtagaag
teagcaageg
toggggegat
caaaaaagca
tttttagatg
tatgggcacc

cagtctctgy

14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15800
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500
16560
168620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17840
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120



agcgggetta
agocacagggc
gatggectgg
cagatcaaca
gaggaggagc
gagacgctgce
ctgcccacca
agccagcccg
cocctgcoge
cagagcacte
tattaaaaga
accagaagga
ccagtgggeyg
ggtgeagtte
cacggtggeg
cgtgcecgtyg
gggogacaac
tcggggccee
agcgcccaac
tgccatgoce
ttcatcctct
ggttggaagt
tcttaaggac
agaaggtgga
tatagatttg
aatgtacaca
aacttcagat
ctacatcggg
gggtgtactg
caccgaactg
tatgtggaat
tgtggaggat
ttaccagggt
ggacaaagat
catggagatce
gtacctgece
cacctacgat
categgggey
caacgagggc
catccaggtg
cacctacgag
cgacctgcge
cttcoccccatg
cgaccagtcec
cgccaccaac
cttcacgege
cgtctacteg
gaaggteotee
geocaacgag
caacatgacc
gggcttcetac
goccatgagce
ggcectaccag
ccagccctac
cacccagaaa
catgtccatg
cgecgcetagac
cttogaagte
ctacetgege
ttgcaagatg
gggetgcggy
gcacaagetyg
goetggectte
ctcggacgag
cgecctggec

agaatttegg
aggegotgag
cetegggeat
gcogoctgga
tgcctcecect
tgacgcacac
cgcggcocegt
cgaccctgga
cggtggocgt
tgaacageat
cactgtagcg
ggaagaggcg
tacatgcaca
godegogoeca
cecacgeacy
gaccgcgagy
cgegtgctgy
agcttcaaac
acctcacagt
ggtgttgttg
ggaactgaca
gacagttggyg
actacaaaca
caggctaaca
geattetttg
gaaaatgttg
gaaagtteag
ttcagagaca
gctggtcagg
tectaccage

caggoggtgy
gaactcccca

gttaaagtta
gataccacag
aacatccagyg
gactcctaca
tacatgaacg
cgetggtege
ctgegotace
cccoccaaaagt
tggaacttcc
acggacgggy
gcgcacaaca
ttcaacgact
gtgcccatct
ctoaagacee
ggctcocatee
atcacctteg
ttegaaatea
aaggactggt
gtgccegagyg
cgocaggteg
cacaacaact
cccygccaact
aagttcctot
ggcgogetca
atgaatttcg
ttegacgteg
acgeccttet
acggectgtg
cectgottee
gectgeogeca
goctggaace
cgcctcaagce
accgaggacc
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gteocacgete
ggaaaagetg
caacggggtyg
cgcggtococyg
ggacaagogo
ggacgagccy
ggcgcectctg
cttgcctccg
cgegtogege
cgtgggtctg
cttaacttge
cgtegacgag
taegecggaca
cagacaccta
atgtgaccac
acaacaccta
acatggccag
cctactccaog
ggaaggattc
gtazaaaaat
ccataattta
tcgacaccaa
tgaagceoctyg
taaaagatte
acagcaaaaa
agttgcaaac
aagccaattt
actttatecgg
cctcocccaget
tcttgettga
acagctatga
attattgctt
agacagatac
tcageactge
ccaacctgtg
agtacacgce
gecgegtggt
tggaccocat
getacatget
ttttcgceat
gcaaggacgt
cctcocatcge
ccgoctceeoac
acctctegge
ccatcecceote
gagagacged
cctacctega
actactecgt
agcgeacegt
tectggteca
gctacaagga
tggacgaggt
cgggcttegt
accoctacce
gcgaccegggt
ccgacctogg
aagtcgaccc
tecegagtgea
cggacggcaa
goetecggega
tgggoacett
tegteoaacac
cgegetecca
agatctacca
gctgcatecac

aaaacctatg
aaagagcaga
gtggacctgg
ccogoeggggt
ggcgacaagce
cccecgtacy
gccaccgggy
cctgcttceoe
goccecocogag
ggagtgcaga
ttgtetgtgt
ttgcaagatg
ggacgcetteg
ctteagtetg
cgaccgcage
ctcgtacaaa
cacctacttt
caccgecctac
cgacagcaaa
agaagccgat
tgctgataaa
tggtgcagag
ctacggttet
tgaaactgee
tattgeaget
toccagatact
gggccagcayg
gctcatgtac
aaatgctgtyg
ctctctgggt
ccccgatgty
ccctttgaat
agccgectact
caatgagate
goggaactte
ggccaacate
ggcgecctaeg
ggacaacgte
cotgggeaac
caagagccte
caacatgatc
cttcaccage
gctogaggec
ggccaacatyg
gcgcaactgyg
ctegategge
cggeacctte
cagetggeoce
cgacggagaqg
gatgctggee
cegeatgtac
caactacaag
cggctaccte
gctcatcgge
catgtggcge
ccagaacatyg
catggatgag
ccageeoccac
cgecaccace
gcaggagete
cgacaageoge
ggccggecge
cacctgetac
gttcgagtac

cctggaaaaqg
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gcaacaagge
acttocagea
ccaaccaggce
ccgtggagat
gaccgcogtec
aggaggceggt
tgctgaaacc
gccecctecac
gocegeccoca
gtgtgaageg
gtgtatatgt
gocaccecat
gagtacetga
gggaacaagt
cagoggetga
gtgcgcetaca
gacatccgeg
aacagcctag
atgcatactt
ggtctgeeota
actttccaac
gaaaaatatg
tttgecagge
agcactacte
aactacgatce
catattgtgt
gocatgeocea
tacaacagca
gtggacttge
gacagaacca
cgeattattg

ggtgtaggcet

ggtaccaatg
cactcaggea

ctoetacgega
acgetgoecga
ctggtggacg
aacccocttea
gggcgctacy
ctgctcctge
ctgcagagct
atcaacctct
atgctgcgea
ctctacceoea
gccgectteco
tooegggtteg
tacetcaace
ggeaacgace
ggatacaacg
cactacaaca
tocttettec
gactaccagg
gocgcoccacea
aagagcgccg
atccecttet
ctectacgeea
tccaccette
cgeggegtea
taaagcoodeg
agggecatec
ttoecegggat
gagaccgggyg
ctettegace
gagggcctge
tcecacccaga

gtggaacage
gaaggtggte
cgtgcagaaa
gcoccaggtyg
cgacgcggay
gaaactgggt
cagcagcagc
agtggctaag
ggogaactgy
coegecgetge
atgtceogecg
cgatgetgece
gtecgggtet
ttaggaacce
cgetgegett
cgotggecgt
gcgtgctgga
ctceccaaggyg
ttggagttgce
ttggaataga
cagagccaca
gaggtagagce
ctaccaacaa
ctaactatga
cagatattgt
ttaageocagg
acagacccaa
ctggcaatat
aggacagaaa
ggtatttcag
aaaatcacgg
ttacagatac
gaacgcagtg
atcctttege
acgtggeget
ccaacaccaa
cetacatcaa
accaccaccyg
tgecctteoca
ccgggtecta
ccctcoggeaa
acgccacctt
acgacaccaa
tccoggeocaa
gcggatggte
accectactt
acaccttecaa
gectcoctgac
tggeccagtyg
toeggetacca
geaactteca
ccgtcacecct
tgcgccaggy
tecgeccagegt
ccagcaactt
actccgcecca
tctatgttgt
tegaggecgt
ctettgette
teoegegacet
teatggeooce
gegageactyg
cettbegggtt
tgogecegeag
ccgtgeaggy

18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18900
18360
19020
19080
19140
19200
19260
19320
19380
19440
15500
19560
19620
19680
19740
19800
19860
19920
19980
20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21900
21960
22020



tecgogeteg
geccgacege
catgetecag
cttcocctcaac
cgeccocttegac
ataataaaca
aaggggttct
ttgggcagcee
tegotocaca
aaategeagt
tggaacacca
tecacgteca
cocatgetgg
atctgagect
cggaaggcect
aactggttgg
tgcaccacgc
agcgcgegcet
atcacggtce
agcgegceage
cecctgoagga
atgcogeggt
tegggcateoa
agoegtcatea
ttecaccgtea
aacacteget
gecagetoot
acatgcttgg
ggcgagegeg
acgoggeggt
ggcgggegygc
gactgacttc
cagccatcegt
aatgaaagct
atgcaagaga
gaggaggage
caggaagcag
gcagaggacg
ctegacegeg
ctcttotege
cgcctcaact
ttcaagaacc
ctcaacctgg
atcttogagg
gaggagcatyg
gtgctcaage
aaggtcatga
gaggagatgc
ctggegeget
atgatggecy
goggagacod
cgccaggect
ctgcacgaga
cgcgactaca
ggcgtgtgge
aagaacctca
gaccteoatct
agccaaagca
gecaccetget
cegekbetgga
gtgategagg
acgaegeoaca
accttogagt
tggacctogg
ttctacgagg

gecgectgeg
cecatggaca
tegoaeccagg
geccacteoyg
cgcatgaatc
gecacatgttt
gecggetcete
acttgaactc
gettgegegt
tgggaccege
teagggecyyg
gateoctegge
geacgeageco
geteggaget
getgageetkt
tggcgecagece
tgcgoeccea
gecegttete
cgtgcaggca
cggtgcactc
agcggcecocat
geteoctegtt
getggaagge
atteocatgae
tettagtege
tgeegtectt
coteggectg
tcttgegggy
agttctoget
aggcatgect
tggcagagecc
cteccgeggece
cgccaacatc
taacegeeoce
tggaggaatce
tggcagegeg
agagcgagca
tgctceatcaa
cogaggtgee
cgegogtgec
tctaccoggt
aaaggatccc
gtccoggege
gtctgggeag
agcaccacag
geacggtoega
gegeoegteoat
aggaceccga
ggctgggage
tggtactggt
tgegeaaggt
gcaagatctc
accgectggy
tecgogactyg
agcagtgect
aggccoctgty
tcccogageg
tgttgcaaaa
cogeactgee
gecactgeta
acgtcagcag
getecttgge
tgcaaggece
cctacttgey
accaatccca
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ggctottotyg
agaacoccac
tggaacccac
cctactttcg
aagacatgta
atgccacctt
ggcgtgecoceo
ggggatcage
gagttgcagyg
gttetgegeg
gtgcttecacyg
gttggocate
gggcttgtgg
catgeccggg
gecgedcteyg
cgegtegtge
geggttotgg
goctogocaca
ccgcagettg
ccagttcttg
catcgtggtce
cacatacagg
ggactteoagy
ctteteccag
cgocgecgaa
cteggtgatyg
cotttegteoc
tttectttttg
caccacgact
cttctgggge
ccttocogogt
ggccattgtg
gocatoctgeco
gocgoocage
catcgagatt
ctttteagee
geagceagget
geatetggee
ccteagegtyg
ccccaagoge
cttogoggtg
cgtcteoctge
ccgoctacct
cgacgagact
cgccctggtyg
getgacecac
ggaccaggtg
gagetoggac
gagcagcace
gaccgtggag
cgaggagaac
caacgtggag
gcagaacgtg
cgtctacctg
ggaggagcaqg
gaccgggtte
cctgeggetg
ctttegetet
cteggactte
cttgotgoge
cgagggtctg
ctgcaacece
cggcgaggygce
caagttcgtg

goccgoocaag

ctgeatgtte
catgaacttg
actgaegeoge
ctcccacecge

aactgtgtgt
ctctgagget

gcgggcaggy
agcttcggea
gegoocageoa
cgagagttge
cbogacagca
cegaagygygyg
ttgcaatege
tacatggect
gtgaagaaga
acgcagcagc
gtgatcttgy
tccatctega
ccctoggect
tgggogatot
agggtcttgt
tggcagatge
tegeteteca
gocgaaacga
gtcagggggt
cgcacgggayg
tegotgteoct
ggcggcagay
atttottctt
agaggcggag
tegggagtge
ttctectagy
ceccgoogeoyg
cecaccteocg
gacetggget
coggaagaga
gggctegage
cgocaaagda
geggagetea
cagcccaacyg
ceccgaggeoc
cgcgecaace
gatatcacct
cgggecgcga
gagttggaag
ttegectace
ctcatecaage
gagggcaage
coccagagaes
ctggagtgte
ctgeactace
ctgaccaacc
ctgcacacca
tacctctgoce
aacctgaaaqg
gacgagcgeoa
acgctgogeoa
tteatecteg
gtgoegetga
cbtggecaact
ctegagtgee
cagetgetga
aaggggggtce
cccgaggact

gecgagetgt
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ctgoacgoct
ctgacggggg
aaccaggagg
gogogecatcg
atgtgaatgce
ctgactttat
atacgttgcg
cggggaggte
ggtogggoege
ggtacacggyg
cegtegegte
tcatettgea
agtgcagggyg
tecatgaaage
ccccacagga
goegegtegtt
cceggtoegay
toegtgtgoetco
cggtgcacce
gggagtygcga
tgctggtgaa
ggeggtacac
cgeggtaceyg
taeggeagget
cgttetegte
gaaagctgaa
ggctgatgte
goggeggcayg
cttggeoegte
gogacgggcet
gctoctggeg
gagcaacaaqg
acgagaacca
acgeogeege
acgtgacgec
accaccaaga
atggegacta
tcategtcaa
geecgegecta
gcacctgoga
tggccaccta
gcaccogcoge
ccttggaaga
acgcteotgea
gcgacaacgc
cggegetcaa
goegoctegee
cogtggtcag
tggaagageg
tgegecgett
tetteaggea
tggtctccta
coctgogoegg
acacctggca
agctctgcaa
ccaccgccte
acgggeotgec
aacgcteegg
cottoogoga
acctggecta
actgeoogetg
gogagaccea
tcaaactcac
accatccctt

cggectgegt

tegtgeactyg
tgceocaacgg
cgetataceg
agaaggccac
tttattcatc
ttagaaatcyg

gaactggtac

ggggaacgagy
ggagatcttyg

gttgcageac
ggtgatgece
ggtotgecge
gatcagcatc
ctacagetgg
cttgetagag
gttggeccage
gttctectte
cttctggatc

gtgcagccac
gtgcacgaag
ggtcageggy
ctegeectge
ctecatcage
cagggggtte
cagggtctea
goccacggee
ttgcaaagge
agacgtgcty
gtocgagacc
ctegeggtte
gcgetgetcet
catggagact
gcagcagcaqg
ggceoccagac
cgceggageoac
gcagecagag
cctgageggyg
ggacgegekg
cgagegeaac
gcoccaacccy
ccaccteottt
cgacgcecocty
ggttoccaag
aggaagogga
gcgeotggey
cotgoococe
cctoteocagag
cgacgageagqg
gegoaagete
cttegocgac
cgggttegty
catgggcatc
ggaggcocgo
gacgggcatyg
gctectgeag
ggacctggeoc
cgactttatyg
gatcctgece
gtgeocecoeyg
coactoggac
caacctetge
gatcatcgge
cccggggetyg
cgagatcagy
catcacccayg

22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24300
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920



ggggecateog
aagggecacy
caggatgooe
tttggaggaa
ggcagaggag
agaggaagaa
ggataccatc
gaccgggcoge
gtcctggegg
ctoctteace
geattactac
gcageageag
gtggactgag
tteocecaccct
agaacegtte
ttcagcgeac
aagagtagecc
ccttegeoceg
gccocagatg
cagtgccggyg
actcctagaa
goodgecged
cgodeagged
gtgteogteac
gctcaacgac
cgoaggateg
gtoctegeag
ctcggtctac
gaacttcgac
ggctgaccta
cteceoctgeage
cagcagtogg
cacactctga
ccttateocag
atattgatga
gtotctgteog
caggecocgyg
teocteaate
gacttegace
cccoectteg
ctggecgace
gacctcgact
agttttteoca
aaattatcct
ctagctttag
gtctetecac
catgttacaa
gaagatggag
gaaacaggtyg
gacagtacag
acacctgate
tgcttgacta
ggaaacctaa
gcaaacggtg
ggagatagca
gcttatcecaa
aatggagatg
aacagtacat
acatttgggg
accctgeatyg
aataaagttc
ctocacecte
gaatgecatt

ccagtctogg
ctacatgggg

tggeoccaatt
gggtctactt
cgaggaagca
gactgggaga
gacagectge
gcagocgoeog
tecgoctoegy
ttocecogaace
gggcacaaaa
cggegetace
cgtoacctee
cagaaaacca
gatcgeggeg
ctatgecate
toetgegaeteg
tctcgaggac
cgcgooocgoc
accatcatca
ggcctggeeyg
cccgogatga
cagtcagcga
ctggtgtace
gaagteocage
cgcocegete
gaggtggtga
gggagatcett
coecegetegg
ttcaacccect
gccatcagog
gcteggette
agcgccagaa
gcgataccaa
tcaagaccct
tgaaataaag
tttgagttta
atgttttetg
cgggctgeaa
tteattttat
coegtetaccoe
tctecttcaga
ccgtcaccac
cctcgggaaa
acaacaccat
tacaagttte
gttttggate
ttacatttga
caggagatge
ccatageaac
ttgatgatge
gagccataat
catcgeocaaa
aatgtggtag
accccattac
ttcttttaac
tagatggecac
agtcacaaaqg
tttcaaaacc
attcaatgte
ctaactcetta
ceaaccctte
aagtgtttta
ccaggacatyg
ggtgatggac
gteggtcoagy
gtagagtcat
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gcaagecate
ggacecccag
gcaagaaget
gcagtcaggc
aagacagtct
ccagaccgtc
gteggggteg
ccaccaccca
acgccatcgt
tgctetteca
acagecccta
gecggeageag
aacgagecogyg
ttccageaga
ctoaccogea
gccgaggete
cacacacgga
tgagcaaaga
ccggegeoge
tctoacgggt
tcacecgecac
aggaaattcc
tgactaacte
agggtataaa
getotteoget
ccotteacgea
gcggeategg
tcteoeggete
agtoggtgga
gacacctgga
gtteoacctge
ggggtgeate
ctgoggecte
atcatattga
ataaaaaata
ccaacaceac
acttectaca
cttcatatcag
ctacgatgea
tggattcecaa
caagaacggqg
actcatctce
ttccecttaac
tccaccatta
aggtttagga
tactgatgga
aattgaaage
caacattgga
ttacccaate
ggctggtaac
ctgtcaaata
tcaaatactg
tggoaccgta
agaacattct
tccatatace
ttctactact
tatgecttote
atttteatac
taccttetea
ccaceccact
ttgattcaac
gaatacacca
atgettttgg
gagatgaaac
aatogtgeat

cagaaatcoce
accggagagg
gaaagtggag
agaggagatg
ggaggaggaa
gtcocteggoy
cggcggocgy
gaccggtaag
ctoctgottg
cegeggggtyg
ctactgttte
cagcagetag
cgcagacecy
gtcgggggea
gttgtetgta
tcttcaacaa
aaaaggoggyg
gattcccacy
ccaggactac
gaatgacatc
gececcgecat
ceageecacy
aggtgtccag
geggetggtyg
gggtctgega
tegtoaggee
cactctecag
ccoccggocac
cggctacgat
ccactgttaa
ctggteggag
cactgctcct
cgegacctcoe
tgatgatttt
aagaatcact
ttecactecce
cacgctgaag
atgtccaaaa
gacaacgcac
gagaagcccco
gaaatcaccc
aacacggcca
atggatcacc
aatatactga
ctecegtgget
aacataaage
aacataagcet
aatgggttag
caagttaaac
aaagaagacqg
ctegcagaaa
geccactgtgt
agcagtgetce
acactaaaaa
aatgctgtag
aaaaataata
actataaccc
acctggacta
tacategece
ctgtggaaaa
agttttacag
cecteteece
teteocacgtt
cctcocgggea

caggataggyg
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gecaagaatt
agcteaacce
ctgoegetge
gaagactggg
gacgaggtgg
gaggagaaag
gccocacagta
aaggagcggc
caagcctgeyg
aactteccee
caagaagagqg
aaaatccaca
ggagetgagyg
ggagcaggaa
tcacaagage
gtactgcgeg
aattacgtca
ccttacatgt
tccaccegea
cgcgeccace
caccttaatc
accgtactac
ctggecggeg
atoogaggea
cctgacggag
gtoctgactt
ttegtggagy
tacceggacyg
tgaatgtoce
ttaatcgeoct
tcaaccccat
gcgactceoec
tcceoecatgaa
acagaaataa
tacttgaaat
tetteocecage
gggatgtcaa
agegegtacyg
cgacegtgec
tgggggtget
tcaagctggg
ccaaggcoge
ccttttacac
gaacaagoat
ctgoettgge
ttacettaga
gggctaaagyg
agtttggaag
ttggatetgg
ataaactcac
atgatgcaaa
cagtcttagt

aggtgtttcet
aatactgggg

gattcatgecc
tagtagggea
tcaatggtac
atggaageta
aagaatgaac
aactctgaaa
gattegagea
ccgoacagec
ccacacagtt
caattgggag

cggtyggtget

tetgetgaaa
cagettooce
cgccggagga
acagcactca
aggaggaggc
caagcagcac
gatgggacga
agggatacaa
ggggcaacat
geaacatett
cagaaaccca
geggcdggeayg
aaccggatct
ctgaaagtca
gaagaccaac
ctcactctta
ccacctgcge
ggagctacca
tgaactggot
gaaaccagat
cgcgtaattg
ttecgegaga
gogoogoect
gaggcacaca
tettecaact
tggagagtte
agttcactce
agttcatccc
atggtggege
cteoctacgag
cgtcatcacc
cgactgegtce
ctaatcaccc
agatacaate
ctgatacecag
totggtactg
attectectyg
ggtggatgat
ctteatcaae
gtcectgega
agagggggty
cgeccctcte
taaagatgga
tctaaacaca
agtacagtta
cagaggtttg
tttazaattt
cagtagtaca
cottagettt
tttgtggaca
actaacactt
tgtaggaagt
acgttttgat
gtataggcag
caatttaaaa
agtatacatg
tgatgacagc
tgttggagea
actgtatcce
cacaaaataa
gttattttte
ttgaacatct
teagagegag
aagtactcge
gcagcagcgco

25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660
27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
28760
29820



10

15

20

25

30

35

goegaataaacg
cteagegatyg
caccectgate
aatcccacag
gccatcatac
aaacattacc
attaaacatg
tatacactgc
atggatcatc
cttecteagy
ctgaatcage
tgtcaaagtg
tgtctcaaaa
tgttggtegt
ggcgogocaa
acaggcgcaa
tatatagccc
cacacacgcco
ctcaaacgcc
ttcaaatteceo
tcagccaatc
ccaaaagttt

tgctgecgee
attegeoaceg
tecacttaaat
tgcaaggcgce
cacaagcgca
tecttttggeca
gcgecatcca
agggaaccgy
atgctcgtca
attacaaget
gtaaatecca
ttacattegg
ggaggtagac
agtgtcatge
agtctagaag
gagtcagaga
agatctacac
cagcacacgc
caaactgccyg
gtogaccgtt
agcgoceooge
gaggtatatt
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geegeteogt
cocogoageat
cagcacagta
tgtatccaaa
ggtagattaa
tgttgtaatt
ccaccatoct
gactggaaca
tgatatcaat
coteccgegt
cactgcaggg
gcagcagcgy
gatcectact
caaatggaac
cggtecatag
aaagactgag
tgacgtaaag
ccagaaaccg
tcatttccgg
aaaaacgtca
atcoccaaat
attgatgatyg

cctgcaggaa
aaggegectt
actgcagcac
gctceatggog
gtggcgaccc
caccacctce
aaaccagcty

atgacagtgy

gttggcacaa
tagaaccata

aagacctege
atgatcctee
gtacggagtyg
gecggacgta
cttacecgage
ctctaaccty
gccaaagtct
gtgacacact
gttcccacgce
ccoogococge
tcaaacacct

<210> 6
<211> 31158
<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<223> Adenovirus de chimpancé sintético de serotipo ChAd63 con inserciéon de la glicoproteina (GP) de la

tacaacatgg
gtoctecggy
agcaccacaa
gggaccacag
ctcataaaca
cggtaccata
goccaaaacct
agagcoccagg
cacaggcaca
tcccagggaa
acgtaactea
agtatggtag
cgocgagaca
gtecatattte
ggcagcagea
tccgeoeget
aaaaataccc
caaaaaaata
tacgtcatca
cocctaacggt
catttgcata

cagtggtete
cacagcageg
tattgttcaa
aacccacgty
cgctggacat
taaacctctyg
gcoogeogge
actcgtaacc
cgtgcataca
caacceatte
cgttgtgeat
cgagggttte
acegagateg
ctgaagtctt
gcggcacaca
ctctgctcaa
gccaaatagt
cgogecactte
aaacacgact
cgocegtete
ttaacgogca

29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31110

envoltura, transmembrana, con el codon optimizado del virus Marburg Angola (ChAd63 Marburg (PB/6712))

<220>
<221> CDS

<222> (1662)...(3704)

<223> Insercién de la glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus
Marburg Angola en el ChAd63 Marburg (PB/6712)

<220>
<221> CDS

<222> (14420)...(16048)
<223> pentona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>
<221> CDS

<222> (18815)...(21691)
<223> hexona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>
<221> CDS

<222> (28219)...(29496)
<223> fibra del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<400> 6

catcatcaat
atttggggat
tgacgttttyg
gacgtcaaac
ggaaatgagy
aatgaggaag
ggccgagtag
ttcecgegtac

aatataccte
geggggeget
atgacgtgge
gaggtgtggt

tgtttetggyg
tgaaaatctg
actttgaccy

ggtgtcaaag

aaacttttgg
gattggetga
cgtgaggcgyg
ttgaacacgg
cggatgeaag
agtaattceg
attacgtggg
toceggtgttt

tgegegttaa
gagacgggcg
agecggtttg
aaatactcaa
tgaaaacggg
cgtttatgge
ggtttcgatt
ttacggatat

61

tatgcaaatg
acegttaggg
caagttcteg
tttteceogeg
ccattttege
agggaggagt
accgtatttt
ctccattgea

aggtgtttga
geggggeggg
tgggaaaagt
ctetetgaca
gcgaaaactyg
atttgocgag
tcacctaaat

tacgttgtat

60

120
180
240
300
360
420
480



ccatatcata
tgattattga
atggagtteoce
cccogoccat
cattgacgtc
tatcatatge
tatgcccagt
atcgctatta
gactcacggg
caaaatcaac
ggtaggegtyg
ctecctatea
agacgecatc
cggoetageat
tgagtaegegt
taagtttaaa
gactcagcceg
agggcagtgt
gacagactaa
tgtgatcaga
tgatcagect
acatccagee
tgoacctgat
gcaagaggtyg
aggaggccaa
tggaccctec
gocagaacee
acaggatcge
ctatgategt
gacatatgaa
acgatacagg
cccctageoaa
caagcacaga
caacaagcgg
aacagggact
agggaggcaa
caacagccca
ccaageacaa
agtecacage
cagaaaaccc
ctaacacaac
atctggtgta
ttctggatgg
tctttgatga
acatcagcct
aaaacgaaaa
cegecggact
goctgatcaa
ccaagageet
acaggeacgce
cegactgetg
tcaagaagga
gcgactgggg
ttgetoctgte
gotgtgectt
ctggaaggtg
ctgagtaggt
tgggaagaca
gagtagtgtt
ttttetgtagt
cottatetga
acggtggacg
agctoctegt
cgeggaatgg
aataatcccg

atatgtacat
ctagttatta
gegttacata
tgacgtcaat
aatgggtgga
caagtacgecc
acatgacctt
ccatggtgat
gatttccaag
gggactttee
tacggtggga
gtgatagaga
cacgetgttt
ctetecttea
tetgecgeet
gctcaggtcyg
gctctccacy
agtctgagca
cagactgttc
tatcgceggeoce
gatcctgate
ccagaacgtg
gggcttecace
ggcecttcagg
gacctgetac
caccaacate
teacgeceag
cagcaccacc
gaacaagacc
cctgacatee
atgtettgga
gaagcctctyg
tgccacaaag
atceggatoe
gtecteocaca
caacacaaac
gectageatg
tetgageaca
ccectgaaaac
tacaacagcce
aaacaagtat
ttttagaaga
actgatcaac
aagcagcagc
gacactgagc
cgattgtgat
gagcetggate
gaaccagaac
ggagetgetg
categactte
categgeate
cgagcagaag
agtgctgaca
ctgtatctgt
ctagttgcca
ccactcccac
gtcattctat
atageaggcea
tgggggtggg
gttgcageag
cggggegtet
gecoggeoccgt
cegtggacge
ccoctgggege
ccagcctgaa
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ttatattgge
atagtaatca
acttacggta
aatgacgtat
gtatttacgg
ccctattgac
atgggacttt
goggttttyg
tcteocacece
aaaatgtegt
ggtetatata
tegtegacga
tgacctcocat
cgcgocoged
cccgectgtyg
agaccgggcc
ctttgectga
gtactcgttg
cttteccatgg
gctctagaga
cagggcegtga
gacagegtgt
ctgageggee
gecggegtge
aacatcageg
agggactacc
ggeategeec
atgtacagag
gtgcataaga
acaaacaagt
acactgcagg
ccteotgecta
ctgaacacaa
ggagaacagg
atgacteocta
catteccagg
cctecteata
cctageghge
gaacagacet
aagagcacaa
agcacaagcc
aagagaaaca
gctoctateg
agcggagect
tattttccta
gecgaactga
cetttttttg
aacctggtgt
ctgagggtga
ctgetggeta
gaggacctga
gagggcaccyg
aacctgggaa
agaatcttta
gccatoctgtt
tgtecectttee
tctggggggt
tgetggggat
tgggagcctyg
catgagcgga
ccectectgg
gcagoccgeg
agctgeogee
cggectactac
cgaggagaag

teatgtecaa
attacggggt
aatggeoccege
gttcccatag
taaactgccc
gtcaatgacy
cctacttgge
cagtacatca
attgacgtca
aacaacteocg
agcagagete
getegtttag
agaagacacc
gecctacctg
gtgectectyg
tttgtcogge
ccctgettge
ctgccgegeg
gtcttttcty
tatecggcecge
agaccctgeco
gcageggeoac
agaaggtggc
cecocaagaa
tgaccgacce
ctaagtgcaa
tgcacctgtyg
gaaaagtgtt
tgatecttcag
actggacaag
aatacaactc
cagctcatcc
cagatcctaa
aaccttatac
cacctagece
gagtggtgac
acacaacaac
ctattcagaa
cegececctte
acagcacaaa
ctagccctac
tectgtggag
attttgatcc
ccgeccgaaga
aggtgaacga
gaatctggag
ggcecggaat
geaggetgag
ceaccgagga
ggtggggcgy
gcaggaacat
gctggggect
tecctgetget
ccaagtacat
gtttgcececct
taataaaaty
ggggtggage
geggtggget
catgatggge
agogectoct
gegggagtge
aactcettcaa
gcagetgetg
agctctctgg
ctgttgctge
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cattacegee
cattagttea
ctggetgace
taacgoccaat
acttggcagt
gtaaatggcce
agtacatcta
atgggcgtag
atgggagttt
ccecattgace
tcectatcag
tgaacegtea
gggaccegate
aggecegoecat
aactgegtoc
gctocecttgg
tcaactctag
cgccaccaga
cagtcaccgt
catgaagace
catcctggag
cctgeagaag
cgacageocct
cgtggagtac
cagcggcaag
gaccatcocac
gggegectte
cacagaggga

cagacaggga
cagcaacgga

caccaagaac
tgaagtgaag
tagocgacgac
aacaagcgac
tcagectage
agaacctgga
aatcagcaca
tgecaccaac
caaaacaace
gagccctaca
acctaattce
agaaggagat
tgtgecctaac
agatcagcat
aaacacagcc
cgtgcaggaa
tgaaggactg
gaggetggee
gaggacctte
cacctgeaag
cagegageag
gggoggeaag
gctgagcatt
cggatgatag
cccoegtgeo
aggaaattge
aggacagcaa
ctagatatceca
agaatgacta
ttgagggagyg
gtcagaatgt
ccctgaccta
cttoegeoege
tggocecaacteo
tgatggccca

atgttgacat
tagececatat
gcccaacgac
agggactttc
acatcaagtg
cgcctggeat
cgtattagtc
atagcggttt
gttttggaac
gcaaatggge
tgatagagat
gatcogectgyg
cagcctocat
ceacgeaggt
gecgtetagg
agcctaccta
ttaacggtgy
cataatagct
cgtcgacacyg
acctgcetge
atcgocagea
accgaggacy
ctggaggeoca
accgagggcyg
agcectgetge
cacatccagg
ttectgtacy
aacatcgctg
cagggatata
acacagacaa
cagacatgtg
ctgacatcca
gaggatctga
goetgetacaa
acacctcage
aagacaaaca
aacaacacct
tacaacacac
ctgetgecta
acaacagtgc
acagctcagc
atgttccctt
acaaagacaa
gectoeceocta
cattccggag
gatgatetgg
tacacegeeg
aaccagaceqg
agcetgatea
gtgetgggee
atcgaccaga
tggtggacca

gcogtgotea
atccagatct

ttoecttgace
atcgcattgt
gggggaggat
gegategegt
aaatctgtgt
ggtatteage
gatgggatce
cgegaccctg
cagegecgtg
gagttccacc
gctcgaggec

540

600

660

720

780

840

200

260

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1520
1580
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380



ctgacecage
geegeggttyg
tgttgatttt
gaccaccggt
gcttggatgt
agggcctegt
tggtgctgea
gtgttgacga
gocctggatcet
aggacgacea
aaggogtgaa
atgatgatgg
acatcgtagt
agggtacceg
atctgeatet
aaaaaaacgg
tgggacttge
ttgagggaga
cgcacatgca
agctcttgea
gagagggtct
tctegateca
ggegatggge
goeghggtete
tcaggetcat
agcaattgag
tacctttgga
gggcgaggaa
cgcactccac
gotttttgat
agaggetgtc
ggtoctegte
cgaaggagygc
gggtatgcaa
aggccacgtg
cctcactgte
cgaaggcggyg
tattgacggt
cgatettttt
tggcgatgga
tgagctgeoac
cgggcacgat
ccacctcgeco
aggggggcag
cgggcaggag
gecagtogeg
ggtgcgtgag
ggacgecgat
acageteogtg
cgeggtagac
agatgttgaa
cctgecagett
tcteottggat
ggaactcttc
aagagcccac
ggagggcgta
gcaccatgac
agagctggaa
tgaagaggat
cctaeggoceg
tgtgoccgac
tgagctogte
cggcgacgtg
gcaagoggtco
agtagaaggt

gectgggega
ccacggtgaa
aacacagagt
ctocgatcatt
tgaggtacat
gctegggggt
cgatgtcttt
acctattgag
tgagattgge
geacggtgta
agaatttgga
cgatgggeoce
tgtggtectg
actgggggac
cecaggectt
ttteccgggge
cgcagccggt
gacagctgeoe
tgttcteogeyg
gcgaggogaa
gttgcaagag
gcagacctae
gtccagegag
cgtcacggty
ceggetggte
catgagttcg
agtgtgtceg
gacggactcyg
gagccaggty
gegtttetta
cgtgtcoeceg
gtagaggaac
cacgtgggag
gcacatgtcoe
accgggggte
ttoceggateg
catgaccteg
geegttggag
gttgtegage
gcgeatggte
gtactcgcge
tctgaceocge
gcgeaggggce
cgggtccage
ctoggggtog
cacggecage
cgcggaggcyg
gtaggtgggg
cgagggcgcyg
gatctggegg
gtgggcatgg
ggcgacgage
gatgtcgtac
geggtcctte
catgtagaac
agecttgegeg
tttgaggaac
gtcegtgege
cttgecegeyg
gttgttgatg
gatgtagagt
gtaggtgage
ggggttggeg
ccggtactga
gcgggggtog
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getgacocag
aaccaaataa
cttgaatett
gagcacccgg
gggcatgage
ggtgttgtaa
gaggaggaga
ctgggaggga
gatgttcceg
toeggtgeae
gacgeccttg
gtgggeggeyg
ggtgagctceg
aaaggbtgooc
gagcteggag
gggggagatg
ggggcogtag
gtcecteogegyg
cacgagttcc
gtttttcage
ttccagacgg
tegtttogeg
gecagggtee
aaggggtgcy
gagaaccget
tagttgageg
cagacgggac
ggggegtagg
aggtcogggge
cctotggtet
tagaccgact
ccegeocact
gggtagcggt
ccectoegteca
ccggecgggyg
ctgtecagga
gcactcaggt
acgecttteca
ttggtggega
tggttctttt
gccacgcact
cagccgeggt
tegttggtee
atgagcteogt
aagtagctga
gegaegetegt
tacatgeocge
tagcagegee
aggageoceyg
aagatggegt
ggecagtocga
tcggeggtga
ttgagctgge
cagtactctt
tggttgacgg
gccttgegea
tggtgecttga
ttettgtagg
eggggeatga
acctgggegy
tcecacgaate
teggeggggt
ctgaggaagg
cggaactget
ccgtgecage

caggtggete
aaaatgaate
tatttgattt
tggatctttt
ccgtccecggyg
atcacccagt
ctgatggcca
tgcatgcoggy
cccagatcce
ttggggaatt
tgaccgecca
gectgggeaa
tcataggeoca
tegatoccgyg
ggggggatca
agcoctgcgceg
atgaccccga
aggagggagy
gccaggaggc
ggottgageoc
tcocagaget
ggttggggeg
ggtectteca
cgaegggetyg
cecggtagge
ceteggecge
agaggaggga
cgteocgegeco
ggtceggggte
ccatgagctc
ttatgggcey
ccgagacgaa
cgttgtccac
cateocaggaa
gggtataaaa
gegecagetyg
tgtcagttte
tgageoecte
aggagcogta
ccttgtegge
tcocattoggy
tgtgcagggt
agcagaggcy
cgggggggte
tgcaggtgece
aggggctgag
agatgtegta
ceccgeggat
tgecgagatt
gggagttgga
cegagtacet
cgaggacgtc
ccttctgett
cgagggggaa
ccttgtagge
gggaggtgty
agtcgaggtc
cgaggttgyyg
agttgcgagt
cgaggacgat
gegggeggece
cgotgagece
aagtccagag
ggcccacgge
ggtceccactt

63

agetgcagge
aataaataaa
ttegegegeg
ccaggacccg
ggtggaggta
catagcaggg
cgggeagece
gggagatgag
goccgggggtt
tgtcatgeaa
ggttttocat
agacgttteg
ttttaatgaa
gggcgtagtt
tgtccacetyg
aaagcaggtt
tgacecggectg
ccacctcgtt
gcteogeecee
cgtoggecat
cggtgatgty
actgcgggag
gggtcgeagg
ggcgettgeg
geectgegeyg
gtggeccttg
cttgagggeg
gcagctggeg
aaaaacgagqg
gtgtcocoge
gtcoctogage
ggcocegggte
cagocgggtce
ggtgattgge
gggggcgggc
ttggggtagg
tagaaacgag
gtecatetgg
gagggegttyg
gocgocteocttg
gaagacggty
gatgaggtcce
ccecgeccttg
ggcgtccacg
cagatcgtcc
gggegtgece
gacgtagagyg
getggegege
ggagegetge
ggagatggtg
gatgaagtgg
cagggogcag
ccacagctcg
ccegtectga
gcagcagoce
ggtgagggcy
gtcgecageecg
caaagegaaa
gatgoeggaaa
ctegtegaag
cttgacgtgg
gtgotgeteg
atccacggee
catttttteg

gagctggagg

ggagacgegyg
cggagacggt
gtaggecctg
gtagaggtgg
gcteccattge
gcgcagggcyg
cttggtgtag
atgcatcttyg
catgttgtgce
cttggaaggyg
geacteatee
ggggteggac
tttggggcgg
coecctoegeag
cggggegaty
ccggagcoagce
caggtggtag
catcatctcg
cagcgagagyg
gggcattttyg
ctctagggea
tagggcacca
gtcegegtea
agggtgeget
teggecaggt
gogeggaget
tagagettgg
cagacggtct
tttcotecgt
tgggtgacaa

ggggtgocge
caggocagea

accttctcca
ttgtaagtgt
cectgetegt
tattcectet
gaggatttga
tecagaaaaga
gagageaget
gceggogatgt
gtgagctegt
acgctggtgg
cgcgagcaga
gtgaagatgc
agacttgctt
cagggcatgg
ggctectgga
acgtagtegt
ggcttttegyg
ggcctetgga
gegtaggagt
tagtcgaggy
cggttgagaa
teggcacggt
ttcocteocacgy
aaggtgtcge
ccctgetcec
gtaacategt
ggctggggca
cegttgatgt
ggcagettet
agggcccagt
agggeggtcet
ggggtgacge
gcgaggtcgt

4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
1320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
£040
8100
8160
8220
8280



gggcgagetae
goetgettgea
tttoeggtgeg
aatggctgtt
gtttatacaa
gtacctgggt
ggtgctgtac
tgacgagcce
cgagggcgcyg
gcagcggcgg
ggtacttgat
cctggggege
gcggeggcga
caggggcacyg
gtgagegacy
acccgtgagt
ggectgecge
gaactgcteg
gaggtogttg
gacgcggctg
gttgagctcg
gagegtggtyg
ctegetgacyg
gttgaaaaac
cteggegatyg
ctectatteg
aggggcccty
cccogegecgy
gaagacgocg
ggcgetgacy
ctcgagatce
aggtaggcty
gctgetggty
caggtcecttig
ctgacacctyg
ctegecegeg
caggtcggeyg
gaagtogteg
ggecatgacy
gcgegagtag
tcecgacgagg
gecgggcegeyg
ggtgatgcey
gocgoageggoe
gtggatgcte
ggaggctaag
ggagccgcag
tacaggatac
gcgceggaaag
gttgegttge
ctaacgtggyg
ttacggagcg
agatgcgcce
ttectgcccece
ccggcegttca
cgtcgocecgga
ccaagcagaa
goettecacge
aggatttega
ccaacctggt
tcaacaacca
tgtgggacet
tgtttetggt
tcaccgagcec

tgcaggageg

gacgagcggc
gaaggaccce
aggatgcegag
gatgtgatgg
gcgtccgeag
tecctttgacy
tacgtcctgyg
gegegggagy
caggcocggag
cgageggttyg
ctccacggeqg
caccaccgtyg
ggacgegege
toggegeege
acgegacggt
ttgaacctga
aggatctctt
atctcctect
gagatgogge
tagaccacgyg
acgtggcgey
gegatgtget
tegeccaggy
tgggagttge
gtggcgegca
tectecacta
cgtegocgge
cgacgecatgy
ccgegeatet
atgcatctta
acgggatccocg
agoccoggttt
atgaagttga
ggcceggett
gegaggtoct
cggeagtgea
acgacgcget
aagtegacga
gaceagttga
gcgegegtgt
aagtgcggey
aggtcctcga
gcggeggtay
aggaagtagt
tagacatacyg
cgaacgggtt
ctaacgtggt
ggaggegggt
cggoegcedyg
gatgtgecce
cgtggetgee
agcccctett
ccaccctceca
gccocccagceag
gtatgacctg
gcggcacccg
cctgttoaga
ggggcgggag
ggcggacgag
cacggegtac
egtgegeacy
getggaggee
ggtgcagecac
cgagggecgc
cgggetgeoy
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gggteccagyg
atccaggtgt
ccgatgggga
aagtagaaat
tgctcgcaac
aggaatttca
ccatcggegt
caggtccaga
ctgtccaggg
acttgcagga
cegttggtgg
coeccegtttet
cgggcggcayg
gegegggcayg
tgacgtectyg
aagagagttec
gcacgtcgcee
cctgaaggte
ccatgagctg
ctecgteggg
tgaagaccgc
cggtgacgaa
cttecaageg
gogacgagac
cectagegeta
acatctette
ggcgcacggy
tctoggtgac

ccaggtggco
tcaattgace

aaaaccgctg
cttgttctte
agtaggcggt
goetggatgeg
tgtagtagte
tgcgegtgag
cggcgaggat
ageggtggta
cggtetggty
cgaagatgta
gcggetggeg
gcatgaggcyg
tggaggegeyg
tcatggtgge
ggcaaaaacqg
gggctgegeg
actggcacte
cgttttttagg
cgatggeteg
ggttegagece
cogtegttte
tttttcttgt
ccacaaccgc
cagcagccadg
gcecttggaag
cgcgtgecaga
gacaggagcg
ctgaggegeg
ctgacgggga
gagdagacog
ctgategage
ategtgeaga
agtegggaca
tggctcctgg

ctgtccgaga

agagttteat
aggttteocae
agaactggat
gccgacggeg
gctgcacggg
gtgggcagty

ggcecatcgte
ccteggoteg

tecctgagacyg
gettttocag
cgacgtocac
tettgggegg
gggcggcteyg
gttetggtac
gatetgacge
gacagaatca
cgagttgtcc
tccgeggecg
cgagaaggcy
gtcgegogeg
gtagttgcag
gaagtacatg
ctecatggec
ggtcaactee
gaaggocody
tacttectee
cagacggtcg
ggcgogeccy
gecggggagy
cgtagggact
aacgaaggct
gggtatttgy
cctgagacgg
cagacggteg
ctgeatgage
dedgaacody
ggectgetgg
ggetecggty
gecggggege
gtogttgeag
gtagagcggce
gtggtagccyg
cgggaactcg
cgeggtotgg
aaagcggtca
tgtacecogg
cegtetagac
cettggtege
ctgeegtagt
teagegeteg
caagacccect
gtttttgcca
ccctacecgeca
ccactaccgc
agggcgaggy
tgaaaaggga
gcgaggagoc
goectggaccyg
teageceoge
tgaaggagga
gegaggaggt
accccacgay
acgagacgtt
acctggtgaa
agcotggogge
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gaccagcatg
atcgtaggtyg
ctectgecac
cgcocgagoac
atgcacgtge
gagegetgge
tgecctcgatg
gacgggtcgg
ctgoggagte
ggcgcgcggg
ggcttgcagg
cggeggetoc
gggcccggag
tgogeccgga
ctetgggtga
atctcggtat
tggtaggcga
gcgogeteoga
ttecatgccgg
cgcatgacca
aggegetggt
ateocagegge
tegtagaagt
tcecteocagaa
gggggctect
tcaggaggeg
atgaageget
toctcgegag
tctocgttgg
cogcgcaagg
tcgagccagt
tcgggaggeg
cggatggtgg
gecatgeocee
cgoteocacgg
cgctgegget
atctgggtga
ttgatggtgt
acgagetegt
gtgogoacga
catcgctcgg
tagatgtacc
cggacgcggt
ccegtgagge
gocggcectogac
tteogaatete
ccaagectge
tggtcatgaa
ctggagaaag
gegecggecyg
tagccagceg
gatgcatcce
gcagcagcaa
ggcggccgeo
gctggogoegyg
cgctcgegag
cgaggagatg
aaagcgggtyg
gogaegegeac
gagcaacttce
gacectggge
caagecgcetg
cagggaggcg
cattctgcag
catcaacttc

aaggggacga
aggaagagac
cagttggagg
tcgtgettgt
tgcacgaget
ggctgcatct
gtggtcatge
agagcgagga
aggtcagtgy
aggtecagat
gtecegtgee
atgcettagaa
geaggagcgyg
gaagactgge
aggecacggyg
cgttgacggce
tctoggteat
cggtggecge
cctegtteca
cctgggcgag
agaggtagtt
ggageggeat
ceacggcegaa
gacggatgag
cttecattte
goeggcaggggy
cgatggtcte
gccgcagegt
gcagggagay
acctgagegt
cgcagtogca
ggcgggogat
cgaggagecac
aggegtggte
geacctecte
ggacgagcgce
gggtggtcetg
aggagcagtt
ggtacttgag
ggtactggta

tggegggggce
tggacatcca

tccagatgtt
gcgoegceagte
tcogtggect
gaatcagget
taacgaaace
aaactagtaa
aatcgocagyg
gattccgegy
acttctocag
gtactgocgge
cagcocggegce
gtgagcggag
ctgggggcegt
gcoctacgtge
cgogoctece
ctgagggacyg
gtggeegegy
caaaaatoct
ctgatgcace
acggcogcage
ctgetgaata
agcategtgg
tecggtgctga

8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
£940
9000
9060
9120
9180
9240
2300
9360
2420
9480
2540
9600
9660
9720
9780
9840
9900
2960
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180



gactgggeaa
aggtgaagat
atctgggagt
agctgagoga
agggggagayg
tggaagctge
agtacctgga
gocgoectoct
ctcggacgat
agectttaga
ctegegeteg
caaggocate
ccgetacaac
ggeggtgteg
gaacgectte
cttcatcage
ggggccggac
ggctttcaag
ggtgtegage
ggacagcgge
ggccatcggy
cgegetggge
ccggtaogeag
ctacgtgeoag
goctegacatyg
caataagetyg
cgecatettg
gccogacceo
gcccaccace
gtcoggtoge
gocotttteg
getgggegag
ccccaataac
cgagcacagg
caggeagcygy
cttgggtggyg
gatgtaagaa
gttottetet
ctegtacgag
gocttacgtg
ggagctggca
catocgocteg
caacgatttc
gtggggcgge
gtacagcaac
ggtaggggat
goctgeccgag
cgacaactac
gttcgacacy
cgtgtacace
cttcacegay
gggcttccag
cgaagcctat
cgecocgogact
ggaagcagcc
ggagaaggac
ccgcagcetgg
goetgoeteace
catgatgeaa
gggcgecgayg
gcagcagetyg
gatccetegte
cacagatcac
cactgacgcc

goegoegtecote

gtactacget
cgatgggttt
gtaccgcaac
ccaggagcty
ctactttgac
cggcggogty
agactgatgg
gatcocgega
tggacccagy
cageagecte
aaccccacge
cgeggegacy
agcaccaacy
cagogeogage
ctgagcacge
gcgetgegge
tacttcttec
aacttgcagy
ctgctgacge
agogtgagec
caggcgcacyg
caggaggace
aagatcceoge
cagagegtgg
accgogegea
atggactact
aacccgeact
aacgacgggt
accaccgtgt
gcgggtgety
ctgaacagecy
gaggagtacc
gggatagaga
gacgageooe
ggactggtgt
agtggtggtg
tctgaaaaaa
gttgtttgta
agagtgatge
ccoccgoggt
cccttgtacy
ctgaactacc
acccccacgg
cagctgaaaa
aagttcaagg
gattatgatg
ggcaacttet
ttggcggtgyg
cgcaacttee
aacgaggeocet
ageogectea
atoctgtacy
gaagaaagta
gtggcagaty
gcoctagegy
agcaagaaca
tacctggect
accteggacy
gaceeggtca
ctectgecayg
cgtgecttca
cgeccgeoeyg
gggacectge
agacgccgoa
tcgagecgea
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aggaagatcet
tacatgegea
gacaggatgc
atgcacagcc
atgggcgogyg
ccctacgtgg
cgcgaccgta
tgogggegge
ccatgcaacg
aggacaaccyg
acgagaaggt
aggceggget
tgcagacgaa
ggttocaceg
agccoogeocaa
tgatggtgge
agaccagtcg
gactgtgggg
cgaactcgcg
gcgactegta
tggacgagca
cgggeaacet
cccagtacge
ggetgttett
acatggagcc
tgcatcggge
ggcteceged
tcctgtggga
ggaagaaaga
ccgoggeggt
tgcgcagcag
tgaacgactc
gecctggtgga
gagctageag
gggacgatga
gtaacceogtt
taaaagacqgg
gtagtatgat
agcaggeggt
acctggcgcec
ataccacccg
agaacgacca
aggccagcac
ccatcatgca
cgegggtgat
gtagtcagga
cggtgaccat
ggcggcagaa
ggctgggetg
tecaccecga
gcaacctget
aggacctgga
aggaaaaagoc
ccactgtcac
cgaccgatga
ggagctacaa
acaactacgg
tcacetgogy
cctteoogete
tetacteocaa
cctagcteac
cgcccaccat
cgctgcgeag
cctgccecta
ccttctaaaa

acaagacdece
tgaccctgaa
accgegaggt
tgcagcggge
acctgcgetg
aggaggtgga
tttttgetag
gctgcagagce
catcatggcg
geteteggee
gctggecate
ggtgtacaac
cotggacege
cgagtogaac
cgtgoocegyg
cgaggtgeoc
ccagggettg
cgtgcaggcc
cctgctgetyg
cctgggetac
gacctaccag
ggaggocace
gectgageace
gatgcaggag
cagcatgtac
ggccgecaty
gecegggtte
cgacgtggac
gggcggggac
gcocgagget
cgagcetgggt
cttgttgaag
caagatgagc
cgcaggcace
ggattcogee
cgctcacetyg
tactcaccaa
gaggcgegtyg
ggcggeggeg
tacggagggyg
gttgtacctg
cagcaacttc
ccagaccatc
caccaacatg
ggtctcegege
cgagetgace
gaccatcagat
eggggtgctyg
ggaccccgtyg
categtectyg
gggcatcege
ggggggoaac
agaggctgag
caggggcgat

tagtgaaagt
cgttctacecg

cgacccogag
cgtggageaa
cacgegacaa
gagettotte
gcacgtatte
taccaccgte
cagtatcegg
cgtctacaag
aatgtccatt
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gtacgtgeca
agtgetgacae
gagogdcagae
cctgaceggg
gcagcccage
cgatgaggayg
atgoagcaac
cagocgtecg
ctgacgacce
atcctggagy
gtgaacgege
gegetgetgg
atggtgaceg
ctgggeteca
ggccaggagyg
cagagocgagg
cagaccgtga
ccggtoegggy

ctgctggtgy
ctgottaace

gagatcaccc
ctgaacttee
gaggaggage
ggggccacge
goccgeaace
aacteggact
tacacgggcyg
agcagegtgt
cggoggecgt
gccagocoect
cggotgacge
cccgagegeyg
cgctggaaga
cgtagacgee
gacgacageca
cgeococcgta
ggccatggeg
taccoggagyg
atgcagecoa
cggaacagea
gtggacaaca
ctgaccaccg
aactttgacg
cccaacgtga
aagaccccca
tacgagtggyg
ctgatgaaca
gagagogaca
accgagetgg
ctgecegget
aageggcage
atcococgoge
gcaactacag
acattcgcoca
aagatagtca
gatggaaaga
aagggcgtge
gtetactggt
gttagcaact
aacgageagy
aaccgetteoa
agtgaaaacg
ggagtccage
gceotgggey
ctcatctege

atagacaagg
ctgagogacyg
cgceggagcyg
gcogggacoyg
cgeccgggect
gaggagggcy
agoccacogoce
gcattaactce
gcaatcccga
cegtggtgee
tggtggagaa
agegegtgge
acgtgeogega
tggtggeget
actacaccaa
tgtaccagte
acctgagcca
accgogogac
cgocctteac
tgtaccgega
acgtgagccy
tgctgaccaa
geatectgeg
coagegecge
gocegtteat
actttaccaa
agtacgacat
tetegecgey
cctoggeget
teccegagect
ggoccgegecot
agaagaactt
cgtacgcgca
agcggoacga
gegtgttgga
tegggegeoect
accageogtge
gtectoctee
cgetggagge
ttcgttacte
agtcggcgga
tggtgcagaa
agcgctegey
acgagttcat
acggggtcac
tggagtttga
acgeocatecat
teggegtgaa
tgatgeeggy
geggegtgga
coettecagga
tettggatgt
ccgtggetac
cccaggogga

tcaagecoggt
acaccgccta

gctectggac
cgctgocega
accoggtggt
cogtetacte
cogagaacca
ttectgetat
gegtgacegt
tagtcgegee
ccagtaataa

12240
12300
12360
12420
12480
12540
12600
12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14230
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
151380
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080



caccggttgg
gcaacacaed
cgtgegeteg
ctacacgoce
cgacgcgogo
gagoaccoco
cagggccatg
cocgoagacgo
cggcaacgtg
ccoccctage
atgtccaage
ccogoggcgg
aaaaaggagg
cgegtgeoagt
tteacgeceg
gacgaggaca
agcocgococg
acgoccgagcco
ggcttcaage
cgcoagaagco
gtcaaggtge
aagatceooca
atggaggtge
cgcaagtacg
cacacgecsgy
aagaccaceca
gtgcggagag
ccgagcatcg
ccgcegtocce
cgggetgogt
cttecectgece
ttecgtggeg
aaaaaaatgg
ttttegteoe
ggcaacagec
aatttegggt
gegetgaggg
toegggeatca
cgectggacy
cctececetgg
acgcacacgg
cggceogtgg
accctggact
gtggeogtceg
aacagcatcg
ctgtageget
aagaggegeg
catgcacatce
cagagacaca
cacgeacgat
cdgagaggac
cgtgctggac
cttcaaaccc
ctecacagtgg
tgttgttggt
aactgacacc
cagttgggtc
tacaaacatg
ggctaacata
attctttgac
aaatgttgag
aagttcagaa
cagagacaac
tggtcaggcc
ctaccagctc

ggectgegag
gtgcgegtge
cgcaccacay
gcogocgege
cggtacgcoce
gccatgogog
ctoagggcgy
gcggoecacgy

tactgggtge
acttgaagat

gcaaatacaa
cggtgaagga
aggaagatga
ggcgegggcyg
gogagegtte
tcctogagea
cgcecttgaa
tgaagcocggt
gcgagggcgy
tggaggacgt
ggcccatcaa
cggageceat
agacggatcce
gcgeggecag
gctacegegy
cocgoogeey
tgtategeag
ccatttaact
attacgggct
cgocatcacce
gcgctgateoe
gtgcaggcct
actgacgctc
tggcaccgeg
aactgaacgg
coacgeteaa
aaaagctgaa
acggggtggt
cggtecagec
acaagcgcgg
acgageccgcce
cgoectetgge
tgcctcogee
cgtcgegege
tgggtctygy
taacttgett
tegecgagtt
gccggacagyg
gacacctact
gtgaccaceqg
aacacctact
atggccagca
tactccggea
aaggattccg
aaaaaaatag
ataatttatg
gacaccaaty
aagecctget
aaagattetg
agcaaaaata
ttgecaaacte
geocaatttgg
tttateggge
tcccagetaa
ttgcttgact
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cgoccagcaa
gogggcactt
togacgacgt
cogoctccac
gocgccaagag
cggogogage
ccagacgogo
cggoggoegygo
gogacgcoge
goetgactteg
ggaagagatg
ggaaagaaaqg
cggactggty
gaaagtgaaa
cggetecgec
ggcggtcgag
agaggaggcg
gaccctgcag
cgaggatctg
gotggagcac
gcaggtggeco
ggaaacgeayg
ctggatgeoca
cctgetgatg
cacgegette
tegtegeage
cgggcgcgag
accgcectect
accgaggaaqg
accggocggeg
ccatcatcge
ctcagcgcca
ctggtcctgt
acacggeacy
gggegectte
aacctatgge
agagcagaac
ggacctggeoe
egeggggtec
cgacaagcga
cccgtacgag
caccggggtg
tgcttceccge
cccoccgaggoe
agtgcagagt
gtetgtgtgt
gcaagatgge
acgetteogga
tcagtetggy
acogeoageeca
cgtacaaagt
cctactttga
ccgoctacaa
acagcaaaat
aagccgatgg
ctgataaaac
gtgcagagga
acggttettt
aaactgecag
ttgcagetaa
cagatactea
gocageagge
tcatgtacta
atgctgtggt
ctctgggtga

gatgtacgga
coegegotoce
gatcgaccag
cgtggacgcoc
ceggeggegy
cttgotgege
ggoctcocage
ggccatogoc
caccggtgty
cgatgttgat
ctacaggtca
cogogoaaac
gagtttgtge
ceggtgetge
tocaagoget
cgtetgggeg
gtgtccatcc
caggtgectgce
tacccgacca
atgaaggtgg
cegggectgy
acogagoocy
geggetteca
cecaactacg
tacegegget
cgecgoagea
cetetgacee
acttgcagat
aaagccgoge
gcgcegcecatc
cgoggegatc
ctgagacaca
gatgtgtgtt
cggecgttta
aattggagca
aacaaggegt
ttecageaga
aaccaggeocdyg
gtggagatge
ccgegtecog
gaggcggtga
ctgaaaccca
ccctocacag
cgococccagyg
gtgaagcgoc
gtatatgtat
caccceateg
gtacctgagt
gaacaagttt
gcggetgacg
gegetacacyg
catccgeggce
cagcctaget
gcatactttt
tctgoctatt
tttccaacca
aaaatatgga
tgcoaggect
cactactect
ctacgateoca
tattgtgttt
catgeocaac
caacagcact
ggacttgeag
cagaaccagg
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ggogetegeoo
tggggcgeec
gtggtggacg
gteatcgaca
cgcatcgecce
agggccagygco
agcagcagcg
agecatgtecce
cgcgtgeceg
gtgteoceoage
toegegectga
tgaagcgggt
goegagttaege
ggoccggeac
cctacgacga
agtttgctta
cgctggacca
cgagcgegge
tgcagctgat
accccgaggt
gocgtgcagac
tgaagecocag
ccaccacdcad
cgctgeatee
acaccagcag
goacogeogac
tgecgagege
atggccctca
cgtagaaggc
agcaagcggt
ggggegatce
aaaaagcatg
tttagatgga
tgggcacctyg
gtctetggag
ggaacagcag
aggtggtcga
tgcagaaaca
cacaggtgga
acgcggagga
aactgggtct
gcagcagcag
tggctaagcec
cgaactggca
goecgetgcta
gtocgeegac
atgetgecea
cegggtetgg
aggaacedcca
ctgegetteg
ctggeagtgg
gtgctggatc
cccaagggag
ggagttgotg
ggaatagatt
gagoccacagg
ggtagagctoc
accaacaaag
aactatgata
gatattgtaa
aagccaggaa
agacccaact
ggcaatatgg
gacagaaaca
tatttcagta

aacgctecac
toaagggecyg
acgogegcaa
gegtggtgge
ggoggcacoyg
geacgggacy
ccggoaggac
geoegegygoyg
tgcgecaceccy
ggcgaggagg
gatctacgge
caaaaaggac
decocggcgy
cacggtggte
ggtgtacggg
cggcaagcgc
cggcaacecoc
gcocgogocgy
ggtgcccaag
gcagccocgay
cgtggacatc
caccagcace
tegecgaaga
ttecatcate
aegocgecge
tteogecttg
gegetaceace
catgcegect
tgacggggaa
tggggggagy
ccggcatage
gatttgtaat
agacatcaat
gagcgacate
cgggcttaag
cacagggcag
tggoctggee
gatcaacage
ggaggagctyg
gacgctgcetyg
geccocaccacy
ccagcecogeg
cctgoegecy
gagcactctyg
ttaaaagaca
cagaaggagyg
agtgggegta
tgcagttege
cggtggegece
tgoecegtgga
gogacaacceg
ggggococay
cgcccaacac
ccatgecocegyg
catcctotgg
ttggaagtga
ttaaggacac
aaggtggaca
tagatttgge
tgtacacaga
cttecagatga
acatcgggtt
gtgtactgge
ccgaactgte
tgtggaatca

16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18900
18960
19020
15080
19140
18200
19260
18320
18380
18440
18500
19560
19620
15680
195740
15800
19860
18920
15980



ggcggtggac
actcoccaat

taaagttaag
taccacagtoc
catccaggcoe
ctcctacaag
catgaacggc
ctggtcgetg
gecgetacoge
ccaaaagttt
gaactteooge
ggacggggcoce
gcacaacacc
caacgactac
goccatetoo
caagacccgc
ctccatccce
caccttcgac
cgaaatcaag
ggactggtte
gococogaggge
ccaggtegtg
caacaactcg
cgocaactac
gttectetge
cgegetcace
gaatttegaa
cgacgtcegte
gocctteteg
ggcctgtgge
ctgottceeoctg
ctgogocate
ctggaacccg
ccteaagcag
cgaggaccga
cgcctgeggyg
catggacaag
geeccaggtyg
ccactecgee
catgaatcaa
acatgtttat
cggotctoegg
ttgaactocgg
ttgogogtga
ggacccgogt
agggecgggt
tecteggegt
acgcagecgyg
teggagetea
tgeogecttge
goegeageceg
cgecoeccage
cegttoctoge
tgcaggcacec
gtgocactcce
cggoccatca
tecctegttca
tggaaggegy
tecatgeocet
ttagtegeeg
cogtecttet
tcggectgee
ttgoggggtt
ttctcgetcea
gcatgcoctct

agctatgace
tattgettee
acagatacag
agcactgcca

aacctgtggce
tacacgccgy

cgoegtggtay
gaccccatgy
tccatgctcoe
ttegecatca
aaggacgtca
teocategeoct
gcctcocacge
cteteggegg
atceocctoge
gagacgccct
tacctcgacy
tcctcegtcea
cgcaccgtceg
ctggtccaga
tacaaggacc
gacgaggtca
ggcettegteg
cocctaccoge
gaccgggtca
gaccteggee
gtcgacceca
cgagtgcacc
gcoggeaacq
tcocggegage
ggcacctteyg
gtcaacacgyg
cgctcccaca
atctaccagt
tgcatcacce
ctettetget
aaccccaccea
gaacccacece
tacttteget
gacatgtaaa
gccaccttet
cgtgccccge
ggatcagcag
gttgcaggge
tctgcgecgeyg
gettcacget
tggecatece
gettgtggtt
tgeecgggta
cgecctaeggt
cgtegtgeac
ggttctgggt
tcgecacatc
gcagcttgeoce
agttcttgtyg

tcgtggtcag
catacaggtyg

acttcaggte
toctececagge
degoecgaagt
cggtgatgeg
tttegteocte
tetttttggg
ccacgactat

tctggggcay
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cegatgtgeg
ctttgaatgy
cegoetactgg
atgagatcca
ggaacttcct
ccaacatcac
cgcocteget
acaacgtcaa
tgggcaacgg
agagectcoet
acatgatcet
teacecageat
togaggecat
ccaacatget
gcaactggge
cgctecggete
gcaccttcta
gctggoecgg
acggagagygg
tgctggecca
gcatgtacte
actacaagga
getacctege
tcateggeaa
tgtggegcat
agaacatget
tggatgagte
agcceccaccg
ccaccaccta
aggagotcag
acaagogett
cocggecgega
cctgctacct
tegagtacga
tggaaaagte
geatgttect
tgaacttget
tgocgecgeaa
cCcaccgoge
ctgtgtgtat
ctgaggctct

gggcagggat
cttoggecacg
gcccagcagg
agagttgcgg
cgcocageace
gaagggggte
gcaategeag
catggectte
gaagaagacc
geageagege
gatcttggee
catctogate
ctcggecteg
ggcgatctygg
ggtcttgttg
gcagatgcyg
getetecaeg
cgaaacgata
cagggggteg
cacgggggga
goetgtectgg
cggcagagge
ttctteottet
aggcggagygc

cattattgaa
tgtaggettt
taccaatgga
ctcaggcaat
ctacgcgaac
gctgccgacc
ggtggacgcc
ccccttcaac
gcgctacgtyg
goteoctgeoce
gcagagetcoe
caacctctac
gctgegcaac
ctaccccate
cgccttooge
cgggttogac
cctcaaccac
caacgaccgce
atacaacgtyg
ctacaacatc
cttcottocge
ctaccaggece
gcccaccatg
gagegecgte
coecettetee
ctacgcocaac
caceccttete
cggcgtcatce
aagccccgcot
ggocatccte
ccocgggattce
gaccgggggc
cttcgacccce
gggcctgetg
cadecagace
gcacgectte
gacgggggtyg
ccaggaggcyg
gogeategag
gtgaatgctt
gactttattt
acgttgogga
gggaggtcgg
tcgggegegy
tacacggggt
gtegegtegg
atcttgecagg
tgcaggggga
atgaaagect
coacaggact
gegtegttgt
cggtoggggt
gtgtgctcot
gtgcacccgt
gagtgcgagt
ctggtgaagy
cggtacacct
cggtaccget
ggcaggctca
ttetegtoca
aagectgaage
ctgatgtett
ggcggeggag
tggccgtegt
gacgggctcot
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aatcacggtg
acagatactt
acgcagtggg
cctttogoea
gtggegetgt
aacaccaaca
tacatcaaca
caccaccgca
cccttocaca
gggtectaca
ctoggeaacy
gecacettet
gacaccaacg
coggecaacy
ggatggtcct
ccctactteg
accttcaaga
ctcectgacge
gcccagtgea
ggctaccagg
aacttcoccage
gtcaccctgg
cgcocagggec
gocagagtoa
agcaacttca
taegeccacyg
tatgttgtet
gaggcogtcet
cttgcttett
cgcgacctygg
atggcococge
gagecactgge
ttcgggttet
cgcocgcageg
gtgcagggte
gtgcactgge
cccaacggea
cteotaceget
aaggeoeaceg
tattcatcat
agaaatcgaa
actggtactt
ggaacgagtoc
agatcttgaa
tgcagcactg
tgatgeccte
tetgeegeee
tcageatcat
ccagetggey
tgctagagaa
tggecagetyg
tctocttcag
tctggatcat
gcagccacag
gcacgaagco
tcagcgggat
cgcoctgecte
ccatecageag
gggggttett
gggteotcaaa
ccacggecge
gcaaaggcac
acgtgctggg
ccgagaccac

cgcggttogg

tggaggatga
accagggtgt
acaaagatga
tggagatcaa
acctgcccga
cctacgatta
tcggggogey
acgcgggect

tccaggtgeoe
cotacgagtyg

acctgegeac
teocccatgge
accagtcctt
ccaccaacgt
tcacgegoct
tctactcggy
aggtctccat
ccaacgagtt
acatgaccaa
gcttotacgt
ccatgageog
cctaccagea
ageoctacce
cdocagaaaaa
tgtocatggg
cgcetagacat
tcgaagtett
acctgcgcac
gcaagatgac
gctgogggee
acaagctggce
tggccttege
cggacgagcyg
coctggocac
cgegetcgge
cogaccgece
tgctecagte
toctecaacge
cettegaceg
aataaacagc
ggggttctge
gggcagccac
gctccacagce
atcgocagttyg
gaacaccatc
cacgtcocaga
catgetggge
ctgagectge
gaaggecetge
ctggttggtyg
cacecacgetyg
cgcgegetge
cacggtocccg
cgogcagecyg
ctgcaggaag
gcegoggtge
gggcatcagce
cgtecatcact
cacegtceate
cactegettyg
cagetoctee
atgettggte
cgagegcgaqg
gcggeggtag
cgggoeggetyg

20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21900
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880



gcagageoee
ccgeggecgg
ccaacatcge
accgeoocgoe
gaggaatcca
gocagcgcgct
agcgagcagoe
ctcatcaagc
gaggtgccce
cgegtgocee
tacceggtet
aggatccceg
cocggcgoed
ctgggcageg
caccacageg
acggtcgagce
gocgtcatgg
gaccccgaga
ctgggagoga
gtcetggtyga
cgcaaggtcg
aagatctcea
cgectgggge
cgcgactgeg
cagtgoctgyg
gaocetgtgga
cocgagegee
ttgcaaaact
gcactgccct
cactgctact
gtcagcageg
tecttggect
caaggccceg
tacttgegea
caatececage
goccaattge
gtctacttgg
aggaagcage
ctgggagage
cagoctgcaa
agcogoogeo
cgctcogggt
cccgaacceo
gcacaaaaac
gogctacctg
tcacetecac
gaaaaccaga
togeggogaa
atgoeatett
tgogeteget
togaggacge
cgcoecgocea
catcatcatg
cctggoogeo
cgcgatgatce
gtcagcgatc
ggtgtaccag
agtccagcetg
cocegaetcag
ggtggtgage
gagatcttoo
cocgetaeggge
caacecette
catcagcgag
tocggettcega

ttecgegtte
cecattgtgtt
catctgecce
ogoccoagcecc
tcgagattga
tttcagoceco
agcaggctgy
atectggcceg
tcagcgtgge
ccaagogoca
tegeggtgee
tetectgeey
gcctacctga
acgagactcg
ccectggtgga
tgacccactt
accaggtget
gctcggacga
gcagoaccoe
ccgtggaget
aggagaacct
acgtggaget
agaacgtget
tctacetgta
aggagcagaa
cegggttega
tgeggetgac
ttogectettt
cggacttegt
tgctgcgect
agggtctget
gcaaccccca
gcgagggcaa
agttegtgece
cgeccaagge
aagecatoca
acceoccagac
aagaagetga
agtcaggeag
gacagtctgg
agaccgtcogt
cggggtogey
accacccaga
gcocatcgtct
ctcttccocacce
agceecctact
ggcagcagca
cgageeggeg
ccageagagt
cacccgeagt
cgaggctete
cacacggaaa
agcaaagaga
ggogocgeoc
tcacgggtga
accgccacge
gaaattccecc
actaactecag
ggtataaage
tettegetgg
ttcacgocte
ggcatcoggea
teoeggotoce

tcggtggacy
cacctggacc
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gggggtgcge
ctoectaggga
cgecgacgac
cacctocgac
cctgggetac
ggaagagaac
gctogageat
ccaaagcatc
ggagctcage
goecaacgge
cgaggacctyg
cgcecaacege
tatcacetee
ggecgcgaac
gttggaaggce
cgectacecg
catcaagcgce
gggcaagccco
ccagagcetg
ggagtgtctyg
gcactacctc
gaccaacctg
gcacaceace
cctetgecac
cctgaaagag
cgagcogeace
goetgogeaac
catcctcgaa
gccgctgace
ggccaactac
cgagtgcecac
gctgetgage
ggggggtcte
cgaggactac
cgagetgbeg
gaaatccoege
cggagaggag
aagtggaget
aggagatgga
aggaggaaga
cctoggegga
geggecgggc
ccggtaagaa
cctgcttgea
goggggtgaa
actgttteca
geagcetagaa
cagacccggyg
cgggggcagy
tgtetgtate
ttcaacaagt
aaggcgggaa
ttcccacgec
aggactactc
atgacateccg
ccecgccatca
agcccacgac
gtgtecaget
ggctggtgat
gtetgegace
gtecaggeagt
cteoteocagtt
coggecacta
gctacgattg
actgttaatt

tectggegge
gcaacaagca
gagaaccagc
gecgocgegy
gtgacgcccyg
caccaagagc
ggcgactacc
atcgtcaagyg
cgcgectacy
acctgegage
gocacctace
accogegocy
ttggaagagyg
getetgoaag
gacaacgege
gcgctcaacce
gcctegocee
gtggtcageg
gaagagoggc
cgcegettet
ttcaggcacg
gtctcctaca
ctgegeggyy
acctggcaga
ctetgeaage
accgectegy
gggetgeceg
cgctceggga
ttccgegagt
ctggcctace
tgccgetgeca
gagacccaga
aaactcaccce
catecctteg
gectgegtea
caagaattte
ctcaacccoca
gocgetgeeg
agactgggac
cgaggtggag
ggagaaagca
ccacagtaga
ggagcggcay
agcctgoggyg
cttocecocge
agaagaggea
aatccacage
agctgaggaa
agcaggaact
acaagagcga
actgegeget
ttacgtoacc
ttacatgtgg
cacccgcatyg
cgocccaccga
ccttaatceocy
cgtactactt
ggcecggogge
cogaggcaga
tgacggagte
cetgactttg
egtggaggag
cocggacgaqg
aatgtcccat
aatcgcctet
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getgoetetga
tggagactca
agcagcagaa
coccagacat
cggagcacga
agccagagca
tgagegggge
acgcgctget
agcgcaacct
ccaaccogeg
acctotttit
acgecctget
ttoccaagat
gaagcggaga
gectggeggt
tgecccceoaa
tctcagagga
acgagcagct
goaagcteoat
tegeccgacge
ggttcgtgeg
tgggecatect
aggeccgecy
cgggcatggyg
tectgeagaa
acctggeocga
actttatgag
tectgececge
gcecoccegeo
actcggacgt
acctctgeac
tcatcggcac
cggggctgtg
agatcaggtt
tcacccaggy
tgcetgaaaaa
getteceocea
cCggaggatt
agcactcagg
gaggaggcayg
agcagcacgyg
tgggacgaga
ggatacaagt
ggcaacatct
aacatcttge
gaaacccage
ggcggcaggt
coggatettt
gaaagteaag
agaccaactt
cactcttaaa
acctgcgeco
agctaccagc
aactggctca
aaccagatac
cgtaattgge
ccgocgagacyg
googecetgt
ggeacacage
ttecaacteg
gagagttegt
ttcactecet
ttecatceocga
ggtggcgegy
cctacgagcet

ctgacttect
gecategteg
tgaaagetta
gcaagagatg
ggaggagety
ggaagcagag
agaggacgty
cgaccgeogoeco
cttctegecy
cetecaactte
caagaaccaa
caacctgggt
cttegagggt
ggagcatgag
getcaagege
ggtcatgagce
ggagatgeag
ggcgegetgyg
gatggcogty
ggagaccectyg
ccaggcctge
gcacgagaac
cgactacate
cgtgtggeag
gaacctcaag
ceteatette
coeaaageatyg
cacctgctce
gctctggage
gatcgaggac
gccgcaccge
cttcgagttyg
gacctcggece
ctacgaggac
ggcecatectyg
gggccacggy
ggatgeccocg
tggaggaaga
cagaggagga
aggaagaagc
ataccatctc
ccgggegett
cctggegggy
ccttcacccy
attactaccyg
agcageagea
ggactgagga
cecacectet
aacegttete
cagegeacte
gagtagecoeg
ttegoecegac
cccagatggy
gtgcogggece
tcctagaaca
ccgecgecct
ccocaggccga
gtegtcaccg
teaacgacga
ceggateggg
cetegeagee
cggtetactt
acttegacge
ctgacctagc
cctgcagecag

23940
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24900
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660
27720
27780



cgccagaagt
gataccaagg
aagaccctet
aaataaagat
tgagtttaat
gtttteoctgeco
ggctgcaaac
cattttatct
gtctaccecct
tettoagatyg
gteoaccacea
tcgggaaaac
aacaccattt
caagtttete
tttggatcag
acatttgata
ggagatgcaa
atagcaacca
gatgatgectt
gccataatgg
tocgccaaact
tgtggtagtce
cccattactg
cttttaacag
gatggeacte
tcacaaagtt
tcaaaaccta
tcaatgtcat
aactcttata
aaccctteoce
gtgttttatt
aggacatgga
tgatggacat
cggtcaggga
agagtcataa
ctgeegecge
tegeaccgee
acttaaatca
caaggegetg
caagcgcagyg
ttttggcatg
gccatccacc
ggaaccggga
gctcgtcatg
tacaagctcc
aaatcccaca
acattoggge
aggtagacga
tgtcatgcoeca
tctagaageg
gtcagagaaa
atctacactg
gcacacgccc
aactgccgte
cgaccgttaa
cgccoccocgeat
ggtatattat

<210>7
<211> 37168
<212> ADN

tecacctgect
ggtgcateca
geggectecg
catattgatyg
aaaaaataaa
aacaccactt
ttccteccaca
tctatcagat
acgatgcaga
gattccaaga
agaacgggga
tecatcetacaa
cecttaacat
caccattaaa
gtttaggact
ctgatggaaa
ttgaaagcaa
acattggaaa
acccaatcca
ctggtaacaa
gtcaaatact
aaatactgge
gcaccgtaag
aacattctac
catataccaa
ctactactaa
tgetteteac
tttcatacac
ccttctcata
accccactct
gattcaacag
atacaccacc
gcttttggte
gatgaaacce
tegtgeatea
cgcteegtoe
cgcageataa
gecacagtaac
tatccaaage
tagattaagt
ttgtaattca
accatcctaa
ctggaacaat
atatcaatgt
tccegegtta
ctgcagggaa
agcageggat
tocctactgt
aatggaacgce
gtecataget
agactgaget
acgtaaaggc
agaaaccggt
atttccgggt
aaacgtocacc
ccccaaatte
tgatgaty

<213> Secuencia artificial
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ggtcggagte
ctgotoctge
cgacctecte
atgattttac
gaatcactta
cactccccte
cgctgaaggg
gtccaaaaag
caacgcaccyg
gaagcccctyg
aatcaccocte
cacggcocace
ggatcaccee
tatactgaga
cegtggetet
cataaagectt
cataagctgg
tgggttagag
agttaaactt
agaagacgat
cgcagaaaat
cactgtgtea
cagtgcotcag
actaaaaaaa
tgetgtagga
aaataatata
tataacccte
ctggactaat
catcgcccaa
gtggaaaaaa
ttttacagga
ctctcccececee
tccacgttce
taegggcaca
ggatagggceyg
tgeaggaata
ggegecttgt
tgeagcacag
teatggeggy
ggcgaccoct
ccacctcccg
accagctgge
gacagtggag
tggcacaaca
gaaccatatc
gacctogeac
gatcecteocag
acggagtgeg
cggacgtagt
taccgagegg
ctaacctgte
caaagtctaa
gacacactca
tceccacgeta
cgeocogoco
aaacacctca

aaccccateg
gacteocccg
cecatgaact
agaaataaag
cttgaaatct
ttceccagetce
gatgtcaaat
cgogteoggy
accgtgecect
ggggtgcetgt
aagctgggag
aaggccgecyg
ttttacacta
acaagecatte
gecttggeag
accttagaca
gctaaaggtt
tttggaagca
ggatctggece
aaactcactt
gatgcaaaac
gtettagttg
gtgtttctac
tactgggggt
ttcatgecca
gtagggcaag
aatggtactg
ggaagctatg
gaatgaacac
ctctgaaaca
ttcgagecagt
gcacagcctt
acacagtttc
attgggagaa
gtggtgetge
caacatggcea
ceteocgggea
caccacaata
gaccacagaa
cataaacacg
gtaccatata
caaaacctgce
agcccaggac
caggcacacg
ccagggaaca
gtaacteacg
tatggtageg
cogagacaac
catatttect
cagcagcage
cgecagetet
aaatacccgce
aaaaaatacg
cgtcatcaaa

ctaacggtog
tttgoatatt
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teatecaccea
actgegtcca
aatcacccoe
atacaatcat
gataccaggt
tggtactgca
tccteectgte
tggatgatga
tcatcaaccc
cactgegact
agggggtgga
cocctetcag
aagatggaaa
taaacacact
tacagttagt
gaggtttgeca
taaaatttga
gtagtacaga
ttagctttga
tgtggacaac
taacactttg
taggaagtgg
gttttgatge
ataggcaggy
atttaaaage
tatacatgaa
atgacagcaa
ttggagcaac
tgtatccecac
caaaataaaa
tatttttcct
gaacatctga
agagcgagcec
gtactegect
agcagegoge
gtggtetcet
cagcagcogea
ttgttcaaaa
cccacgtgge
ctggacataa
aacctctgat
ccgoeggceta
togtaaccat
tgcatacact
acccattcct
ttgtgeattg
cgggtttetyg
cgagatcgtyg
gaagtettgg
ggcacacaac
ctgctcaata
caaatagtca
cgcacttecct
acacgacttt
cocgteoteote
aacgcgcacc

geagteggge
cactctgate
ttatecagtg
attgatgatt
cteotgtocat
ggcceeggcy
cctcaatctt
cttcgaccce
ccccttegte
ggccgacoce
cctegactee
ttttteocaac
attatcctta
agctttaggt
ctetccactt
tgttacaaca
agatggagcc
aacaggtgtt
cagtacagga
acctgatcca
cttgactaaa
aaacctaaac
aaacggtgtt
agatagcata
ttatccaaag
tggagatgtt
cagtacatat
atttggggcet
cctgcatgeco
taaagttcaa
ccaccctcece
atgccattgg
agtctcgggt
acatgggggt
gaataaactg
cagcgatgat
cectgatete
teccacagtyg
catcatacca
acattacctc
taaacatggc
tacactgcag
ggatcatcat
tcctocaggat
gaatcagcgt
tcaaagtgtt
tetcaaaagg
ttggtegtag
cgegccaaaqg
aggcgcaaga
tatageccag
cacacgccca
caaacgccca
caaattcecgt
agocaatcag
aaaagtttga

27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
29760
29820
29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31158
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<220>
<223> Adenovirus de chimpance sintético de serotipo PanAd3 con una insercion de la glicoproteina (GP) de la
envoltura, transmembrana, del virus Ebola Zaire de tipo silvestre (PanAd3 Ebola Zaire (PB/6001))

<220>

<221> CDS

<222> (2133)...(4434)

<223> Insercion de la glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, del virus Ebola Zaire de tipo silvestre
en PanAd3 Ebola Zaire (PB/6001)

<220>

<221> CDS

<222> (15442)...(17196)

<223> pentona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>

<221> CDS

<222>(20287)...(23181)

<223> hexona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>
<221> CDS

<222> (34065)...(35693)
<223> fibra del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<400>7
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catcatcaat

cggggcgggyg
gtttgtaagt
ggagtgcgac
gtgaatttgg
agtgaaatct
actttgaceg
cgggtcaaag
cataatatgt
ttgactagtt
tteocgegtta
ccattgacgt
cgtcaatggg
atgccaagta
cagtacatga
attaccatgg
cggggattte
caacgggact
cgtgtacggt
atcagtgata
catecacget
gaacggtgca
cteotatagge
tacacceceg
ttgaccatta
tggctctttg
gacacggact
acaacaacgc
gaatctcggg
ccgagccctg
cagtggagge
cegtggeggt
cagatggaag
gataagagtc
gagcagtact
tgttecttte
cggccgctcet
tgcagttacec

aatatacctt
cggggaggay
gtggcggaty
aacgcccacyg
gcgttaccaa
gattaatttc
attacgtgga
teteogtttt
acatttatat
attaatagta
cataacttac
caataatgac
tggagtattt
cgoccectat
ccttatggga
tgatgcggtt
caagtctcca
ttccaaaaty
gggaggteta
gagategteg
gttttgacct
ttggaacgeg
acaccocttt
cttecttatg
ttgaccactc
ccacaactat
ctgtattttt

cgtcceccegt

tacgtgttcce
gtcccatgece

cagacttagg
agggtatgtg
acttaaggca
agaggtaact
cgttgetgee
catgggtett
agaccaggcc

tcgtgatcga
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attttggatt
cggeggegeyg
tgacttgcta
ggaagtgaca
gtaagatttg
gogttagtca
ggaatcgecoc
attattatag
tggceteatgt
atcaattacyg
ggtaaatgge
gtatgttcoce
acggtaaact
tgacgtcaat
ctttcctact
ttggcagtac
ccccattgac
tcocgtaacaac
tataagcaga
acgagcetegt
ccatagaaga
gatteccegt
ggctettatg
ctataggtga
ccctattggt
ctctattgge
acaggatggg
goeccgcagtt
ggacatggge
tocecagegget
cacagcacaa
tetgaaaatg
geggcagaag
ccegttgoegg
gogegoegeca
ttetgeagte
ctggatcgat
ttcaagagga

gaagccaata

gggcgggeey
gcgcecggaty
tttttceege
gccatttteyg
taccgcgtaa
aggtgttttt
gtatacceat
ccaacattac
gggtcattag
cegectgget
atagtaacge
gcccacttgy
gacggtaaat
tggcagtaca
atcaatgggce
gtcaatggga
tccgeoceoecat
geteteccta
ttagtgaace
caccgggace
gccaagagtg
catgetatac
tggtataget
gacgatactt
tatatgccaa
gtcccattta
tttattaaac
tcttcteoegy
catggtcget
tgeccaceac
agegtggaga
aagatgcagg
tgetgttaace
ccagacataa
accgtegteg
ccaacaacac
catcattctt
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tgataatgag
ggaggtgtgg

tggtaaaagt
ggtttttacec

cgggaaaact
tatttgccga
tgaggtgaat
tgeatacgtt
cgeocatgttg
ttecatageoce
gaccgdccaa
caatagggac
cagtacatca
ggcccgectg
tctacgtatt
gtggatageg
gtttgttttg
tgacgcaaat
tcagtgatag
gtcagatoge
gatcecagect
acgtaagtac
tgtttttgge
tagectatag
tcoccattacta
tactctgtce
ttatttacaa
atagcgtggg
tagcggcgga
cggcagctce
caccagtgtyg
ttgggetage
cagctgagtt
ggtggaggge
tagctgacag
acacgtgtga
aatgggcgtt
tectttgggta

gtgggcggag
cggaagttga
gacgtttttt
ggatgtcgta
gaaatgggga

gggccgaggy
tteegegtte

gtatecatat
acattgatta
atatatggag
cgacceocoge
tttecattga
agtgtatcat
gcattatgcc
agtcatcget
gtttgactca
gaaccaaaat
gggeggtagy
agatctcect
ctggagacge
cogeggecgg
cgectataga
ttggggecta
gtgtgggtta
atccataaca
ttcagagact
attcacatat
atctccacge
gcttccacat
ttgctcctaa
cogoacaagyg
acggctgacyg
gttgtattet
agtgtagtct
actaacagac
tecagatateg
acaggaatat
attatccttt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
200
260
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1580
2040
2100
2160
2220
2280



tccaaagaac
atgtegacaa
gactgaatcet
gecttecaggte
actgctacaa
acgggattcg
gtgocggaga
ccacagttat
cccaagctaa
aggaccegte
ccaatgagac
gattecacace
gcaataccac
agtgggeoctt
ctttecacagt
ctteccgacce
cctetgeaat
coccttgecac
gcacccataa
atcaccgcag
ccggaccccc
ccaccacaac
aagataccgg
ctggagtege
ctcaaceocaa
teggactgge
taatgcacaa
aagctottea
gtaaggcaat
actgctgtat
ttcatgattt
gatggagaca
ctttattctg
ctocagectea
cttgacaaat
ctttaaacte
gtgcctteta
gaaggtgcoca
agtaggtgte
gaagacaata
tgggtgagtyg
tctgtgtctg
cttggatgge
gogtcagaat
cacgctgacc
caccgeogee
ggccaccggyg
geagttggat
ccagcaggte
taaataaaac
agcaagtgea
gtteteggteo
cgttgagata
catgctcocgg
taaaaatgtc
caaaacggtt
tttttagatt
ccageacagt
ggaagaactt
tggcaatggy
agttgtgtte
cegactgggg
ttteccagge

cggtttceocgg
ttccacagcc

atttteccate
actagtttgt
cgaagggaat
cggtgtecca
tcttgaaatc
gggcttccece
ctttgceotte
ctaccgagga
gaaggacttc
tagtggctac
agagtacttg
acagtttetg
gggaaaacta
ctgggaaact
tgtatcaaac
agggaccaac
ggttcaagty
aatctccocacg
tacacccgtyg
aacagacaac
aaaagcagag
aagtccccaa
agaagagagt
aggactgatc
atgeaaceet
ctggatacca
tcaagatggt
actgtteoctyg
tgatttcttg
cgaaccacat
tgttgataaa
atggataccg
tatatgcaaa
aatcaatgaa
gataatataa
acagttaate
gttgcecagee
ctcecactgt
attectattet
gecaggcatgce
ggcgtggtet
ttttgcagag
agcatcgtga
gtgatgggcot
tacgcgaccyg
gectoeggeoeyg
goggoogode
gegettacee
teocgeectge
cagactctgt
ttgeteotett
gttgagggtyg
catgggeatyg
ggtggtgtty
cttaagcagc
gagttgggaa
ggcgatgttt
atatceggtyg
ggagacgoae
cecgegggayg
cagggtgaga
gatgatggtt
cttaatctet
agoecggggag
ggtgggtcca
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ccacttggag
cgtgacaaac
ggagtggcaa
ccaaaggtgg
aaaaaacctg
cggtgocggt
cataaagagqg
acgactttcg
ttcagctcac
tattetacea
ttegaggttg
cteocagetga
atttggaagg
aaaaaaaacc
ggagocaaaa
acaacaactg
cacagtcaag
agtococaat
tataaacttg
gacagcacag
aacaccaaca
aaccacageg
gocagoageg
acaggcggga
aatttacatt
tattteggge
ttaatctgtyg
agagccacaa
ctgcagcgat
gattggacca
acccttecgg
gcaggtattg
tttgtctttt
accaggattt
tacactggag
ataaacaagg
atctgttgtt
cotttectaa
gagaggtagyg
tggggatgceg
gggggtggga

ggaccgcogyg
gocottattt

ccagecatcga
togoggggac
tgegeageet
gtgcegeegt
gggaactggyg
aggctagegyg
tgataaataa
tattteataa
cggtgtatct
agccegtcec
tagatgatcc
aggocgatgg
gggtgcatge
cctocecocagat
cacttgggaa
ttgtggecte
geggectggy
tegteatagg
ccctegggec
gaggggggaa
attaactggg
taaataacac

teocatecacaa
tgtcatecae
ctgacgtgee
tcaattatga
acgggagtga
atgtgcacaa
gtgctttctt
ctgaaggtgt
accccttgag
caattagata
acaatttgac
atgagacaat
tcaacccega
tcactagaaa
acatcagtgg
aagaccacaa
gaagggaagc
ccctcacaac
acatctctga
cctcocgacac
cgagcaagag
agacegetgg
ggaagctagg
gaagaactcg
actggactac
cagoagacga
ggttgagaca
ctgagctacy
ggggcggeac
agaacataac
accaggggga
gagttacagyg
agtttttett
aattatatgg
c¢tttaaacat
tttgaggtac
tgecectece
taaaatgagg
gtggggcagg

gtgggctcta
agcaatatat

cgccatgage
gacgacgecge
cggacgaccce
ccogttggac
ggocacggace
tegegatgac
tgaccttteg
gaatgcttet
aaccagacte
ttttecgege
tecteccaggac
gggggtggag
agtcgtageca
ccagggggaqg

ggggtgagat
cccttetggyg

atttgteatg
ccagattete
caaagatgtt
cecatttttat
ccggggegta
teatatecac
atgagagcayg
ctataaccgy
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tagcacatta
aaatcaattg
atctgcaact
agctggtgaa
gtgtctacca
agtatcagga
cctgtatgat
cgttgcattt
agagccggtce
tecaggetace
ctacgtccaa
atatacaagt
aattgataca
aattegeagt
tcagagteeg
aatcatggct
tgcagtgtcg
caaaccaggt
ggcaactcaa
tcectotgee
cactgacttc
caacaacaac
cttaattace
aagagaagca
tcaggatgaa
gggaatttac
getggecaace
caccttttca
atgccacatt
agacaaaatt
caatgacaat
cgttgtaatt
cagattgett
attacttgaa
agecaatgtg
cgagetogaa
ceghgectte
aaattgeoate
acagcaaggg
gatatcagcg
aagttggggg
gggagcagta
atgccocact
gtgctgceccg
gccaccgecy
tttgeattet
aagctgaceg
cagcoaggteg
cctgeoaaatg
tgtttggatt
goegataggee
gtggtagagg
gtagcaccac
ggagcgetgg
gececttggtg

gatgtgecatec
attcatgttg

cagettagag
catgeatteg
tetggggtca
aaagegoeggyg
gttgectteg
ttgegaggcyg
gtttectcage
ctgcagctgg

caggttagtg
agatcagttg
aaaagatggg
tgggctgaaa
gcagcgoeag
acgggaccgt
cgacttgett
ctgatactgc
aatgcaacgy
ggttttggaa
cttgaatcaa
gggaaaagga
acaatcgggg
gaagagttgt
gogogaactt
tcagaaaatt
catctaacaa
ccoggacaaca
gttgaacaac
acgaccgecag
ctggaccecyg
actcatcace
aatactattg
attgtcaatg
ggtgetgeaa
atagagggge
gagacgacte
atcctcaacc
ctgggaccgyg
gatcagatta
tggtggacag
gcagttatcyg
catggaaaag
tctaagatta
attctaacte
ttgatetget
cttgacaectg
geattgtetg
ggaggattgg
atcgctgagy
tcttagggte
gcagcaacgc
gggcoggygt
caaattcocecge
ccgecgocgce
tgggaccett
cectgetgge
tggeocotgeg
cogtttaaga
aaagaaaagt
cgagteocage
tggctctgga
tgcagagctt
gcatggtgcece
taagtgttta
ttagattgta
tggaggacca
ggaaatgegt
tocatgatga
c¢tgacategt
cggagggtge
cagatctgea
atgaagaaaa
agctgtgact
tagttgagcg

2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180



agcetgeaget
gettgttete
gcaaggaage
tctggecogag
ccagcatatc
gtcocgtccage
ctgggtcaoy
ggtcectgetyg
gaccatggtyg
ggaggtggcg
gaagaccgat
caccagccag
gatgegttte
gtcegtgtet
ttegtagaga
ggccaggtgy
aagacacatyg

gtgaccoggy
ctcttccogeoa
gggcatgacc
ctgtccogayg
tttattgtee
ggagcgcagg
cacgtacteg
caggcgcacy
gecgcgeagg
cagggggtcg
caggcgcgeg
gcgggeggey
gagcgeggay
caggtaggtyg
gtgcgagggy
gacgatctgce
gaagctggeg
cttgtgcace
gatgatgtca
ttegeggtet
cageatgtag
gtaggeetge
gaccttgagg
gaagtcggty
gatcttgeoce
gcggttgtty
cacgatgtag
ttcgtaggty
gtgcgggttg
gteectgaag
ggtgaggggyg
ggcgaccagg
teocgaaggeg
gegaggatge
gttgatgtgy
aaagocgagog
ccgaccgegg
ctggtgctot
ggtggagcegy
gagtttgaty
cggeaggtca
caggtcocagy
tatgecgeag
getectgetg
ggtagggggyg
ggcaggagcet
tectggatct
agttcgacag

gecegteghee
ctegacceagyg
aaagttttte
cagctccagyg
tcctegtete
gecggcecagag
gtgaaggggt
gtgctgaagce
tcgtagtcca
ccgeacgegg
tegggggagt
gtgagetagg
ttaccteggg
ccgtagaceyg
aactcoggace
gaggggtace
tcgeccteoct
gttccggacyg
tcgetgtotg
tcagcgctga
ctgatgcott
agettggtgg
gtctgattet
cgegogacge
cgecagecge
cgetegtigyg
agttgggttt
tcgaagtagt
agegcgeget
gcgtacatgc
gggtageage
gcgaggaggt
ctgaagatgg
tcctgeagge
agcteggagyg
tacttagect
ttocagtact
aactggttga
geggecttge
tactggtgtt
cgctttttgg
gogogaggea
atgacctggg
agttccagga
agctcctcgg
tcegogagga
gtoctgaact
tettgetgee
egetogtege
cceatccaag
gagecgateg
tgaaagtaga
cagtactggce
acgaggaagc
tctactttgg
atcaccacgc
acgacatcge
gecgggagtt
tggtacttga
ccocggggey
tegecgecgg
goetoeggtec
ggtgctgege
ggcgcectotg
aatcaatctc
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cggaggaggy
tecgecagaa
agceggtttga
cggtccocaga
gcgggttggy
tcatgteoctt
gcgeocoggy
gctgoeggtce
gecocctecge
ggcactgeag
aggegtacge
ggegeteggyg
teteocatgag
acttgagggy
actotgagac
ggtcgtegte
cggcgtcocay
ggggggtata
cgagggccay
ggctgtcagt
tgagggtgee
cgaacgacce
tgteoceggte
agegecacte
ggttgtgeag
tecageagag
cgtcegaggyg
cgatcttgea
cgtaggggtt
cgecagatgte
ggccgcogeyg
cggggcocay
catgcgagtt
cgacggogte
tgacctgeac
geeeocttett
cttggategyg
cggectggta
ggagcgaggt
tgaagtogga
agogggggtt
tgaagttgeg
cggcgagcac
agoggggecy
gcgaggegag
aggaccgoca
ggceggectac
aggggtocca
cocogaattt
tgtaggtete
ggaagaactg
agtcccgtey
agcgctgecac
tgagtgggaa
atgcgtggece
cgcgcgagec
gcagctggga
cttgeaggtt
attegagagg
cgacgacggt
tggcgggget
cgcgggcagy
ceggaggttyg
cgtgaagacy
ggtgtcattg

gggocacete
ggcgetogee
ggocgtoage
gctoggtgac
gcggettteg
ccatgggoge
ctgggogetg
ttcgcoctge
ggcgtgtcce
getettgage
gacgoagged
gtcaaaaacc
geggtgtece
tetgtacted
aaaggoogge
cactaggggg
gaaggtgatt
aaagggggtg

ctgctggggt
ttctaaaaac

cgcgtocatce
gtagagggeg
ggegegeteg
Jggggaagacy
ggtgacgagyg
gogoedgeoe
gtoogegtec
tccttgecaag
gagoggcggy
atagacgtag
gatgctggeg
gttggtgcgy
ggaagagatg
gogcacgaag
gtcgagegeg
tttcoccacage
gaaaccgtec
ggogoageayg
gtgggteagyg
gtcgtcgecag
gggcagcgcy
ggtgatgcgy
gatctcgteg
gocottgacg
gccgtgeteg
gaggtegegyg
ggcocatettt
gtogageteg
catgaccage
tacategtag
gatctececge
gcgggccgay
gggectgtacc
tctgagcececo
gtcaccgtct
gcaggtccag
gotgtccatg
tacctaegeag
cgtgttggtg
gecccgegygy
tagaageggt
Jggcggcageyg
ctggegaagy
acgggtccgy
accgcgacct
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attgageatg
geccagggac
egtgggeatyg
gtgctctacg
ctgtagggca
agggtcctey
gcocagggtge
gcgtcggeca
ttggcgegea
gegtagaget
cogeacacgg
aggtttcece
cgtteggtga
aggggggtce
gtocaggeca
tccaccttct
ggcttgtagy
ggggogeget
gagtattccce
gaggaggatt
tggtcagaaa
ttggagagea
ttggecgega
gtggtgeget
toccacgetgyg
ttgegegage
accgbgaaga
tcocagcgecce
ccocagggca
aggggctcecc
cgcacgtagt
gcggggeget
gtggggcget
gaggcegtagg
cagtagteoga
tocgeggttga
ggctecgaac
cocttetoca
gegaaggtgt
ccgecceget
aaggtgacat
aagggcccoyg
aagccgttga
ctgggcagcet
gccagggecc
gccaggaggg
tegggggtga
agggegaggt
atgaagggca
gtgacaaaga
caccagttgg
cactcgtgct
tcttgcacga
ccgeatgget
ggcteocctcga
atatcggcge
gtotggaget
agacgggeca
geggegtega
geggtgaage
geocgeggteg
gcacgtegge
dgacgacgeg
tgagcttgaa
ggogcaggat

teeoggacge
agcagetett
tttttcagygg
gcatctctat
ccaggcgatg
tcagggtggt
gottgagact
ggtagcattt
gcttgoectt
tgggggcgag
tetegoacte
catgettttt
cgaagaggcet
ctoeggtecte
ggacgaagga
ccaaggtgtg
tgtaggccac
cgtcctcact
tctogaagge
tgatgttcac
acacgatctt
goettggegat
tgttgagctyg
cgtegggeac
tggegaccte
agaagggggay
ccooggggeyg
gectgeccagte
tggggtgggt
ggaggatgec
cgtagagctc
ccgogoggaa
ggaagacgtt
actogogcag
gggtctegeg
ggacgaacte
ggtaagagec
cgggcagyggc
ccctgaccat
cccagagcga
cgttgtagag
gcacttccga
tgttgtggece
tctttagcte
agtccgccag
tctgeoaggeg
cgoagtagaa
cgegegegge
cgagetgoett
gacgttecgt
aggagtggcet
ggcttttgta
gatgcacctg
cgcggoectgg
ggggtgttac
goggeggteg
ccegeggogg
gggegcgggy
tggcttgcag
teeogoegee
ggeocccgga
goecgegogeg
geggttgate
cctgaaagag
ctcctgeacyg

6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8940
9000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840
9900
9960
10020
10080



tegeccgagt
aggtecteocege
agctgegaga
tggtcgtecge
acggcgtagt
acaaagaagt
agtcgctcca
gacacggtca
cgctcgaagg
tectetggea
gotaeggegee
cggeggegac
acgeegeegy
atgcatetta
accggateeg
agcaccgtgg
taattgaagt
ccggectget
aggtctttgt
gacatctctg
gtcaccccga
aggatggoct
tggtaggege
tggtggeecg
atgtagtegt
tggeggtaga
aggeggtggt
gogoegoggyga
gtaggcgtge
gaaagcecggt
gcggagggco
ttaccgceoceg
ggttttttte
aaaagcgaaa
cgttgeggeg
cgeggcetaag
acacagggga
gatgegeoced
gegggagtea
ggccgtgtet
cagggccaga
gtcococcgag
tcggecagaac
gttogeoegeg
ggactttgag
cgacetggtg
caacaaccac
gtgggacttt
gttectgata
cacdgagood
gcaggagegae
tctgggcaag
ggtgaagatoc
cctgggegtyg
gctgagcgac
cgacagggag
gagggccoctg
tgacdgaggag
tggtagatge
coghboecggoe
acggeogogea
ttggaggegg
aacgegetgg
ctgctgcage
gtgggggacyg

tgtettggta
gtceggegeg
aggegttgag
gggegegeat
tgcgeaggcyg
acatgaccca
tggecctogta
actectecte
ctatgggaat
cttecatgat
ggcggcggcyg
geatggtete
teatetgatyg
acaattgetg
aaaaccttte
cgggcggcgy
aggcggtctt
ggatgcggag
agtagtcttg
ctgcatctge
accccctgag
getggacetg
cegtgttgat
gttgegtcat
tgcaagtecg
ggggccageyg
attegtagat
agtcgcgeac
tctggeeggt
cagcgggeac
teggttogay
cgtgtcgaac
caaatttttc
gcagtaagtyg
aaccccggtt
gegggattag
cgageccett
cegecccage
tgcagggece
ggagocggceyg
cagtacctgg
cgccacccge
ctgttcagag
gggcgggagce
cccgacgege
acggcegtacg
gtgegeacge
gtgagegege
gtgcagcaca
gagggtcggt
agcoctgagoe
ttttacgege
gacggcttcet
taccgcaacy
cgcgagectga
gcogagtect
gaggccgegy
tacgagetag
aagaccdgaa
ttaactetac
atceoggacge
tggtgoctge
cogagaacag
gcgtggeccg
tgcgcgagge
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ggegateteg
ctecacggtyg
tecgeccteg
gaccacctge
ctggaagagqg
goggoegcaac
gaagtccacg
cagaagacgg
ctcttoeteco
ggcttectec
caccgggagy
ggtgacggeg
ctggggeggy
cgtaggtacyg
gaggaaggca
ggagtgggag
gacacggcgg
gcggtcggee
catgagcctt
ggccctgggg
cggectggage
cgtgagggty
ggtgtaggtyg
ctoggtgtac
caccaggtac
gagggtggeyg
gtacetggac
ccggttccag
caggcgegeg
tcttecogtag
cccogggoce

ccaggtggeg
tggccgggeg
getegeteoee
cgagtetgge
coteccecte
tttacttttg
agcagcagea
cctageecac
goggtggget
acctggagga
gggtgcaget
accgcgeggg
tgcggcaggg
ggacggggat
agcagacggt
tggtggegeg
tggagcagaa
geagggacaa
ggctgetgga
tggcocgacaa
gcaagatcta
acatgogcat
agcgcatcca
tgcacagcct
acttcgaggo
gggocccgoeyg
aggagggcga
cgtggtggac
agacgactgyg
gttceggeag
gogogegaac
ggccatcoge
ctacaacagc

ggtggcgcag

gecatgaact
gecgecaggt
ttececacacte
gcgaggttga
tagttgaggg
gtggattcgt
gcgaagttga
atgagctcgg
gccagcatca
tettegggag
cggtecacga
cggecegttet
tggeegtggg
cogecgaggy
tetaaccagt
gagtgtctgg
atggtcgaca
atgccccagyg
tccaccggca
cgacggogoey
agggccaggt
gtttggaagt
cagttggeca
ctgaggcgeg
tggtagecca
ggggetecgyg
atcecaggtga
atgttgeogea
cagtcgttga
tctggtggat
gggccggacy
acgtcagaca
ccgacgccge
tgtageceeqgg
tetegetggg
attaaagacce
ctttteteag
gcaacatcag
gcteggeggt
ggcggacgac
gggcgagggc
gaagcgcgac
cgaggagccc
gctgaacecgy
cagccccgey
gaaccaggag
cgaggaggtyg
coccaadage
cgaggegtte
cetgattaac
ggtggeggec
ccagacgccy
ggcgetgaag
caaggccogtyg
gcagogggcyg
gggggcggac
cgaggactat
gtacctggac
ceggegetge
cgacaggtca
cageocgoagyg
cocacgoacy
ccggacgagyg
ggcaacgtgc
cgggagcegeyg
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gtteaatcte
cgttggagat
ggctgtagac
gttocacgtg
tggtggeggt
tgatgtcecce
aaaactggga
cgacggtgtc
ccacctectteo
gtggeggegyg
agcgetegat
cteggggacy
gcagegagadc
acctgaggga
cgeagtegea
cggaggtgcet
ggagcaccat
cttogttectg
cctettetee
cgcocctgeo
cggcgacgac
catccaagte
tgacggacca
agtaggcgeg
ccaggaagtg
gggecaggte
tgecegegge
goggeagaaa
tactctagac
aaattcgcaa
gtcogeecatg
acggtggagt
cgcgtaagag
aggatccttg
coegetegggt
cogettgegy
atgcatecgg
caagagogge
coeggegacet
ccggaggage
ctggcgcgac
tegegegagg
gaggagatgc
gagcggcetge
cgcgegcacyg
atcaacttec
accateoggec
aagactetga
agggacgcge
atcttgeaga
atcaattact
tacgtgccca
gtgoctgacce
agcgtgagco
ctggeggggyg
ctgogotggg
gocagacgagg
taaaccgcag
gggceggetet
tggaccgcat
ccaacaggcet
agaaggtgcet
ccgggetggt
agaccaacct

cggagcggca

ttecteoctgyg
gegegecatg
cacgecgece
gcgcgcaaaqg
gtgctcggee
caaggcctce
gttgcgocgeoe
gegeacctog
ctecttettee
gggagggggc
catcteoceeg
cagetggaag
cgegetgacy
gtccagatcoe
aggtaggetg
gctgatgatyg
gtctttggge
gcatctgege
ttcttcttet
ccccatgege
gegeteggeoe
cacgaagegg
gttgacggte
cgagtcgaag
cggcggegge
ttecageatyg
ggtggtggag
gtgctccatg
cagggaaaac
gggtatcatg
atccacgcgyg
gttcctttty
actagagtgc
ctaagggttg
cggecggaac
attecteegy
tgctgeggea
accagcagea
cggegtaege
ccoegeggcy
tgggggogec
cgtacgtgce
gggaccgecag
tgcgcgagga
tggeggocge
aaaaaagctt
tgatgcacct
cggegcaget
tgctgaacat
geatagbggt
cgatgetcag
tagacaagga
tgagcgacga
ggcggcgcega
ccggcagegy
tgceccagecy
aggaggagga
gtggtgtttt
gcagagccag
catgtegetg
cteoeogecate
ggccatagtg
gtacgacgcg
ggaccggctyg
gggaaacctyg

10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11240
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540
12800
12660
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13920
13980



ggctcocatgg
caggaggact
agcgaggtgt
acggtgaacc
accggggaca
ctgataegege
ctgacgetgt
atcaccageg
aactacctge
gaggagcgca
gtgacgccca
gogeatcgge
cccgagtact
agcggggget
agcgtgttet
aaagaagaga
gocgogegge
agegggegoa
atgcagecgy
ctggtagaca
ctecgteocge
gaggactceg
gogoacctge
ggttttttaa
ttettgttgt
tcttatgaga
ccgtacgtge
gagctggege
gtggeoctece
aatgactaca
tggggcggcy
ttcaccaata
gtggagctga
atgaccatag
aacggggtcc
ctggacccyg
gacatcatcec
ctgggoatce
gaggggggca
gaagaggcgy
tactetgagy
atggtggtag
acccgggggy
geggeggcgy
aaggccectga
agcgcgtace
toctggacce
ctgocogaca
ccggtggtgg
gtctactcee
gagaaccaga
ccetgoetoetea
gtgaccegtaa
gtetogoecege
gcaataacac
agegetocga
acaaacgogg
tggtggagea
gegtggtgeg
goccgoocaceg
gggccagacy
tcaccaccgt
gogacctgge
cgegegtgec
atcaacaaca

tggcgctgaa
acaccaactt
accagtoggyg
tgagecagge
gggcgacggt
cgttcacgga
accgcgagge
tgagecegege
tgaccaaceg
tcctgegeta
gcegtggoeget
cttacatcaa
tcaccaacgc
tcgaggtccoe
ccocgeggece
googeoggae
cocgggtocet
ccaccoggee
tgegggagaa
agatgagcag
ccacgoeggeqg
cggacgatag
gcoccoccgect
gcggataaat
gttcecettag
gcgtggtggy
ctccgeggta
ccctgtacga
tgaactacca
cocecgagega
acctgaaaac
agttcaagge
agtacgagtyg
acctgatgaa
tggagagcga
tcacogggcet
tgctgeocegy
gcaagcggca
acatccccge
gagagggeag
cctetgoegga
aggaagagaa
aggagaagaa
cagtagagge
ccgaagatag
gcagetggta
tgctgtgtac
tgatgcaaga
gcgeogaget
agctcatccyg
ttcoctggogeg
cagatcacgg
ctgacgcocag
goegtecttte
cggctggggc
ccageaceee
gogeoacegge
ggocgogcaac
aggcgegegy
ccgtcgaccece
cacgggccge
ggoccoeccge
caccaggcgc
cgtgogette
ccaccactga
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cgcoctteetg
tgtgagcgeg
gocggactac
tttcaagaac
gtocagectg
cagcggcagae
categggcag
getggggeag
geggceagaag
cgtgcagecag
ggacatgacc
ccgoctgatg
catcctgaac
cgaggocaac
gcaggcgctg
cagcagegeg
ggggggcage
ceggetgetyg
aaacetgece
atggaagace
ccagegeocac
cagogtgetg
ggggaggatg
aaaaaactca
tatgcggoge
cgcgygcggcyg
cctgeggect
caccacedgg
gaacgaccac
ggecageace
catcctgeac
gegggtgatg
ggtagagtte
caacgcgate
catcggggte
ggtcatgeocce

ctgcggggty
gcccocttcocag

gctoctggat
cggcggcgge
cgecgacget
ggatatgaat
agcggaggec
ggcggccgayg
caagaagcge
cctggoctac
gocggacgtg
cccogtgace
getgecegtg
ccagttcace
cocegeocgeo
gacgctacog
acgccgeaca
cagecgeact
ctgoetgegeg
gtgcgegtge
accgegggge
tacacgcocg
cggtacgeca
ggaagcgoecy
cgcgecogeca
goccagaagac
cgggygcaacyg
cgececedgae
gtetectget

agcacgcagc
ctgcggctga
tttttccaga
ctgeggggge
ctgacgceca
gtgtecaggyg
acccaggtgg
gaggacacgg
atcccctege
agcgtgagcc
gcgcgcaaca
gactacttgc
ccgeactgge
gacggcttce
gcggaggegt
geggectete
coectttecca
ggcgaggacy
coecgecttoe
tatgegeagyg
gaceggeage
gacctggggy
tttcaataag
ccaaggccat
gcggegatgt
gectecteoect
acggggggaa
gtgtacctgg
agcaattttt
cagaccatca
accaacatge
gtgtegegtt
gagetgeceg
gtggagcact
aagttcgaca
ggggtctaca
gacttcacct
gagggcttta
gtggaggccet
ggcggcgecy
gccgecgagg
gacgaggcgg
gaggccgegy
gcggagaage
agttacaacg
aactacggcyg
acotgcgget
ttoecgecteca
cactccaaga
tctetgaccoe
cccaccatca
ctgocgcaaca
tgtecctacyg
ttttaageat
cgeccageaa
gegggeacta
gcaccacegt
cggtcteocac
aggcgaagag
ccaagcgcgce
tgagggccge
gcgeggecgce
tgtactgggt
ggacttgaga
gttgtgtgta
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cggccaacgt
tggtgaccga
ccagcagaca
tgtggggegt
actagagect
agacctacet
acgagcacac
gcagectgga
tgecatagttt
tgaacctgat
tggaaccgyg
atcgcgcgge
tccegeoegee
tgtgggacyga
cgctgeteeg
tgtecgaget
gtotggtggy
agtacctgaa
ccaacaacgy
agcacaggga
gggggctggt
ggagceggcgyg
aaaaatcaag
ggcgaccgag
accacgaggg
ttgogtcgea
gaaacagcat
tggacaacaa
tgaccacggt
atctggatga
ccaacgtgaa
cgcacaccaa
agggcaacta
atctgaaagt
ccaggaactt
ccaacgagygc
acagcogcect
ggatcaccta
accaggatag
gtcaggagga
cggaggcggce
tgcgecggega
cagaggagge
ccoccaagga
tgctcaagga
accocggegac
cggagcaggt
cgcggoaggt
gcttctacaa
acgtgttcaa
ccaccgtcag
geatcggagy
tttacaagge
gtocatecte
gatgtttgga
cegegeccee
ggacgaages
cgtggacgceg
cegoecggagy
cgecogeoegee
gocgocgectg
tgcogoecgeo
gogogacteg
ggagaggaca
teccagegge

gcegoeggagd
gaccccccag

gggcctgeag
gaaggogooe
getgetgetg
cgggcaccetg
cttecaggag
ggcgacccetg
gaccaccgag
gcgcgacggy
catgtacgcc
ggccgtgaac
cgggttctac
catggacgac
cctccccaag
gggggcggeg
gtetcetgeag
caactccetg
gatagagage
ctegecegtyg
atgggatgac
taacccgttc
catgatgcaa
cgttgttggt
acctcctece
gctggagcoy
ccgttactceg
gtcggeggac
catccagaac
ceggtegeac
cgagttcatg
ggacgaccgg
cteggagace
gggcaggcayg

ccgectgggg
cttccaccoe

gagcaacctyg
cgaggacctg
cttgaaggaa
gggeggggec
cgaccccgeyg
cacetttgee
ggcagegygcy
geceegtgatt
cagecaccaac
gggggtgcege
gtactggtcg
cagcaacttc
cgaccaggec
tcgetttect
tgaaaacgtt
agtecagega
cetgggcoata
atetegeoeca
ggggcgagga
tggggegege
atcgactegg
gctatcgaga
cgogtggecc
ttgecttogtce
gocogeoeggea
gcggccatca
gtgagcggca
ggaaaaaagce
gegegegeac

14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880



acggcgacat
tctatgggec
aaaagaaaaa
ggcgeocgcet
tggtcttcac
acggcgacga
agcggcaccyg
coaccoccag
agatgaagcg
tgccecaageg
agcaggacat
tggacgtggt
cggacatgga
cctactegge
gagdadgaog
tgcatoetto
ccaagggctc
gocgeogocyg
acaccttggt
ttcttgecaga
gatogogocg
aceggeggeg
cectgatege
cccagaggeog
ataaaaaagt
tggaagacat
actggaacga
ggagcggcat
gcagcacggg
tggagggect
ataagatcaa
agacggtgto
ctctggtcac
ccaccacteg
ggctggacet
cggcgetged
gtegegegge
cgetgaacag
tagettaget
tgagtcgeccg
ctcaagatgg
gacgectcgg
ttcagecetga
gacoggtcco
tottacaagg
acctactttg
accgectaca
gagactcaga
gaaatgeccte
ctttetggeg
gaacaaaaac
cagtggaatg
atgaaaccct
ttggtggaga
tctgaaaacg
gatgtgecata
aattcgaaag
agagacaact
ggtcaggoct
taccagetet
geggtggaca
ctgeccaact
aagactaatg
gcagaccgca
aacctgtgga

gtecaagege
cecgaagaag
gaaagatgac
gcagtggaag
gceceggegay
agacctgctyg
ggcgatggay
cctgaagooc
gggcctgaag
geagaggetg
cagggtcege
catecccace
gacgcagact
ggaggtacag
cgggcgeagy
catcgcgoecoce
cacccgocgce
gcagccogeg
gectgcccagyg
tatggceccte
tagaaggggt
acgeogeocace
cgeggegate
ttgacacaga
ctagactete
caactttgeg
tateggeace
taaaaatatc
ccagatgttyg
ggcctcogge
cagcagactyg
ccocgatggy
gcacaccgat
geccategeyg
gectocteoct
cggtecgece
cageggaoce
catcegtgggt
aacggtgttg
cegttegege
cgaccccatc
agtacctgag
gtaacaagtt
agogectgac
cgoggttcoac
acatccgegy
actccctgge
cagctgaaga
aggaagagca
aaaaaattac
ctatttatge
aggcagatgc
gttatggttce
aagacggtgg
cccgtaacga
tggagacccce
tcatgctggy
ttateggget
cacagttgaa
tgettgatte
gttatgatce
attgtttoce
gcaatggeaa
acgagatagg
ggaacttcot
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aaaatcaaag
gaagagcagyg
gatgatggeg
ggtcggegeg
cgctccocacce
gagcaggeoca
aaggacgagqg
gtgaccetge
cgcgagggcyg
gaggacgtge
cccatecaage
ggoegectact
agcteoagoed
acggacedet
aagtacggeg
accococgget
agccgocgcg
ctggectecga
gcgegetacce
acttgcegeco
atggccggac
agccgacgcea
ggegeegtge
cttettgeaa
acgetegett
tegetggeee
agcaacatga
ggttctgecg
agagacaagt
atcaacgggag
gacccoegyge
cggggcgaaa
gagccegecco
cccatggeca
cotgbttett
goggecgece
cgeggggteg
ctgggggtge
tatgtgtgta
gcccacegceco
gatgatgoccg
ccecogggctg
taggaacccce
gctgeggtte
cctggeoegtg
cgtgetggac
ccccaaggygc
ggcacaagac
agcacctgte
taaagacggt
agatcccaca
ttecagttgec
ctatgccagg
aaagatggaa
ggctaacaac
agacacacac
tcagecagtcc
catgtattac
tgeggtggtyg
catgggagac
agatgtcaga
tcetgggagge
cggcgggggc

ggtgggaaac
ctactccaac

aagagatgct
atttcaagee
aggtggagtt
taaagcgegt
gcactttcaa
acgatcgctce
tgctggcoget
agcaggtget
gegacctgge
tggagaaaat
aggtggcgac
cttecagege
tegecgecae
ggatgecges
aogeocagege
accgaggcta
ccgcecaccte
tectecgtgag
accccagcat
tcegttteoe
gcggectgag
tgegeggcgyg
cegggatege
gecttgeaaaa
ggteoctgtga
cgegtcacgyg
geggtggege
ttaagaatta
tgaaagagca
tggtggacct
cgocggtgga
agocgocogeg
cctacgagga
ceggggtggt
ctteggeege
cecgtoeccac
cgaggcacag
agtoagtgaa
tgegtectat
actaccaccg
cagtggtcgt
gtgcagttcg
acggtggege
atcccoccgtgg
ggogacaacce
aggggoceda
gocecdeaact
gaagaagaag
aaaaagacte
ctgoagatag
tteocagecag
ggcggtagag
cccacaaatyg
agccaagtag
attcagcoccca
atttcttaca
atgcccaaca
aacagcactg
gacttgcaag
agaaccagat
attattgaaa
ataggggtaa
aataccactt
aatttcgcca

gtggocctgt
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ccaggtegte
ccgcaagata
tetgegegea
tetgegeeoce
gocgogtctat
cggagagttt
gcecgetggac
gocggocago
gocoacegtg
gaaagtagacg
gggectegge
cgecgecged
cgeggacged
gecggeggoc
gatcatgaed
cagotaccge
taccegecge
gagagtggeg
cgtttaaaag
ggtgccggga
cggaggeage
ggtgetgect
ctoegtgged
atatggaaaa
ctattttgta
ctegegeceg
cttcagttgg
cggctocaag
gaacttccag
ggccaatcag
agagctgccg
gocogacagg
agctctgaag
gggcegecad
cgatgegcag
cgecagtaga
cagdggcaacd
gogaeogedga
gtcacegeca
ccggtaccac
acatgcacat
ccocgegecac
ccacgcacga
accgogagga
goegtgotgga
cetteocaagec
cctgegagtg
atgaagctga
atgtatatge
gaacggacge
aaccccaaat
tgctgaagaa
ccaatggagg
atatgcaatt
aattggtget
agcctgecaaa
ggcoaaatta
gcaacatggg
acagaaacac
acttttecat
atcatggaac
ctgacactta
ggaccaagga
tggagatcaa
acctgccaga

gogooggaaa
aagegggtca
acggogecca
ggocaccgegg
gacgaggtgt
gcttacggga

cggggcaaco
gogeccteog

cagctgatgg
ceeggectge
gtgcagaccyg
actagcaccyg
gocgoogeoca
geaeaetege
gagtacgeoct
cocgegaagad
cgcagtogec
cgcaacgggg
cctygttgtgg
taccgaggaa
cgocgtgege
ctgetgatee
ttgoaggeogt
aateococcea
gazaaaaaaga
ttectgggac
ggctetetgt
gcctggaaca
cagaaggtgg
gcogtgcaaa
coggegetgy
gaagagacca
caaggcttgce
aceogegeoca
cagcagaagqg
goegecectge
tggcagaaca
tgctactgaa
gaggagetge
tccagegecce
ctogggocag
cgacagctac
tgtgaccacc
caccgcegtac
catggceotcc
ctactecgge
ggagcaagag
agetgaggag
tecaggetece
tacagetace
tggtgaatet
aactactccc
tcagggtgta
cttttcgact
gtacagcgag
aagcgatgat
catcggotte
ggtgetggea
agaactgtce
gtggaatcag
tgaagatgag
ccaggecatt
tgaaactttt
cctcoagtgece
caagcttaag

17940
18000
18060
18120
18180
182440
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18900
18960
15020
13080
19140
15200
19260
19320
159380
19440
19500
19560
19620
19680
19740
19800
19860
19920
19980
20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
214380
21540
21600
21660
21720
21780



tacaacccct
cgagtggtgg
gactacatgg
tcecatgcttce
tttgccatca
aaggatgtca
agcatcaagt
gectccacge
ctetoccgecy
atccactege
gagacecccct
tacectggacg
tecteggtea
cgcteggtag
cteatecaaa
tacaaggaca
gacgaaacca
ggcttegtyy
ccctaceoccege
gaccgcaccce
gacctgggcc
gtecgacccca
cgggtccace
godggcaacy
gttecaccga
tgggcacett
toegtcaacac
cgegecteocaa
agatctacca
accgectgegt
geggtctcett
accgocaacoc
aggtcgogece
cgcectactt
aagagatgca
geaactttat
cgecgecgta
gocgggaate
acttgaacte
gggtcagcac
cgcecgecocty
ccggataatt
ccgegttgot
gececggcett
cggegttggy
tggegeoecte
tagegtegtyg
acceggttett
cgctggteac
acttcagete
cgaaatgett
tcatggtcac
tcagccaggce
tcagcttcag
cettoctecca
ctgcgettte
ccgegogeadg
cgetectgee
cetettettg
tggegegetyg
cegaggtoga
cgtectagga
gcgggggcgy
ccgegeogodg
cccactgete

ccaacgtgga
ccoocgggget
acaacgtcaa
tgggcaacgqg
agaacotoct
acatggtoct
tcgagageat
tcgaggccat
ccaacatgct
geaactggge
cectgggete
gaaccttcta
gctggecggyg
acggggaggy
tgetggeocaa
ggatgtactc
agtacaagga
gctacctoge
tcattggcaa
tctggogeat
agaacctgct
tggacgagec
agecgcacey
ccaccaccta
goeaggageta
cgagaaacge
ggocggecge
aacatgctac
gttcocgagtac
caccctcgag
ctgctgcatg
caccatgaac
caccctgoge
cegeegecac
agggaaaatg
ttatacatge
accatctget
geegtgeged
gggceaccace
cagcgogttc
cgcgegegag
cacactggcc
cagcgogaac
cgagttgcag
gtacagcgceg
cgagaagaac
caggcageayg
cacgattttg
atecateteg
goectocace
gtaggteace
gaaggtcttg
cttgcacacg
ctcattcteo
ggccgacacc
gctttocget
ccocecgeace
ctgettgata
ctegtecteg
cctettottt
aggccgaggy
ctegaggegg
cggcgacgga
tcegegeteg
cttctoctat
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aatctetgac
ggtggactge
ccccttcaac
gegctacgtyg
cctooctgeoy
ccagagetct
ctgecotctac
gctcaggaac
ctaccceoatce
ggccttecge
gggtttegac
ectcaaccac
caacgatoge
ctacaacgtg
ctacaacate
cttctttagy
ctaccagcag
ccccacecaty
gaccgeggtce
ccecttetee
ctatgccaac
caccettete
cggegtcate
aagaagcaaqg
aaggcocatcg
tteeeggget
gagaccgggg
ctectttgace
gagggectge
aagtoccaccc
tteoctgcatyg
ttgetgacgy
cgcaaccagg
agagdgcaga
caatgatgta
tototetogyg
getggetttt
acgggcaggyg
atgeggggca
attaggtcgyg
ttgecggtaca
agcacgectoe
ggggtcaget
tecgecagegea
cgcatgaagy
atgeoecgcagyg
egegegtegy
gecttggaag
atcacgtget
toggtgeage
teegegtagyg
ttgctgctga
gcocgcecagey
acatggtact
agcggcagge
ccgctgttot
acggggtegt
cgcacgggceyg
ctgtacacta
ttectggggg
ctgggegtge
dagoegagoce
gacggggacyg
ggggtggtet
aggcagaaaqg

aaccccaaca
tacatcaacce
caccaccgea
cccttccaca
ggectcctaca
ctgggtaacg
gccaccttet
gacaccaacqg
cccgcecaacg
ggctgggect
ccactactaca
actttcaaga
ctgotcaceoc
goecagtgea
ggctatoagy
aacttccagc
gtgggcatca
cgcgagggac
gacagcgtca
agcaacttca
tocegeccacyg
tatgttetgt
gagacegtgt
cogacaccge
tcagagacet
tegtegecee
gogtgcactyg
ccttcggatt
tgegecgcag
agaccgtgca
cctttgtgca
ggatccccaa
ageggctceta
teaggggggce
cacagacact
gtattcattt
tttttttttt
acacgttgeg
agtaggggaa
gcgccgagat
cocgggttgea
ggtcggagat
tgggcacctg
gcgggatcag
cctccatectg
acttgeocga
tgttggegat
cotgetectt
ccttgttcae
ggtgetgeca
actgeaggta
aggtcagctg
cctccacctg
tgtccatcag
tcaaggggtt
cttcttecteo
cttoctgcag
ggttgctgaa
tgacctoggg
cgtttgocag
goggeaccag
goettettegg
agacatcgte
cgegetggto
agatcatgga
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cctacgacta
tgggegegeqg
acgecgggeoct
tccaggtgec
cctacgagty

acctcagggt
tccccatgge

accagtecctt
ccaccaacgt
tocaccegect
cetactaggg
aggteteggt
ccaacgagtt
acatgaccaa
gottetacat
ccatgagecyg
tccaccageca
aggcctacce
cccagaaaaa
tgtccatggyg
cgctcgacat
teogaagtett
acctgegeac
caccacctge
gggatgeggg
gcacaagoetg
getggectte
ctcocggaccag
cgocateogee
ggggccegac
ctggcceoeag
ctocatgete
cagcttectyg
cacetettte
ttttetttte
coccaccace
ttaaaaatcg
gaactggtag
gttgteggee
cttgaagtcyg
acactggaac
cagctcggeyg
ocgcoccagg
caggtgeccy
gcggaaggcoc
gaactggtte
ctgeaccacy
cagegegege
catgetgetg
tagegogeag
ggectgcagg
cagcccgegg
gtcgggoage
cgocgogogoa
caccaccgtc
ctoctcttot
gogeogoace
goctaccate
ggagggegac
ctaegoggee
cgogtoctge
gggcgegegyg
cagggtggga
ctottcecga
gtctctecatg

catgaacaaqg
ctggteectyg
gogetacage
ccagaagttc
gaacttcagg
cgacggggcc
ccacaacacg
caacgactac
tocceocatctec
caagaccaaqg
ctecatacec
caccttegac
cgagatcaag
ggactggttc
cccagagage
gcaggtggtyg
caacaactcg
cgccaacttc
gttoctetge
tgcgectcacg
gaccttcgag
tgacgtggte
goecttoeteg
atgtegtagy
cectattttt
gectgegeea
goctggaace
cggotcaagc
tocctegeceg
tcggeocgoct
agtocccatgg
cagagceccco
gaacgccact
tgecgeatge
tcaataaatg
caccacoege
aaagggttet
cgggtgeced
cacaggetge
cagttggggc
accagcagcg
tccaggtect
aagggagegt
cggocggact
atctgggoct
geggggeage
ttgegeeooce
tgeocegttet
cogtgcagac
cecgtggget
aagogeocca
tgctccteogt
atcttgaagt
goctecatge
goagcocgoceg
tocctegecge
gagogettgce
accagegegy
ctcagaaceg
geggecgeeyg
gageegtoct
ggcggcggeyg
ggacggeggyg
ctggcoatct

caagtcgaga

21840
21800
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22820
22880
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23540
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24800
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680



aggaggagga
acgageccac
ceocgatcga
atgaggagga
aagaccagga
atgatgatga
agtgcgtcat
aggtcagocg
agaacggcac
aggtgcetgge
ccaaccgeac
togectetet
cggegaacygc
tegagggega
cctaccogge
tgecgeogoge
tgcoccgeggt
tggaggageg
tgcagogctt
cctteogeca
tggtctccta
ccctcaaagy
acacgtggeca
agetggagaa
cggtggeege
agggectgee
agegeteggg
ggtacaggga
acctcgecta
actgeccgctg
gogagagtca
cggotocggg
tacctgaaga
aggcggaget
tcaacaaagce
agtceggcga
cacaggatgg
gaagaggagg
atgatggaag
gcagacgcaa
gaccccagca
cccaaccgta
cogococoge
ggacacaaga
cgcogetteo
cgteatetet
geagegeocag
cgggagacee
cgaaccecte
ccagcagage
cacdegeage
ggaggcactc
cgaatttagg
catgagcaaa
ggcgggageg
gatctcacgg
cataaccgcc
ccaggaaace
gatgactaac
goeegggtata
gagetetteg
ctecattcacg
cggeggeatc
cttctoggga

ggactoggcg

cagcctaace
caccacdagec
gaaggaagtg
tgaaaaggag
cgacgcagag
cggctaccta
cgtctgecgac
cgoctacgagy
ctgcgagecoc
cacctaccac
cogeogocgac
ggaggaggtyg
totgcaagga
caacgcgege
gcteaacetyg
ccagococty
cagcgacgag
gcgcaagctc
cttcggggac
gggctacgty
cctgggeatce
ggaggcgege
gacggcecatyg
goetoctaegg
cgegetggeg
cgacttcace
catectgecy
gtgcoccgeoy
ccactcggat
caacctgtgce
gattatcggt
gttgaaactc
ctaccacgcc
cacegectge
cogoecaagayg
ggagctaaac
cacccagaaa
actgggacag
actgggagga
caccatcacc
gcagcgetat
gatgggacac
aacaggagca
acgccatagt
tgctctteceoa
acageeccta
coacagagge
gcggceggegg
togacecggyg
agaggccagg
tgtetgtate
ttcagcaaat
cgggagaaay
gagattccca
gcccaagact
gttaatggga
acaccccgtc
coctetgeca
tcaggggege
ttacacctgg
ctoggtatee
cotegecagg
ggcacectaee
cctceoecggac

gacggctacyg

ES2 711613 T3

accaccgoce
gaegodadcca
ttgategage
aaggataccg
acagatgagg
gacgtgggag
gcgctgeagg
cggoacctct
aacccgegec
atettettea
aagacgctgg
cccaagatet
gacagogaaa
ctggecgtge
coedcdaagy
gacgeggatg
cagctggecge
atgatggccg
cccgagatge
cgccaggoct
ctgcacgaga
cgegactacyg
ggggtctgge
cgogecetea
gacatcatet
agecagagcea
gecacctget
cocgetoctggg
ctecatggaag
acgoccccace
accttocgage
actccgggge
cacgagatca
gteattacea
ttettgetga
cogctaccee
gaagcagaeceg
tcaggcagag
ggacagecta
cteggccogea
aacctceget
tacaggaacoc
acagcagcag
cgectgettg
ccacggyggtyg
ctgeggegge
gaccacctag
cggtagegge
agctcagaca
aacaggaget
acaaaagcga
actgcgegcet
actacgtcat
cgecctacat
actccacccg
tcecgegececa
atgacctcaa
ccacegtggt
agctegeggy
cgatcagagy
gteeggacgyg
cgtatctgac
agttegtgga
gctacceccga
actgaatgtc

cetetgagee
coaccattac
aggacccggg
ccgectcocagt
cagcagtcgy
acgacgtgct
agcgectgega
tcgegcocaca
tcaacttcta
aaaactgcaa
ccctgeggea
togagggtet
acgagagtca
tecaagegeoag
tcatgagtgt
caaacttgoa
gctggetgga
cggtgctcgt
agcgcaaget
gcaagatctc
accgoctegy
teegegactg
agcagtgect
gggacctetg
tococcgageg
tgcetgeoagaa
gegegetgee
gccactgeta
acgtgagcgy
gctctctagt
tgcagggteoc
tgtggacttc
ggttttacga
agggecacat
aaaagggteg
cgdegocgac
coegeagaege
gaggtttegg
gacgaggaag
gececctoge
cctooggege
ggggtcggta
cagcggegac
caagactgog
gctttteoeceoe
agaggogace
gaagacctce
ggcggegggce
caggatette
caaaataaaa
agatcagett
gactcttaag
cgccgacego
gtggagctac
catgaactac
gcgaaaccaa
tcececgaaat
acttcoogogt
cggetttegt
coegaggtatt
aaccttecag
tetgoagace
ggagttegtg
ccagttcatc
aagtgctgag
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cteocgecgoc
caccctacece
ttttgtgage
gccaaaagadg

gcggggggac
gcttaagcac

agtgccecctg
cgtgceoceece
cccggtette
gatceoceocte
gggcgeccac
cggtegegac
ctegggggty
catcgaagte
ggtcatgagt
agagccctce
gacccgcgac
caccgtggag
cgaggagacc
caacgtggag
gcagaacgte
cgtctaccte
ggaggagcge
gacgggette
cctgetcaaa
cttcaggace
cagegactte
cctcttecag
cgagggccty
ctgcaatccg
ctcgcoocgac
cgectaccta
agaccaatcc
cctgggocaa
gggggtgtac
ccagcagcgg
cagcatacat
acgaggacga
cttcagagge
cggogeoecoce
cggcgeoccac
agtccaagtg
agggctaccg
ggggcaacat
gcaatgtcoct
cagagggage
gcgggcaaga
gcactgegee
cccactetgt
aacagatcte
cggcgcacge
gactagccge
cgcccagcoco
cagccgeaga
atgagcgcgg
atactgctgg
tggccegccyg
gacacccagg
cacggggtge
cagctcaacg
ateogeocoggat
tectectcgg
ccecteggtet
ccgaactttg

gcagagagcyg

gecgeggacy
ggcgacgeaqg
gaagaggagyg
gataaaaagc
ggaaggcaty
ctgcaccgece
gacgtggegyg
aagcgeocyggy
gcggtacccoy
tectgeageg
atacctgata
gagaaacggg
etggtggage
acccactteg
gagctcatca
gaggaaggoc
ccogoccage
ctogagtgte
ctgcactaca
ctctgecaacce
ctgcactcca
ttectetget
aacctcaagg
aacgagaget
accctgeage
ttcatectgyg
gtgeccatca
ctggccaact
cteogagtgec
cagctgctca
gaaaagtccy
cgcaaatttyg
cgococgoceca
ttgecaageca
ctggaccece
gaccttgett
gettetggag
ggaggaggag
cgaagaggtyg
gaaatcctce
ccgcagcaga
ccocccagoyg
ctegtggege
ctecttegece
gcattactac
ggcggoagca
cggcgggage
tetegeccaa
atgetatett
tgegotoect
tggaggacge
gcgococttet
acccagccga
tgggactcge
ggccccacat
aacaggcggce
ccoctogtgta
cegaaghtoca
ggcegcacdyg
acgagteggt
caggtegete
agcctegete
acttcaacce
acgcggtgaa
ttegectgaa

25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660
27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580



acacctecag
ctttcagetg
gggegaggtt
ggagcggagt
agatctttgt
gctectgteg
acctcacctg
ccccctttgt
ccggtctcag
cgggaaccta
agacctttec
gggeccaggy
tgetggetet
agctcaactt
ategggetgg
tgectcocaggce
tggggtegeo
gcagtgcogc
cacattgcac
aaaacaaaac
actcagtcac
aggagatgtg
ccaaggegtyg
ttgetctaat
agaaaaaaat
tcecctactaa
ccagtggggt
aaatatgtcce
gceacctgeg
tattacgggc
catgtagtca
acccccacca
agcaccatgc
gectcagaaa
ttegacetgg
gcagagecgy
tctoccgaat
tecttetace
ggcatgttet
ctgatgcoct
cactaacogc

atgtcacagt

cgtggagtygg
cctctocraa

acaatggact
acctgcaagt
gcagcagcag
ccagcetecaac
acacccacea
cctegggtet
cogaoctaegt
cgetctgoct
tctatagacc
tgaaaaacct
gtacttgaca
cgaggtagac
tctcatctge
tgtgegecte
cctaagactg
cccgeteteg
cgcttgageoe
gectggetat
atctacecce
ccecgegoeocyg
cceceocatoece

cactgeoogec
cccgaggage
acctgtacce
tecttgtgtca
tgtcacctgt
ccatcetgty
cggcectgegt
ggtttacaac
ctactccatt
cgagtgegte
gggaacacac
cggagactta
cebgatcaaa
ctaataacge
gtgtgetget
tcgcogeetg
atccaagatyg
cgtcaatttt
cactctggtt
aggccagatc
cgtcttcgagy
tgatgeggte
tgtggaaaac
ctgcacgetg
gecettgateg
tcagcaccac
ceaatgtcoac
gtaatcaatyg
acgggcaaaa
agocggggaga
aggcagtcec
ctaccactag
ttagcaccaa
ceaccgaget
agaatgagga
tegecctgaa
accctecega
tgatgetget
getgecteat
tceccctacece
tttactecgec
tgtgacagga
ccacggtagc
gtaccactgc
ctatgtaggc
tegocaceae
cageagcage
aaccaccgec
cocagagacy
tgaacttget
caatgactgg
gcttotgete
catcattgtt
acttttctct
cttctcccac
tgoctcacac
agcctaatca
geatacctga
ctectaatecat
tetecatgeoea
aactgtggaa
atgeggtcoat
actttgattt
atatgattcc
ctacacccac
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getteogectg
ataccgaagg
ttatoeggga
taactatcge
gogctgagta
aacgccaccg
cggagggeca
agcttcogace
cacaagaaca
aceggecget
ctetteccaca
ccettogacoe
gettocttea
taccttttet
tacteotgttyg
ctgcgcacat
aacggggcte

gaggaacccg
aaatgtgtga
gcagtctata
ggtgcggagt
atgtacctgt
actgggtcett
ctatacatga
ctaacaccgg
cctecttgeg
catggtggge
ggatcattac
tctaactttg
aatgattaat
aactactacec
cactgctact
gcccoccattct
ttgettetge
cgatgaccag
gcageteggt
ctetacette
getetgtate
ctgaogoaga
cccagatttt
tgcgetectaa
gaaaatgtta
tatgtataca
aatgacagcc
tatgtgacac
tocaccacey
agcagcageoa
accgetgaga
acegoggect
tcaaceccca
geggggetgyg
tggctoatct
ctcaacccceg
tttacagtat
tttttctggg
ccttcactgt
cagtagtcat
gacaccacod
geataagact
goocagcaca
tatteoccaaa
gtgtgtectt
gggatggaat
actccgacag

tgaggtcage

ctttgecege
geoeggegeac
gtttaccete
ctgcaactge
taataaacgc
tctteocaccca
agaagtacct
aggacggagt
ccaccctcca
geacccacet
gaacaggagg
ttgtggggtt
gatttgttet
caggaatcga
atttttttee
atctacatct
aggtgctatyg
cttgcaatgt
cctctcatga
gcgagtgget
ctaagaaatt
ccaaacagta
tetgetgtet
gattcaggca
ctttetgtet
attgececatg
cocgoeoggea
tgctctaatce
attgatgtge
tactggogac
acccccacca
accgctgccc
cactcccacy
caatgecacta
ctgagetecyg
gatccattta
cacatcacgg
tetgtggtat
aaaagaaagt
gcagataaca
ccottgtege
cattcaactc
tctgcaatag
tgttcaccct
ceggtgggoa
ceaccaccte
goagcageag
ccacccacag
coagogacca
coccaaaace
gaatgtggtyg
gctgoctcaa
ctgatgatgy
gataaattga
gtgttctacg
ctacctgatt
cgocttoate
geagtaccega
gtgatctgee
aaacctecac
tgetacaatyg
gtettetgea
geggtegatg
gttgtggtge
tactttaatc
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agcteooggtg
ggogtecgee
cgtoecetge
cctaaccctg
tgagatcaga
ccccgagceag
cacctggtac
tgcecttgaga
cctetteect
ccteegecty
tgagoetcagy
aggatttttt
ctocetttac
gtagtaactt
ttateatact
acagccggtt
toctgetggee
gactttcaag
aaaactgcte
acccggagac
cgattacacc
caagetgtgg
ctetetggea
gaggegaata
goagaatgaa
ggttgacacg
attceteocct
gaatctgtat
aaatgacgga
cccacaagga
ctaccactcec
gcaaagctat
ccggegyggeo
acgaecagege
cttgeceggt
atgactctoc
goaccaaaga
cttecogeget
ctogetetea
agatatgage
ttgcgaatce
cacggccgac
ctccacctce
catcaacgcc
gggaaagacc
tgoagoccot
attcctgact
ctoogogeoe
gatgteggeoe
agtggatgea
gttegecata
cocgoagygegyg
gatccataga
gacatgccte
ctggccocgecyg
tacggattgg
cagtgcattg
gacaggaaca
teocteatect
gaaaaagaca
aaaagagega
geacaatett
ccatgaatta
ccgtcgeect
taacaggcgg

agttctgcta
taaccaccea
tagtggageg
gattacatca
cteotactggy
cccecaggcga
ttcaacggca
gacgaccttt
ccctacctge
atcegtaaace
aaacceactg
atogecgggt
ttttatgaac
ctetteocgaa
tagecttetg
gcttaactge
ctggtggcot
cctgagggog
atcgcctaca
cataataact
tttcecectteg
cococcacae
atcactgtge
tttategatg
agcaatcace
aatcgaagtg
gatgtgggaa
caagcccaga
tgctgggtac
ctacatgctyg
cactaccacc
tacccgcaaa
caccggtgcy
ccacgaactg
ceagetgoae
tgtttatoce
ceccaaccte
catgttactg
gggccaacca
acgctgctga
agataccaca
acccagtggt
cctagcatgt
tccacctcgg
cacgcctaca
accogoagca
ttaatectag
gaaaccacec
aacatcacceyg
gocgacgtet
ggcatgatgg
gccagaccca
ttggatggtce
gcattttcat
tctctcacct
tcaccctcac
actacatctyg
ttgoccaact
ccteoteectg
tgectectgt
getttecgaa
tgeccteatyg
ccectacettt
caatcaacgc
agatgactga

29640
29700
29760
29820
29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30860
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440
31500
31560
31620
31680
31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400
32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180
33240
33300
33360
33420
33480



cactcetagat
gcaggogget

gtgcaaaaaa
taacagccac

gggtcagaat

cccoctgtocag
tttaatcecee
cagtcagcag
ggtactccaa
cttgeteoctyg
cgtctgacga

ttectttect
tectgtetet

tgggaaatgy
tcacccocteo
ccgttagete

ctctoaccat

cccagggace
cggeegecyga
gaagtctagg

gaattggtgy
acggaataac

actcatctgg

aactcattet

gecagggace
tgaccacaac
actataacge

caggtgccat

atccctctce
ctaagtgtygy
catcaatgac
ttcttatgga
ccaatgccac
aaacecagag
aatctaaacc
gtcaggtgag

ccegaaaccett
taacgatget

catteaagtce
ttatttcage

aggatagggc

ctgcaggaat

aggcgoecttg
ctgcagcaca
ctcatggecgg
tggegaceee
acdcacctcoee
aaccagetgg
tgacagtgga
ttggeacaac

agaaccatat

agacctcgea
tgatcctceca
tacggagtgce
ccggacgtag
ttttaaaaaa
gcgoccgageg
cccagaaaaa
cectttegge
cgctaceocaa

cgocgecget

tccaaaataa

<210>8
<211> 36397

ctagaaatgg
gaacaagage
ggcatetttt
cgcctcaget
cccatcaccy
ggtcoggaag
tttaactaat
gtctectgtec
acgectocty
toecetocgea
gacetteaac
caceccactece
gegectgteoa
cetetecetg
cctcaaaaaa

tgggtccoetce
gcaatctcag

cctgacogty
cagcagcact
cttagataty
cccactgcaa
tgtagctaac
caatctagaa
tgatgtgget
tttatatgtg
caccagcagt
caatgggget
aactgtggga
taactgcaga
aagtcaaatt
aggcactgtc
aaattcctcg
cccctacacc
tcaaactgea
catgatcctt
teactactece
tgccaccaac
gtteatttgt
atteteocatt
aattgggaga
ggtggtgctyg
acaacatggc
tcctoeggge
gcaccacaat
ggaccacaga
teataaacac
ggtaccatat
ccaaaacetg
gageoccagga
acaggeacac
cecagggaac
cgtaactcac
gtatggtage
gccgagacaa
tcatatttce
gattcctcaa
agtatatata
cegoacgega
gtcaacttece
catgeaagaa
cetecoegee
ggtatattat
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acggeatagg
gectcaatea
gectggtcaa
acaagctgce
tcacccagca
acctctgcac
caaacactgg
actttattca
goggcaaact
cccactatet
ccegtgtace
ttegtgtace
gagcecccetgg
gatgacgceg
accaagacca
accgtcgegg
goccccttga
totgaaggeca
ctcactgttg
gaagacccca
gtagtagaca
aatgecctte
ttgagagoeg
tatccatttg
aacaccaatce
aacacaaccea
atcattgeta
aacactgggg
attcacgcag
ctggcctecg
tccagogtta
ctagacaagg
aatgcggttg
aaaaacaaca
accattaceoe
atgteattta
tettttacet
aatcaagtgt
tagcettaata
agtactcgce
cagcagcgcg
agtggtctce
acagcagcgoe
attgttcaaa
acccacgtgg
gctggacata
aaacctetga
ccogoecgget
ctogtaacea
gtgcatacac
aacceatteog
gttgtgeatt
gogggtttet
ccgagatcgt
tgaagtcttg
cgcagcacca
ggaataaaaa
acctacgeec
gottteccae
gocacgooee
cogeeceget
tgatgatg

cacegageag
ggagetecga
gcaggccgat
cacccaacgc
cteggtggag

cctggtaaag
aatcaataaa

gcagcacctc
tcetocacac
tcatgttgtt
cctatgacac
ccgacggatt
tcacttocca
goaaccteoac
acctcagect
ccgecgetoe
cggtgcaaga
aactoacctt
gcaccacacc
tgtatactca
gcttgecacac
aaactaaagt
cagggggtat
atgetcagaa
acaacctaga
aac¢ttgaaac
aac¢ttggcac
atgacaaact
acaaagactyg
tcgeccgeccet
ccatctttcet
agtactggaa
ggttcatgcecce
ttgtaagtga
ttaatggeac
catggtegag
tetectacat
tactttttta
gaccccagta
tacatggggyg
cgaataaact
tcagcgatga
acoctgatct
atecccacagt
ccatcatacc
aacattacct
ttaaacatgg
atacactgca
tggatcatca
tteetocagga
tgaatcageg
gtcaaagtgt
gtctcaaaag
gttggtegta
gcgcgcecaga
gcaccaacac
gtgacgtaaa
cgaaacgaaa
ggtacgteace
aaaacacgte
cogoceacct
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cgtetectac
gatctceatta
gtcoacctacyg
cagaagttgg
accgaggggt
accctgtgtg

aagaatcact
ctteoceoctee
cctgaaggga
geagatgaag
ggaaaacggyg
tcaagaaage
cggcatgett
ctctcaagat
ccagacctca
actggcggtyg
tgcaaaactg
goagacatcg
gcecaatcagt
cgatggasaaa
actcactgta
tgegggtgee
gegaattaac
caatcteoage
tttaaattge
taaaategat
tgggttaace
cactctgtgg
caagtttact
ggcggtgtct
cagattcgat
cttcagaaat
caacctcagc
ggtttactta
aaatgaatce
ggacagtggy
tgctgaacaa
tttttcaatt
gtgcaaagcoc
tagagtcata
gctgccocgocg
ttcgcaccge
cacttaaatc
gcaaggcgct
acaagcgcag
cttttggeat
cgecatecac
gggaaceggy
tgetegteat
ttacaagete
taaatccocac
tacattcggg
gaggtagacyg
gtgtcatgec
cccgagtott
ctgtcagtgt
cggttaaagt
gocaaaaaac
ttocgeatat
acaccteceyg
cattatecata

agaggegcoaa
acctgeacca
agaaaaccgyg
tgctcatggt
gtotgecactce
gtcttagaga
tactttaaat
tcoccaactet
atgtcagatt
cgegacaaaa
cctecctecyg
cececagggy
gecctgaaaa
gtcaccaccg
gccoeococtga
geoggeaccet
ggtctggcca
gctcoactga
gtgagcagty
ctgggaatca
gttactggaa
ctgggttatg
acagggggte
cttagacteg
aacagaggte
tegggettag
tttgacaaca
actaccccag
ctagtcctga
ggaaacctat
cagaatggag
ggtaattcca
gecctacocccoa
catggggaca
agtgaaacta
aaatatgcca
taaagaagea
acaacagaat
ccatactage
atcgtgcatc
ccgctcogte
ccgcageata
agoacagtaa
gtatccaaag
gtagattaag
gttgtaatte
caccatccta
actggaacaa
gatatcaatg
cteccgegtt
actgcaggga
cagcagogga
atcecctacty
aaatggaacy
accaggaaaa
aaaatgccaa
ccagaaaacqg
agtgaacacg
agtaaaacta
goecogodoag
ttggetteaa

33540
33600
33660
33720
33780
33840
33900
33960
34020
34080
34140
34200
34260
34320
34380
34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34920
34980
35040
35100
35160
35220
35280
35340
35400
35460
35520
35580
35640
35700
35760
35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180
36240
36300
36360
36420
36480
36540
36600
36660
36720
36780
36840
36900
36960
37020
37080
37140
37168
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<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>

<223> Adenovirus de chimpanceé sintético de serotipo PanAd3 con una insercion de glicoproteina (GP) de la
envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus Ebola Sudan/Gulu (PanAd3 GP Ebola S/G

(PB/6611))

<220>
<221> CDS
<222> (1624)...(3654)

<223> Insercion de la glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus

Ebola Sudan/Gulu en PanAd3 GP Ebola S/G (PB/6611)

<220>

<221> CDS

<222> (14671)...(16425)

<223> pentona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>

<221> CDS

<222> (19516)...(22410)

<223> hexona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>

<221> CDS

<222> (33294)...(34922)

<223> fibra del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<400> 8

catcatcaat
cggggcagay
gtttgtaagt
ggagtgegac
gtgaatttgg
agtgaaatct
actttgacceg
cgggtcaaag
cataatatgt
ttgactagtt
ttececgegtta
ccattgacgt
cgtcaatggyg
atgccaagta
cagtacatga
attaccatgg
cggggattte
caacgggact
cgtgtacggt
atcagtgata
catccacget
gcatctctee
gcgttctgeoce
taaagctcag
gecocggetcete
gtgtagtctg
ctaacagact
gocatggagg
ttegtgtggg
aacageacce
accgaccage
cccagegeca

gaggecggeyg

aatatacctt
cggggaggag
gtggcggatyg
aacgeoccacy
gegttaccaa
gattaattte
attacgtgga
tctocegtttt
acatttatat
attaatagta
cataacttac
caataatgac
tggagtattt
cgeocccctat
ccttatggga
tgatgoggtt
caagtcteca
ttccaaaatg
gggaggtcta
gagatcgteg
gttttgacct
ttcacgcgceo
goectcecogeo
gtcgagaccg
cacgctttge
agecagtacte
gttectite
gectgagect
tgatcatect
tggaggtgac
tgaagagegt
ccaagaggtg
agtgggecoga

attttggatt
cggeggegeg
tgacttgeta
ggaagtgaca
gtaagatttg
gegttagtea
ggaatogoce
attattatag
tggctcatgt
atcaattacg

ggtaaatgge

gtatgttcecc
acggtaaact

tgacgtcaat
ctttectact
ttggeagtac
cceccattgac
teogtaacaac
tataagcaga
acgagctcgt
ccatagaaga
cgcecgeccta
tgtggtgect
ggcetttgte
ctgacecctge
gttgctgecyg
atgggtettt
getgeagetg
gttocagaag
cgagategae
gggectgaac

gggcttcagy
gaactgctac

gaagccaata
gggcgggceyg
goegecggaty
tttttoccge
goecatttteg
tacegegtaa
aggtgttttt
gtatacccat
ccaacattac
gggtcattag
cocgectgget
atagtaacgc
gcccacttgg
gacggtaaat
tggcagtaca
atcaatggge
gteaatggga
teogececat
goebetoocta
ttagtgaacc
caccgggace
cctgaggccg
cctgaactge
cggegcteec
ttgctcaact
cgegegocad
tetgeagtca
cocagggaca
goctteagea
cagetggtgt
ctggagggca
agcggegtge
aacctggaga
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tgataatgag
ggaggtgtygg
tggtaaaagt
ggtttttace
cgggaaaact
tatttgeega
tgaggtgaat
tgcatacgtt
cgccatgttg
ttcatageccoc
gaccgccocaa
caatagggac
cagtacatca
ggeecgectg
tctacgtatt
gtggatageg
gtttgttttg
tgacgcaaat
tecagtgatag
gtcagatcge
gatccagcct
ccatccacgc
gtoccgeeogte
ttggagccta
ctagttaacyg
cagacataat
cegtegtega
agttcaggaa
tgeccctggg
gcaaggacca
gcggcgtgag
ctcccaaggt
tcaagaagccec

gtgggcggag
cggaagttga
gacgtttttt
ggatgtcgta
gaaatgggga
gggccgaggy
tteoogoegtte
gtatccatat
acattgatta
atatatggag
cgacccecge
tttccattga
agtgtatcat
gcattatgee
agtcateget
gtttgactea
gaaccaaaat
gggeggtagyg
agatctecct
ctggagacge
ccatcggcte
cggttgagtc
taggtaagtt
cctagactca
gtyggagggea
agetgacaga
cgatatcgec
gagcagette
cgtggtgace
cctggecage
caccgacate
ggtgagctac
cgacggceage

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980



gagtgeoctge
aaggcccagg
ttectgtacyg
gtgatcgect
agggaggcecyg
tacgagatcyg
accttcgtga
atccacctgce
aacatcaacg
cagcetgaggyg
gacgecgeca
agegaccetgg
accaccctge
accatcaceg
accatoggea
agoccoccgagg
gagcccacca
acccctgaga
ggcctgatca
aggaggcaga
gcoccaggage
gagggeatct
cagcetggoca
aggacctaca
acctgecagga
accgacaaga
aacgacgaca
ggcatcatca
agatctgctyg
ttgaccctgyg
cattgtctga
gaggattggg
tcgctgaggt
cttagggtet
cagoaacgeoe
ggecggggtyg
aaattoogoc
cdgacgocgoe
gggacecettg
cctgectggeg
ggccotgoge
cgtttaagat
aagaaaagta
gagtccagcyg
ggctctggac
goeagagette
catggtgeoct
aagtgtttac
tagattgtat
ggaggaccac
gaaatgegtyg
ccatgatgat
tgacatcgta
ggagggtgee
agatctgcat
tgaagaaaac
gctgtgactt
agttgagega
coceggacgcy
geagetettg
ttttcagggt
catectcotate
caggegatgyg
cagggtggte
cttgagactg

ctectecteoe
gcaceggaca
acaggctggc
tcctgatect
tgaactacac
agaacttcgg
ggctggacag
accagcagct
ccgacatcgg
goegaggaget
geageaggat
tgeccaagaa
ccagecagaa
agacegocge
tcaggeccag
cccoagacocco
ccecoctoecocgg
acatcaccac
ccagcaccgt
ccaacaccaa
agcacaacgc
acacegaggy
acgagaccac
ccatectgaa
ttetgggece
tcaaccagat
actggtggac
tocgoeatcat
tgcocttctag
aaggtgccac
gtaggtgtca
aagacaatag
gggtgagtag
ctgtgtetgt
ttggatggea
cgtcagaatg
acgetgacet
accgecgecy
gecaccgggyg
cagttggatg
cagcaggtct
aaataaaacc
gcaagtgcat
ttcteggtcg
gttgagatac
atgetecggy
aaaaatgtee
aaaacggttg
ttttagattg
cagcacagta
gaagaacttg
ggcaatggge
gttgtgttce
cgactgggag
ttcocecaggee
ggtttoccgga
tcecacagocg
gctgeagetg
cttgttetee
caaggaagca
ctggecgage
cagcatatet
tegtecageg
tgggtocacgg
gtcctgetgg
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tgacggegtyg
ctgeoccogge
cagcaccgtg
ggccaagccoc
cgagaacacc
cgceccageac
gccccacace
gagcaacacc
cgagtgggoce
gagcettegag
caccaagggce
cageoccogge
cageaccgag
caceatcate
cageagoeagqg
caccacccac
cagcagcccc
cgccgtgaag
gaccggcatc
ggccaccgge
cgocggeatce
cetgatgeac
ccaggecctg
caggaaggec
cgactgotge
catccacgac
cggetggegqg
cgoctotgety
ttgccagcca
tcccactgte
ttctattctg
caggcatgcect
gcegtggtety
tttgcagagg
geatcgtgag
tgatgggete
acgegacegt
ceteggocgt
cggecgoecy
cgcttaccoy
ccgecctgoa
agactctgtt
tgctctcttt
ttgagggtge
atgggcatga
gtggtgttgt
ttaageagca
agttgggaag
gegatgttte
tatceggtge
gagacgcoct
ccgcgggagy
agggtgagat
atgatggttc
ttaatctctyg
gecggggaga
gtgggtccat
cegtogtece
tegaccaggt
aagtttttca
agctecagge
coetegttteg
cggecagagt
tgaaggggtyg
tgctgaagog

aggggettec
gactacgeet
atctacaggg
aaggagacct
agcagctact
agcaccaccc
cctecagttce
accggoagygce
ttctgggaga
goecctgagoo
aggatcageg
atggtgeocoe
ggcaggaggyg
ggcacdaacy
atgococagea
accagcggac
ggacccacca
accgtgctge
ctgggcagcc
aagtgcaacc
goctggatte
aaccagaacyg
cagetgttoc
atcgactteoc
atcgageocec
tteategaca
cagtggatac
tgcgtgtgea
tctgttgttt
ctttcctaat
gggggtgggyg
ggggatgcgg
ggggtgggaa
gacagecggd
cogttatttg
cagcatcgac
cgcggggacc
gogcagectg
tgoagecgtt
ggaactgggt
ggctageggyg
gataaataaa
atttcataat
ggtgtatctt
geccogtceeg
agatgatcea
ggecgatgge
ggtgecatgeg
cteocecagate
acttgggaaa
tgtggectec
cggectggge
cgtcataggc
ccteogggecce
aggggggaat
ttaactggga
aaataacacc
ggaggagggg
cogecagaag
geggtttgag
ggteocagag
cgggttgggy
catgtectte
cgcoccogggco
ctgoccggtet
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ccaggtgeay
teocacaagga
gegtgaactt
tcctgecagay
acgccaccag
tgttcaagat
tgtteocaget
tgatctggac
acaagaagaa
tgaacgagac
acagggecac
tgcacatece
tgggegtgaa
goaaccacat
goagoogcac
ccagcgtgat
ccgaggoccec
cccocaggagag
tgggectgag
ccaacctgca
cctacttegg
cectggtgty
tgagggecac
tgctgaggag
acgactggac
accctetgee
ctgeceggoat
agcoctgctgtyg
geoectoceoe
aasatgagga
tggggcagga
tgggctctayg
gcaatatata
gecatgageg
acgacgogea
ggacgacecyg
cegttggacyg
gcocacggact
cgcgatgaca
gacctttege
aatgcttctc
accagactct
ttteocgogey
ctoccaggacg
ggggtggagy
gtegtageag
cagggggagy
gggtgagatg
cettetggga
tttgtcatge
cagattcotee
aaagatgttt
catttttata
cggggegtag
catatccact
tgagagcagy
tataaccggc
ggccacctca
gegetegeeg
geegboegee
cteggtgacy
cggetttoge
catgggegea
tgggegoetgg
tegeecctgeyg

gtacgtgcac
cggegectte
cgecgaggge
cocctcoccate
ctatctagag
cgacaacaac
gaacgacacce
cctggacgee
cctgagegag
cgaggacgac
caggaagtac
cgagggcgag
cacccaggay
gcagatcage
caccgoccet
ggccaccgag
taccctgace
caccagcaac
gaagaggagcoc
ctactggace
cccoggegeo
cggectgagyg
caccgagetg
gtggggegge
caagaacatce
caaccaggac
cggcatcace
ctgagaatte
cgtgccttce
aattgcatcg
cagcaagggyg
atatcagcga
agttgggggt
ggagcagtag
tgececactyg
tgotgocege
ccacogeage
ttgcattett
agctgacege
agcaggtcgt
ctgcaaatge
gtttggatta
cgataggcce
tggtagaggt
tagcaccact
gagegetggy
cccttggtgt
atgtgcatet
tteatgttgt
agecttagagg
atgcattegt
ctggggtcac
aagocgcggge
ttgecctteoge
tgcgggygcga
tttctcagea
tgcagctggt
ttgagcatgt
cocagggaca
gtgggcatgt
tgoctetacgg
tgtagggeac
gggtectegt
ccagggtgeg
cgtoggccag

2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
45680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880



gtagcatttg
cttgeecttyg
ggaggcgagyg
ctogeacteoe
atgectttttyg
gaagaggcty
teggtectet
gacgaaggag
caaggtgtga
gtaggeccacg
gteectecacte
ctogaaggeqg
gatgttcace
cacgatettt
cttggoegatyg
gttgagctge
gtogggoace
ggcgacctog
gaaggggggc
ccocggggege
ctgccagtog
ggggtgggtg
gaggatgocde
gtagagcteg
cgegeggaay
gaagacgttg
ctogegeage
ggtctogegy
gacgaactct
gtaagagccce
gggcagggoeyg
cctgaccaty
ccagagcgag
gttgtagagg
cacttocgag
gttgbtggece
ctttagetet
gtoegecagy
ctgeaggegyg
gcagtagaag
gegegoggeyg
gagctgettt
acgttcogty
ggagtggcty
gcttttgtaa
atgecacctge
geggectgge
gggtgttacyg
cggcggtegy
cegeggcgge
ggegegggge
ggocttgoagt
ccocgocgeoyg
gcccocggay
ccgegcegegy
cggttgatct
ctgaaagaga
tectgeacgt
tectectgga
cgegecatga
acgeegeect
cgcgeaaaga
tgecteggeca
aaggcctcca
ttgcgcegeeg

accatggtgt
gaggtggege
aagaccgatt
accagccagq
atgcgtttct
tcegtgtoteo
tcgtagagaa
gcecaggtggg
agacacatgt
tgaccegggyg
tottecgeat
ggcatgacot
tgtccegage
ttattgtoca
gagcegcaggyg
acgtacteoge
aggogeoacge
ccocgogoagge
agggggtcga
aggegcgegt
cgggeggega
agcgcggagg
aggtaggtgg
tgcgaggggy
acgatetgee
aagcetggegt
ttgtgeacca
atgatgteoat
tegoggtott
agcatgtaga
taggcctgeg
accttgaggt
aagtcggtgce
atettgecog
cggttgttga
acgatgtaga
tegtaggtga
tgegggttgt
teoctgaagg
gtgagggggt
gogaccagge
ccocgaaggege
cgaggatgeg
ttgatgtggt
aagcgagcge
cgadcgegga
tggtgetett
gtggagegga
agtttgatga
ggcaggtcag
aggtecaggt
atgccgeageo
ctcectgetgt
gtaggygggg
gcaggagctg
cctggatctg
gttcgacaga
cgececgagtt
ggtctecgeg
gctgoegagaa
ggtegtegeg
cggegtagtt
caaagaagta
gtcgcectceeoat
acacggtcaa
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cgtagtecag
cgcacgCeggy
cgggggagta
tgagctoggy
tacctcgggt
cgtagaccga
actcggacca
aggggtaccyg
cgccectecte
tteeggacgg
cgetgtetge
cagegetgag
tgatgeettt
gettggtgge
tetgattett
gcgegacgca
gccagcogoeyg
gctcegttyggt
gttgggtttc
cgaagtagtc
gcgcgogcetce
cgtacatgee
ggtagcageg
cgaggaggte
tgaagatgge
cetgeaggoe
geteggeggt
acttagoctyg
tceocagtacte
actggttgac
cggcettgogy
actggtgttt
gctttttgga
cgogaggeat
tgacctggge
gttecaggaa
getecteggyg
cegegaggaa
tectgaactyg
cttgctgeca
gctegtegee
ccatccaagt
agccgatcgy
gaaagtagaa
agtactggca
dgaggaagcet
ctactttgga
tcaccacgee
cgacatcgeg
cegggagtte
ggtacttgaa
ccoggggcge
cgocgeoggt
ctcecggtcee
gtgctgogec
gcgectotge
atcaatctcyg
gtettggtag
teeggegege
ggegttgagt
ggegegeatg
gcgeaggege
catgaccecag
ggectcegtag
ctoctectee

ccoctecgeyg
gcactgeagyg
ggcgtocgeg
gcegetogggg
ctccatgagg
cttgaggggt
ctctgagaca
gtegttgteo
ggcgtocagg
gggggtataa
gagggcocage
getgtoagtt
gagggtgeoe
gaacgacceg
gtoccggteyg
gcgocactceg
gttgtgeagyg
ccagcagagqg
gtcogggggy
gatcttgcat
gtaggggttg
gcagatgtea
gecgeogegy
ggggccocagy
atgcegagttyg
gacggegteg
gacctgeacy
cceccttettt
ttggatcggg
ggcctggtag
gagcgaggtyg
gaagtcggag
goggaggttg
gaagttgegg
ggcgagcoacy
geggggocgy
cgaggcgagy
ggaccogecag
geggectacyg
ggggtoccag
cccgaattte
gtaggtctct
gaagaactgg
gtcecegtegg
gegctgeacyg
gagtgggaat
tgegtggeeyg
goegegageey
cagctgggag
ttgeaggttt
tteogagagge
gacgaocggty
ggcggggett
gogggcaggyg
cggaggttge
gtgaagacga
gtgtcattga
gegatetegyg
tecacggtgy
cegecetagt
accaccetgeg
tggaagaggt
cggcgcaacyg
aagtccacgg
agaagacgga
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gegtgteoct
ctettgageg
cogeaggeose
tcaaaaacca
cggtgtocce
ctgtcctcca
aaggccogoeg
actagggggt
aaggtgatty
aagggggtgg
tgotggggtg
tetaaaaacyg
gegtecatet
tagagggegt
gegegetect
gggaagacgy
gtgacgaggt
cgoccgocect
tccgegtceea
ccttgcaagt
agoggegyge
tagacgtaga
atgetggege
ttggtgeggy
gaagagatgyg
cgcacgaagyg
tegagegege
ttocacaget
aaaccgtcoy
gcgcagcagc
tgggtcaggg
tcgtcgecage
ggocagcgega
gtgatgcgga
atetegteoga
cecttgacge
ceghtgetegy
aggtegeggyg
gecatetttt
tcgagctcea
atgaccagca
acatcgtagy
atctececegee
cgggcoccgage
ggctgtacct
ctgagcococe
tcaccegtectg
caggtccaga
ctgtecatgg
acctegcaga
gtgttggtgg
ccocgegdgy
agaagcggtyg
geggcagegyg
tggcgaagge
cgggtcoggt
ccgegaccty
ccatgaactyg
cegecaggte
tecacacteg
cgaggttgag
agttgagggt
tggattegtt
cgaagttgaa
tgagecteogge

tggcgegeag
cgtagagett
cgcacacggt
ggtttoecceeo
gttoggtgac
ggggggtoco
tccaggeccag
ccacctteote
gottgtaggt
gggcgegete
agtattecct
aggaggattt
ggtcagaaaa
tggagagcag
tggccgegat
tggtgcgeto
ccacgoctggt
tgcgcegagcea
cocgtgaagac
ccagcgececy
coccagggeat
ggggcteaeg
geacgtagte
cggggegete
tggggegety
aggegtagga
agtagtcgag
cgeggttgag
gctocgaacyg
ccttectecac
cgaaggtgtco
cgceoceogete
aggtgacatc
agggccccgg
agecgttgat
tgggcagett
ccagggecea
ccaggagggt
cgggggtgac
gggcgaggto
tgaagggoac
tgacaaagag
accagttgga
actcgtgctg
cttgcacgag
cgeatggcte
getectegag
tatcggegeg
tectggagete
gacgggccag
cggegtegat
cggtgaagct
ccgeggtoegg
cacgtcggceg
gacgacgegg
gagcttgaac
gcgcaggatco
ttcaatctet
gttggagatyg
gctgtagace
ttocacgtgy
ggtggeggtyg
gatgtcccee
aaactgggag

gacggtgtcg

5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8940
8000
8060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
8720
9780



agcacctege
tettetteoct
ggagggggcyg
atctocecocge
agctggaaga
gegetgacga
tccagatcoa
ggtaggctga
ctgatgatgt
tetttgggee
catetgegea
tettettetg
cecatgogeg
cgceteggoca
acgaagcggt
ttgacggtot
gagtcgaaga
ggcggegget
tccagecatga
gtggtggagyg
tgctcecatgy
agggaaaacy
ggtatcatgg
tocacgeggt
ttecttttgg
ctagagtgcea
taagggttge
ggccggaace
ttcctecgga
gctgoggeag
ccagcagcag
ggcgteegey
cecocgoggege
gggggegecyg
gtacgtgect
ggaccgcagy
gegoegaggayg
ggcggocgoe
aaaaagctte
gatgcaccty
ggcgcagety
gctgaacatce
catagtggty
gatgctcagt
agacaaggaqg
gagcgacgac
gcggcgcgag
cggecagegge
goccagecygy
ggaggaggat
tggtgttttt
cagagccagc
atgtcgectga
tecgoecatcot
gccatagtga
tacgacgcge
gaccggctgy
ggaaacctgg
cecgegggggce
acoooccaga
ggcctgeaga
aaggagacdca
ctgetgetge
gggcacctge
ttccaggaga

getagaagga
cctetggead
cteggdgecy
ggcggcgacyg
cgecocgeeggt
tgcatcttaa
cocggatcocga
gocaccgtgge
aattgaagta
cggectgetyg
ggtcttitgta
acatctetge
tcaceocegaa
ggatggectg
ggtaggegec
ggtggocegy
tgtagtcgtt
ggcggtagag
ggcggtygta
cgcgegggaa
taggcgtgcet
aaageocggtce
cggagggect
taccgooege
gtttttttea
aaagcgaaag
gttgecggega
gcggctaagy
cacaggggac
atgocgococe
cgggagtcat
gocgtgtetg
agggccagac
teccodgage
cggcagaacc
ttegoegegy
gactttgage
gacctggtga
aacaadcacyg
tgggactttg
ttecctgatag
accgagcccg
caggagcgca
ctgggcaagt
gtgaagatcg
ctgggegtgt
ctgagcgaca
gacagggagy
agggecctgg
gacgaggagt
ggtagatgca
cgtoccggoect
cggogogeaa
tggaggcggt
acgogetgge
tgctgeageg
tgggggacgt
getecatggt
aggaggacta
gagaggtgta
cggtgaacct
coggggaccy
tgategegea
tgacgctgta
tcaccagogt
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tatgggaate
ttecatgatg
geggcggege
catggtotecg
catctggtge
caattgctge
aaacctttcg

gageggcagy
ggcggtotty
gatgeggagg
gtagtettge
tgeatetgeg
cocectgage
ctggacctge
cgtgttgatg
ttgegteoate
gcaagtcege
gggccagegy
ttogtagatyg
gtcgogeacce
ctggceggtce
agogggeact
cggttegage
gtgtcgaace
aaatttttet
cagtaagtgg
accecggtte
cgggattgge
gagecccecttt
cgcecccagea

gcagggocecc
gageccggcgy
agtacctgga
gocacoageyg
tgttcagaga
ggcgggaget
cogacgaegeyg
cggegtacga
tgegeacget
tgagcgcgct
tgcagcacag
agggteggty
gcctgagect
tttacgegey
acggcttcta
acggcaacga
gegagetgat
ccgagtcecta
aggecgcggg
acgagctaga
agacccogaac
taactctaca
tcoggacgoey
ggtgectgeg
cgagaacagyg
cgtggecoge
gcgcgaggcoy
ggcgetgaac
caccaacttt
ccagtegggy
gagecagget
ggcgacggtyg
gtteacggac
ccgcgagygcc
gagccgeygoy

tottectoeg
goettectoct
accgggaggc
gtgacggoge
tggggcgggt
gtaggtacgc
aggaaggcat
gogtagygyg
acacggcgga
cggteggeca
atgageoettt
goeectggggc
ggctggagea
gtgagggtygy
gtgtaggtgce
tcggtgtace
accaggtact

agggtggcgy
tacctggaca
cggttccaga
aggogogoge
cttoogtggt
ccogggeceg
caggtggcga
ggccgggcge
ctegetecct
gagtcetgget
ctccoccectea
ttacttttge
gcagcagcag
ctcgcoccacyg
cggtgggcety
cctggaggag
ggtgcagetyg
cCgegoggge
geggcagggyg
gacggggatc
gcagacggtg
ggtggcegaege
ggagcagaac
cagggacaac
gotgetggac
ggccgacaag
caagatctac
catgcgcatg
gegeateocac
gcacagcectyg
cttagaggeyg
ggcccgeoge
ggagggcgag
gtggtggace
gacgactggc
ttcoggeage
cgegegaace
gccatccgeco
tacaacagcg
gtggcegeage
gecettoctga
gtgagegege
ceggactact
ttcaagaacce
tecagcectge
agcggcageg
atcgggcaga
ctggggeagy
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ccageatecae
ettegggggyg
ggtccacgaa
ggccgttcte
ggcegtgggy
cgccgaggga
ctaaccagtc
agtgtctgge
tggtcgacag
tgecacagge
ceacdggoac
gacggegege
gggccaggte
tttggaagte
agttggeeat
tgaggegega
ggtageccac
gggctcoeggy
tccaggtgat
tgttgegeag
agtcgttgat
ctggtggata
ggcecggacgyg
cgteoagacaa
cgacgeocgae
gtagaecgga
ctegetggge
ttaaagacce
ttttctcaga
caacatcagc
ctecggeggtce
gcggacgace
ggcgagggcc
aagegcogact
gaggageccg
ctgaaccggg
agoodogoge
aaccaggaga
gaggaggtga
cccaacagca
gaggocgttca
ctgattaaca
gtggoggeca
cagacgccgt
gcgetgaagy
aaggcecgtga
cagegggoge
ggggcggace
gaggactatg
tacctggact
cggegetgeg
gacaggtcat
agcecgeagge
ccacgcacga
cggacgaggc
gcaacgtgca
gagagcgcgce
geacgoagaes
tgeggetgat
ttttecagae
tgeggggget
tgacgeccaa
tgtceeggga
cccaggtgga
aggacacggyg

cacctattea
tggcggcggy
gegetagata
toggggacge
cagcgagacc
cctgagggag
gcagtogcoaa
ggaggtgcty
gagcaccatg
ttegttetgg
ctettotect
geccctgece
ggcgacgacy
atecaagteoge
gacggaccag
gtaggogege
caggaagtge
ggccaggtct
gceecgeggey
cggcagaaag
actctagace
aattegeaag
teegecatga
cggtggagtg
gegtaagaga
ggatecttge
cgetegggte
cgecttgegga
tgcatceggt
aagagcggca
cggogacctoe
cggaggagec
tggcgecgact
cgegegagge
aggagatgeg
ageggetget
goegoegeacgt
teaacttcca
ccateggect
agcctctgac
gggacgcget
tottgoagag
tcaattactc
acgtgcccat
tgctgacecct
gegtgageeg
tggcgggage
tgegetgggt
cagacgagga
aaacogeagg
ggcggctetyg
ggaccgcatoc
caacaggcte
gaaggtgctyg
cgggctygty
gaccaacctg
ggagcggcayg
ggccaacgtyg
ggtgacegag
cagoagacag
gtggggcgtyg
ctegegectyg
gacctaccte
cgagcacacc
cagcctggag

9840

9900

9960

10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540
12600
12660
12720
12780
12840
12%00
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680



gegaceocetga
accaccgagyg
cgcgacgggy
atgtacgceg
gcogtgaace

gggttctaca
atggacgaca

ctccccaaga
goggcggcgy
teoctetgeaga
aactecctga
atagagagcee
tegeocegtge
tgggatgacg
aacccgtteg
atgatgcaag
gttgttggtt
cctoctecet
ctggageocegce
cgttactcgy
tcggeggacy
atccagaaca
cggtegcact
gagttcatgt
gacgaccggyg
toeggagacea
ggcaggcaga
cgoctgggge
ttccacceceg
agcaacctgc
gaggacctgg
ttgaaggaag
ggcggggect
gacocegega
acctttgeca
gcagcggcgyg
cecgtgatta
agcaccaaca
ggggtgeget
tactggtcgce
agcaacttcc
gaccaggcog
cgcttteocty
gaaaacgttc
gtccagecgag
ctgggeatag
teotegeoceag
gggcgaggaa
ggggcgegea
tegacteggt
ctategagag
gcgtggocog
tgottegteg
ccgeoggeat
cggocatcag
tgagcggeac
gaaaaaagca
cgegegeaca
cgecggaaat
agcgggteaa
cdggogeoccag
gcaccgeggt
acgaggtgta
cttacgggaa
ggggcaaccc

actacctget
aggagagceat
tgacgeccag
cgcatcoggec
ccgagtactt
gcgggggcett
gegtgttete
aagaagagag
ccgogoggeo
gegggegcac
tgcagecggt
tggtagacaa
tcegtecgee
aggactcoege
cgcacctgeg
gttttttaag
tocttgttgtg
cttatgagag
cgtacgtgcc
agctggcgece
tggectceeet
atgactacac
ggggcggcga
tcaccaataa
tggagetgaa
tgaccataga
acggggtect
tggacccggt
acatcatecct
tgggcatccg
aggggggcaa
aagaggcggyg
cctoctgagge
tggtggtaga
ccocgggggga
cggcggegge
aggecctgac
cegaegtaceg
cctggacceet
tgccecgacat
cggtogtgog
tctactccca
agaaccagat
ctgectctcac
tgaccgtaac
tetegecgeyg
caataacace
gcgetecgac
caaacgcggy
ggtggagcag
cgtggtgega
ccgocacoge
ggccagacgc
caccaccgtg
cgacctggee
gogogtgeoce
tcaacaacac
cggegacaty
ctatgggece
aaagaaaaaq
gagacegety
ggtettcacyg
cggegacgaa
gcggecaccgy
cacccccage
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gaccaacogy
cetgogetac
cgtggcgetyg
ttacatcaac
caccaacgcc
cgaggtocceoce
ccogoggecy
ccgeoggocce
cgggtceocty
caccaeggece
gcgggagaaa
gatgagcaga
cacgeggege
ggacgatage
cececgaectyg
cggataaata
ttocccttagt
cgtggtggge
tcocgeggtac
cctgtacgac
gaactaccag
coccgagegag
cetgaaaace
gttcaaggceg
gtacgagtgg
cetgatgaac
ggagagcgac
caccgggctyg
gctgcecgge
caagocggcag
catcccogog
agagggcagc
ctctgcggac
ggaagagaag
ggagaagaaa
agtagaggeg
cgaagatage
cagetggtac
gctgtgtacg
gatgcaagac
cgccgagetyg
gctcatccge
tctggegege
agatcacggyg
tgacgccaga
cgtectttec
ggetggggec
cagcaccccg
cgeaccggca
gcgegeaact
ggcgegegge
cgtcgaccog
acgggcogec
gcocceogoeg
accaggeogec
gtgcgetteco
caccactgag
tecaagegea
ccgaagaagyg
aaagatgacg
cagtggaagg
cceggegage
gacctgetgyg
gcgatggaga
ctgaagccog

cggcagaaga
gtgcagcaga
gacatgaccyg
cgcctgatgg
atcctgaacc
gaggccaacg
caggcgctgg
agcagcgegg
gggggcagce
cggetgotgg
aacctgeeee
tggaagacct
cagegecacy
agegtgectgg
gggaggatgt
aaaaactcac
atgoggcgceg
geggcggcgy
ctgoggecta
accacccggg
aacgaccaca
gocageaced
atcctgeoaca
cgggtgatgg
gtagagtteg
aacgegateg
atcggggtca
gtcatgcccg
tgcgggatag
coccttocagg
ctcoctggatg
ggcggcggcy
goccgecgetg
gatatgaatg
geggaggceyg
geggecgagyg
aagaagcgea
ctggectaca
coggacgtga
cccgtgacct
ctgocegtge
cagttcacct
ccgoecgece
acgctaccge
cgcocgoacct
agocgeactt
tgctgegege
tgcgegtgeg
cegeggggcy
acacgecege
ggtacgccaa
gaagcgcoge
gcgecgecat
ccagaagacg
ggggcaacgt
gccocecocgeyg
tcteoctgetg
aaatcaaaga
aagageagga
atgatggega
gteggegegt
gctecaceey
agcaggeocaa
aggacgaggt
tgaccctgeca
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tococteget
gcgtgagect
cgegeaacat
actacttgeca
cgcactgget
acggcttcct
cggaggcgtc
cggcctetet
cctttceocag
gcgaggacga
cegecttoee
atgcgcagga
acceggoageg
acctgggggg
ttcaataaga
caaggccatg
cggcgatgta
cctctcoectt
cggggggaag

tgtacctggt
gcaatttttt

agaccatcaa
ccaacatgac
tgtegegtte
agetgocega
tggagecacta
agttegacac
gggtctacac
acttcaccta
agggetttag
tggaggccta
gcggcgecgy
ccgeocgaggce
acgaggeggt
aggececgegge
dggagaagec
gttacaacgt
actacggega
cetgeggete
tcogectecac
actccaagag
ctctgaccca
ccaccatcac
tgcgcaacag
gtcecctacgt
tttaageatyg
goccageaag
cgggeactac
caccacegtyg
ggtctecace
ggcgaagage
caagcgcgeoc
gagggcogey
cgocggeoget
gtactgggty
gacttgagag
ttgtgtgtat
agagatgcetce
ttteaagoce
ggtggagttt
aaagcgegtt
cactttcaag
cgategetec
gctggegetyg
gcaggtgctyg

geatagtttg
gaacctgatg
ggaaccggge
togeogeggeg
ccegecgece
gtgggacgac
getgeteeoge
gtcogagetg
tetggtgggg
gtacctgaac
caacaacggy
gcacagggac
ggggctggta
gageggeggt
aaaatcaagce
gcgacocgage
ccacgaggga
tgcgtcocgoag
aaacagcatc
ggacaacaaqg
gaccacggtc
tctggatgac
caacgtgaac
gcacaccaaqg
gggcaactac
tctgaaagtyg
caggaactte
caacgaggcc
cagoccgectg
gatcacctac
ccaggatage
tcaggaggag
ggaggcggcce
gageggoegac
agaggaggcyg
cdccaaggag
gctecaaggac
cacggegacy
ggagcaggtyg
geggecaggte
cttctacaac
cgtgttcaat
caccgtcagt
catcggagga
ttacaaggcc
tecatectea
atgtttggag
cgogocoact
gacgaageca
gtggacgegyg
cgecggagge
gocgecogeoct
cgcogectgg
gccgeogecyg
cgcgactogg
gagaggacag
cccagoggcg
caggtegteg
cgcaagataa
ctgogegeca
ctgageceey
cgegtetatg
ggagagtitg
ccgeotggace
ccggcocagceg

13740
13800
13860
13920
13980
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15900
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16380
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
18920
16980
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580



cgcectooga
agctgatggt
cdeggectgea
tgcagaccgt
ctagcaccgc
ccgoogecac
cccectegeyg
agtacgcctt
cgcgaagagce
gragtogeocyg
gcaacgggga
ctgttgtggt
acdgaggaagqg
gecgtgegea
tgetgateoce
tgcaggcgtce
atccceoccaa
aaaaaaagat
tcctgggaca
gctctctgtyg
cctggaacaqg
agaaggtggt
cegtgcaaaa
cggegetgga
aagagaccac
aaggcttgoe
decocgecag
agcagaaggc
cgoccctgoeg
ggcagaacac
gctactgaat
aggagctget
ccagcocgeccoc
tegggocagg
gacagctact
gtgaccaccg
acegegtact
atggcctoca
tactceggeca
gagcaagagyg
gctgaggagy
caggctccoc
acagctaccy
ggtgaatctc
actactccca
cagggtgtat
ttttegactt
tacagcgagg
agcgatgata
atcggeottea
gtgctggeag
gaactgtcct
tggaatcagyg
gaagatgagc
caggccatta
gaaacttttyg
ctcagtgcca
aagcttaagt
atgaacaage
tggtecctgyg
cgctaccget
cagaagttet
aacttcagga

gacggggcca
cacaacacgg

gatgaagegy
geccaagegy
gecggacate
ggacgtggtc

ggacatggag
ctcotoggeg

cgcacgccgce
gcatccttce
caagggctcc
cogacgocgyg
caccttggtg
tettgeagat
ategeogeogt
ccggcggega
cctgatogeoc
ccagaggogt
taaaaaagtc
ggaagacatc
ctggaacgat
gagoggeatt
cagcacgggc
ggagggcctyg
taagatcaac
gacggtgtee
tetggteacy
caccactcgg
getggacctg
ggegetgocco
tocgogoggeo
gctgaacagc
agcttagcta
gagtcgecoge
tcaagatggce
acgectegga
tcagectgag
accggteocca
cttacaaggce
cctactttga
cegactacaa
agactoagac
aaatgcctca
tttctggega
aacaaaaacc
agtggaatga
tgaaaccctg
tggtggagaa
ctgaaaacge
atgtgcatat
attcgaaagt
gagacaactt
gtcaggeocte
accagctctt
cggtggacag
tgcccaacta
agactaatgg
cagacogcaa
acctgtggag
acaaccccte
gagtggtgge
actacatgga
ccatgettet
ttgecatcaa
aggatgtcaa
gcatcaagtt
cctocacgcet
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ggcctgaage
cagaggetgg
agggtocgas
atccccaccy
acgcagacta
gaggtacaga
gggcgceagga
atcgocgecca
acccgecgea
cageceogege
ctgeccaggyg
atggeoctca
agaaggggta
cgagacacda
geggegateg
tgacacagac
tagactctca
aactttgcegt
atcggcacca
aaaaatatcyg
cagatgttga
goctoeggea
agcagactgg
cocgatgoge
cacacegatg
cecatogeoge
cetectacte
ggtcocgocog
agcggccococ
atcgtgggte
acggtgttgt
cgttegegoyg
gaccccatcg
gtacctgage
taacaagttt
gegoctgacyg
goggtteace
catoogogge
ctocctggee
agotgaagag
ggaagagcaa
aaaaattact
tatttatgca
ggcagatgct
ttatggttec
agacggtgga
cogtaacgag
ggagacccca
catgetgggt
tategggete
acagttgaat
gcttgattcce
ttatgatcca
ttgtttcecect
caatggcaac
cgagataggy
gaacttccte
caacgtggaa
ceeggggctyg
caacgtcaac
gggcaacggg
gaacctecte
catggtecte
cgagagcatc
cgaggecaty

gegagggegy
aggacgtget
ccatcaagea
gcgectecte
gctoegeeoct
cggaccectg
agtacggcgc
cccceggeta
gocgeogege
tggetecgat
cgegetacea
cttgeagect
tggceggacy
gocgacgeat
goegeegtgod
ttcttgeaag
cgctegettg
cgctggecce
gcaacatgag
gttctgeogt
gagacaagtt
tcaacggggt
acodeagged
ggggegaaaa
agocgeccee
ccatggecac
ctgtttette
cggeocgecoce
goggggtoge
tggaggtgca
atgtgtgtat

coccaccgeca
atgatgeccge
cecgggetgyg
aggaacccea
ctgcggttea
ctggeegtay
gtgcetggaca
cacaagggeg
gocacaagacyg
gcacctgtca
aaagacggtc
gatcccacat
tcagttgccg
tatgeccagge
aagatggaaa
getaacaaca
gacacacaca
cagcagtcaca
atgtattaca
geggtggtgyg
atgggagaca
gatgtcagaa
ctgggaggcea
ggcgggggca

gtgggaaaca
tactccaacg

atetetgaca
gtggactget
cccttoaace
cgetacgtge
ctectgecgy
cagagetete
tgcctectacyg
ctcaggaacyg
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cgacctggeg
ggagaaaatg
gatggegeeg
ttececagegece
cgcoegeceoo
gatgccgoeoyg
cgcecagcgoeg
ccgaggctac
cgccacectet
cteegtgagy
ceceagcate
cegtttoceyg
cggectgage
gegeggeggy
cgggataeges
cttgcaaaaa
gtcctgtgac
gegtcacggce
cggtggegece
taagaattac
gaaagagcag
ggtggacctg
gocggtggaa
gegecegegy
ctacgaggaa
cggggtggty
tteggeagee
cegtocoace
gaggcacagc
gtccgtgaay
gegtcctatg
ctacrcaccge
agtggtcgta
tgcagttoge
cggtggagee
tececgtgga
gogacaacdyg
ggggcoccac
cececaacte
aagaagaaga
aaaagactca
tgcagatagg
tccagccaga
gcggtagagt
ccacaaatge
gecaagtaga
ttcageccaa
tttecttacaa
tgeccaacag
acagecactgg
acttgcaaga
gaaccagata
ttattgaaaa
taggggtaac
ataccacttyg
atttcgeocat
tggccetgta
accocaacac
acatcaacct
accaccgceaa
cettocacat
getectacac
tgggtaacga
ccaccttctt
acaccaacga

cccacegtge
aaagtagaca
ggecteggeyg
gocgecgeca
gcggoogoecy
cocggeggocy
ctcatgeceg
agctaccgec
acccgocgeo
agagtggcoge
gtttaaaage
gtgcegggat
ggaggcagec
gtgetgecte
teeghggect
tatggaaaaa
tattttgtag
togogeecgt
ttcagttggg
ggctccaagg
aacttcecagc
gecaateagy
gagctgeage
cocgacagyy
getetgaage
ggccgacaca
gatgegeage
gocagtcegag
agcggcaact
cgcogocgat
tcaccgecag
cggtaccact
catgcacatc
cogagecace
cacgcacgat
cagagaggadc
cgtgetggac
cttcaagooc
ctgegagtag
tgaagctgaa
tgtatatgct
aacggacgct
accccaaatt
gctgaagaaa
caatggaggt
tatgeaatte
attggtgetyg
gectgcaaaa
gcecaaattac
caacatgggg
cagaaacaca
cttttcecatg
tcatggaact
tgacacttac
gaccaaggat
ggagatcaac
cctgecagac
ctacgactac
gggegegege
cgegggoecty
ccaggtgoac
ctacgagtgg
cetcagggte
ccccatggeco
ccagtcecttce

17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18500
18960
19020
19080
19140
19200
19280
19320
19380
19440
19500
19580
19620
19680
19740
19800
19860
19920
19980
20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480



aacgactace
cecateteca
aagaccaagg
tccatacect
accttcgact
gagatcaagc
gactggttce
ccagagagct
caggtggtgyg
aacaactcgg
gccaacttee
ttectetgeg
gegetcacqgyg
accttegagyg
gacgtggtee
cccttetegy
tgtcgtoggy
cctatttttt
cctgogeeat
cctggaaccce
ggctcaagca
cctegecega
cggocgoectg
gteccatgga
agageodoca
aacgccacte
gecegeatgca
caataaatgg
accacccgcc

aagggttctyg
gagtgcccca
acaggctgcyg
agttggggcce
ccageagege
coaggtocte
agggagegtg
ggcoggacte
toetgggectt
cggggeaget
tgogeococcca
gcocogttcte
cgtgcagaca
ccgtgggetce
agcgecceocat
gctcctegtt
tcttgaagtt
cetecatgoe
cagodgooge
cetegooagoe
agogettgoe
dcagegogge
tcagaaccgt
cggcogecgce
agccgtoctce
gcggcggcgy
gacggcgggc
tggccatctce
aagtegagaa
cogoggacga
gcgacgcage
aagaggagga
ataaaaagca
gaaggecatga
tgcaccgcca
acgtggcgga

taeteegecge
teccctegeg
agaceoeeocte
acctggacgg
cctoggtcag
gctoggtoga
tcatccaaat
acaaggacag
acgaaaccaa
gettegtagg
cctaceeget
accgeaccct
acctgggeca
tegaceccat
goggtocacca
ccggcaacgc
ttccaccgag
gggcaccttc
cgtcaacacg
gogotccaaa
gatctaccag
cocgetgegte
cggtctette
ccgcaaccec
ggtegegoec
gocctactte
agagatgcaa
caactttatt
geccgcogtaa
ccgggaatceg
cttgaactcg
ggtcagcacc
gccgecoctge
cggataatte
cgegttgete
coocggette
ggcgtigggy
ggogoccteg
agegtegtge
cocggttette
gotggtcaca
cttcocagcteg
gaaatgcttg
catggtcacg
cagccaggec
cagettcage
cttotaccag
tgoegettteg
cgcgogeagce
goetactgeoe
ctoettettge
ggcgegetge
cgaggtcgaa
gtcctoggac
cgggggcgygc
cgcgcogegt
ccactgctcc
ggaggaggac
cgogoccace
ccecgategag
tgaggaggat
agaccaggac
tgatgatgac
gtgogtcatc
ggtocagcoge
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caacatgete
caactgggcyg
coetgggeteg
aaccttectac
ctggceggge

cggggagggc
gctggccaac

gatgtactcc
gtacaaggac
ctacctaegec
cattggcaag
ctggegeate
gaacctgete
ggacgageooe
goecgeacoge
caccacctaa
caggagetca
gacaaacgot
gecggeocgeyg
acatgctacc
ttocgagtacy
accctcogaga
tgctgeatgt
accatgaact
accctgogoe
cgcogodaca
gggaaaatgce
tatacatgcet
ccatctgcetg
ccgtgcegeca
ggoaccacca
agcocgcgttca
gcgegegagt
acactggoca
agegaegaacy
gagttgeagt
tacagegeoge
gagaagaaca
aggcagcage
acgattttgg
tcocatctcga
cccteccacct
taggtcacct
aaggtcttgt
ttgcacacgy
teattoteoca
gccgacacdca
ctttecgete
cedogoacca
tgcettgatac
tegtectege
ctottctttt
ggccgagggc
tcgaggogge
ggcgacggag
ccgegcetegyg
ttoteoctata
agcctaacca
accacogeeyg
aaggaagtgt
gaaaaggaga
gacgcagaga
ggctacetag
gtoctgcgacy
gecctacgage

tacceocatee
goottecgeg
ggtttegace
ctcaaccaca
aacgatcgce
tacaacgtgg
tacaacatcg
ttctttagga
taccagcagg
cccaccatge
acegeggteg
ccctteteca
tatgecaact
acecttetet
ggegteateg
agaagcaagc
aggoccatogt
tccogggett
agaccggggg
tctttgacce
agggectgcet
agtccaccca
tectgeatge
tgctgacggg
gcaaccagga
gegogceagat
aatgatgtac
ctctcteggg
ctggettttt
cgggcaggga
tgcggggcaa
ttaggtcggg
tgcggtacac
gcacgetacy
gggteagett
cgcagegoay
gcatgaagge
tgecgeagga
gegegteggt
ccttggaage
tcacgtgcte
cggtgocageg
ccocgogtagga
tgctgctgaa
ccgocagoge
catggtactt
geggeagget
cgetghbtete
cggggtegte
gcacgggcgyg
tgtccactat
tecctggggge
tgggcgtgcg
agcgagcoccg
acggggacga
gggtyggttte
ggcagaaaga
ccacegocea
ccgocaccac
tgategagea
aggatacage
cagatgaggce
acgtgggaga
cgctgcagga
ggcaccteott
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cegeocaacge
goetgggectt
cetactacac
ctttcaagaa
tgctcacceoce
cccagtgcaa
gctatcaggg
acttccagcc
tgggcatcat
gcgagggaca
acagcgtcac
geaactteat
cegeccacge
atgttetgtt
agaccgtgta
cgccacogcc
cagagaoctg
cgtegcoeccy
cgtgcactgg
ctteggatte
gcgocgeoage
gaccgtgeag
ctttgtgeac
gatccecaac
gcggctetac
caggggggcec
acagacactt
tattcatttc
ttttttettt
cacgttgcgyg
gtcggggaag
cgccgagatc
cgggttgcaa
gteggagate
gggcacctge
cgggatcage
ctecatetgg
cttgecegag
gttggegate
ctgctcootte
cttgttcacc
gtgctgeoccat
ctgcaggtag
ggtcagctge
ctccacctgg
gtccatcage
caaggggtte
ttetteoctae
ttectgeagg
gttgctgaag
gacctegggyg
gtttgccage
cggcaccagc
cttcttoggy
gacatcgtcc
gecgetggteoce
gatcatggag
ctetgagece
caceattace
ggaceegggt
cgccteagty
agcagtcggg
cgacgtgetyg
gegetgogaa
cgogocacac

caccaacgtt
caccogecte
ctacteggge
ggtcteggte
caacgagttec
catgaccaag
cttctacatc
catgagcocgg
ccaccagcac
ggectaccea
ccagaaaaaqg
gtccatgggt
gctegacatg
cgaagtettt
cectgegeacyg
accacctgca
ggatgoggygce
cacaagctgg
ctggcotteg
tcggaceage
geccatogect
gggcccgact
tggccccaga
tcecatgetee
agettectgg
acctetttet
tttettttet
cccaccacce
taaaaatcga
aactggtage
ttgtcggcce
ttgaagtcge
cactggaaca
agcteggegt
cgococagga
aggtgeccge
cggaaggoca
aactggtteg
tgecaccacgt
agcgcgcgcet
atgcoctgctge
agcgegceage
goctgoagga
agcccgeggt
tcgggoagea
gogegegcag
accaccgtog
tectettott
cgocdgcaceg
cctaccatea
gagggcgacc
tcecgeggeeg
gegtectgeg
ggcgcgeggyg
agggtgggag
tcttceccgac
tctoctcatge
tcegoegaeg
acectacceg
tttgtgageg
ccaaaagagg
cggggagacy
cttaagecace

gtgococtgg
gtgococcca

21540
21600
21660
21720
21780
21840
213900
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24300
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380



agegoecggga
cggtacccga
cetgecgoge
tacctgatat
agaaacgggce
tggtggaget
cccacttcge
agctcatcat
aggaaggcct
cegeccaget
tegagtgtet
tgcactacac
tetgeaacet
tgcactecac
tectetgeta
acctcaagga
acgagcgcetc
ccectgecagea
tcatoctgga
tgcceocatcag
tggccaacta
tcgagtgeca
agctgetcag
aaaagtcege
gcaaatttgt
gocogeoccaa
tgcaagecat
tggaccccca
accttgcecttc
cttctggagg
gaggaggaga
gaagaggtgy
aaatcctccg
cgcagoagac
cecocagege
tegtggegeg
tecttegeoce
cattactace
geggcageaqg
ggcgggagec
ctcgoccaac
tgctatcttc
gegeteocte
ggaggacgog
cgceccttcte
cecageocgac
gggactaegeg
gececacatg
acaggcggec
cetegtgtac
cgaagtccag
gccgoaccgg
cgagtcggtyg
aggtcgectecce
geccteogetee
cttcaacccce
cgocggtgaag
tegectgaaa
gttetgetac
aaccacccag
agtggagegyg
attacatcaa
tetactgggg
cccaggogaa
tcaacggcac

gaacggcacd
ggtgetgged
caacegoace
cgcoctctetg
ggcgaacgct
cgagggcgac
ctacccggeg
gocgoegegeco
gocogoggto
ggaggagcgyg
gcagegette
cttocgecag
ggtctectac
cctcaaaggy
cacgtggcag
gctggagaag
ggtggccgee
gggcctgoce
gegetoggyge
gtacagggag
cctogoctac
ctgecegetge
cgagagtcag
ggctecgggg
acctgaagac
ggcggagete
caacaaagod
gtcoggegag
ccaggatgge
aagaggagga
tgatggaaga
cagacgcaac
accccagcag
ccaaccgtag
cgocecogea
gacacaagaa
gecgettoot
gtcateteta
cagogecage
gggagacccy
gaacccctct
cagcagagea
acccgcagct
gaggcactct
gaatttagge
atgagcaaag
gegggagegy
atctcacggg
ataaccgoca
caggaaacod
atgactaact
ccgggtatat
agctcttege
tcattcacge

ggcggcatceg
ttctcgggac

gactcggcyg
cacctocage
ttteagetge
ggcgaggtta
gageggggtt
gatetttgtt
ctectgtege
cctcacctge
coccotttgtg
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tgegagecca
acctaccaca
cgegecgaca
gaggaggtge
ctgcaaggag
aacgogcgoc
ctcaacctgce
cagcccoctgy
agcgacgage
cgcaagctca
tteggggace
ggctacgtge
ctgggeatce
gaggcgegee
acggecatgg
ctecectecgge
gcogetagegy
gacttcacca
atcectgoegy
tgoccgocge
cactcggatc
aacctgtgea
attatecggta
ttgaaactca
taccacgece
accgoectgog
cgccaagagt
gagctaaacc
acccagaaag
ctgggacagt
ctgggaggay
accatcaccc
cagcgctata
atgggacact
acaggagcaa
cgecatagte
geotettecae
cageoccctace
cacageggcg
cggcggcggce
cgacccggga
gaggccagga
gtctgtatca
tcagcaaata
gggagaaaga
agattcoceac
cocaagacta
ttaatgggat
caccccgtca
cetetgocac
caggggcgca
tacacctggce
tcggtctcog
ctcgecagge
gcaccctcca
ctccecggacy
acggctacga
actgecgecyg
cocgaggagea
cotgtacect
cttgtgteat
gtcacetgtyg
catectgtga
ggoctgogto
gtttacaaca

acocgegaet
tettetteea
agacgetgge
ccaagatctt
acagcgaaaa
tggoccgtget
cccocaaggt
acgoggatge
agctggcgeg
tgatggocge
cagagatgea
gocaggectyg
tgcacgagaa
gegactacgt
gggtctggea
gogccoctcag
acatcatctt
gocagagecat
ccacctgctg
cgctctggyyg
tcatggaaga
cgocogaceg
cottogaget
ctocgggget
acgagatcag
teattaccea
tettgetgaa
cgctacccce
aagcagcogc
caggcagagyg
gacagcctag
tecggecocgeag
acctcogete
acaggaaceqg
cagcagcage
gectgettge
cacggggtagyg
tgcggeggea
accacctagg
ggtagceggceg
goctocagacac
acaggagctc
caaaagcgaa
ctgogogetg
ctacgtcatc
gocctacatyg
ctocacooge
cogogeccag
tgacctcaat
caccgtggta
gotegeggge
gatcagaggc
tccggacgga
gtatctgact
gttegtggag
ctaccccgac
ctgaatgtca
cttogeetge
tacegaaggg
tatecgggag
aactategeg
cgctgagtat
acgccaccgt

ggagggccaa
gcttcgacca
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caacttcetae
aaactgeaag
cetgeggeag
cgagggtctce
cgagagtcac
caagcgcagce
catgagtgty
aaacttgcaa
ctggctggag
ggtgetegte
gegeaagete
caagatctee
cegecteggy
cegegactge
geagtgectyg
ggacectctgg
ococgagege
gctgoagaac
cgogctgece
ccactgetac
cgtgagegge
ctetetagte
gcagggtece
gtggacttee
gttttacgaa
gggcocacate
aaagggtcgg
gccgecgeoc
ocgocgocgec
aggtttcgga
acgaggaagc
cccectegee
ctceggegece
gggteggtaa
agaeggogaca
aagactgegg
ctttteocecyg
goggegacoe
aagaccteocg
geggocggycy
aggatcttee
daaataaaaa
gatcagctte
actcttaagg
gccgaccgec
tggagctace
atgaactaca
cgaaaccaaa
coccgaaatt
ctteocgagtyg
ggctttegte
cgaggtattc
accttccaga
ctgcagacct
gagttcgtge
cagttcatcc
agtgctgagg
tttgeoegea
ceggcegcacy
tttaceoctee
tgeaactgee
aataaacgcet
ctteacccae
gaagtaccte

ggacggagtt

cocggtetteg
atocecctet
ggogeccaca
ggtcgegacyg
tcgggggtge
atcgaagtca
gtcatgagtg
gagoectocg
accogcgace
accegtggage
gaggagaced
aacgtggage
cagaacgteoe
gtetacctet
gaggagegea
acgggettca
ctgctocaaaa
ttcaggacct
agcgacttcg
ctectteocage
gagggeoctge
tgcaatcege
tegoeocgacyg
gectacctac
gaccaatceoa
ctgggacaat
ggggtgtacc
cagocagcggyg
agcatacatg
cgaggacgag
ttcagaggce
ggecgeccccyg
ggcgeccace
gtecaagtge
gggetacege
gggcaacate
caatgtocty
agagggageg
cgggcaagac
cactgocgeoct
ccactctgta
acagatctct
ggcgeacgcet
actagccgcg
gccoagecoca
agecgeagat
tgagcgcggy
tactgcetgga
ggodegoagae
acadedaggae
acggggtgeyg
agctcaacga
tecgoeggate
ccteoectegga
ccteoggtocta
cgaactttga
cagagagcgt
goeteeggtga
gogteagaet
gtecectget
ctaacectgy
gagatcagac
ccogageoage
acctggtact
gocttgagag

25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660
27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280



acgaccttte
cetacotgee
togtaaacca
aacccectgg
tecgeecggott
tttatgaaca
tcttcecgaaa
agccttctgt
cttaactgct
tggtggectyg
ctgagggege
tegectacaa
ataataacta
ttaccttega
cocccacoce
tcactgtgcot
ttatcgatga
gcaatcacct
atcgaagtge
atgtgggaaa
aagcccagag
getgggtact
tacatgcetge
actaccacca
acdcgeaaaa
accggtgegy
cacgaactgt
ccgetgocog
gtttatccot
cccaacctet
atgttactgg
ggccaaccac
cgetgetgac
gataccacaa
cocagtggte
ctageatgte
ccacctogga
acgcctacaa
cocgeageag
taatcctage
aaaccaccca
acatcaccgce
ccgacgtctce
gcatgatggc
ccagacccat
tggatggtcet
catttteatyg
ctetcacote
caccctcact
ctacatetgt
tgcccaacte
cteteocectge
gectecetgte
ctttoccgaag
gccctcatga
cctaccttte
aatcaacgcc
gatgactgac
gaggegcaag
cetgoaceag
gaaaaccggt
getecatggtg
tetgeactee
tcttagagat
actttaaatc

cggtetcage
gggaacetac
gaccttteog
ggcccaggygc
gctggectete
gctcaacttc
tcgggotggg
gocctcagget
ggggtegoca
cagtgcaegea
acattgcace
aaacaaaaca
ctcagteace
ggagatgtgt
caaggegtgt
tgctctaatc
gaaaaaaatg
ccctactaat
cagtggggte
aatatgtccg
ccacctgcga
attacgggea
atgtagtcaa
ccogoaccac
gcaccatget
ccteagaaac
tcgacctgga
cagagcceggt
ctcccgaata
ccttctacct
gcatgttctg
tgatgccctt
actaacecgct
tgtcacagtt
gtggagtggce
cteteccaag
caatggacte
cctgeaagtt
cagcageage
cagctcaaca
cacccaccac
ctcgggtett
cgecctegte
gctctgectg
ctatagaccc
gaaaaaccta
tacttgacac
gaggtagact
cteatetgea
gtgogectog
ctaagactge
ccgctctegt
gcttgagcca
cctggctata
tctacceccoca
ccgogocoga
ccccateccce
actctagatce
caggeggcetyg
tgcaaaaaag
aacagcecacae
ggtcagaatce
cactgteagg
ttaatcececct

agtcagcagg
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tactecatte
gagtgegtca
ggaacacacc
ggagacttac
ctgatcaaag
taataacgect
tgtgctgett
cgcecgectge
tccaagatga
gtcaattttyg
actctggtta
ggccagatag
gtettegagy
gatgeggtca
gtggaaaaca
tgocacgctge
ccttgatege
cagcaccacc
caatgtcacc
taatcaatgg
cgggcaaaat
gcggggagaa
ggcagtcacca
taccactage
tagcaccaag
cacegagett
gaatgaggac
cgocctgaag
cccteoecogac
gatgctgety
ctgcctcatce
cccctaccec
ttactcgect
gtgacaggag
cacggtaget
taccactgcea
tatgtagget
cgccaccect
agcagcagea
accaccgcca
ccagagacga
gaacttgctt
aatgactggg
cttetgetet
atcattgttc
cttttetett
tteteccact
gecteacace
goctaatcac
catacetgag
tctaatcatg
cteocatgccag
actgtggaat
tgcggteocaty
ctttgatttg
tatgattcca
tacacccact
tagaaatgga
aacaagageqg
gcatcttttyg
gocteageta
coatcacegt
gtaeggaaga
ttaactaatc
tctectgteca

acaagaacac
coggeegety
tettececag
cttcgaccct
cttccttecag
accttttcte
actctgttga
tgcgcacata
acggggctca
aggaacecgae
aatgtgtgac
cagtctatag
gtgcggagte
tgtacctgte
ctgggtettt
tatacatgag
taacaccgge
ctccttgega
atggtgggcc
gatcattact
ctaactttga
atgattaatt
actactacca
actgctacta
ccccattete
tgettetgee
gatgaccagce
cagcteoggtyg
toctaccttce
ctctgtatct
tgccgcagaa
ccagattttg
gcgctctaac
aaaatgttac
atgtatacat
atgacagcct
atgtgacace
ccaccaccgae
goagcageag
cogctgagac
cocgcggecte
caacccccac
cggggctyggg
ggctcatctg
tcaacceceocge
ttacagtatg
ttttetgggyg
cttcactgte
agtagteate
acaccacceg
cataagactg
cocaccacaa
attcccaaat

tgtgtccttg
ggatggaatg
ctccgacagg
gaggtcagct
cggeategge
cctcaatcag
cctggtcaag
caagetgeood
cacccaggac
cctetgeace
aaacactgga
ctttattcag
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cacectocac
cacccacete
aacaggaggt
tgtggggtta
atttgttctc
aggaatcgaqg
tttttttect
tctacatcta
ggtgctatgt
ttgcaatgtyg
ctetecatgaa
cgagtggeta
taagaaatte
caaacagtac
ctgetgtete
attcaggcag
tttctgtcety
ttgcccatgy
ccgooggeaa
gctctaatcyg
ttgatgtgea
actggegace
coedecaccac
cogotgeeeg
acteoccacge
aatgcactaa
tgagecteege
atccatttaa
acatcacggy
ctgtggtatc
aaagaaagtc
cagataacaa
cettgteget
attcaactee
ctgoaatage
gttcaccete
cggtgggeag
caccacctet
cageagcaga
cacccacagc
cagcgaccag
cccaaaacca
aatgtggtgg
ctgcctcaac
tgatgatggy
ataaattgag
tgttetacge
tacectgattt
goctteatee
cagtaccgag
tgatctgect
aacctccacy
gctacaatga
tcttotgeag
cggtcgatge
ttgtggtgce
actttaatet
accgagcage
gageteocegag
caggccgatyg
acccaacgec
teggtggaga
ctggtaaaga
atcaataaaa
cagcacctoc

ctettococte
ctoogectga
gagctcagga
ggatttttta
tcectttact
tagtaacttc
tatcatactt
cagccggttg
ctgctggoce
actttcaage
aaactgctca
cdeggagace
gattacacet
aagctgtgge
tetetggeaa
aggcgaatct
cagaatgaaa
gttgacacga
ttectccoctg
aatctgtatc
aatgacggat
ccacaaggac
taccactece
caaagctatt
cggegggeece
cgecageoged
ttgoeceggte
tgactctoct
caccaaagac
ttecgegete
tecgetctcag
gatatgagca
tgcgaatcca
acggecgaca
toeacctece
atcaacgect
ggaaagaccec
gaegedecta
ttoctgactt
tcegegecocyg
atgtcggcca
gtggatgcag
ttegecatag
cgcaggcggyg
atccatagat
acatgecteg
tggeegeegt
acggattggt
agtgcattga
acaggaacat
coteatecte
aaaaagacat
aaagagcgag
cacaatcttt
catgaattac
cgtcgeoecte
aacaggcgga
gtetectaca
atcteoattaa
tcacctacga
agaagttggt
cogaggggty
cectgtgtgg
agaatcactt
ttecocectect

29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
297860
29820
29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30600
30660
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440
31500
31560
31620
31680
31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400
32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180



cccaactetyg
tgtcagatte
gogccaaaac
ctcoctecgt
cocccaggggt
ccctgaaaat
tcaccaccgt
ccccecctgac
ccggecaccte
gtetggocac
ctocactgag
tgagcagtgg
tgggaatcag
ttactggaaa
tgggttatga
cagggggtca
ttagactcgg
acagaggtct
cgggcttaga
ttgacaacac
ctaccccaga
tagtoctgac
gaaacctate
agaatggagt
gtaatteocac
cctaccocaa
atggggacaa
gtgaaactaqg
aatatgccac
aaagaagcat
caacagaatc
catactagct
tcgtgecatca
cgoeteegtee
cgeagcataa
geacagtaac
tatccaaage
tagattaagt
ttgtaatteca
accatcctaa
ctggaacaat
atatcaatgt
tcecogogtta
ctgcagggaa
agcagcggat
teectactgt
aatggaacge
ccaggaaaat
aaatgccaag
cagaaaacgc
gtgaacacge
gtaaaactac
ccecgocccge
tggcttcaat

gtactccaaa
ttgeteoectgt
gtctgacgag
tcottteocte
cctgtctetg
gggaaatggce
cacccctcoo
cgttagetot
tctcaccatyg
cocagggacace
ggccgecgac
aagtctagge
aattggtgge
cggaataact
ctcatctgge
actcattctt
ccagggacct
gaccacaacc
ctataacgcc
aggtgccata
tcocctceteot
taagtgtgga
atcaatgaca
tettatggaa
caatgecace
aacccagagt
atctaaacce
tcaggtgagt
cgaaaccttt
aacgctgetyg
attcaagtca
tatttcagea
ggatagggoy
tgcaggaata
ggcgecttgt
tgcageoacag
tecatggcggy
ggcgaccect
ccaccteccy
accagctgge
gacagtggag
tggcacaaca
gaaccatatc
gacctcgeac
gatccteccag
acggagtgeg
cggacgtagt
tttaaaaaag
cgecgagega
ccagaaaaac
cottteggeg
gctacccaac
geccgecegetce
ccaaaataag
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cgectectgyg
ccotoogeag
accttceaace
acccctecct
cgcectgteoag
ctctccctgg
ctcaaaaaaa
gggtcoctea
caatctcagg
ctgaccgtgt
ageagcacte
ttagatatgg
ccactgeaag
gtagctaaca
aatctagaat
gatgtggctt
ttatatgtga
accagcagta
aatggggcta
actgtgggaa
aactgcagaa
agtcaaatte
ggcactgtet
aattecctoge
ccctacacca
caaactgeaa
atgatcctta
cactactcca
gocaccaact
ttcatttgta
ttctcocattt
attgggagaa
gtggtgctge
caacatggca
cetoecgggea
caccacaata
gaccacagaa
cataaacacg
gtaccatata
caaaacctge
agcccaggac
caggcacacg
ccagggaaca
gtaactcacg
tatggtagcg
ccgagacaac
catatttect
attcecteaac
gtatatatag
cgcacgegaa
tcaacttecg
atgcaagaag
ctcccogece
gtatattatt

cggcaaactt
ceactatett
cegtgtacce
tcgtgtocoe
agccoctggt
atgacgccgyg
ccaagaccaa
ccgtogeogge
cccecttgac
ctgaaggcaa
tcactgttgg
aagaceccat
tagtagacag
atgeccttea
tgcgagceoge
atccatttga
acaccaatca
acacaaccaa
tcattgctaa
acactgggga
ttcacgcaga
tggocteegt
coagogttac
tagacaagga
atgeggttgg
aaaacaacat
ccattacccet
tgtcatttac
cttttacctt
atcaagtgtt
agcttaatag
gtactcgect
agcagcgcge
gtggtctect
cagoagagca
ttgttcoaaaa
cocacgtgge
ctggacataa
aacctetgat
ccgeoggeta
tcgtaaccat
tgcatacact
acccattcet
ttgtgcatty
cgggtttctg
cgagategtg
gaagtettgg
gragcaceag
gaataaaaag
cetacgecce
cttboocacyg
ccacgcccca
cgocecegetce

gatgatg

cctecacace
catgttgttyg
ctatgacacg
cgacggattt
cacttceccac
caacctcacc
cctcagecte
cgcogeteea
ggtgcaagat
actcaccttg
caccacacey
gtatactcac
cttgeacaca
aactaaagtt
agggggtaty
tgctcagaac
caacctagat
acttgaaact
acttggcact
tgacaaactc
caaagactgc
cgecgoccty
catctttete
gtactggaac
gtteatgece
tgtaagtgag
taatggcaca
atggtcgagg
ctcctacatt
acttttttat
accccagtag
acatgggggt
gaataaactg
cagcgatgat
cccktgatete
teecacagtyg
catcatacca
acattaccte
taaacatgge
tacactgcag
ggatcatcat
tcctcaggat
gaatcagcgt
tcaaagtgtt
tctcaaaagg
ttggtcegtag
cgegocagac
caccaacace
tgacgtaaac
gaaacgaaaqg
gtacgtcact
aaacacgtca
cgcccaccte

ctgaagggaa
cagatgaagce
gaaaacgggc
caagaaagcc
ggoatgottg
tctcaagatyg
cagacctcag
ctggeggtygy
gcaaaactgyg
cagacatcgg
coaatecagtg
gatggaaaac
cteactgtag
gegggtgece
cgaattaaca
aatctcagcc
ttaaattgca
aaaatcgatt

gggttaacct
actctgtgga
aagtttactc
geggtgtetg
agattegate
ttcagaaatg
aaccteageg
gtttacttac
aatgaatcca
gacagtggga
gctgaacaat
ttttcaatta
tgcaaagccc
agagtcataa
ctgccgeoege
tegoacoegee
acttaaatca
caaggegetg
caagogeagy
ttttggcatg
gccatcocace
ggaaccgaga
gctcgtcatyg
tacaagctcc
aaatcccaca
acattecggge
aggtagacga
tgtecatgeca
cegagtetta
tgtcagtgta
ggttaaagte
cdeaaaaaaca
teocgeatata
cacctcccgy
attatcatat

33240
33300
33360
33420
33480
33540
33600
33660
33720
33780
33840
33900
33960
34020
34080
34140
34200
34260
34320
34380
34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34920
34980
35040
35100
35160
35220
35280
35340
35400
35460
35520
35580
35640
35700
35760
35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180
36240
36300
36360
36397

<210>9

<211> 36445

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<223> Adenovirus de chimpancé sintético de serotipo PanAd3 con insercion de la glicoproteina (GP) de la
envoltura, transmembrana, con el codon optimizado del virus Marburg Angola (PanAd3 Marburg (PB/6712))
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<220>

<221> CDS
<222> (1656)...(3698)

<223> Insercion de la glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus

ES2 711613 T3

Marburg Angola en el PanAd3 Marburg (PB/6712)

<220>

<221> CDS

<222> (14719)...(16473)

<223> pentona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>

<221> CDS

<222> (19564)...(22458)

<223> hexona del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<220>

<221> CDS

<222> (33342)...(34970)

<223> fibra del adenovirus de chimpancé de serotipo ChAd63

<400>9

catcatcaat

cggggcgagy
gtttgtaagt
ggagtgegac
gtgaatttgg
agtgaaatct
actttgaceg
cgggtcaaag
cataatatgt
ttgactagtt
ttcegegtta
ccattgacgt
cgtcaatggyg
atgccaagta
cagtacatga
attaccatgg
cggggattte
caacgggact
cgtgtacggt
atcagtgata
catecacget
gcatctctce
gegttetgee
taaagctcag
gcoggetcte
gtgtagtcty
ctaacagact
cagatatcge
gectgateoct
ageccecagaa
tgatgggett
gatgggectt
ccaagacctyg
ctcccaccaa
accctcacge
tcgeoageac
tcgtgaacaa
tgaacctgac
caggatgttt
gcaagaagce
cagatgcecac

aatatacctt
cggggaggag
gtggcggatyg
aacgeoccacy
gegttaccaa
gattaattte
attacgtgga
tetaogtitt
acatttatat
attaatagta
cataacttac
caataatgac
tggagtattt
cgcococtat
ccttatggga
tgatgeggtt
caagteteca
tteocaaaatg
gggaggtcta
gagatagteg
gttttgacct
ttcacgegeco
goctcooegeo
gtcgagaccyg
cacgctttge
agcagtactc
gttoctttce
ggecgetcta
gatccaggge
cgtggacage
cacccetgage
cagggecgge
ctacaacatc
catcagggac
ccagggcatc
caccatgtac
gaccgtgcat
atccacaaac
tggaacactg
tectgectetg
aaagcetgaac

attttggatt
cggcggegey
tgacttgcta
ggaagtgaca
gtaagatttg
gegttagtea
ggaateogeoce
attattatag
tggcteatgt
atcaattacyg
ggtaaatggce
gtatgttcece
acggtaaact
tgacgtcaat
ctttcctact
ttggeagtac
coccattgac
tegtaacaac
tataagcaga
acgagcetegt
ccatagaaga
cgocgeocta
tgtggtgect
ggcctttgte
ctgaccotge
gttgctgeoy
atgggtottt
gagatategg
gtgaagacce
gtgtgeageg
ggccagaagg
gtgccoccca
agegtgaccyg
taccctaagt
gecctgeoace
agaggaaaaqg
aagatgatct
aagtactgga
caggaataca
cctacagete
acaacagatc

gaagccaata

gggcgggocyg
gogocggatg
tttttocege
gecatttteg
taccgogtaa
aggtgttttt
gtatacccat
ccaacattac
gggtcattag
ccgectgget
atagtaacgc
goccacttgg
gacggtaaat
tggcagtaca
atcaatgggce
gtcaatggga
tecgococat
getetoecta
ttagtgaacce
caccgggace
cctgaggocg
cctgaactge
cggoegoeteceo
ttgotcaact
cgcegegecac
tctgecagtca
cocgecatgaa
tgeccatoct
gcacectgea
tggecgacag
agaacgtgga
accocagegy
gocaagaccat
tgtggggoege
tgttcacaga
tcagcagaca
caagcagcaa
actccaccaa
atcctgaagt
ctaatagega
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tgataatgag
ggaggtgtgy

tggtaaaagt
ggtttttace

cgggaaaact
tatttgcoega
tgaggtgaat
tgeatacgtt
cgccatgttyg
ttcatagecc
gaccgcccaa
caatagggac
cagtacatca
ggccogectyg
tctacgtatt
gtggatageg
gtttgttttg
tgacgcaaat
tcagtgatag
gteagatege
gatccagect
ccatccacge
gtecegeeogte
ttggagecta
ctagttaacy
cagacataat
ccgtogtega
gaccacctge
ggagatcgee
gaagaccgag
cectaetggag
gtacaccgag
caagagectyg
ccaccacatc
cttcttecty
gggaaacatc
gggacaggga
cggaacacag
gaaccagaca
gaagcetgaca
cgacgaggat

gtgggcggag
cggaagttga
gacgtttttt
ggatgtogta
gaaatgggga
gggccgaggyg
tteocgegkte
gtatccatat
acattgatta
atatatggag
cgacccccge
ttteocattga
agtgtatecat
gcattatgce
agteocatcgct
gtttgactca
gaaccaaaat
gggcggtagy
agatcteocct
ctggagacge
ccateggeta
cggttgagtc
taggtaagtt
cctagactca
gtggagggea
agctgacaga
cacgtgtgat
ctgctgatca
agcaacatcce
gacgtgeace
gocagcaaga
ggcgaggagy
ctgctggace
cagggccaga
tacgacagga
gotgctatga
tatagacata
acaaacgata
tgtgceocecta
tccacaagea
ctgacaacaa

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
11490
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1820
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460



geggatcegy
gactgteocte
gcaacaacac
cccagecctag
acaatctgag
cagoccctga
accctacaac
caacaaacaa
tgtattttag
atggactgat
atgaaagcag
gectgacact
aaaacgattg
gactgagetyg
tcaagaacea
gcctggaget
acgocatcga
gctgecatcgg
aggacgagca
ggggagtgct
tgtoctgtat
cettetagtt
ggtgecacte
aggtgteatt
gacaatagca
gtgagtggge
gtgtetgttt
ggatggcage
tcagaatgtg
gctgacctac
cgeccgoegeo
caccggggcyg
gttggatgeg
gcaggtotoo
ataaaaccag
aagtgeattyg
cteoggteogtt
tgagatacat
getecgggat
aaatgtcctt
aacggttgag
ttagattgge
gcacagtata
agaacttgga
caatgggeccc
tgtgtteocag
actgggggat
cccaggoett
ttteeggage
cacagceggt
tgcagetgee
tgttctecte
aggaagcaaa
ggccgagcag
gcatatctcc
gtcoagcgceg
ggtcacggtyg
cctgetggtg
catggtgteg
ggtggegeeyg
gaccgatteg
cagccaggtg
gegtttetta
cgtgtctceg
gtagagaaac

atccggagaa
cacaatgect
aaaccattee
catgcctect
cacacctagc
aaacgaacag
agccaagagc
gtatagcaca
aagaaagaga
caacgctect
cagcagegga
gagetatttt
tgatgecgaa
gateocetttt
gaacaacctyg
gctgctgagy
cttecotgety
catcgaggac
gaaggagggce
gacaaacctg
ctgtagaatc
gecageocate
ccactgteoct
ctattetggg
ggcatgatgg
gtggtetggg
tgcagaggga
atcgtgagece
atgggctcca
gcgaccgtog
tecggcegtge
gecgcecegtg
cttaccoggy
gecctgeagyg
actctgttga
ctetetttat
gagggtgcgg
gggcatgage
ggtgttgtag
aagcagcagg
ttgggaaggg
gatgtttcct
tccggtgeac
gacgcccttg
gcgggaggoey
ggtgagateg
gatggttcce
aatetotgag
cggggagatt
gggtccataa
gtegteccgg
gaccaggtcoc
gtttttcage
ctocaggegy
tcegtttcegog
gccagagtca
aaggggtgcg
ctgaagoget
tagtcecagec
cacgeggggco
ggggagtagg
agctegggge
cetegggtet
tagaccgact
tcggaccact
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caggaacctt
cctacaccta
cagggagtgg
cataacacaa
gtgoctatte
accteccocgece
acaaacagca
agcoctagec
aacatcectgt
atcgattttg
gacteagaeg
ectaaggtga
ctgagaatet
tttgggeceg
gtgtgeagge
gtgaccaccg
getaggtgog
ctgagcagga
accggctggg
ggaatcectge
tttaccaagt
tgttgtttge
ttoctaataa
gagtgaggty
ggatgaggtg
ggtgggaage
Cogeoggegse
cttatttgac
gcatcgacgg
cggggacceo
gcagectggc
cocgoegtteg
aactgggtga
ctagegggaa
taaataaaac
ttoataattt
tgtatettet
cogteceggy
atgatecagt
cogatggoca
tgcatgcgag
cccagatcocce
ttgggaaatt
tggeoctecca
goctgggcaa
tcataggoca
tagggecaeg
gggggaatca
aactgggatyg
ataacaccta
aggagggggg
gocagaaggo
ggtttgagge
tccocagagct
ggttggggcg
tgtoctteoea
coccogggctg
gecggbette
cctaegegge
actgeoagget
cgtcegeged
geteggggte
ccatgaggeg
tgaggggtct
ctgagacaaa

atacaacaag
geocotocagaee
tgacagaace
caacaatcag
agaatgccac
cttccaaaac
caaagagcecc
ctacacctaa
ggagagaagy
atcctgtgee
aagaagatca
agcgaaaacac
ggagegtgea
gaattgaagy
tgaggagget
aggagaggac
gcggoacctyg
acatcagcga
gcctgggegy
tgctgetgag
acatcggatyg
coectcocecyg
aatgaggaaa
gggcaggaca
ggctctagat
aatatataag
catgageggy
gacgcgcatg
acgaccegtyg
gttggacgece
cacggacttt
cgatgacaag
cctttegeayg
tgettetect
cagactctgt
tocgoegegeyg
ccaggacgtg
ggtggaggta
cgtagcagga
gagggaggec
gtgagatgat
ttctgggatt
tgtcatgcag
gattctcecat
agatgtttct
tttttataaa
gggcgtagtt
tatccacttyg
agagcaggtt
taaccggetyg
ccacctcatt
gctcogoogec
cgtccgeegt
cggtgacgtyg
gctttcgetyg
tgggogoagy
ggcgetggeoe
gecoctgegayg
gtgtceccttyg
cttgagegeg
gcaggeocoocy
aaaaaccagg
gtgtcceegt
gtcctcocagyg
ggcccgegte
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cgacgetget
tageacaccet
tggaaagaca
cacaaacaac
caactacaac
aacocctgctg
tacaacaaca
ttcoacagcet
agatatgttc
taacacaaaqg
geatgecteoc
ageccatteoc
ggaagatgat
actgtacacc
ggccaaccag
cttocagectg
caaggtgctg
gcagatcgac
caagtggtgg

cattgccgtg
atagatccag

tgectteoctt
ttgeategea
gcaaggggga
atcagegate
ttgggggtet
agcagtagca
coccocactggg
ctgoccgcaa
accgccgocg
gocattcttgg
ctgaccgcco
caggtcgtgg
gcaaatgcog
ttggattaaa
ataggeccga
gtagaggtgg
geaccactge
goegetgggea
cttggtgtaa
gtgeoatctta
catgttgtgg
cttagaggga
gocattcgtce
ggagtcactg
gegegggcegy
gecttegeag
cggggcgaty
tetgageage
cagetggtag
gagcatgtee
cagggacagc

gggocatgttt
ctctacggca

tagggcacca
gtootcgtca
agggtgcgct
teggecaggt
gegageaget
tagagettgg
cacacggtet
ttteccccat
teggtgacga
gggagtoecte
caggccagga

acaaaacagqg
cagcagggaqg
aacacaacag
acctccaage
acacagtcca
cctacagaaa
gtgcctaaca
cagcatectgy
cettttetgy
acaatctttg
cctaacatca
ggagaaaacq
ctggecgecg
gecggectga
accgecaaga
atcaacaggc
ggocccgact
cagatcaaga
accagcgact
ctcattgcte
atctgctgty
gacoctggaa
ttgtetgagt
ggattgggaa
getgaggtgg
tagggtetcet
goaacgectt
cegaggtgeg
attccgeocac
ccgecogocac
gacccttgge
tgctggcgeca
ccctgegeoa
tttaagataa
gaaaagtage
gtocagegtt
ctetggacgt
agagetteat
tggtgectaa
gtgtttacaa
gattgtattt
aggaccacca
aatgcgtgga
atgatgatgyg
acatcgtagt
agggtgcccy
atctgeattt
aagaaaacgg
tgtgacttte
ttgagegage
cggacgeget
agectcocttgoa
ttcagggtct
tctctatceoa
ggcgatggtc
gggtggtety
tgagactggt
agcatttgac
tgeccttgga
gggcgaggaa
cgeactocac
getttttgat
agaggcetgte
ggtectette
cgaaggaggc

2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3860
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4820
4880
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5780
5820
5880
5840
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360



caggtgggay
acacatgteg
acceggggtt
ttcogocatcg
catgacctca
tecogagetg
attgtccage
gogcagggte
gtactcgege
gagoacgage
gegoaggege
gagggtcgagt
gegegegteg
ggcggcgage
cgcggagygeyg
gtaggtgggg
cgagggggcyg
gatctgcctg
gctggegteco
gtgocaccagec
gatgtcatac
gaeggtattte
catgtagaac
ggcctgegeg
cttgaggtac
gteggtgege
cttgeocogeg
gttgttgatg
gatgtagagt
gtaggtgage
cgggttgtec
cctgaaggtce
gagggggtet
gaccaggege
gaaggogees
aggatgecgag
gatgtggtga
gogagogeag
agogeggacy
gtgctcttct
ggagcggatc
tttgatgacg
caggtcagec
gtccaggtgg
goccgecagoco
cotgetgteg
agggggggcet
aggagetggt
tggatctgge
tegacagaat
cccgagttgt
tcteccgegte
tgcgagaagg
togtegeggg
gogtagttge
aagaagtaca
cgctccatgg
acggtcaact
tegaaggeta
tdtggcactt
cggcgcoggce
cggogacgea
cogecggtea
catcttaaca
ggatccgaaa

gggtaccggt
ccectectegy
coggacgggg
ctgtctgega
gcgetgagge
atgcctttga
ttggtggega
tgattcttgt
gcgacgcage
cagccgeggh
tegttggtee
tgggtttegt
aagtagtega
gogegoteogt
tacatgeoege
tagcagcgge
aggaggtcgg
aagatggcat
tgcaggoccga
tcggoggtga
ttagcctgeco
cagtactett
tggttgacgy
goettgogga
tggtgtttga
tttttggage
cgaggcatga
acctgggcgy
tccaggaagc
tcoctegggeg
gcgaggaagy
ctgaactyggce
tgoctgecocagg
togtoagoooe
atccaagtgt
ccgatcggga
aagtagaagt
tactggeage
aggaagetga
actttggatg
accacgccge
acatcgcgea
gggagttett
tacttgaatt
cggggcgega
cegedggtygg
coeggtocege
gotgegoeey
gcctetgegt
caatcteggt
cttggtagge
cggegegetce
cgttgagtec
cgogcatgac
gcaggegety
tgacccagcg
cctcgtagaa
cctectecag
tgggaatcte
ccatgatgge
ggeggcgeac
tggtcetoggt
tctggtgetg
attgotgoegt
acctttcgag
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cgttgtecac
cgtecaggaa
gggtataaaa
gggocagetg
tgtoagtttc
gggtgccege
acgacccgta
coceggtegge
gccactcegog
tgtgcagggt
agcagaggeog
ccggggggte
toettgeatee
aggggttgag
agatgteata
cgcecgoggat
ggcccaggtt
gogagttgga
cggogtegey
cctgcacgtc
ccttcettete
ggatecgggaa
cctggtagge
gegaggtgtyg
agteggagte
gggggttagg
agttgegggt
cgagcacgat
ggggccyggee
aggogaggceco
accgccagag
ggectacggce
ggtcccagtc
cgaattteat
aggtcetetac
agaactggat
caeghtaggeg
getgcacggyg
gtgggaatcet
cgtggocgte
gocgagecgea
gctgggagct
gcaggtttac
cgagaggegt
cgacggtgec
cggggettag
gggcaggggc
gaggttgetg
gaagacgacg
gteattgace
gatctagged
cacggtggcc
goccctogtte
cacctgcgcg
gaagaggtag
gcgcaacgtg
gtccacggcyg
aagacggatg
ttecteegee
ttoctectet
cgggaggcgg
gacggcgcgyg
gggcgggtgg
aggtacgocg
gaaggcatct

tagggggtce
ggtgattgge
gggggtaggyy
ctggggtgag
taaaaacgag
gtccatctgg
gagggcgttg
gegctcoottyg
gaagacggty
gacgaggtce
cocgeecttg
cgegbecace
ttgcaagtee
cggegggoce
gacgtagagyg
gctggegege
ggtgogggeg
agagatggtyg
cacgaaggaqg
gagcgcgeag
ccacagctoyg
accgteocgge
gcagdagoce
ggtcagggeg
gtogeageeyg
cagegogaag
gatgcoggaag
ctocgtcecgaaqg
cttgacgcecty
gtgctceggeco
gtcgegggee
catcttttoyg
gagctccagyg
gaccagcatyg
atcgtaggtyg
cteeccgecae
ggcegagoac
ctgtacctet
gagecoooeyg
accgtctgge
ggtccagata
gtccatggtce
ctcgcagaga
gttggtggey
cecgeggggey
aagoggtgee
ggcagoggea
gogaaggoga
ggtceggtga
gogacotgge
atgaactgtt
gccaggtegt
cacactcgge
aggttgagtt
ttgagggtgy
gattcgttga
aagttgaaaa
agctaggeoga
agcatcacca
tegggggatyg
tecacgaage
cegttetete
cegtggggea

ccgagggacce
aaccagtcgc
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accttcoteca
ttgtaggtgt
gogoegetagt
tattccctet
gaggatttga
tcagaaaaca
gagagcagct
gocgcgatgt
gtgegetegt
acgetggtgg
cgeogageaga
gtgaagacce
agegeceget
cagggcatgg
ggctocegga
acgtagtcgt
gggcgctoeg
gggegetgga
gcgtaggact
tagtcgaggy
cggttgagga
tecgaacggt
ttetecacgg
aaggtgtcec
cooegetece
gtgacategt
ggedocggea
cogttgatgt
ggcagcttct
agggcccagt
aggagggtet
ggggtgacgce
gegaggtege
aagggcacga
acaaagagac
cagttggagyg
toegtgetgge
tgcacgagat
catggctege
tcectcgaggg
teggegegeg
tggagctccc
cgggccaggy
gcgtegatgy
gtgaagctcc
geggteggge
cgteggeged
cgacgcggeyg
gettgaacet
gcaggatcte
caatotette
tggagatgeg
tgtagaccac
ccacgtggeg
tggeggtgty
tgtcccceoaa
actgggagtt
cggtgtegeg
cctettecte
geggcggggy
goetcgateat
ggggacgcag
goegagacege
tgagggagto
agtcgcaagg

aggtgtgaag
aggecacgtyg
cetecactete
cgaaggcggy
tgttcaccty
cgatcttttt
tggcgatgga
tgagectgeac
cgggoaccag
cgacctegoe
aggggggcag
cggggegeag
gccagtageg
ggtgggtgag
ggatgeccag
agagctogty
cgocggaagac
agacgttgaa
cgogcagett
tctcgeggat
cgaactctte
aagageccag
geagggegta
tgaccatgac
agagcgagaa
tgtagaggat
cttecgageg
tgtggeccac
ttagctette
ccgccaggty
gcaggeggte
agtagaaggt
gcgeggegge
getgettteoe
gttecgtgeg
agtggectgtt
ttttgtaaaa
gcacctgeocg
ggectggetyg
gtgttacggt
gcggteggag
gcggeggegy
cgoggggcay
cttgcagtat
cgocgeocget
ceccggaggt
gegegeggge
gttgatctee
gaaagagagt
ctgeacgtcg
ctectggagy
cgecatgage
gcogecetgy
cgcaaagacqg
ctoggecaca
ggcctecagt
gcgcgeogac
cacctegege
ttettectee
agggggeget
cteccegegy
ctggaagacyg
gctgacgatg
cagatccace
taggctgagce

6420
6480
6540
6600
6660
8720
6780
6840
6200
6960
7020
7080
7140
7200
1260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
g460
g520
8580
8640
g700
8760
8820
8880
8940
2000
2060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
2480
2540
9600
9660
2720
9780
9840
9900
9960
10020
10080
10140
10200
10260



acegtggegy
ttgaagtagg
gectgetgga
tctttgtagt
atctctgctg
accccgaaco
atggectget
taggcgcocg
tggococggtt
tagtegttge
cggtagaggy
cggtggtatt
cgegggaagt
ggegtgetet
agccggtcag
gagggectceg
cocgoecgogt
ttttttcocaa
agcgaaagca
tgcggecgaac
ggctaaggceg
caggggacga
gegeoeooeg
ggagtcatge
cgtgtetgga
ggccagacag
ceocgagage
gcagaacctg
cgcogoggay
ctttgagecec
cctggtgacg
caaccacgtg
ggactttgtg
cetgatagtyg
cgageccgag
ggagegcagd
gggcaagttt
gaagatcgacg
gggegtgtac
gagcgaccgc
cagggaggcc
ggcoctggag
cgaggagtac
tagatgcaag
tocecggeetta
gegageaata
gaggeggtgyg
gegetggecy
ctgeagegeg
ggggacgtge
tocatggtgy
gaggactaca
gaggtgtacc
gtgaacctga
ggggaccggg
atcgcgeogt
acgctgtace
accagegtga
tacctgetga
gagageated
acgceocageg
categgeett
gagtacttea
gggggottcg
gtgttcteec

geggeggggg
cggtettgac
tgeggaggeg
agtcttgcat
catctgogge
ccctgagegy
ggacctgcegt
tgttgatggt
gcgtcatctc
aagtceogeoac
gccageggag
cgtagatgta
cgegeacecyg
ggecggteag
cgggeactcet
gttcgageece
gtcgaaccca
atttttotgy
gtaagtggcet
cccggttega
ggattggccet
gecccettttt
coccageage
agggccceoct
gecggeggeg
tacctggace
caceocgeggg
ttcagagacc
cgggagectge
gacgegegga
gcgtacgagce
cgcacgctgy
agocgcgotgy
cageacagea
ggtcggtgge
ctgagectgg
tacgegegea
ggcttctaca
cgcaacgage
gagctgatgc
gagtcctact
gccgcggggyg
gagctagagg
acccgaacgt
actctacaga
cggacgegtt
tgcctgegeg
agaacaggge
tggecegeta
gcgaggceggt
cgetgaacge
ccaactttgt
agtcggggec
gccaggottt
cgacggtgtce
tcacggacag
gcgaggocat
gocgegeget
ccaaccggcyg
tgegetacgt
tggegetgga
acatcaaccg
ccaacgecat
aggtccocga
cgcggecgoa
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gtggggggag
acggeggatyg
gteggecatyg
gagocttteo
cctggggega
ctggagcagg
gagggtggtt
gtaggtgcag
ggtgtacctg
caggtactgg
ggtggcgygy
cctggacate
gttccagatg
goegegegeag
tceegtggtet
cgggcccggy
ggtggcgacy
ccgggegecy
cgctcecoetgt
gtctggetcet
ccccctecatt
acttttgett
agcageagea
cgeccacget
gtgggctgge
tggaggaggyg
tgcagetgaa
gcegegggoega
ggcaggggcet
cggggatcag
agacggtgaa
tggocgegega
agcagaaccc
gggacaacga
tgetggacet
cegacaaggt
agatctacea
tgocgeatgge
geatcecacaa
acagcctgea
tcgaggegog
coccgecgega
agggcgagta
ggtggacccyg
cgactggcga
coggcagcag
cgegaaceee
catcegeceg
caacagcgge
ggegeagegyg
cttectgage
gagocgegcetg
ggactacttt
caagaacctg
cagocctgetg
cggcagegtyg
cgggcagace
ggggcaggag
gcagaagate
goagcagage
catgaccgeg
cetgatggac
cctgaacceg
ggccocaacgac

ggcgetggeg

tgtetggegg
gtagacagga
ceccaggett
accggcacct
cggcegegegce
gccaggtegy
tggaagtcat
ttggccatga
aggcgcgagt
tageccacca
gcteeggggy
caggtgatge
ttgegeageg
tegttgatae
ggtggataaa
ccggacggtce
tcagacaacg
acgcogecgce
agoccggagy
cgetgggecy
aaagacccog
ttetecagatg
acatcagcaa
eggeggteeyg
ggacgacocy
egagggectyg
gcgegacteg
ggagcccgag
gaaccgggayg
ccocgegege
ccaggagatc
ggaggtgacc
caacagcaag
ggegttoagg
gattaacate
ggcggecate
gacgccgtac
gctgaaggtg
ggcegtgage
gcgggegety
ggcggaccty
ggactatgca
cctggactaa
gcegetgoggy
caggtcatgyg
degoaggeca
acgeoacgaga
gacgaggccg
aacgtgcaga
gagcgegegg
aggeagoogy
cggctgatgy
ttccagacca
cgggggctgt
acgcccaact
tcocgggaga

caggtggacy
gacacgggea

cectegetge
gtgagectga
cgcaacatgg
tacttgeate
cactggetee
ggcttcotgt

gaggcgtege
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aggtgetget
geacecatgte
cgttetggea
cttcteoctte
coctgeoeecee
cgacgacgceg
ccaagteccac
cggaccagtt
aggcgogega
ggaagtgegy
ccaggtette
cegeggeggt
gcagaaagtg
tetagaccag
tteogoaaggyg
cgcecatgatc
gtggagtgtt
gtaagagact
atcecttgeta
ctegggtegg
cttgeggatt
catceggtge
gagaeggoace
gogaccetcgg
gaggagooed
gegegactgy
cgcgaggegt
gagatgeggg
cggoctgetge
gocgoacgtyg
aacttccaaa
atcggectga
cctoctgacgg
gacgegetge
ttgcagagea
aattactcga
gtgcccatag
ctgaceectga
gtgagaegge
gcgggggccy
cgetgggtge
gacgaggagyg
accgecaggtg
cggetctgea
accgcatcat
acaggcetcte
aggtgcetgge
ggctggtgta
ccaacctgga
agecggcaggy
ccaacgtgee
tgaccgagac
gcagacagygyg
ggggcegtgaa
cgegectget
cctacctegg
agcacacctt
gectggagge
atagtttgac
acctgatgeg
aacqgggeat
gcgeggoeggc
cgodgaccgy
gggacgacat
tgctecgecet

gatgatgtaa
tttgggeccyg
tetgegeagyg
ttcttetgac
catgogogtc
ctoggecagy
gaageggtgg
gacggtotgy
gtcgaagatg
cggeggetgg
cagcatgagg
ggtggaggeg
ctecatggta
ggaaaacgaa
tatecatggeg
cacgcggtta
ccttttgggt
agagtgcaaa
agggttgegt
ccggaaccgce
cctcoggaca
tgeggeagat
agcagcageg
cgteocgagge
cgcggegeayg
gggegeegt.e
acgtgecteg
accgcaggtt
gcgaggagga
cggocgeocga
aaagcttcaa
tgcacctgtg
cgcagetgtt
tgaacatcac
tagtggtgcea
tgctcagtet
acaaggaggt
gecgacgacct
ggcgcgaget
gcagcggega
ccagoecggag
aggaggatga
gtgtttttgy
gagccagccyg
gtegctgacg
cgecatettg
catagtgaac
cgacgegetg
ccggetggtyg
aaacctggge
gegggggcag
ccocccagagce
cctgocagacy
ggogocoace
gctgctgetg
gcacctgetg
ccaggagatc
gaccctgaac
caccgaggag
cgacggggtyg
gtacgeegeg
cgtgaaccocc
gttctacage
ggacgacagc
ccccaagaaa

10320
10380
10440
10500
10560
10620
10880
10740
10800
10860
10520
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520
11580
11640
11700
11760
11820
11880
11940
12000
12060
12120
12180
12240
12300
12360
12420
12480
12540
12600
12860
12720
12780
12840
12900
12960
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13820
138680
13740
13800
13860
13320
13980
14040
14100
14160



gaagagagec
gegeggeceyg
gggegcacea
cagccggtge
gtagacaaga
cgtocgeeca
gactccgcecgg
cacctgcgec
tttttaageg
ttgttgtgtt
tatgagagceg
tacgtgecte
ctggogecee
gocteoctga
gactacaceoe
ggcggegace
accaataagt
gagctgaagt
accatagacc
ggggtcctgg
gacccggtceca
atcatcetge
ggcatceogea
gggggcaaca
gaggcgggag
tetgaggect
gtggtagagg
cggggggagyg
gecggeggcay
gccctgaccg
gcgtaccgea
tggaccctge
cccgacatga
gtggtgggeg
tactecccage
aaccagatte
gctetcacag
acegtaactg
tagecgegeyg
ataacaccgg
gctocgacca
aacgcgggcey
tggagcagge
tggtgcgagy
gcecaccgeoecg
ccagacgeac
ccaccgtgge
acctggeocac
gegtgecagt
aacaacacca
goegacatgte
atgggccece
agaaaaagaa
goecogetgea
tcttcacgee
gcgacgaaga
ggcaccggyc
cocccagect
tgaagegggy
ccaageggea
cggacatcag
acgtggtceat
acatggagac
cctcggegga
cacgccgcgg

goeoggeacag
ggtecctggg
cocggeocccg
gggagaaaaa
tgagcagatg
cgoggegoca
acgatagcag
ccogoctggy
gataaataaa
cccttagtat
tggtgggege
cgeggtaccet
tgtacgacac
actaccagaa
cgagcgagyge
tgaaaaccat
tcaaggogey
acgagtgggt
tgatgaacaa
agagcgacat
cocgggetggt
tgeceggetyg
agcggcagee
teoeccegeget
agggcagegy
ctgeggacge
aagagaagga
agaagaaagc
tagaggcggc
aagatagcaa
gctggtacct
tgtgtacgcce
tgcaagaccc
cegagetget
tcatcogeca
tggegegoce
atcacgggac
acgeocagacg
tcctttacag
ctggggocty

gcacccogty
caccggcacc

gcgcaactac
cgcgoggegy
tcgacccocgga
gggocgecge
cocoogeges
caggcgocgg
gegettecge
ccactgagte
caagegoaaa
gaagaaggaa
agatgacgat
gtggaagggt
cggcgagegc
cctgectggag
gatggagaag
gaagcecogtyg
cctgaagege
gaggctggag
ggtocogocoe
coccacegge
gcagactage
ggtacagacg
gcgcaggaay
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cagegaggeyg
gggcagoced
getgetggge
cctgcccece
gaagacctat
gocgocacgac
cgtgctggac
gaggatgttt
aaactcacca
gcggogegeg
ggcggcggec
goeggectacyg
caccecgggty
cgaccacagce
cagcacecag
cctgcacacce
ggtgatggtyg
agagttcgag
cgcgatcgtg
cggggtcaag
catgccecggg
cggggtggac
cttocaggag
cctggatgtyg
cggcggegge
cgocgetgee
tatgaatgac
ggaggccgag
ggccgaggcy
gaagcgcagt
ggcctacaac
ggacgtgacc
cgtgacctte
gacegtgeac
gttcacetet
gacegaoeed
gctaccgetg
cegeacctgt
cageactttt
ctgogogege
cgcgtgegeg
goggggegea
acgocccgoegg
tacgccaagg
agcgccgeoca
geegecatga
agaagacgeg
ggcaacgtgt
cooccgegga
tectgetgtt
atcaaagaag
gagcaggatt
gatggcgagg
cggogogtaa
tccaccegea
caggccaacg
gacgaggtgce
acoctgeage
gagggeggeyg
gacgtgctygg
atcaageagy
gectoctett
teegeceteg
gacccctgga
tacggogecg

gectetetgt
ttteccagte
gaggacgagt
gccttcocca
gcgcaggage
cggcagcggy
ctggggggga
caataagaaa
aggccatgge
gegatgtace
tetecetttg
gggggaagaa
tacctggtygg
aattttttga
accatceaate
aacatgcoccca
tcgoegttege
ctgccecgagyg
gagcactatc
ttogacacca
gtctacacca
tteacctaca
ggctttagga
gaggectace
ggegacggte
gecgaggcegyg
gaggcggtge
gccgoggceag
gagaagoccce
tacaacgtgc
tacggcgacc
tgeggctegy
cgotoecacgce
tccaagaget
ctgacecacyg
accatcacca
cgcaacagca
coctacgttt
taageatgte
ccagcaagat
ggcactaccy
ccaccgtgga
tctccacegt
cgaagagccy
agogogooge
gggccgcgeyg
cggecgetge
actgggtgeg
cttgagagga
gtgtgtatece
agatgecteca
tcaagcoccy
tggagtttct
agogogttct
ctttcaageg
atcgctoecgg
tggcgctgece
aggtgetgee
acctggegee
agaaaatgaa
tggegecggy
coagegecge
cogodeccge
tgoccgecogeco
ccagocgeogcet
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ccgagetggy
tggtggggta
acctgaacaa
acaacgggat
acagggactc
ggctggtatg
gcggeggtaa
aatcaageoat
gaccgagcegt
acgagggacc
cgtegcaget
acagcatceg
acaacaagtce
ccacggtcat
tggatgaceg
acgtgaacga
acaoccaagga
gcaactactc
tgaaagtggyg
ggaacttccg
acgaggccett
gacgectgag
teacctacga
aggatagett
aggaggaggyg
aggcggecga
gaggogacac
aggaggcgge
ccaaggagce
tcaaggacag
cggcgacggy
agcaggtgta
ggcaggtoag
tctacaacga
tgttcaateg
cogteagtga
teggaggagt
acaaggecct
catecteate
gtttggaggg
cgeococtgg
cgaagccatc
ggacgcgget
ccggaggcge
cgcocgoecttg
cegectggee
cgecgecgey
cgactcggtyg
gaggacagga
cageggcgeyg
ggtegtegeg
caagataaag
gocgogocacyg
gogococcgge
cgtctatgac
agagtttgct
gctggaccegyg
ggccagegeyg
caccgtgeag
agtagacccee
ccteggegtyg
cgocgaeact
ggocgaoged
ggcggecgee
catgcccgag

ggceggeggcee
tetgoagage
ctecctgatg
agagagoctyg
gcocgtgcete
ggatgacgag
ccogttogog
gatgcaaggt
tgttggttte
toctooctet
ggagccgecg
ttacteoggag
ggeggacgtyg
ccagaacaat
gtegcactygg
gttcatgtte

cgaccgggty
ggagaccatyg

caggcagaac
cetggggety
ccaccccgac
caacctgetyg
ggacctggag
gaaggaagaa
cggggectoe
cocegoegaty
ctttgecace
agocggeggcyg
cgtgattaag
caccaacacc
ggtgcgetece
ctggtcgetg
caacttoccg
ceaggecgte
ctttectgag
aaacgttect
ccagegagtyg
gggeatagte
tegeccagea
gcgaggaage
ggogogoaca
gactoggtgy
atcgagagcg
gtggccogece

cttegtogag
geeggeoatca

gecatcageg
agdggeacge
aaaaagcate
cgdgcacacy
ceoggaaatcet
cgggtcaaaa
gcgeocagge
accgoggtgy
gaggtgtacyg
tacgggaagc
ggcaaccocca
cectacgaga
ctgatggtge
ggectgcage
cagaccegtgg
agcacegegyg
goagacaccet
ccctogogeg
tacgccttge

14220
14230
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14940
15000
15060
15120
15180
15240
15300
15360
15420
15480
15540
15600
15660
15720
15780
15840
15200
15960
16020
16080
16140
16200
16260
16320
16330
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16920
16980
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17540
18000
18060



atccttecat
agggetocac
goegocggea
ccttggtget
ttgcagatat
cgegcecogtag
ggcggcgacy
tgatcgcoge
agaggcgttyg
aaaaagtcta
aagacatcaa
ggaacgatat
geggeattaa
gcacgggeca
agggectgge
agatcaacag
cggtgtcoce
tggtcacgeca
ccactcggec
tggacctgee
cgectgocecogg
gegeggecayg
tgaacagcat
cttagctaace
gtogeogeeyg
aagatggega
gecteggagt
agcctgagta
cggtcccage
tacaaggcgc
tactttgaca
gcctacaact
actcagacag
atgectecagg
tctggogaaa
caaaaaccta
tggaatgagg
aaacectgtt
gtggagaaag
gaaaacgccc
gtgcatatgg
tcgaaagtca
gacaacttta
caggcctecac
cagctcttge
gtggacagtt
cccaactatt
actaatggea
gacegcaacy
ctgtggagga
aacceocteca
gtggtggoce
tacatggaca
atgottctgg
gccatcaaga
gatgtcaaca
atcaagttcg
tacacgeteg
tocegeocgeca
coctogegea
acecocteee
ctggacggaa
teggteaget
tcggtcgacg
atccaaatgc

cgegaccace
cogecgeage
gecogegetg
gcccaggucy
ggoccctcact

aaggggtatyg
cgocaccagc
ggogateogge
acacagactt
gactetcacg
ctttgegteg
cggeaccage
aaatateggt
gatgttgaga
cteeggeate
cagactggac
cgatgggcgy
caccgatgag
catcgegecce
tcctectcect
ptalals (alalalefals
cggecoacge
cgtgggtctg
ggtgttgtat
ttoegagogee
coccategat
acctgagece
acaagtttag
gcctgacgcet
ggttcaccct
tccgeggegt
ccctggeceoe
ctgaagaggc
aagagcaagce
aaattactaa
tttatgeaga
cagatgette
atggttecta
acggtggaaa
gtaacgaggc
agacccocaga
tgctgggtca
tcgggcetceat
agttgaatgc
ttgattccat
atgatccaga
gtttecctet
atggcaacgg
agataggggt
acttectcta
acgtggaaat
cggggcetggt
acgtcaaccc
gcaacgggcy
acctecctcct
tggtcctcca
agagcatctg
aggecatget
acatgetcta
actgggcgge
tgggeteggy
ccettetacet
ggccgggcaa

gggagggcta
tggccaacta
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ccoggctace
cgodgcgecy
getocgatet
cgctaccacce
tgccgecteo
gocggacgey
cgacgcatge
gocgtgcoeg
cttgcaagcet
cteogettggt
ctggeceocge
aacatgagcg
tetgecgtta
gacaagttga
aacggggtygyg
cccoggeoge
ggcgaaaage
ccgoccecct
atggccaccg
gtttcttott
gcecgeeccccee
ggggtegega
ggggtgcagt
gtgtgtatge
caccgcocact
gatgocgeag
cgggctggtg
gaaccccacg
goggtteate
ggcogtggye
gctggacagyg

caagggogec
acaagacgaa

acctgtcaaa
agacggtctg
teccacatte
agttgcoogge
tgeocaggece
gatggaaagce
taacaacatt
cacacacatt
gcagtccatg
gtattacaac
ggtggtggac
gggagacaga
tgtcagaatt
gggaggecata
cgggggeaat
gggaaacaat
ctecaacgtyg
cteotgacaac
ggactgctac
cttcaacecac
ctacgtgoce
cctgccggygce
gagctctctg
cctctacgece
caggaacgac
ceccatecee
cttecgegge
tttogaccea
caaccacact
cgategectyg
caacgtggec
caacatcggc

gaggetacag
ccacctetae
ccgtgaggag
ccagcatcgt
gtttcccocgogt
gcctgagegy
gcggoggggt
ggatcgocte
tgcaaaaata
cctgtgacta
gtcacggete
gtggegeoctt
agaattacgg
aagagcagaa
tggacctgge
cggtggaaga
gcoegeggec
acgaggaagc
gggtggtggy
cggcecgocga
gtcccaccege
ggcacageag
cegtgaageg
gtectatgte
accacegcocg
tggtegtaca
cagttegece
gtggcgocca

ccegtggacce
gacaaccgcg

ggccccacct
ccocaactcct
gaagaagatyg
aagactcatg
cagataggaa
cagccagaac
ggtagagtge
acaaatgcca
caagtagata
cagcccaaat
tcttacaage
cccaacaggc
agcactggca
ttgcaagaca
accagatact
attgaaaatc
ggggtaactyg
accacttgga
ttegecatgg
geactgtace
cocaacacct
atcaacctgg
caccgcaacyg
ttocacatce
tcctacacct
ggtaacgacc
accttcttcce
accaacgace
gccaacgeca
tgggecttca
tactacacct
tteaagaagg
cteaceccca
cagtgcaaca
tatcagggct
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ctacogeceyg
cogecgocge
agtggcgege
ttaaaagect
gccgggatac
aggcagccge
gctgectctg
cgtggocttg
tggaaaaaat
ttttgtagaa
gageccgtte
cagttgggge
ctcoccaaggee
cttocageag
caatcaggee
goctgecogeeg
cgaocagggaa
tctgaagcaa
ccgocacace
tgcgcagcag
cagtcgagcg
cggcaactgy
cogocgatge
acegeocagag
gtaccacteae
tgcacatete
gagecaccga
cgcacgatgt
gogaggacac
tgctggacat
tcaagcceta
gcgagtggga
aagoctgaage
tatatgectcea
cggacgetac
cccaaattgy
tgaagaaaac
atggaggtca
tgecaattett
tggtgctgta
ctgcaaaaag
caaattacat
acatgggggt
gaaacacaga
tttccatgtg
atggaactga
acacttacca
ccaaggatga
agatcaacet
tgocagacaa
acgactacat
gogocgogetg
cgggectgeg
aggtgococa
acgagtggaa
tcagggtcga
ccatggceca
agtccttcaa
ccaacgttee
ccegecteaa
actegggete
taeteggteac
acgagttega
tgaccaagga
tctacatcece

cgaagagecca
agtegeoeagee
aacggggaca
gttgtggttc
cgaggaagat
cgtgogcace
ctgatcoccoce
caggogtcecc
ccocccaata
aaaaagatgg
ctgggacact
tctetgtgga
tggaacagca
aaggtggtag
gtgcaaaata
gcgctggaga
gagaccactc
ggcttgocca
ccogocagge
cagaaggcay
ccectgegte
cagaacacge
tactgaatag
gagetgotga
agegeccacte
gggccaggac
cagcetactte
gaccaccgac
cgegtactcet
ggoctccace
ctecggcace
gcaagaggay
tgaggaggaa
ggcteccctt
agctaccgaa
tgaatcteag
tactccocatyg
gggtgtattg
ttagacttet
cagcgaggat
cgatgataat
cggcttcaga
gctggeaggt
actgtcctac
gaatcaggcy
agatgagctg
ggccattaag
aacttttgea
cagtgecaac
gettaagtae
gaacaagcga
gtccectggac
ctaccgeotoc
gaagttottt
cttcaggaag
cggggccagce
caacacggcc
cgactaccte
catectecate
gaccaaggaqg
catacoectac
cttegactee
gatcaagege
ctggttcocctce
agagagctac

18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18900
18960
19020
19080
19140
19200
19260
19320
19380
19440
15500
19560
19620
19680
19740
19800
19860
19920
19980
20040
20100
20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20940
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21900
219260



aaggacagga
gaaaccaagt
ttegtggget
tacccgctca
cgcaccctct
ctgggocaga
gaccccatgg
gtccaccage
ggcaacgcca
ccaccgagea
geacettega
tcaacacgge
gctccaaaac
tcoctaccagtt
gctgegtcace
gtctettcotg
gcaaccccac
togogoccac
cctacttceg
agatgcaagg
actttattta
cgocgtaace
gggaategeoc
tgaactegygg
tcagcaccag
cgeocctgege
gataattcac
cgttgctcag
ccggcttcega
cgttggggta
cgcoctecga
cgtogtgcag
ggttcttcac
tggtcacate
teagetegee
aatgettgta
tggteacgaa
gccaggectt
gottecagete
tcteoccocagyge
cgecttteget
cgcgeagcce
tectgecctyg
ctteocttgete
cgcgcetgecet
aggtecgaagg
ccteggacte
ggggcggcgy
cgocgoagtod
actgeteoctt
aggaggacag
cgcccaccac
cgatcgagaa
aggaggatga
accaggacga
atgatgacgg
gocgtcatcegt
tcagecgege
acggcacctg
tgctggecac
accgoacceg
cctetetgga
cgaacgetet

agggcgacaa
accoggogcet

tgtactcctt
acaaggacta
acctageccae
ttggcaagac
ggogecatcec
acoctgctcta
acgagcccac
cgocaccgegg
ccacctaaag
ggagetcaag
caaacgette
cggecgegag
atgetaccte
cgagtacgag
cctegagaag
ctgcatgttc
catgaacttg
cctgogecgce
ccgccacage
gaaaatgcaa
tacatgctct
atetgetget
gtgegecacy
caccaccatg
cgeghbteatt
gogegagttg
actggeocage
cgcgaacggy
gttgcagtcg
cagcgcgcge
gaagaacatg
gcagcagcgc
gattttggeco
catctegate
ctecaceteg
ggtcacctee
ggtcettgttg
gcacacggeo
attetccaca
cgacaccagc
ttecgetecg
ccgcaccacg
cttgatacgce
gtoctcgetg
cttettttte
cocgagggetyg
gaggeggeayg
cgacggagac
gegetegggyg
ctectatagyg
cctaaccace
caccgcogcc
ggaagtgttg
aaaggagaag
cgcagagaca
ctacctagac
ctgcgacgeg
ctacgagegy
cgagcococaac
ctaccacate
cgecgacaag
ggaggtgece
gcaaggagac
cgcgogeetg
caacctgecoc
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ctttaggaac
ccagcaggtyg
caccatgege
cgcggtcegac
cttctcecage
tgccaactce
ccttctctat
cgtcatcgag
aagcaagccg
gacatagtea
cagggetteg
accgggggcyg
tttgaceoect
ggectgetge
tccacccaga
ctgcatgecct
ctgacgggga
aaccaggagc
gcgcagatca
tgatgtacac
ctctcgggta
ggettttttt
ggcagggaca
cggggeaagt
aggtecgggeg
cggtacaceg
acgetceggt
gtcagcttog
cagcgcagcg
atgaaggcct
ccgoaggact
gegtoggtgt
ttggaagcct
acgtgotect
gtgcageggt
gagtaggact
ctgoetgaagg
gocagogact
tggtacttgt
ggeaggctca
ctgttctett
gggtcgtett
acgggcgggt
tccactatga
ctgggggegt
ggcgtgegeg
cgageoceget
ggggacgaga
gtggtttege
cagaaagaga
acdegeodecct
gccaccacca
atcgagcagqg
gataccgcoccg
gatgaggcag
gtgggagacyg
ctgcaggagc
cacctetteg
cogegackea
ttcttecaaa
acgotggace
aagatctteg
agcgaaaacyg
gccgtgetca
cccaaggtca

ttccageocea
ggcatcatee
gagggacagg
agcgtcacce
aacttcatgt
gocecacgcege
gttctgttceg
accgtgtacc
ccaccgccac
gagacctggg
tegeoccogea
tgcactgget
toggattete
gocgeagege
ccgtgeaggyg
ttgtgcactg
tccccaactce
ggctctacag
ggggggcocac
agacactttt
ttcatttcece
ttttttttta
cgttgeggaa
cggggaagtt
cegagatott
ggttgcaaca
cggagatcag
gcacctgccyg
ggatcagcag
ccatctggeg
tgccogagaa
tggcgatctyg
gctccttcag
tgttcaccat
gotgecatag
geaggtagge
tcagetgeag
ccacctggte
ccatcageoge
aggggttcac
cttoctocte
cctgcaggcy
tgctgaagee
ccteggggga
ttgccagetc
goaccageoge
tettegggyy
categtecag
gotggtocte
teatggagte
ctgageccte
ccattaccac
acccgggttt
cctcagtgeoe
cagtogggoey
acgtgctget
gctgcgaagt
cgecacacgt
acttetacce
actgcaagat
tgeggcagyy
agggtctcgg
agagtcacte
agcgcagcat
tgagtgtggt
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tgagccggea
acgagcacaa
cctaccoege
agaaaaagtt
ccatgggtge
tocgacatgac
aagtctttga
tgcgcacgeco
cacctgcatg
atgegggece
caagctggee
ggecttegea
ggaccagcgyg
categeetee
gecegacteg
gccccagagt
catgctccag
cttoctggaa
ctetttcetge
tcttttetea
caccacccac
aaaatcgaaa
ctggtagegy
gteggeccac
gaagtcgcag
ctggaacace
cteggegtee
cccoaggaaqg
gtgocegogy
gaaggccatc
ctggttcgeg
caccacgttg
cgcgcegetge
goetgetgeeg
cgegoageos
ctgeaggaag
cccgeggtge
gggcagcatc
gogegcaged
caccgtcgea
ctcttcttee
ccgocaccgag
taccatcacc
gggcgacctc
cgcggoegey
gtoectgegag
cgcgoegggge
gatgggagga
ttocegactyg
teteatgeaa
cgecgaeged
cctacccgge
tgtgagcgaa
aaaagaggat
gggggacgga
taagcacctg
gccoctyggac
goedcccaag
ggtettegeg
cccectetee
cgeccacata
tegegacgag
gggggtgaetyg
cgaagtcacc
catgagtgag

ggtggtggac
caacteggge
caacttecce
cctctgogac
gctcacggac
cttcgaggte
cgtggteegy
cttcteggeoe
tegtogggtt
tattttttgg
tgegecateg
tggaaccoge
ctcaagcaga
tegeocegace
geegectgeg
cccatggacc
agoccccagg
cgocactcge
cgecatgcaag
ataaatggca
cacccgocge
gggttectgee
gtgecocact
aggctgeggg
ttggggecge
ageageogeocg
aggtecteocyg
ggagogtgece
ccggactegy
tgggocttgg
gagcagetag
cgococcoace
ccgttctege
tgcagacact
gtgggetega
cgecceatca
tectegttca
ttgaagttca
teocatgeeoct
gcocgoegety
tcogoogeoocy
cgcttgeege
agcgcggect
agaaccgtgyg
gccocgoegocy
cegtecteogt
ggcggcggcyg
cggcgggocg
gecatetoce
gtegagaagg
geggacgacyg
gacgcagccc
gaggaggatyg
aaaaagcaag
aggcatgatg
caccgccagt
gtggcoggagy
cgccgggaga
gtaccegagg
tgecgegeca
cetgatateg
aaacgggcgg
gtggagcteg
cacttcgect
ctcatcatge

22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860
22920
22980
23040
23100
23160
23220
23280
23340
23400
23460
23520
23580
23640
23700
23760
23820
23880
23940
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24900
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800
25860



gecgegeocea
cegaggtcag
aggagcggcg
agcgettett
tccgecaggg
tctoctaccet
tcaaagggga
cgtggcagac
tggagaagct
tggcegeocge
gectgeeoega
getagggcat
acagggagtyg
tegactaccea
gecgetgeaa
agagtcagat
ctcoggggtt
ctgaagacta
cggagctcac
acaaagcccqg
cocggcgagga
aggatggcac
gaggaggact
atggaagact
gacgcaacac
cccagcagea
aaccegtagat
coccoccgcaac
cacaagaacg
cgetteoetge
catctctaca
gogocageca
gagacccgceg
aceoccteteg
goagagcaga
cegeagetgt
ggcactctte
atttaggegy
gagcaaagag
gggageggeco
ctcacgggtt
aacocgocaca
ggaaaccccoe
gactaactca
gggtatatta
ctettegete
attcacgect
cggeategge
ctegggaccet
cteggeggac
cetocagcae
tcagctgcce
cgaggttacc
geggggttct
toctttgttgt
cctgtogeca
tcacctgcgog
cotttgtggt
gteteageta
gaacdctacga
cettteeggy
ccecagggcgy
tggeteteet
tcaacttcta

gggctgggtyg

gecectggac
cgacgageag
caagctcatg
cggggacccc
ctacgtgcge
gggcatocty
ggcgogocge
ggccatgggy
ccteocggege
getggeggac
ctteaccage
cetgecggee
cocgocgecy
cteggatete
cetgtgeacy
tatcggtacc
gaaactcact
ccacgcccac
cgcectgegte
ccaagagttc
gctaaacccy
coagaaagaa
gggacagtca
gggaggagga
catecacccte
gegetataac
gggacactac
aggagcaaca
ccatagtege
tcttccacca
gcccctactyg
cagcggogac
geggoggcgy
acceogggage
ggccaggaac
ctgtatcaca
agcaaatact
gagaaagact
attcccacge
caagactact
aatgggatoc
ccocgtoaty
tectgocacca
ggggocgcage
cacctggcga
ggtcteoagte
cgccaggegt
accetecagt
cecggacget
ggctacgact
tgecgeoecget
gaggagcata
tgtaccctta
tgtgtcataa
cacctgtgcg
tcoctgtgaac
cctgogtegy
ttacaacage
cteecatteac
gtgegtcace
aacacaccte
agacttacct
gatcaaaget
ataacgctac
tgctgcttac
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geggatgeaa
ctggegeget
atggecgegyg
gagatgecagc
caggcctgea
cacgagaaco
gactacgtcc
gtctggeage
gececctcaggg
atcatettee
cagagcatge
acctgetgeg
ctetggggee
atggaagacyg
ccccaceget
ttcgagctge
ccggggctgt
gagatcaggt
attacccagg
ttgotgaaaa
ctaccccoge
goageageoyg
ggcagaggag
cagcctagace
ggocgeagee
ctecgetact
aggaaccggyg
goagcagcag
ctgottgcaa
cggggtgget
cggcggeage
cacctaggaa
tagoggcgge
tcagacacag
aggagcetcaa
aaagcgaaga
gegagetgac
acgteoatoge
cctacatgtg
ccagccogeat
gogoccageg
acctcaatceo
ccgtggtact
tecgogggegy
tcagaggccg
cggacggaac
atctgactet
tegtggagga
acccegacea
gaatgtcaag
togectgett
ccgaagggec
tccgggagtt
ctatcgectg
ctgagtataa
gccaccgtcet
agggccaaga
ttegaccagg
aagaacacea
ggoecgetgea
ttccocagaa
tegaccettyg
tectteagat
cttttcteocag
totgttgatt

acttgoaaga
ggetggagac
tgctegteac
gcaagctcga
agatctcoccaa
gcctocgggoa
gcgactgegt
agtgcctgga
acctctggac
cegagegect
tgcagaactt
cgctgoeceag
actgetacet
tgagaggega
ctetagtetg
agggtccctce
ggacttoccge
tttacgaaga
gccacatcct
agggtcgggy
cgccgeocca
cogocgocag
gttteggacg
gaggaagett
coctegeegg
ceggegecgy
gteggtaagt
cggcgacagy
gactgcgagy
tttcccegea

ggogacceag
gacctcogeg
ggcgggogoea
gatetteocge
aataaaaaac
tecagettegg
tcttaaggac
cgaccegaege
gagctaceag
gaactacatg
aaaccaaata
ccgaaattgy
tcocgegtgac
ctttcgtecac
aggtattcag
c¢tteocagate
gcagacctoe
gttegtgece
gttecatcecg
tgetgaggea
tgccogeage
ggcgcacggce
tacccteocegt
caactgccct
taaacgctga
tcacccacce
agtacctcac
acggagttge
coctecacet
ccecacctect
caggaggtga
tggggttagg
ttgttetete
gaatcgagta
tttttcotta
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goectacgag
cogdgacsoe
cgtggagete
ggagaccctg
cgtggagecte
gaacgtcctg
ctacctctte
ggagcgcaac
gggcttcaac
gctcaaaaca
caggacctte
cgacttegtyg
cttocagetyg
gggectgeta
caatccgeag
gccocgacgaa
ctacctacgc
ccaatccoge
gggccaattg
ggtgtacctg
gcagcgggac
catacatget
aggacgagga
cagaggecga
cgococcogaa
cgoedcacdcy
ccaagtgeoe
gctaccgete
gcaacatcte
atgtcctgeca
agggagcgygco
ggcaagacygg
ctgogectcet
actetgtatg
agatctetge
cgoacgetgy
tagecgegeg
ccagooocace
cogcagatgg
agcgegggygce
ctgctggaac
coecgeogeceo
acccaggocg
ggggtgegge
ctcaacgacg
googgateag
tecteggage
teggtctact
aactttgacyg
gagagegtte
tecggtgagt
gtecgectaa
ccectgetag
aaccctggat
gatcagactc
cgagcagcoeco
ctggtacttec
cttgagagac
cttecctece
cagectgate
gotcaggaaa
attttttate
ccotttacttt
gtaacttcte
tcatacttag

gaaggectge
geecagetgy
gagtgtctge
cactacacct
tgcaacctgyg
cactocaccc
ctctgctaca
ctcaaggagc
gagcgetegg
ctgeagcagg
atcctggage
cocatcaggt
gocaactace
gagtgecact
ctgectcoageg
aagtccgcgyg
aaatttgtac
ccgceccaagyg
caagccatca
gaccoccagt
cttgettceoce
totggaggaa
ggaggagatg
agaggtggcea
atccteocgac
cagcagaccece
cocagegeeyg
gtggcgogga
cttcgeccge
ttactaccgt
ggocagcagca
cgggagecgy
cgcccaacga
ctatctteca
geteccteac
aggacgcgga
cecttoetega
cagecgacat
gactogegge
cccacatgat
aggcggecat
tcgtgtacca
aagtccagat
cgcaccggec
agtcggtgag
gtegetecte
ctogetoegg
teoaaccectt
cggtgaagyga
gecctgaaaca
totgetactt
ccacccaggg
tggageggga
tacatcaaga
tactggggct
caggogaacc
aacggcaccce
gacctttecy
tacctgecgg
gtaaaccaga
coccctgggg
geagggttge
tatgaacage
ttccgaaatce
ccttotgtge

25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640
26700
26760
26820
26880
26940
27000
27060
27120
27180
27240
27300
27360
27420
27480
27540
27600
27660
27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
29760



ctecaggeteg
ggtagecate
gtgcegeegt
attgecaccac
acaaaacagg
cagtcaccgt
agatgtgtga
aggcgtgtgt
ctctaatctg
aaaaaatgec
ctactaatca
gtggggteca
tatgtecgta
acctgegacyg
tacgggcage
gtagtcaagg
cccaccacta
accatgctta
tcagaaacca
gacctggaga
gagoeggtceg
cccgaatace
tteotacetga
atgttetget
atgoecttee
taacegettt
tcacagttgt
ggagtggeca
ctcoccaagta
atggactcta
tgcaagttcg
goagcagcag
gctocaacaac
ccCcacgacod
cgggtettga
ccectegtcaa
tcetgectget
atagacccat
aaaacctact
cttgacactt
ggtagactge
catoctgeage
gcgoctegea
aagactgctc
gototogtet
ttgagecaac
tggctatatg
tacceoccact
gogaeagata
ccatecccta
tctagatcta
ggcggctgaa
caaaaaaggc
cagcecaccygce
tcagaatcce
ctgtcagggt
aatceccocttt
tcageaggte
actccaaacg
getaekgted
ctgacgagac
ctttectcac
tgtctetgeg
gaaatggcct
cccoteoeceet

cegectgetyg
caagatgaac
caattttgag
tctggttaaa
ccagatocgca
cttcgagggt
tgcggtcaty
ggaaaacact
cacgctgcta
ttgatecgeta
gcaccacect
atgtcaceat
atcaatggga
ggcaaaatcet
ggggagaaat
cagtcccaac
ccactagcac
gcaccaagcc
ccgagctttyg
atgaggacga
ccctgaageca
cteccgacte
tgctgetget
gectcatetg
cctacoooce
actogeoctge
gacaggagaa
cggtagetat
ccactgcaat
tgtaggctat
ccacccctee
cagcagcagc
caccgccacc
agagacgace
acttgettea
tgactgggeg
totgetetgg
cattgttote
ttteototttt
ctecccacttt
ctcacaccct
ctaatcacag
tacctgagac
taatocatgca
catgocagec
tgtggaatat
cggtcatgtg
ttgatttggg
tgatteccact
cacecactga
gaaatggacg
caagagcgcc
atcttttgee
ctcagctaca
atcaccgtca
ccggaagacc
aactaatcaa
tetgtecact
cctectggeg
ctoegoacce
ctteoaacece
coectecctte
cotgtcagag
cteccctggat
caaaaaaacc
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cgcacatate
ggggctcagg
gaadocgett
tgtgtgacct
gtctatagcg
gcggagtcta
tacctgtcca
gggtetttet
tacatgagat
acaceggcett
cottgegatt
ggtgggeecce
tcattactge
aactttgatt
gattaattac
tactaccacc
tgctactacc
ccattctcac
cttotgecaa
tgaccagctg
gctoggtgat
taccttecac
ctgtatctet
ccgcagaaaa
agattttgea
getctaacee
aatgttacat
gtatacatct
gacagocctgt
gtgacacccg
accaccgcca
agcagoagca
gctgagacca
goeggectoca
acccecaced
gggctgggaa
cteatetget
aaccecgety
acagtatgat
ttctggygty
tcactgtcta
tagtcatcge
accacccgea
taagactgtg
caccacaaaa
teccaaatge
tgtecttgte
atggaatgceg
cogacaggtt
ggtcagetac
gcateoggeac
tcaatcagga
tggtcaagca
agctgeoecac
cccagcacte
tctgeaccct
acactggaat
ttattecagea
gcaaactteoo
actatettea
gtgtacccet
gtgtococeyg
cecectggtea
gacgccggcea
aagaccaacc

tacatctaca
tgetatgtet
gcaatgtgac
ctcatgaaaa
agtggctacc
agaaattcga
aacagtacaa
getgtetete
tcaggcagag
tetgtetgea
geccatgggt
gocggeaatt
tetaategaa
gatgtgcaaa
tggegacoce
cccaccacta
gctgececogea
tcccacgeoy
tgcactaacy
agctoccgett
ccatttaatg
atcacgggca
gtggtatett
agaaagtcte
gataacaaga
ttgtegettg
teaactecae
gcaatagctc
tcacoccteat
gtgggcaggy
ccacctctge
gcagoagatt
cccacagctce
gegaccagat
caaaaccagt
tgtggtggtt
gcoctcaaceg
atgatgggat
aaattgagac
ttctacgety
cctgatttac
cttcatccag
gtaccgagac
atctgceotec
cctccacgaa
tacaatgaaa
ttetgeagea
gtegatgeoca
gtggtgeceg
tttaatctaa
cgagcagegt
gcteocgagat
ggccgatgte
ccaacgcocag
ggtggagace
ggtaaagacc
caataaaaaqg
geacctectt
tecacacoct
tgttgttgea
atgacacgga
acggatttea
cttoccacgg
acctcacctc
tcagoctcca
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gecggttget
getggecctyg
tttcaagect
actgeteate
cggagaccat
ttacaccttt
gctgtggece
tctggcaatc
gogaatcttt
gaatgaaagc
tgacacgaat
cctacctgat
tetgtateaa
tgacggatge
acaaggacta
ccactceccac
aagctattac

gogggoccac
ccagecgcccea

gocoggtoce
acteoctcocectgt
Cccaaagaced
cegaegeteat
geteteaggyg
tatgagcacg
cgaatcecaga
ggccgacace
caccteoceccct
caacgcctce
aaagacccac
cgceocectace
cotgacttta
cgcgeocgaa
gteggecaac
ggatgcageod
cgccatagge
caggegggcec
ccatagattg
atgeoctegea
gccgecgtet
ggattggtca
tgcattgact
aggaacattg
tcatecctoct
aaagacatgc
agagegaget
caatcetttge
tgaattaccce
tegaectcaa
caggeggaga
cteoctacaga
ctcattaacc
acctacgaga
aagttggtgc
gaggggtgtc
ctgtgtggte

aatcacttac
ccectecteoc
gaagggaatg
gatgaagege
aaacgggect
agaaagegeg
catgettgee
tcaagatgtc
gacctcocagce

taactgctgg
gtggcectgea
gagggcgcac
gectacaaaa
aataactact
cecttogagg
cccaccccca
actgtgcttg
atcgatgaga
aatcacctoc
cgaagtgoeca
gtgggaaaaa
geccagagee
tgggtactat
catgetgeoat
taccaccacc
ccgcaaaagc
cggtgeggoce
cgaactgttc
gctgococgea
ttatccctet
caacctetae
gttactggge
ccaaccactg
ctgetgacac
taceacaatg
cagtggtegt
agcatgtcect
acctcggaca
gectacaacc
cgcagcageca
atcctagcca
accacccaca
atcaccgect
gacgtctocg
atgatggege
agacccatet
gatggtctga
ttttcatgta
ctcacctcga
cectcactct
acatctgtgt
cccaactcect
cteocotgeece
cteoctgtoge
tteegaagee
cctcatgate
tacctttece
tcaacgacce
tgactgacae
ggegcaagea
tgcaccagty
aaaccggtaa
tcatggtggy
tgcactcece
ttagagattt
tttaaatcag
caactetggt
tcagattett
gccaaaacgt
cectecgtte
ccaggggtae
ctgaaaatgg
accaccgtca
ccocctgacoy

29820
29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420
30480
30540
30800
30860
30720
30780
30840
30900
30960
31020
31080
31140
31200
31260
31320
31380
31440
31500
31560
31820
31680
31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400
32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180
33240
33300
33360
33420
33480
33540
33600
33660



ttagetetgg
tcaccatgea
agggaceccet
cogocgacag
gtctaggeott
ttggtggcee
gaataactgt
catctggcaa
tcattcttga
agggaccettt
ccacaaccac
ataacgecaa
gtgccataac
cctetectaa
agtgtggaag
caatgacagg
ttatggaaaa
atgocecacceco
cccagagtca
ctaaacccat
aggtgagtca
aaacetttge
cgetgotgtt
tcaagteatt
tttecageaat
atagggcggt
caggaataca
cgecottgteo
cagcacagca
atggcgggga
cgacccctca
acctcoceggt
cagctggcca
cagtggagag
goacaacaca
accatatcec
ccetogeacgt
tectecagta
ggagtgegec
gacgtagtca
taaaaaagat
ccgagcogagt
agaaaaaccyg
tttoggegte
tacccaacat
cgecgetect
aaaataaggt

gtcectcace
atctcaggee
gacegtgtet
cagcactctc
agatatggaa
actgcaagta
agctaacaat
tctagaattyg
tgtggcttat
atatgtgaac
cagcagtaac
tggggetate
tgtgggaaac
ctgcagaatt
teaaattetg
cactgtoteoc
ttcocectcgeta
ctacaccaat
aactgcaaaa
gatccttacc
ctactccatg
caccaactet
catttgtaat
cteeatttag
tgggagaagt
ggtgctgeag
acatggcagt
tcocgggoaca
ccacaatatt
ccacagaacc
taaacacgct
accatataaa
aaacctgeceoc
cecaggacte
ggcacacgtg
agggaacaac
aactcacgtt
tggtagegeg
gagacaaccyg
tatttcotga
tcctcaacge
atatatagga
cacgcgaacc
aacttccocget
gcaagaagoc
cococgocecyg
atattattga
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gtegeggeeg
coecttgacgg
gaaggcaaac
actgttggea
gaccccatgt
gtagacagct
goccttcaaa
cgagccgeag
ccatttgatg
accaatcaca
acaaccaaac
attgcetaaac
actggggatg
cacgcagaca
gactecgteg
agcgttacca
gacaaggagt
goggttygggt
aacaacattg
attaccctta
tcatttacat
tttaccttet
caagtgttac
cttaatagac
actogectac
cagegegega
ggtctactca
goagogeaceo
gttcaaaatc
cacgtggcca
ggacataaac
cctctgatta
gocggctata
gtaaccatgg
catacactte
ccattectga
gtgcattgte
ggtttcetgte
agategtgtt
agtocttggeg
agcaccagca
ataaaaagtg
tacgcceccga
ttcccacggt
acgccccaaa
cocegetecy
tgatg

coegetocact
tgcaagatge
tcacettgea
ccacacogcoc
atactcacga
tgcacacact
ctaaagttgc
gaggtatgeyg
ctcagaacaa
acctagattt
ttgaaactaa
ttggcactgg
acaaactcac
aagactgcaa
cogecctgge
tctttoteag
actggaactt
tcatgcccaa
taagtgaggt
atggcacaaa
ggtcgaggga
cetacattge
ttttttattt
cecagtagtyg
atgggggtag
ataaactget
gogatgatte
ctgatctcac
ccacagtgca
tcataccaca
attacctctt
aacatggcge
cactgcaggyg
atcatcatge
ctcaggatta
atcagegtaa
aaagtgttac
tcaaaaggag
ggtcgtagtg
cgocagacce
ccaacacctyg
acgtaaacgyg
aacgaaagcc
acgtcacttce
acacgtcaca
cecaceteat

ggcggtggec
aaaactgggt
gacatcgget
aatcagtgtg
tggaaaactg
cactgtagtt
gggtgccctg
aattaacaca
toctcagectt
aaattgeaac
aategatteg
gttaaccttt
tetgtggact
gtttactcta
ggtgtctgga
attocgatcag
cagaaatggt
cctcagegeco
ttacttacat
tgaatccagt
cagtgggaaa
tgaacaataa
ttcaattaca
caaagcecca
agtcataatc
gocgocgecy
geaccgeeeyg
ttaaatcageo
aggcgctgta
agcgcaggta
ttggcatgtt
catccaccac
aaccgggact
tegtecatgat
caagcteocte
atcccacact
attegggeag
gtagacgatc
tcatgccaaa
gagtcttace
tcagtgtaaa
ttaaagtcca
aaaaaacagt
cgcatatagt
cctoccggeco
tatcatattg

ggcacctete
ctggecacce
ccactgacygyg
agcagtggaa
ggaatcagaa
actggaaacy
ggttatgact
gggggtcaac
agactcggcc
agaggtctga
ggcttagact
gacaacacag
accccagate
gtectgacta
aacctatcat
aatggagttc
aattccacca
taccccaaaa
ggggacaaat
gaaactagtc
tatgccacog
agaagcataa
acagaatcat
tactagetta
gtgcatcagg
ctoecgtectg
cagcataagg
acagtaactyg
tccaaagctc
gattaagtgg
gtaattcacc
catcctaaac
ggaacaatga
atcaatgttg
cogoegttaga
gcagggaaga
cageggatga
cctactgtac
tggaacgecy
aggaaaattt
atgccaagcg
gaaaacgcce
gaacacgccc
aaaactacgc
cgeoccoccgege
gettcaatee

33720
33780
33840
33900
33960
34020
34080
34140
34200
34260
34320
34380
34440
34500
34560
34620
34680
34740
34800
34860
34920
34980
35040
35100
35160
35220
35280
35340
35400
35460
35520
35580
35640
35700
35760
35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180
36240
36300
36360
36420
36445

<210>10

<211> 2302
<212> AND
<213> virus Ebola

<220>
<223> Glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, del virus Ebola Zaire de tipo silvestre (EBOV GP
Zaire de tipo silvestre)

<400> 10

100



cgtegtcgac
aacaacacaa
tcattcttte
atccacaata
tcatccacaa
gacgtgecat
aattatgaag

gggagtgagt
gtgcacaaag
getttettee
gaaggtgtcg
cccttgagag
attagatatc
aatttgacct
gagacaatat
aaccccgaaa
actagaaaaa
atcagtggte
gaccacaaaa
agggaagetyg
ctcacaacca
atctetgagg
tocecgacacte
agcaagagca
accgctggca
aagctaggcet
agaactcgaa
tggactactc
geagecgagy
ttgagacage
gagetacgea
ggcggcacat
aacataacag
cagggggaca
gttacaggcg
tttttcttca

ttatatggat
ttaaacatag

tgaggtaccg

acgtgtgatc
tgggcgttac
tttgggtaat
gcacattaca
atcaattgag
ctgcaactaa
ctggtgaatg

gtctaccage
tatcaggaac
tgtatgateg
ttgcatttct
agccggtcaa
aggctaccgg
acgtccaact
atacaagtgg
ttgatacaac
ttegeagtga
agagtecogge
teatggette
cagtgtcegea
aaccaggtec
caactcaagt
cctetgecac
ctgacttcct
acaacaacac
taattaccaa
gagaagcaat
aggatgaagyg
gaatttacat
tggecaacga
cetttteaat
gecacattet
acaaaattga
atgacaattg
ttgtaattgce
gattgcttca
tacttgaatc
ccaatgtgat
agctcgaatt
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agatatcgcg
aggaatattg
tatcctttte
ggttagtgat
atcagttgga
aagatggggc
ggctgaaaac

goccgetctag
cagttaccte
caaagaacat
gtcgacaaac
ctgaatctcg
ttecaggtcoeg
tgctacaate

accaggccct
gtgatcgatt
tttccatcce
tagtttgteyg
aagggaatgg
gtgteccace
ttgaaatcaa

ggatcgatcc
caagaggaca
acttggagtc
tgacaaactg
agtggcaact

aaaggtggte
aaaacctgac

60

120
180
240
300
360
420

agegeocagac
gggaccegtgt
acttgettee
gatactgcce
tgcaacggag
ttttggaacec
tgaatcaaga
gaaaaggagc
aatcggggag
agagttgtcet
gegaacttet
agaaaattcec
tctaacaace
ggacaacage
tgaacaacat
gaccgcagcce
ggaccccgeco
tcatcaccaa
tactattgcet
tgtcaatgcet
tgctgcaatce
agaggggcta
gacgactcaa
cctcaacegt
gggaccggac
tcagattatt
gtggacagga
agttatcgcet
tggaaaagct
taagattact
tctaactect

ga

gggattceggy
gocggagact
acagttatcet
caagctaaga
gacccgtcta
aatgagacag
ttcacaccac
aataccacgg
tgggccttct
ttcacagttg
tecgaccecag
tetgeaatgg
cttgecacaa
acceataata
caccgeagaa
ggacccccaa
accacaacaa
gataccggag
ggagtcgeag
caacccaaat
ggactggect
atgcacaate
getettceaace
aaggcaattg
tgetgtateg
catgattttg
tggagacaat
ttattctgta
cagcctcaaa
tgacaaatga
ttaaactcac

getteococeg
ttgectteoca
acegaggaac
aggacttctt
gtggctacta
agtacttgtt
agtttctget
gaaaactaat
gggaaactaa
tatcaaacgyg
ggaccaacac
ttecaagtgea
tetecacgag
cacccogtgta
cagacaacga
aagcagagaa
gtccccaaaa
aagagagtge
gactgatcac
gcaaccctaa
ggataccata
aagatggttt
tgttectgag
atttettget
aaccacatga
ttgataaaac
ggatacegge
tatgcaaatt
tcaatgaaac
taatataata
agttaatcat

gtgecggtat
taaagagggt
gacttteget
cagctcacac
ttctaccaca
cgaggttgac
ccagctgaat
ttggaaggtc
aaaaaacctc
agecaaaaac
aacaactgaa
cagtcaagga
teocccaatee
taaacttgac
cagcacagec
caccaacacg
ccacagcgag
cagcagcggy
aggcgggaga
tttacattac
tttcgggeca
aatctgtggg
agecacaact
geagegatgg
ttggaccaag
cetteeggac
aggtattgga
tgtcttttag
caggatttaa
cactggagct
aaacaaggtt

480

540

600

660

720

780

840

200

260

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1580
2040
2100
2160
2220
2280
2302

<210> 11

<211> 2031

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Glicoproteina (GP) sintética de la envoltura, transmembrana, con el codén optimizado del virus Ebola
Sudan/Gulu (EBOV GP Sudan/Gulu con el codén optimizado)

<400> 11

101



atggagggcec
gtgtgggtga
agcacectgg
gacecagctga
agegocacca
gecggegagt
tgectgecte
gcccagggcea
ctgtacgaca
atcgeccttcce
gaggccegtga
gagatcgaga
ttcgtgagge
cacctgcace
atcaacgecg
ctgaggggeg
gocgecagea
gacetggtge
accctgecca
atcaccgaga
atcggcatca

ccecgaggeoce
cccaccacce
cctgagaaca
ctgatcacea
aggcagacca
caggagcage
ggecatctaca
ctggecaacyg
acctacacca
tgcaggattc
gacaagatca
gacgacaact
atcatcatcg

tgagcctget
teatectgtt
aggtgaccga
agagegtggy
agaggtgggy
gggccgagaa
cteoctectga
ccggeccctg
ggctggccag
tgatcctgge
actacaccga
acttcggcege
tggacaggcce
agecagctgag
acateggoga
aggagctgag
geaggatcac
ccaagaacag
gocagaacaq
ccgocgecac
ggcccagcag

agacccccecac
ctcccggeag
tcaccaccgce
gecaccgtgace
acaccaaggce
acaacgcoge
cegagggect
agaccaccca
teoctgaacag
tgggcceocga
accagatcat

ggtggaccyy
ccatcatcgce
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gcagctgecc
ccagaaggee
gatcgacceag
coetgaacetg
c¢tteoaggage
c¢tgetacaac
cggegtgagy
ccccggogac
caccgtgatc
caagcccaag
gaacaccagc
ccagcacagc
ccacacccct
caacaccace
gtgggectte
cttegaggece
caagggcagg
coccggeatyg
cacegaggge
catcatcggce
cagccagatc

cacccacace
cagccccgga
cgtgaagacc
cggcatectg
caccggcaay
cggcategee
gatgcacaac
ggccctgoag
gaaggccate
ctgctgecatce
ccacgacttc
ctggeggcag
teoctgetgtge

agggacaagt
ttecageatge

ctggtgtgea
gagggcageyg
ggcgtgecte
ctggagatca
ggcttcocceca
tacgccttce
tacaggggcyg
gagaccttcec
agctactacg
accaccctgt
cagttcctgt
ggcaggctga
tgggagaaca
ctgagectga
atcagcgaca
gtgeecetge
aggagggtgy
accaacggca
cccagcagca

agcggaccca
cccaccaccyg
gtgctgeoccecce
ggcagectgg
tgcaacccoca
tggattcecoct
cagaacgece
ctgttectga
gacttectge
gagccccacy
atcgacaacc
tggataccty

gtgtgcaage

tcaggaagag
cectgggegt
aggaccacct
gcgtgageac
ccaaggtggt
agaagcccoga
ggtgcaggta

acaaggacgg
tgaacttcge

tgcagagccc
ccaccagcta
tcaagatcga
tccagctgaa
tetggaceoct
agaagaacct
acgagaccga
gggecaceag
acatcccega
gcgtgaacac
accacatgca
gccccaccac

gegtgatgge
aggcccctac
aggagagcac
gactgaggaa
acctgeacta
actteggoce
tggtgtgcegy
gggcecaccac
tgaggaggtyg
actggaccaa
ctctgcccaa
ccggcatcgg
tgectgtgetg

cagcttctte
ggtgaccaac
ggocageaca
cgacatcocee
gagcetacgag
cggcagegag
cgtgcacaag
cgecttette
cgagggcgtyg
tocccatcagg
tctagagtac
caacaacacc
cgacaccatc
ggacgccaac
gagegageay
ggacgacgac
gaagtacage
gggcgagacc
ccaggagacc
gatcagcacc
cgecccctage

caccgaggag
cctgaccacc
cagcaacggc
gaggagcagg
ctggaccegec
cggogecgayg
cetgaggeag
cgagctgagy
gggcggcace
gaacatcacc
ccaggacaac
catcaccggc
a

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960
1020
1080
1140
1200
1260

1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1880
2031

<210> 12

<211> 2043

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Glicoproteina (GP) sintética de la envoltura, transmembrana,
Angola (virus Marburg Angola con el coddn optimizado)

con el coddn optimizado del virus Marburg

<400> 12

102



10

atgaagacca
atcctggaga
ctgcagaaga
gacagccocte
gtggagtaca
agcggcaaga
accatccace
ggegecttet
acagagggaa

agacagggac
agcaacggaa

accaagaacc
gaagtgaagc
agcgacgacg
acaagcgacy
cagectagea
gaacctggaa
atcagcacaa
gecaccaact
aaaacaaccc
agccctacaa
cctaattcca
gaaggagata
gtgcctaaca
gatcagcatg
aacacagccc
gtgcaggaag
gaaggactgt
aggctggeca
aggaccttea
acctgcaagg
agcgageaga
ggcggcaagt
ctgagcattg
gga

<210> 13

<211> 2028
<212> ADN

<213> virus Ebola

<220>

<223> Glicoproteina (GP) de la envoltura, transmembrana, del virus Ebola Sudan/Gulu de tipo silvestre (EBOV

cctgeectget
tcgccagcaa
cegaggacgt
tggaggecag
cocgagggoga
gectgetget
acatccaggg
tectgtacga
acatcgctgce
agggatatag
cacagacaaa
agacatgtgc
tgacatccac
aggatctgac
c¢tgectacaaa
cacctcagea
agacaaacac
acaacaccte
acaacacaca
tgetgectae
caacagtgcc
cagctcagca
tgttccettt
caaagacaat
cctccectaa
attccggaga
atgatetgge
acaccgecgy
accagaceoge
goctgatcaa
tgetgggeoce
tegaccagat

ggtggaccag
ccgtgectcat

GP Sudan/Gulu de tipo silvestre)

<400> 13

ES2 711613 T3

gatcagcctg
catccagcce
gcaccetgatyg
caagaggtgy
ggaggccaag
ggacccteeoe
ccagaaccct
caggategee
tatgatcgtg
acatatgaac
cgatacagga
ccctagcaag
aagcacagat
aacaagcgga
acagggactyg
gggaggeaac
aacagcccag
caagcacaat
gteocacagee
agaaaaccet
taacacaaca
tctggtgtat
tctggatgga
ctttgatgaa
catcagcctg
aaacgaaaac
cgecggacty
cctgatcaag
caagagcectyg
caggcacgeoc
cgactgetge
caagaaggac

cgactgggga
tgctctgtce

atcctgatcc
cagaacgtgg
ggcetteacee
gectteaggg
acctgetaca
accaacatca
cacgoecagy
agcaccacca
aacaagaccg
ctgacatcca
tgttttggaa
aagcctctge
gccacaaagc
tccggatcey
tectecacaa
aacacaaacc
cctageatge
ctgagcacac
cetgaaaacy
acaacagcca
aacaagtata
tttagaagaa
ctgatcaacg
agcagcagca
acactgagct
gattgtgatyg
agetggatec
aaccagaaca
gagetgetge
atcgacttcee
ateggeatcg
gagcagaagqg
gtgctgacaa
tgtatctgta
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agggcgtgaa
acagcgtgtg
tgagcggeca
ccggegtgec
acatcagegt
gggactacee
geategecct
tgtacagagyg
tgcataagat
caaacaagta
cactgcagga
ctctgcctac
tgaacacaac
gagaacagga
tgectectac
atteeccaggg
ctocteataa
ctagegtgee
aacagaccte
agagcacaaa
gcacaagccce
agagaaacat
ctcctatcga
goggagcecte
attttcctaa
ccgaactgag
ctttttttgg
acctggtgtg
tgagggtgac
tgctggetag
aggacctgag
agggcaccgyg
acctgggaat
gaatctttac

gaccctgecce
cagcggcacc
gaaggtggece
coccaagaac
gacegaceoce
taagtgcaag
gcacctgtgg
aaaagtgtte
gatcttcagc
ctggacaagc
atacaactcc
agctcatcct
agatcctaat
accttataca
acctageect
agtggtgaca
cacaacaaca
tattcagaat
cgeccetteoe
cagcacaaag
tagccctaca
cctgtggaga
ttttgatcct
cgccgaagaa
ggtgaacgaa
aatctggagc
geceggaatt
caggctgagg
caccgaggag
gtggggegge
caggaacate
ctggggectyg
cctgectgetg
caagtacatc
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atggggggtce
gtttgggtea
agcactttag
gaccagctga
tctgcaacaa
gcgggagaat
tgcttacccce
gcccaaggaa
ctetatgaca
attgeattct
gaggcagtaa
gaaatcgaaa
tttgttegte
cacetteace
atcaatgctg

ctacgtggag
gcggcatcegt
gacctggttc
acattgccgt
attacagaga
ategggataa
cetgaggete
ccaacaacac
ccagaaaata
ctaataactt
agacaaacta
caagaacaac
ggcatataca
cttgcaaatg
acatatacca
tgcaggatcc
gataaaatca
gatgataatt
attattattg

ttagectact
tecatettatt
aagtaacaga
aatcagttgg
agcgttgggg
gggctgaaaa
caccgccaga
cocgggccctg
ggctggette
tgatattgge
actacactga
attttggtge
tggacaggec
aacagttgag
atattggtga
aagagctgtc
cgagaattac
caaagaattc
ctcagaattc
cagctgcaac
gaccegageta
agaccceocac
caccgggaay
taacaacage
caacagtaac
acaccaaage
ataatgctge
ctgaaggcct
aaacaactca
tactcaatag
tgggaccaga
accaaatcat
gatggacggy
caattattge
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ccaattgeoce
ccaaaaggec
gattgaccag
tctcaacctc
cttcagatct
ttgctacaat
tggtgtcaga
cccaggtgac
aactgtaatt
taaaccaaaa
aaatacatca
tcaacactece
ccacacgect
taatacaact
atgggectttt
tttcgaaget
aaagggaaga
ccctgggatg
gacagaaggt
aattataggce
cagccaaate
aacccacaca
cteccecgge
ggttaaaact
agggattett
cacgggtaag
tgggattgee
gatgcataac
agctctgecag
gaaggccata
ttgttgecatt
ccatgatttc
ctggagacag
tettetttge

agggacaaat
ttttecatge
ctagtctgca
gaggggagcyg
ggtgttccte
cttgaaataa
ggctttccaa
tacgccttte
tacagaggag
gaaacgttcc
agttattatg
acgaccettt
cagttecttt
gggagactaa
tgggaaaata
ttatcgctca
atctccgace
gttccattge
cgaagagtag
actaacggca
ccegagttect
teaggtecat
ccaacaacag
gteoctgecac
gggagtetty
tgcaatcocca
tggatcceogt
caaaatgcct
cttttcttaa
gatttcctte
gagccacatg
atcgacaacc
tggatcectyg
gtttgcaage

tteggaaaag
ctttgggtgt
aggatcatct
gagtatctac

ccaaggtggt
agaagccgga
ggtgccgeta
acaaggatgg
tecaattttge
ttecagtcace
ccacatccta
tcaaaattga
tocagetgaa
tttggacact
aaaaaaatct
acgagacaga
gggccaccag
acataccaga
gtgtgaacac
accatatgca
caccgaccac
cagtgatgge
aagcacccac
aggagtccac
ggcttegaaa
acttacacta
actttggacc
tagtctgtgy
gagccacaac
tgcgacgaty
attggacaaa
ccttacctaa
caggaatagg
tgetttge

ctetttettt
tgtgactaac
tgcatctact
tgatatccca
cagctatgaa
cgggagcgaa
tgttcacaaa
agctttctte
tgagggggta
ccocattoga
cttggagtat
caataatact
tgataccatt
agatgctaat
ctccgaacaa
agacgatgat
gaagtattcg
aggggaaaca
tcaggagaccec

gatctccace
ggcaccaage
caccgaggaa
teteaccace
aagcaacggt
acgcageaga
ctggactgea
gggtgcggaa
acttaggcaa
ggagctgcgg
gggcgggaca
aaacatcact
tcaggataat
cattactgga
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Zaire
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atgggcgtga
ctgtgggtga
agcaccctge

aaccagctga
agegeocaccoa
gecggegagt
tgectgecey
gtgagcggea
ctgtacgaca
gtggecttee
gagcccgtga
caggccaccg

ccggecatcct
tcatcctgtt
aggtgagcga
ggagegtggy
agaggtgggg
gggccgagaa
cegecectga
coeggeecctyg
ggctggecag
tgatcctgee
acgccaccga
gcttcggeac

gcagctgcece
ccagaggacc
cgtggacaag
cctgaacctg
cttecaggage
ctgcetacaac
cggcatcagyg
cgocggegac
cacegtgate
ccaggcocaag
ggaccccagc
caacgagacc

agggacaggt
ttcagcatcc
ctggtgtgea
gagggcaacy
ggegtgecte
ctggagatca
ggcettecoca
ttegecttee
tacaggggca
aaggacttct
agcggctact

gagtacctgt
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tcaagaggac

ccctgggogt
gggacaagct
gogtggcecac
ccaaggtggt
agaagccocga
ggtgcaggta
acaaggaggyg
ccacettoge
tcagcageca
acagcaccac

tcgaggtgga

cagcttcttce
gatccacaac
gagcagcacce
cgacgtgccce
gaactacgag
cggcagegag
cgtgcacaag
cgecttette
cgagggegty
cectetgagyg
catcaggtac
caacctgacc
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tacgtgecage
tacaccageg
atcgacacea
atcaggagcg
cagagccceg
atcatggcca
goccgtgagcece
aagcccggceco
gccacccagqg
ccetteocgeoca
accgacttte
aacaacaaca
ctgatcacea
agggaggcca
caggacgagy
ggcatctaca
ctggccaacg
accttcagca
tgccacatce
gacaagatcg
aacgacaact
gtggtgateg

tggagtctag
gcaagaggaqg
ccatcggega
aggagctgag
ccaggaccag
gcgagaacag
acctgaccac
ccgacaacag
tggagcagca
ceaccgeoge
tggatecceoge
cocaccacca
acaccatcge
tegtgaacge
gogecgoecat
tcgagggect
agaccaccca
tcctgaacag
tgggcceocga
accagatcat

ggtggacegy
coegtgatege
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attcaceect
caacaccacc
gtgggcctte
cttcaccgte
cagcgacccee
cagcgccatg
cctggccace
cacccacaac
ccacaggagqg
cggeccteoy
cacgaccace
ggacacecgge
cggegtggee
ccagcoccaag
cggectggee
gatgcacaac
ggccctgceag
gaaggccatc
ctgctgecatce
ccacgacttc
ctggeggcag
tetgttetge

cagttectge
ggcaagctga
tgggagacca
gtgagcaacy
ggoaccaaca

gtgcaggtge
atcagcacca

acccctgtgt
accgacaacg
aaggccgaga
agecctcaga
gaggagagcyg
ggcectgatea
tgcaacceoca
tggattcecoct
caggacggcc
ctgttcctga
gacttcctge
gagccccacyg
gtggacaaga
tggataccty
atctgeaagt
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tgeagcetgaa
tetggaaggt
agaagaacet
gggccaagaa
ccaccaccga
acagccaggqg
goccctcagte
acaagctgga
acagcaccgc
acaccaacac
acgcacagega
ccagcagegy
cecggeggcayg
acctgeacta
actteggoce
tgatctgcgg
gggccaccac
tgcagaggtyg
actggaccaa
cocctgccaga
ccggcatcgg
tegbgttetg

cgagaccate
gaaccocgag
gaccaggaaqg
catcagcggc
ggaccacaag
cagggaggcc
tttaaccacc
catcagcgag
cagcgacacc
cagcaagagc
gacegeocgge
caagctggge
gaggaccagg
ctggaccace
cgecgecgayg
cctgaggecag
cgagctgagy
gggcggcacc
gaacatcacc
ccagggcgac
cgtgaccggce
a
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REIVINDICACIONES

1. Un vector de adenovirus de chimpancé recombinante de serotipo ChAd3 que comprende un acido nucleico que
codifica una glicoproteina del virus Ebola, o una composicién inmunogénica del mismo que incluye opcionalmente un
adyuvante,

para su uso en un método de induccioén de una respuesta inmunitaria contra un antigeno de glicoproteina del virus
Ebola en un sujeto.

2. El vector o la composicion del mismo para su uso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho virus Ebola
es de la especie Zaire o la especie Sudan/Gulu.

3. El vector o la composicion del mismo para su uso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la glicoproteina del
virus Ebola esta codificada por una secuencia de polinucleétido seleccionada de entre el grupo de SEQ ID NO: 10
(GP de Z tipo silvestre); SEQ ID NO: 11 o 13 (GP de S/G con el codén optimizado o de tipo silvestre).

4. El vector o la composicién del mismo para su uso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores en donde el vector adenovirico es deficiente en replicacion.

5. El vector o la composiciéon del mismo para su uso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores en donde el vector adenovirico se administra por via intramuscular.

6. El vector o la composiciéon del mismo para su uso de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores en donde la etapa de administraciéon comprende una primovacunacién seguida por una vacunacion de
refuerzo.

7. El vector o la composicién del mismo para su uso de acuerdo con la reivindicacion 6 en donde el refuerzo se
suministra con un vector de virus vaccinia que codifica una glicoproteina del virus Ebola.

8. El vector o la composicion del mismo para su uso de acuerdo con la reivindicacion 7 en donde el vector de virus
vaccinia es un virus vaccinia Ankara modificado.

9. Un vector de adenovirus de chimpancé recombinante de serotipo ChAd3 que comprende un acido nucleico que
codifica una glicoproteina del virus Ebola.

10. El vector adenovirico recombinante de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde la glicoproteina del virus Ebola
es codificada por una secuencia de polinucleétido seleccionada de entre el grupo de SEQ ID NO: 10 (GP de Z tipo
silvestre); SEQ ID NO: 11 o 13 (GP de S/G con el codén optimizado o de tipo silvestre).

11. Una composicién inmunogénica que comprende el vector de adenovirus de chimpancé recombinante de serotipo
ChAd3 de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 10, que ademas comprende opcionalmente un adyuvante.

12. Una molécula de acido nucleico aislada que codifica un vector de adenovirus de chimpance recombinante de
serotipo ChAd3 que comprende un &cido nucleico que codifica una glicoproteina del virus Ebola.

13. La molécula de acido nucleico aislada de la reivindicacion 12, que comprende un casete de expresion que
comprende un promotor de CMV unido operativamente a una secuencia de polinucledtido que codifica la
glicoproteina del virus Ebola.

14. La molécula de acido nucleico aislada de la reivindicacion 12, que comprende una secuencia al menos un 95 %
idéntica a una secuencia seleccionada de entre el grupo que consiste en las SEQ ID NO: 1y 2.
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Figura 1
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(%) IFN-y + células T CD4+

(%) IFN-y + células T CD8+

IgG en ELISA (D.O. 450 nm)
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Figura 2
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Figura 3.
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Figura 4.
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Figura 5.

IgG de GP en ELISA

IgG en ELISA (CE90)

ChAd3 Ad5
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Figura 6.
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Figura 7.
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IgG en ELISA (CE90)
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Figura 8.

IgG de GP en ELISA
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Figura 10.
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Figura 11.
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(%) IFN-y + células T CD8* (%) IFN-y + células T CD4*

IgG anti-EB(Z)GP (DO 450 nm)
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Figura 12.
CD4
0,5+ k% %
e
0,44
0,3-
0,2-
0,1+
0,0+
() () <63 C3 (H €63 C3
- 5§ C3 C63 5§ C3 C63
10° 10°
CD8
1,5+ o * p<0,05
Sensibilizacidn, Refuerzo en 3 sem, *  p<0,01
ensayo en 2 sem ***  p<0,001
1,0+
0,54
0,0-
{) (- €83 C3 {4 €863 C3
{-) § C3 C63 5 C3 C63
10° 10°
IgG de ek
W
2.0- Kk k
’ ! ' %
2,0+
1,04
0,0 gy
) (3 €63 C3 (h C63 C3
) 5§ C3 C63 5 €3 C83
10° 10°

118



% IFN-y + TNF-a + células T CD4*

% IFN-y + TNF-a + células T CD8*

IgG anti-EB(Z)GP (DO 450 nm)

ES2 711613 T3

Figura 13.
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