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ES 2711730 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de control de potencia para terminal
Sector técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a una tecnologia de terminal movil, y especialmente a un procedimiento y un
aparato para controlar la potencia del terminal.

Antecedentes de la invencion

Con el desarrollo creciente de la tecnologia de los terminales moéviles, aumentan asimismo los requisitos del usuario
para las funciones de un terminal movil.

Generalmente se utiliza el sistema global para comunicaciones méviles (GSM) en el terminal moévil para conseguir la
comunicacion. Ademas, la cobertura de red GSM mejora constantemente en la actualidad, especialmente en paises
y regiones, tanto construidos anteriormente como en rapido desarrollo, tales como Europa, China y similares.

Durante la mayor parte del tiempo, el terminal mévil GSM tan solo tiene que entregar una potencia menor,
normalmente por debajo de 10 dBm, y en aplicaciones practicas, un algoritmo de control de potencia para el terminal
movil GSM afecta significativamente al consumo de potencia interna y a la cobertura de red. Si el terminal movil
GSM puede llevar a cabo un control de potencia preciso, se puede utilizar para transmisién la potencia con maxima
precision, con el fin de conseguir un objetivo de ahorro de energia. De lo contrario, el terminal mévil GSM tiene que
adoptar una potencia que es mayor que un valor de potencia requerido para transmitir, con el fin de garantizar el
resultado de la comunicacion. Esto aumenta inevitablemente la interferencia con otros terminales del sistema, y
afecta por lo tanto a la capacidad de la red.

En la tecnologia existente se han utilizado estandares de control de potencia para el terminal mévil GSM desde que
estos se crearon. La precision del control no es alta, y el error es generalmente mayor de 2 dB. Esto se debe a que
los niveles técnicos del control de la potencia del terminal y de un amplificador (PA, picador de potencia) no pueden
satisfacer el requisito de la precision del control, y no se tomaron en consideracién una amplia cobertura de red y un
numero tan grande de abonados cuando se realizaron los estandares GSM. La patente europea EP1081877 A1
revela una estacion moévil en una red de comunicacion movil, pudiendo la estacion movil establecer su potencia de
salida tras una redefinicion de la frecuencia, de una primera frecuencia establecida en una primera banda de
frecuencia a una segunda frecuencia establecida en una segunda banda de frecuencia. Sin embargo, no pueden
realizar un control de potencia preciso.

Resumidamente, en base a la situacion actual de la cobertura de red GSM, es extremadamente necesario realizar
un control de potencia preciso en 1 dBm para la potencia para el terminal mévil GSM por debajo de 10 dBm.

En resumen, como realizar ademas un control preciso de la potencia del terminal para reducir el consumo de
potencia y conservar recursos en base a la compatibilidad con el control de potencia convencional, es una de las
direcciones de investigacion para la tecnologia de terminales moviles.

Compendio de la invencion

La solucion técnica de la presente invencion es dar a conocer un procedimiento y un aparato para controlar la
potencia del terminal. Un objetivo es realizar ademas un control preciso de la potencia del terminal para reducir el
consumo de potencia y conservar recursos en base a la compatibilidad con un control de potencia convencional.

Una solucion técnica de la presente invencion se implementa como sigue. Un procedimiento para controlar la
potencia del terminal incluye las etapas de: determinar y obtener un tipo de terminal; determinar si se alcanza o no
en funcién del tipo del terminal un nivel de control de potencia establecido en el terminal, cuando se controla la
potencia del terminal; cuando el nivel de control de potencia se establece de acuerdo con el tipo del terminal, ajustar
una potencia correspondiente al nivel de control de potencia en base a un parametro de calibracion configurado en
el terminal, dentro de un rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia; en el
que el parametro de calibracién configurado en el terminal es 1 dBm; controlar una potencia de salida del terminal de
acuerdo con la potencia ajustada.

Entre otros, el tipo del terminal es GSM400, GSM850 o GSM900. El correspondiente nivel de control de potencia se
establece de 16 a 26, el rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de 1
dBm a 11 dBm, y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 19.

Entre otros, el tipo de terminal es DCS, (Digital Cellular Service, servicio celular digital). El correspondiente nivel de
control de potencia se establece de 9 a 22, el rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de
control de potencia es de -3 dBm a 10 dBm, y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 15.

Entre otros, el tipo del terminal es PCS (Personal Communication Service, servicio de comunicacion personal). El
correspondiente nivel de control de potencia se establece de 9 a 21, el rango de potencia nominal de salida
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correspondiente al nivel de control de potencia es de -2 dBm a 10 dBm, y se activa el nivel de control de potencia
por debajo de 15.

Otra solucién técnica de la presente invencion se implementa como sigue. Un procedimiento para controlar la
potencia del terminal incluye las etapas de: determinar si cuando se controla la potencia del terminal se alcanza o no
un nivel de control de potencia establecido en el terminal; cuando el nivel de control de potencia se establece de
acuerdo con el tipo del terminal, ajustar una potencia correspondiente al nivel de control de potencia en base a un
parametro de calibracion configurado en el terminal dentro de un rango de potencia nominal de salida
correspondiente al nivel de control de potencia; en el que el parametro de calibracion configurado en el terminal es 1
dBm; controlar una potencia de salida del terminal de acuerdo con la potencia ajustada.

Entre otras, la etapa determinar si se alcanza o no el nivel de control de potencia establecido en el terminal
comprende la siguiente etapa de: determinar si se alcanza o no el nivel de control de potencia establecido en el
terminal, de acuerdo con el tipo del terminal.

Entre otros, el tipo del terminal es GSM400, GSM850 o GSM900. El correspondiente nivel de control de potencia se
establece de 16 a 26, el rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de 1
dBm a 11 dBm, y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 19.

Entre otros, el tipo del terminal es DCS. El correspondiente nivel de control de potencia es de 9 a 22, el rango de
potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de - 3 dBm a 10 dBm, y se activa el
nivel de control de potencia por debajo de 15.

Entre otros, el tipo del terminal es PCS. El nivel de control de potencia correspondiente se establece de 9 a 21, y el
rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de - 2 dBm a 10 dBm, y se
activa el nivel de control de potencia por debajo de 15.

Otra solucién técnica mas de la presente invencion se implementa como sigue. Se da a conocer un aparato para
controlar la potencia del terminal. El aparato incluye: un médulo de determinacion del nivel de control de potencia
utilizado para determinar si se alcanza o no un nivel de control de potencia establecido en un terminal; un médulo de
ajuste utilizado para ajustar la potencia del nivel de control de potencia en base a un parametro de calibracion
configurado en el terminal, dentro de un rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de
potencia; en el que el parametro de calibracion es 1 dBm; un médulo de control de la potencia de salida utilizado
para controlar una potencia de salida del terminal de acuerdo con la potencia ajustada.

Entre otras cosas, el aparato incluye ademas: un médulo de determinacion del tipo del terminal utilizado para
determinar un tipo de terminal; el médulo de determinacion nivel de control de potencia utilizado para determinar si
se alcanza o no el nivel de control de potencia establecido en el terminal, de acuerdo con el tipo del terminal.

Entre otros, el tipo del terminal es GSM400, GSM850 o GSM900. El correspondiente nivel de control de potencia se
establece de 16 a 26, el rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de 1
dBm a 11 dBm, y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 19.

Entre otros, el tipo de terminal es DCS. El correspondiente nivel de control de potencia es de 9 a 22, el rango de
potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de - 3 dBm a 10 dBm, y se activa el
nivel de control de potencia por debajo de 15.

Entre otros, el tipo del terminal es PCS. El correspondiente nivel de control de potencia es de 9 a 21, el rango de
potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de -2 dBm a 10 dBm, y se activa el
nivel de control de potencia por debajo de 15.

De la manera descrita anteriormente, las realizaciones de la presente invencién pueden ademas realizar un control
preciso de la potencia del terminal para reducir el consumo de potencia y conservar recursos en base a la
compatibilidad con el control de potencia convencional.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 representa un diagrama de flujo que muestra un procedimiento para controlar la potencia del terminal, de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

las figuras 2A a 2C son respectivamente varios tipos de tablas de control de potencia; y

la figura 3 representa un diagrama de bloques que muestra un aparato de control de la potencia del terminal, de
acuerdo con la realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Con respecto a las caracteristicas y los contenidos técnicos de la presente invencion, consultese la siguiente
descripcion detallada y los dibujos adjuntos. Los dibujos adjuntos se utilizan exclusivamente como referencia y
explicacion. La presente invencion no se debera limitar a lo mostrado.
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La figura 1 representa un diagrama de flujo que muestra un procedimiento para controlar la potencia del terminal, de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

En la etapa S101, se establece un nivel de control de potencia en un sistema de control de un terminal durante el
proceso de fabricacion del terminal.

Especificamente, si el tipo del terminal es GSM400, GSM850 o GSM900, entonces el nivel de control de potencia se
establece de 16 a 26. Si el terminal es un terminal DCS, entonces el nivel de control de potencia se establece de 9 a
22. Si el terminal es un terminal PCS, entonces el nivel de control de potencia se establece de 9 a 21.

En la etapa S102, se establece un parametro de calibracion para el nivel de control de potencia establecido en la
etapa S101 y se utiliza para calibrar una potencia de salida. En este caso, el ejemplo que se proporciona es que el
parametro de calibracién es de 1 dBm en la realizacién de la presente invencién

En la etapa S103, se determina el tipo de terminal cuando se controla la potencia.
En una ejecucion practica, los tipos determinados son principalmente GSM400, GSM850 o GSM900, DCS y PCS.

En la etapa S104, de acuerdo con el tipo determinado se determina si se alcanza o no en el terminal el nivel de
control de potencia establecido.

En la etapa S105, la potencia del nivel de control de potencia se ajusta en base al parametro de calibracion
establecido en el terminal, dentro de un rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de
potencia.

Entre otras, las situaciones incluyen especificamente las siguientes:

a), si el tipo de terminal es GSM400, GSM850 o GSM900, entonces el nivel de control de potencia establecido
correspondiente al terminal es de 16 a 26, el rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control
de potencia es de 1 dBm a 11 dBm, y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 19.

b), si el tipo de terminal es DCS, entonces el nivel de control de potencia establecido correspondiente al terminal es
de 9 a 22, el rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de - 3 dBm a 10
dBm y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 15.

c), si el tipo de terminal es PCS, entonces el nivel de control de potencia establecido correspondiente al terminal es
de 9 a 21, el rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de - 2 dBm a 10
dBm y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 15.

En la etapa S106, se controla la potencia de salida del terminal, de acuerdo con la potencia ajustada.

Haciendo referencia a las figuras 2A a 2C, las figuras 2A a 2C son respectivamente varios tipos de tablas de control
de potencia.

La figura 2A indica el terminal GSM400, GSM850 o GSM900; la figura 2B indica el terminal DCS; la figura 2C indica
el terminal PCS. Obviamente, no es dificil comprender lo siguiente a partir de las tablas:

En la realizacion de la presente invencion, para el tipo del terminal de GSM400, GSM850 o GSM900, se puede
proporcionar una capacidad de control de potencia con una precisiéon de 1 dBm dentro del rango de potencia
nominal de salida de 1 dBm a 11 dBm. Con esta condicion, el nivel de control de potencia que es adoptado por el
tipo del terminal es de 16 a 26;

En la realizacion de la presente invencion, para el tipo del terminal de DCS, se puede proporcionar la capacidad de
control de potencia con la precision de 1 dBm dentro del rango de potencia nominal de salida de - 3 dBm a 10 dBm.
Con esta condicion, el nivel de control de potencia que es adoptado por el tipo de terminal es de 9 a 22;

En la realizacion de la presente invencion, para el tipo del terminal de PCS, se puede proporcionar la capacidad de
control de potencia con la precision de 1 dBm dentro del rango de potencia nominal de salida de - 2 dBm a 10 dBm.
Con esta condicidn, el nivel de control de potencia que es adoptado por el tipo del terminal es de 9 a 21;

La realizacion de la presente invencion satisface el requisito de diferencias entre 0,5 dBm y 3,5 dBm en cada uno de
los niveles de control de potencia.

Adoptando la realizacién de la presente invencion, el terminal practicamente no tiene que ser modificado. Tan sélo
tiene que activar el nivel de control de potencia por debajo de 19, que no esta activado en las frecuencias de
GSM400, GSM850 y GSM900. Si es el terminal de tipo DCS o PCS, se tiene que activar el nivel de control de
potencia por debajo de 15.
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En la realizacion de la presente invencion, en el rango por debajo de 10 dBm, el terminal moévil GSM puede
proporcionar el control de potencia preciso con la precision de 1 dBm, consiguiendo de ese modo los objetivos de
reducir el consumo de potencia, y aumentando extremadamente la capacidad del sistema.

Haciendo referencia a la figura 3, la figura 3 representa un diagrama de bloques que muestra un aparato de control
de potencia, de acuerdo con la realizacion de la presente invencion. El aparato de control de potencia incluye un
modulo de determinacién del tipo de terminal 31, un médulo de determinacion del nivel de control de potencia 32, un
moédulo de ajuste 33 y un médulo de control de la potencia de salida 34.

Entre otras cosas, el médulo de determinacion del tipo de terminal 31 se utiliza para determinar un tipo de terminal;

El médulo de determinacion del nivel de control de potencia 32 se utiliza para determinar si se alcanza o no un nivel
de control de potencia establecido en un terminal;

En una ejecucion practica, el modulo de determinacion del nivel de control de potencia 32 se utiliza para determinar
si el nivel de control de potencia establecido en el terminal se alcanza o no en funcién del tipo del terminal.

El médulo de ajuste 33 se utiliza para ajustar la potencia del nivel de control de potencia en base al parametro de
calibracion configurado en el terminal, dentro de un rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de
control de potencia. El parametro de calibracién de la realizacion de la presente invencién es 1 dBm;

El médulo de control de la potencia de salida 34 se utiliza para controlar una potencia de salida del terminal, de
acuerdo con la potencia ajustada.

En la realizacién de la presente invencion, el tipo del terminal es GSM400, GSM850 o GSM900. El nivel de control
de potencia establecido correspondiente al terminal es de 16 a 26, el rango de potencia nominal de salida
correspondiente al nivel de control de potencia es de 1 dBm a 11 dBm, y se activa el nivel de control de potencia por
debajo de 19.

En la realizacién de la presente invencion, el tipo de terminal es DCS. El nivel de control de potencia establecido
correspondiente al terminal es de 9 a 22, y el rango de potencia nhominal de salida correspondiente al nivel de control
de potencia es de - 3 dBm a 10 dBm, y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 15.

En la realizacién de la presente invencion, el tipo del terminal es PCS. El nivel de control de potencia establecido
correspondiente al terminal es de 9 a 21, el rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control
de potencia es de - 2 dBm a 10 dBm, y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 15.

Para el proceso de trabajo especifico con respecto al aparato de control de potencia se puede hacer referencia a la
descripcién sobre el procedimiento para controlar la potencia; por lo tanto, no se proporcionaran mas detalles en
este caso.

La realizaciéon de la presente invenciéon se puede llevar a cabo ademas para el control preciso de la potencia del
terminal con el fin de reducir el consumo de potencia, conservar recursos y aumentar la capacidad del sistema en
base a la compatibilidad con el control de potencia convencional.

Tal como se ha descrito anteriormente, la presente invencion se ha descrito con realizaciones preferidas de la
misma, y se comprende que se pueden llevar a cabo muchos cambios y modificaciones a las realizaciones
descritas, sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para controlar la potencia de un terminal, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

determinar si un nivel de control de potencia establecido en un terminal se alcanza o no de acuerdo con un tipo de
terminal cuando se controla la potencia del terminal del mismo;

cuando el nivel de control de potencia esta establecido de acuerdo con el tipo del terminal, ajustar una potencia
correspondiente al nivel de control de potencia en base a un parametro de calibracién configurado en el terminal,
dentro de un rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia; en el que el
parametro de calibracién configurado en el terminal es 1 dBm;

controlar una potencia de salida del terminal de acuerdo con la potencia ajustada;

cuando el tipo del terminal es GSM400, GSM850 o GSM900, el nivel de control de potencia correspondiente se
establece de 16 a 26, el rango de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de 1
dBm a 11 dBm, y se activa el nivel de control de potencia por debajo de 19;

cuando el tipo del terminal es DCS, el correspondiente nivel de control de potencia se establece de 9 a 22, el rango
de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de - 3 dBm a 10 dBm, y se activa el
nivel de control de potencia por debajo de 15; y

cuando el tipo del terminal es PCS, el correspondiente nivel de control de potencia se establece de 9 a 21, el rango
de potencia nominal de salida correspondiente al nivel de control de potencia es de - 2 dBm a 10 dBm, y se activa el
nivel de control de potencia por debajo de 15.
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FIG. 2A
Nivel de control Potencia nominal | Error de condicion| Error de condicién
de potencia de salida (normal) (extremo)

0-2 39 ) +2.5
3 37 +3 +4
4 35 +3 +4
5 33 +3 +4
6 31 +3 +4
7 29 +3 +4

8 27 +3 +4
9 25 +3 +4
10 23 +3 +4
11 21 +3 +4
12 19 +3 +4
13 17 +3 +4
14 15 +3 +4
15 13 +3 +4
16 1t +3 +4
17 10 +1 +2
18 9 +1 +2
19 g +1 +2
20 7 +1 +2
21 6 +1 +2
22 5 +1 +2
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23 4 +1 +2
24 3 +1 +2
25 2 +1 +2
26 1 +1 +2
27-31 1 +1 +2
FIG. 2B
Nivel de control Potencia nominal Error de condicion | Error de condicion
de potencia de salida (normal) (extremo)

29 36 +2 £2,5
30 34 +3 +4
31 32 — +3 +4
0 30 +3 +4

1 28 +3 +4
2 26 +3 +4

3 24 +3 +4
4 22 +3 +4

5 20 +3 +4
6 138 +3 +4

7 15 +3 +4

8 12 +3 +4

9 10 e | +2
10 9 *] +2
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11 8 +] +2
12 7 +] +2
13 6 +1 +2
14 5 +1 +2
15 4 +1 +2
16 3 +] +2
17 2 +] +2
18 1 +] +2
19 0 +1 +2
20 -1 +1 +2
21 -2 +] +2
22 -3 *+1 +2
FIG. 2C

Nivel de control
de potencia

Potencia nominal
de salida

Error de condicién
(normal)

Error de condicién
(extremo)

29 36 +2 +2.5
30 34 +3 +4
31 32 +3 +4
0 30 +3 +4
1 28 +3 +4
2 26 +3 +4
3 24 +3 +4
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4 22 +3 +4
5 20 +3 +4
6 18 +3 +4
7 15 +3 +4
8 12 +3 +4
9 10 +1 +2
10 9 +1 +2
11 8 +1 +2
12 7 +1 +2
13 6 +1 +2
14 5 +1 +2
15 4 +1 +2
16 3 +1 +2
17 2 +1 +2
18 1 +1 +2
19 0 *1 £2
20 -1 +1 +2
21 -2 +] +2
29 36 +2 +2.5
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