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DESCRIPCION
Adaptador de alimentacion, terminal, y procedimiento para procesar anomalias de impedancia de circuito de carga
CAMPO TECNICO

Las realizaciones de la presente descripcion se refieren al campo técnico de la carga, y mas especificamente, a un
adaptador de alimentacion, un terminal y un procedimiento para procesar una anomalia de impedancia de un bucle
de carga.

ANTECEDENTES

Actualmente, las baterias de la mayoria de los dispositivos electronicos estdn acopladas a adaptadores de
alimentacioén externos a través de interfaces de carga de los dispositivos electronicos que han de ser cargados.

El fendmeno de una anomalia de impedancia de un bucle de carga a menudo se produce durante la carga. Existen
diversas razones que tienen como resultado la anomalia de impedancia, por ejemplo, un mal contacto causado por
no insertar bien la interfaz de carga, y un mal contacto entre una bateria y un conector en cada terminal de la bateria
debido a suciedad en los dos terminales de la bateria.

En caso de que se produzca la anomalia de impedancia del bucle de carga, si la carga continta, los componentes
de carga (tales como una bateria, un adaptador de alimentacién, y un terminal) se dafaran, de modo que existen
riesgos para la seguridad. En la técnica relacionada, la anomalia de impedancia del bucle de carga no puede ser
detectada y procesada, de modo que la seguridad durante la carga es escasa.

El documento JP2007327772A describe una parte de determinacién de controla de carga que usa el voltaje de cell
detectado en un circuito de deteccion de voltaje, un voltaje entre terminales recibido de un cargador de bateria a
través de una parte de comunicacion, y el valor de corriente de carga detectado en una resistencia de deteccién de
corriente para determinar la resistencia de la ruta de las rutas de carga y de descarga basandose en [{el voltaje del
terminal — (una suma de) el voltaje de la pila}/el valor de la corriente de carga| y determina la presencia de anomalias
de las rutas de carga y de descarga basandose en si un valor de la resistencia de la ruta se encuentra en un
intervalo prescrito. Cuando existen las anomalias, los FET son desconectados y la parte de comunicaciéon permite
que el cargador tenga 0 A de corriente de carga y 0 V de voltaje de carga, para detener la carga. En la redaccién de
las reivindicaciones, este documento no describe estados de proteccion que corresponden a un nivel de la
impedancia.

El documento W0O2012144032A1 describe un dispositivo de control para vehiculo, que comprende una ECU de
vehiculo y una ECU de cargador, en el que la ECU de vehiculo incluye una primera unidad de comando de
finalizacion y la ECU de cargador incluye una unidad de ejecucion de comandos y una unidad de control de
disminucion de corriente. Cuando la cantidad de disminucién en un voltaje de entrada introducido desde una fuente
de alimentacion al circuito de carga excede de una cantidad umbral, la primera unidad de comando de finalizacion
evalla que existe una anomalia de impedancia, y produce como salida un primer comendo de finalizacién a la
unidad de ejecucion de comandos. Tras recibir el primer comando de finalizacion, la unidad de ejecucion de
comandos detiene el circuito de carga y finaliza la carga externa.

El documento US20050174094A1 describe un cargador de bateria, que incluye un conector de cargador para ser
acoplado a un conector de dispositivo correspondiente de un dispositivo portatil que incluye una bateria recargable.
El cargador de bateria también puede incluir un circuito de carga y un controlador. El controlador puede ser para
hacer que un dispositivo portatil conectado al conector de cargador identifique su tipo de dispositivo portatil
correspondiente y su tipo de bateria recargable correspondiente de entre una pluralidad de tipos de dispositivos
portatiles diferentes y tipos de baterias diferentes, y para hacer que el circuito de carga cargue la bateria recargable
basandose en ello.

RESUMEN

Las realizaciones de la presente descripcion proporcionan un adaptador de alimentacion, un terminal y un
procedimiento para procesar una anomalia de impedancia de un bucle de carga, para mejorar la seguridad durante
la carga.

En una realizacion, se proporciona un terminal. El terminal incluye una bateria y una interfaz de carga, y esta
configurado para formar un bucle de carga con un adaptador de alimentacién a través de la interfaz de carga para
cargar la bateria. El terminal incluye ademas: una unidad de comunicacién, configurada para recibir informacion de
indicacion de voltaje procedente del adaptador de alimentacion cuando el adaptador de alimentacion carga el
terminal, en el que la informacién de indicacion de voltaje indica un voltaje de salida del adaptador de alimentacion;
una unidad de deteccion, configurada para detectar un voltaje de entrada del adaptador de alimentacion; y una
unidad de procesamiento de anomalia, configurada para determinar si una impedancia del bucle de carga es

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2 711732 T3

andmala de acuerdo con una diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida, y para controlar el bucle de
carga para que entre en un estado protegido si la impedancia del bucle de carga es anémala.

La unidad de procesamiento de anomalia esta configurada para realizar las siguientes operaciones para determinar
si la impedancia del bucle de carga es andmala de acuerdo con la diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje
de salida y para controlar el bucle de carga para que entre en el estado protegido si la impedancia del bucle de
carga es andmala: determinar un nivel de la impedancia de acuerdo con la diferencia; controlar el bucle de carga
para que entre en un estado protegido correspondiente al nivel, de acuerdo con el nivel de la impedancia.

En un aspecto adicional, las posiciones de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje
de salida del adaptador de alimentacion estan situadas en dos terminales de la interfaz de carga respectivamente, y
la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga.

En un aspecto adicional, una posicion de deteccién del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion esta situada
en dos terminales de la bateria del terminal, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un
circuito desde el adaptador de alimentacion hasta la bateria del terminal.

En un aspecto adicional, el terminal incluye, ademas: un dispositivo de alarma, configurado para generar una sefal
de alarma si la impedancia del bucle de carga es anémala.

En un aspecto adicional, la unidad de comunicacion esta configurada para enviar informaciéon de indicaciéon de
proteccién de carga al adaptador de alimentacion si la impedancia del bucle de carga es andémala, para ordenar al
adaptador de alimentacion que controle el bucle de carga para que entre en el estado protegido.

En un aspecto adicional, la interfaz de carga incluye un cable de alimentacién y un cable de datos, el terminal esta
configurado para formar el bucle de carga con el adaptador de alimentacion a través del cable de alimentacion en la
interfaz de carga para cargar la bateria; la unidad de comunicacion esta configurada para recibir la informacion de
indicacion de voltaje procedente del adaptador de alimentacién a través del cable de datos en la interfaz de carga.

En una realizacion, se proporciona un adaptador de alimentacion. El adaptador de alimentacién incluye una unidad
de conversion de potencia y una interfaz de carga, y la unidad de conversion de potencia esta configurada para
formar un bucle de carga con un terminal a través de la interfaz de carga para cargar una bateria del terminal. El
adaptador de alimentacion incluye ademas: una unidad de deteccidn, una unidad de comunicacién y una unidad de
procesamiento de anomalia, en el que la unidad de deteccion esta configurada para detectar un voltaje de salida del
adaptador de alimentacién cuando el adaptador de alimentacién carga el terminal; la unidad de comunicacion esta
configurada para enviar informacién de indicacion de voltaje al terminal, indicando la informacién de indicacion de
voltaje el voltaje de salida del adaptador de alimentacion detectado por la unidad de deteccion; la unidad de
comunicacioén esta configurada para recibir informacién de indicacion de proteccion de carga procedente del terminal
si el terminal determina que una impedancia del bucle de carga es andmala basandose en una diferencia entre un
voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de salida del adaptador de alimentacién; y la unidad de
procesamiento de anomalia esta configurada para controlar el bucle de carga para que entre en un estado protegido
de acuerdo con una indicacién de la informacion de indicacion de proteccion de carga; en el que la indicacion de la
informacién indicativa de proteccion de carga esta configurada para indicar un estado de proteccion que
corresponde a un nivel de la impedancia determinado de acuerdo con la diferencia.

En un aspecto adicional, la interfaz de carga incluye un cable de alimentacién y un cable de datos, la unidad de
conversion de potencia esta configurada para formar el bucle de carga con el terminal a través del cable de
alimentacion en la interfaz de carga para cargar la bateria del terminal; la unidad de comunicacién esta configurada
para enviar la informacion de indicacion de voltaje al terminal a través del cable de datos en la interfaz de carga.

En un aspecto adicional, las posiciones de deteccién del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje
de salida del adaptador de alimentacién estan situadas en dos terminales de la interfaz de carga respectivamente, y
la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga.

En un aspecto adicional, una posicion de deteccién del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion esta situada
en dos terminales de la bateria del terminal, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un
circuito desde el adaptador de alimentacion hasta la bateria del terminal.

En un aspecto adicional, el adaptador de alimentacion incluye ademas: un dispositivo de alarma, configurado para
generar una sefal de alarma si la impedancia del bucle de carga es anémala.

En una realizacidn, se proporciona un procedimiento para procesar una anomalia de impedancia de un bucle de
carga. El procedimiento incluye: recibir, por un terminal, informaciéon de indicacién de voltaje procedente de un
adaptador de alimentacién cuando el adaptador de alimentacién carga el terminal, indicando la informacién de
indicacion de voltaje un voltaje de salida del adaptador de alimentacion; detectar, por un terminal, un voltaje de
entrada del adaptador de alimentacion; y determinar, por un terminal, si una impedancia del bucle de carga es
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andmala de acuerdo con una diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida y controlar, por el terminal, el
bucle de carga para que entre en un estado protegido si la impedancia del bucle de carga es anémala, que
comprende:
determinar, por el terminal, un nivel de la impedancia de acuerdo con la diferencia; y controlar, por el terminal, el
bucle de carga para que entre en un estado protegido correspondiente al nivel de acuerdo con el nivel de la
impedancia.

En un aspecto adicional, las posiciones de deteccién del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje
de salida del adaptador de alimentacién estan situadas en dos terminales de una interfaz de carga respectivamente,
y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga.

En un aspecto adicional, una posicion de deteccién del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion esta situada
en dos terminales de una bateria del terminal, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un
circuito desde el adaptador de alimentacién hasta la bateria del terminal.

En un aspecto adicional, el procedimiento incluye ademas: generar, por el terminal, una sefial de alarma si la
impedancia del bucle de carga es anémala.

En un aspecto adicional, el procedimiento incluye ademas: enviar, por el terminal, informacién de indicacién de
proteccién de carga al adaptador de alimentacion si la impedancia del bucle de carga es andémala, para ordenar al
adaptador de alimentacion controlar el bucle de carga para que entre en el estado protegido.

En un aspecto adicional, la interfaz de carga incluye un cable de alimentaciéon y un cable de datos, el adaptador de
alimentacion carga el terminal a través del cable de alimentacion, recibir, por el terminal, la informacion de indicacion
de voltaje procedente del adaptador de alimentacion incluye: recibir, por el terminal, la informacién de indicacién de
voltaje procedente del adaptador de alimentacion a través del cable de datos en la interfaz de carga.

En una realizacion, se proporciona un procedimiento para procesar una anomalia de impedancia de un bucle de
carga. El procedimiento incluye: detectar, por el adaptador de alimentacion, un voltaje de salida del adaptador de
alimentaciéon cuando el adaptador de alimentacidon carga el terminal; enviar, por el adaptador de alimentacion,
informacién de indicacion de voltaje al terminal, indicando la informacion de indicacion de voltaje el voltaje de salida
del adaptador de alimentacién detectado por el adaptador de alimentacion; recibir, por el adaptador de alimentacion,
informaciéon de indicacion de proteccion de carga procedente del terminal si el terminal determina que una
impedancia del bucle de carga es anémala basandose en una diferencia entre un voltaje de entrada del adaptador
de alimentacién y el voltaje de salida del adaptador de alimentacion; y controlar, por el adaptador de alimentacion, el
bucle de carga para que entre en un estado protegido de acuerdo con una indicacion de la informacion de indicacion
de proteccion de carga; en el que la indicacién de la informacién indicativa de proteccidon de carga esta configurada
para indicar un estado de protecciéon que corresponde a un nivel de la impedancia determinado de acuerdo con la
diferencia.

En un aspecto adicional, una interfaz de carga incluye un cable de alimentacion y un cable de datos, el adaptador de
alimentacioén carga el terminal a través del cable de alimentacion en la interfaz de carga, enviar por el adaptador de
alimentacion la informacion de indicacién de voltaje al terminal, incluye: enviar, por el adaptador de alimentacion, la
informacion de indicacion de voltaje al terminal a través del cable de datos en la interfaz de carga.

En un aspecto adicional, las posiciones de deteccién del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje
de salida del adaptador de alimentacién estan situadas en dos terminales de la interfaz de carga respectivamente, y
la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga.

En un aspecto adicional, una posicion de deteccién del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion esta situada
en dos terminales de una bateria del terminal, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un
circuito desde el adaptador de alimentacion hasta la bateria del terminal.

En un aspecto adicional, el procedimiento incluye ademas: generar una sefial de alarma si la impedancia del bucle
de carga es anémala.

En un aspecto de la presente descripcion, el terminal obtiene el voltaje de salida del adaptador de alimentacion a
través de la comunicacion con el adaptador de alimentacion. El terminal determina si la impedancia del bucle de
carga es andmala de acuerdo con la diferencia entre el voltaje de salida del adaptador de alimentacion y el voltaje de
entrada del adaptador de alimentaciéon detectado por él mismo, y controla el bucle de carga para que entre en el
estado protegido si la impedancia del bucle de carga es anémala, mejorando asi la seguridad durante la carga.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con el fin de hacer las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente descripcion mas claramente, en lo
sucesivo se describen brevemente los dibujos adjuntos usados en la descripcion de las realizaciones de la presente
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descripcién. Obviamente, los dibujos descritos son meramente algunas realizaciones de la presente descripcion.
Para las personas expertas en la materia, pueden obtenerse otros dibujos basandose en estos dibujos sin ningun
trabajo creativo.

La Fig. 1 es un diagrama de bloques esquematico que muestra un terminal de acuerdo con una realizacion de la
presente descripcion;

la Fig. 2 es un diagrama de bloques esquematico que muestra un adaptador de alimentacion de acuerdo con una
realizacion de la presente descripcion;

la Fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un procedimiento para procesar una anomalia de
impedancia de un bucle de carga de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion;

la Fig. 4 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un procedimiento para procesar una anomalia de
impedancia de un bucle de carga de acuerdo con una realizacion de la presente descripcion.

DESCRIPCION DETALLADA

Las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente descripcidon se describen en lo sucesivo de manera clara
y completa con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente descripcion. Deberia entenderse
que las realizaciones descritas en este documento son una parte de las realizaciones de la presente descripcion,
pero no todas. Basandose en las realizaciones de la presente descripcién, todas las demas realizaciones obtenidas
por los expertos en la materia sin trabajo creativo deberian entrar dentro del alcance de la presente descripcion.

La invencion se define por las caracteristicas de las reivindicaciones independientes 1, 6, 10, 15. Las realizaciones
preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes.

La Fig. 1 es un diagrama de bloques esquematico que muestra un terminal de acuerdo con una realizacion de la
presente descripcion. El terminal 10 en la Fig. 1 incluye una bateria 11 y una interfaz de carga 12. El terminal 10
forma un bucle de carga con un adaptador de alimentacion a través de la interfaz de carga 12 para cargar la bateria
11. El terminal 10 incluye ademas: una unidad de comunicacion 13, una unidad de deteccion 14 y una unidad de
procesamiento de anomalia 15.

La unidad de comunicacion 13 esta configurada para recibir informacion de indicacién de voltaje procedente del
adaptador de alimentacion cuando el adaptador de alimentacion carga el terminal, en la que la informacion de
indicacion de voltaje indica un voltaje de salida del adaptador de alimentacién detectado por el terminal.

La unidad de deteccién 14 esta configurada para detectar un voltaje de entrada el adaptador de alimentacion.

La unidad de procesamiento de anomalia 15 esta configurada para determinar si una impedancia del bucle de carga
es andmala de acuerdo con una diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida, y para controlar el bucle
de carga para que entre en un estado protegido si la impedancia del bucle de carga es anémala.

En las realizaciones de la presente descripcion, el terminal obtiene el voltaje de salida del adaptador de alimentacion
a través de la comunicacion con el adaptador de alimentacion. El terminal determina si la impedancia del bucle de
carga es andémala de acuerdo con la diferencia entre el voltaje de salida del adaptador de alimentacién y el voltaje de
entrada del adaptador de alimentaciéon detectado por él mismo, y controla el bucle de carga para que entre en el
estado protegido si la impedancia del bucle de carga es anémala, mejorando asi la seguridad durante la carga.

En al menos una realizacion, la unidad de procesamiento de anomalia 15 esta configurada para controlar el bucle de
carga para que entre en el estado protegido realizando una o mas de las siguientes operaciones de: reducir el
voltaje de entrada del adaptador de alimentacion; reducir una corriente de entrada del adaptador de alimentacion; y
desconectar el bucle de carga.

En una realizacion, la unidad de procesamiento de anomalia 15 esta configurada para determinar si la impedancia
del bucle de carga es anémala de acuerdo con la diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida y para
controlar el bucle de carga para que entre en el estado protegido si la impedancia del bucle de carga es anémala
realizando las siguientes operaciones de: determinar un nivel de la impedancia de acuerdo con la diferencia entre el
voltaje de entrada y el voltaje de salida del adaptador de alimentacion; y controlar el bucle de carga para que entre
en un estado protegido correspondiente al nivel de acuerdo con el nivel de la impedancia.

Por ejemplo, puede establecerse de antemano una correspondencia entre un nivel de la impedancia y una diferencia
entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida del adaptador de alimentacién. Después de que la unidad de
procesamiento de anomalia 15 determina una diferencia real entre el voltaje de entrada del adaptador de
alimentacioén y el voltaje de salida del adaptador de alimentacion, puede hallarse un nivel de la impedancia que
corresponde a la diferencia real usando la correspondencia anterior. Diferentes niveles de la impedancia
corresponden a diferentes estados protegidos respectivamente. Por ejemplo, los niveles de la impedancia incluyen
“ligero”, “medio” y “pesado”. Si el nivel de la impedancia es “ligero”, puede controlar el bucle de carga para seguir
cargando con una corriente grande; si el nivel de la impedancia es “medio”, puede controlar que el bucle de carga
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cargue con una corriente pequefa; y si el nivel de la impedancia es “pesado”, puede controlar que el bucle de carga
sea desconectado.

En al menos una realizacién, una posicién donde el voltaje de salida del adaptador de alimentacion es detectado y
una posiciéon donde el voltaje de entrada del adaptador de alimentacién es detectado por el terminal no estan
limitadas en las realizaciones de la presente descripcion, y pueden establecerse de acuerdo con diferentes
requisitos.

Por ejemplo, las posiciones de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de salida
del adaptador de alimentaciéon estan situadas en dos terminales de la interfaz de carga respectivamente, y la
impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga. Que las posiciones
de deteccién anteriores del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de salida del adaptador de
alimentacioén estan situadas respectivamente en dos terminales de la interfaz de carga se refiere a que la posicion
donde el adaptador de alimentacién detecta el voltaje de salida y la posicion donde el terminal detecta el voltaje de
entrada del adaptador de alimentacion estan cerca de la interfaz de carga acoplada al adaptador de alimentacion y
el terminal. Si cualquiera del adaptador de alimentacion y el terminal detecta que una caida de voltaje es anémala,
puede determinarse que ello esta causado por una anomalia de impedancia del circuito en la interfaz de carga.

Para otro ejemplo, una posicion de deteccién del voltaje de entrada del adaptador de alimentacién esta situada en
dos terminales de la bateria, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito desde el
adaptador de alimentacién hasta la bateria del terminal. Como la corriente de entrada del adaptador de alimentacion
circula a través de cada componente dentro del terminal y finalmente llega a los dos terminales de la bateria, la
diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida del adaptador de alimentacion puede indicar la impedancia
del bucle de carga entero si el terminal detecta el voltaje de entrada del adaptador de alimentacion en los dos
terminales de la bateria.

En una realizacion, el terminal 10 incluye ademas un dispositivo de alarma configurado para generar una sefial de
alarma si la impedancia del bucle de carga es anémala. El dispositivo de alarma puede ser un dispositivo de alarma
sonora, 0 una lampara. Tomando como ejemplo la impedancia del bucle de carga, que es la impedancia del circuito
en la interfaz de carga, cuando el dispositivo de alarma activa una alarma, indica que la interfaz de carga hace mal
contacto y recuerda a un usuario que vuelva a acoplar la interfaz de carga entre el adaptador de alimentacién y el
terminal.

En una realizacion, la unidad de comunicacién 13 envia informacién de indicacion de proteccion de carga al
adaptador de alimentacion si la impedancia del bucle de carga es andmala, para ordenar al adaptador de
alimentacién que controle el bucle de carga para que entre en el estado protegido.

En las realizaciones de la presente descripcion, si la impedancia del bucle de carga es andmala, el terminal no sélo
controla activamente el bucle de carga para que entre en el estado protegido, sino que también ordena al adaptador
de alimentacion que controle el bucle de carga para que entre en el estado protegido. De esta manera, aunque la
unidad de procesamiento de anomalia del terminal no sea valida y no pueda controlar el bucle de carga para que
entre en el estado protegido, aun asi, el bucle de carga puede ser controlado por el adaptador de alimentacion para
que entre en el estado protegido, mejorando asi aun mas la seguridad durante la carga.

En una realizacion, la interfaz de carga 12 incluye un cable de alimentacién y un cable de datos. El terminal 10 esta
configurado para formar el bucle de carga con el adaptador de alimentacion a través del cable de alimentacion en la
interfaz de carga 12 para cargar la bateria 11; la unidad de comunicacién 13 esta configurada para recibir la
informacién de indicacidon de voltaje procedente del adaptador de alimentacion a través del cable de datos en la
interfaz de carga 12 cuando el adaptador de alimentacién carga el terminal 10.

Por ejemplo, la interfaz de carga puede ser una interfaz de Bus Serie Universal (USB) o una interfaz micro USB. El
cable de alimentacién anterior puede ser un cable de alimentacién en la interfaz USB, por ejemplo, un cable de
alimentacion de +5 V y un cable de alimentacion de -5 V; el cable de datos anterior puede ser un cable de datos en
la interfaz USB, por ejemplo, un cable D+ y un cable D-.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques esquematico que muestra un adaptador de alimentacién de acuerdo con una
realizacién de la presente descripcion. El adaptador de alimentacion 20 en la Fig. 2 incluye una unidad de
conversion de potencia 21 y una interfaz de carga 22. La unidad de conversion de potencia 21 esta configurada para
formar un bucle de carga con un terminal a través de la interfaz de carga 22 para cargar una bateria del terminal. El
adaptador de alimentacién 20 incluye ademas: una unidad de deteccién 23, una unidad de comunicacién 24 y una
unidad de procesamiento de anomalia 25.

La unidad de deteccion 23 esta configurada para detectar un voltaje de salida del adaptador de alimentacion cuando
el adaptador de alimentacion 20 carga el terminal.
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La unidad de comunicacion 24 esta configurada para enviar informaciéon de indicacion de voltaje al terminal, en la
que la informacion de indicacion de voltaje indica el voltaje de salida del adaptador de alimentacion detectado por la
unidad de deteccion 23.

La unidad de comunicacion 24 esta configurada para recibir informaciéon de indicacion de proteccién de carga
procedente del terminal si el terminal determina que una impedancia del bucle de carga es andmala basandose en
una diferencia entre un voltaje de entrada del adaptador de alimentacion 20 y el voltaje de salida del adaptador de
alimentacion 20.

La unidad de procesamiento de anomalia 25 esta configurada para controlar el bucle de carga para que entre en un
estado protegido de acuerdo con una indicacién de la informacion de indicacion de proteccion de carga.

En las realizaciones de la presente descripcion, el adaptador de alimentacién se comunica con el terminal durante la
carga, y envia el voltaje de salida del adaptador de alimentacion detectado por él mismo al terminal, de modo que el
terminal determina si la impedancia del bucle de carga es anémala de acuerdo con la diferencia entre el voltaje de
salida del adaptador de alimentacién y el voltaje de entrada del adaptador de alimentacién detectado por él mismo.
Si la impedancia del bucle de carga es andmala, el adaptador de alimentacion recibe la informacién de indicacion de
proteccién de carga procedente del terminal y después controla el bucle de carga para que entre en el estado
protegido, mejorando asi la seguridad durante la carga.

En una realizacion, la interfaz de carga 22 incluye un cable de alimentacién y un cable de datos. La unidad de
conversion de potencia 21 esta configurada para formar el bucle de carga con el terminal a través del cable de
alimentacién en la interfaz de carga 22 para cargar la bateria del terminal; la unidad de comunicacion 24 esta
configurada para enviar la informacion de indicaciéon de voltaje al terminal a través del cable de datos en la interfaz
de carga 22.

Por ejemplo, la interfaz de carga puede ser una interfaz de Bus Serie Universal (USB) o una interfaz micro USB. El
cable de alimentacion anterior puede ser un cable de alimentacién en la interfaz USB, por ejemplo, un cable de
alimentacién de +5 V y un cable de alimentacion de -5 V; el cable de datos anterior puede ser un cable de datos en
la interfaz USB, por ejemplo, un cable D+ y un cable D-.

En al menos una realizacion, una posicion donde el adaptador de alimentacion detecta el voltaje de salida del mismo
y una posicidon donde el terminal detecta el voltaje de entrada del adaptador de alimentacién no estaran limitadas en
las realizaciones de la presente descripcion, y pueden establecerse de acuerdo con diferentes requisitos.

Por ejemplo, las posiciones de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de salida
del adaptador de alimentacion estan situadas en dos terminales de la interfaz de carga respectivamente, y la
impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga. Que las posiciones
de deteccién anteriores del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de salida del adaptador de
alimentacioén estan situadas respectivamente en dos terminales de la interfaz de carga se refiere a que la posicion
donde el adaptador de alimentacion detecta el voltaje de salida y la posicion donde el terminal detecta el voltaje de
entrada del adaptador de alimentacion estan cerca de la interfaz de carga acoplada al adaptador de alimentacion y
el terminal. Si cualquiera del adaptador de alimentacion y el terminal detecta que una caida de voltaje es anémala,
puede determinarse que ello esta causado por una anomalia de impedancia del circuito en la interfaz de carga.

Para otro ejemplo, una posicion de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacién esta situada en
dos terminales de la bateria, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito desde el
adaptador de alimentacion hasta la bateria del terminal. Como la corriente de entrada del adaptador de alimentacion
circula a través de cada componente dentro del terminal y finalmente llega a los dos terminales de la bateria, la
diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida del adaptador de alimentacién puede indicar si la
impedancia del bucle de carga entero es anémala, si el terminal detecta el voltaje de entrada del adaptador de
alimentacion en los dos terminales de la bateria.

En una realizacién, el adaptador de alimentacién 20 incluye ademas un dispositivo de alarma configurado para
generar una sefial de alarma si la impedancia del bucle de carga es anémala. El dispositivo de alarma puede ser un
dispositivo de alarma sonora, o una lampara. Tomando como ejemplo la impedancia del bucle de carga, que es la
impedancia del circuito en la interfaz de carga, cuando el dispositivo de alarma activa una alarma, indica que la
interfaz de carga tiene un mal contacto y recuerda a un usuario que vuelva a acoplar la interfaz de carga entre el
adaptador de alimentacion y el terminal.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un procedimiento para procesar una anomalia de
impedancia de un bucle de carga de acuerdo con una realizacién de la presente descripcién. En al menos una
realizacioén, el procedimiento de la Fig. 3 puede ser realizado por el terminal mostrado en la Fig. 1, que no se
describe aqui en detalle para evitar la duplicacién. El procedimiento de la Fig. 3 incluye lo siguiente.
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En el bloque 310, un terminal recibe informacién de indicacién de voltaje procedente de un adaptador de
alimentacion cuando el adaptador de alimentacion carga el terminal, en el que la informacién de indicacion de voltaje
indica un voltaje de salida del adaptador de alimentacion.

En el bloque 320, el terminal detecta un voltaje de entrada del adaptador de alimentacion.

En el bloque 330, el terminal determina si una impedancia del bucle de carga es anémala de acuerdo con una
diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida y controla el bucle de carga para que entre en un estado
protegido si la impedancia del bucle de carga es anémala.

En las realizaciones de la presente descripcion, el terminal obtiene el voltaje de salida del adaptador de alimentacion
a través de la comunicacion con el adaptador de alimentacion. El terminal determina si la impedancia del bucle de
carga es andmala de acuerdo con la diferencia entre el voltaje de salida del adaptador de alimentacion y el voltaje de
entrada del adaptador de alimentacion detectado por él mismo, y controla el bucle de carga para que entre en el
estado protegido si la impedancia del bucle de carga es anémala, mejorando asi la seguridad durante la carga.

En una realizacion, el terminal que determina si la impedancia del bucle de carga es anémala de acuerdo con la
diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida y que controla que el bucle de caga entre en el estado
protegido si la impedancia del bucle de carga es andmala incluye: el terminal que determina un nivel de la
impedancia de acuerdo con la diferencia; y el terminal que controla el bucle de carga para que entre en un estado
protegido correspondiente al nivel de acuerdo con el nivel de la impedancia.

En una realizacion, las posiciones de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de
salida del adaptador de alimentacion estan situadas en dos terminales de una interfaz de carga respectivamente, y
la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga.

En una realizacién, una posicién de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion esta situada en
dos terminales de una bateria del terminal, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un
circuito desde el adaptador de alimentacién hasta la bateria del terminal.

En una realizacion, el procedimiento de la Fig. 3 incluye, ademas: generar por parte del terminal una sefial de alarma
si la impedancia del bucle de carga es anémala.

En una realizacién, el procedimiento de la Fig. 3 incluye, ademas: enviar por parte del terminal informacién de
indicacion de proteccion de carga al adaptador de alimentacion si la impedancia del bucle de carga es anémala, para
ordenar al adaptador de alimentacion controlar el bucle de carga para que entre en el estado protegido.

En una realizacién, la interfaz de carga incluye un cable de alimentacién y un cable de datos, el adaptador de
alimentacion carga el terminal a través del cable de alimentacion, el terminal que recibe la informacion de indicacion
de voltaje procedente del adaptador de alimentacion incluye: el terminal que recibe la informacién de indicacion de
voltaje procedente del adaptador de alimentacion a través del cable de datos en la interfaz de carga.

La Fig. 4 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un procedimiento para procesar una anomalia de
impedancia de un bucle de carga de acuerdo con una realizaciéon de la presente descripcién. En al menos una
realizacion, el procedimiento de la Fig. 4 puede ser realizado por el adaptador de alimentacién mostrado en la Fig. 2,
que no se describe aqui en detalle para evitar la duplicacion. El procedimiento de la Fig. 4 incluye lo siguiente.

En el bloque 420, el adaptador de alimentacion envia informacion de indicacion de voltaje al terminal, en el que la
informacién de indicacion de voltaje indica el voltaje de salida del adaptador de alimentacion detectado por el
adaptador de alimentacion.

En el bloque 430, el adaptador de alimentacién recibe informacioén de indicacion de proteccién de carga procedente
del terminal si el terminal determina que una impedancia del bucle de carga es andémala basandose en una
diferencia entre un voltaje de entrada del adaptador de alimentacién y el voltaje de salida del adaptador de
alimentacién.

En el bloque 440, el adaptador de alimentacién controla el bucle de carga para que entre en un estado protegido de
acuerdo con una indicacion de la informacién de indicacién de proteccién de carga.

En las realizaciones de la presente descripcion, el adaptador de alimentacion se comunica con el terminal durante la
carga, y envia el voltaje de salida del adaptador de alimentacion detectado por él mismo al terminal, de modo que el
terminal determina si la impedancia del bucle de carga es andémala de acuerdo con la diferencia entre el voltaje de
salida del adaptador de alimentacién y el voltaje de entrada del adaptador de alimentacion detectado por él mismo.
Si la impedancia del bucle de carga es andmala, el adaptador de alimentacion recibe la informacién de indicacion de
proteccion de carga procedente del terminal y después controla el bucle de carga para que entre en el estado
protegido, mejorando asi la seguridad durante la carga.
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En una realizacion, la interfaz de carga incluye un cable de alimentacion y un cable de datos, y el adaptador de
alimentacion carga el terminal a través del cable de alimentacién en la interfaz de carga; el adaptador de
alimentacion que envia la informacién de indicacion de voltaje al terminal incluye: el adaptador de alimentacién que
envia la informacion de indicacién de voltaje al terminal a través del cable de datos en la interfaz de carga.

En una realizacion, las posiciones de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de
salida del adaptador de alimentacién estan situadas en dos terminales de la interfaz de carga respectivamente, y la
impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga.

En una realizacién, una posicion de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion esta situada en
dos terminales de una bateria del terminal, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un
circuito desde el adaptador de alimentacién hasta la bateria del terminal.

En una realizacion, el procedimiento de la Fig. 4 incluye, ademas: generar una sefial de alarma si la impedancia del
bucle de carga es anémala.

Los expertos en la materia pueden ser conscientes de que, en combinacion con los ejemplos descritos en las
realizaciones descritas en esta memoria descriptiva, las unidades y las etapas del algoritmo pueden implementarse
mediante hardware electrénico, o una combinacién de software informatico y hardware electrénico. Que las
funciones sean ejecutadas por hardware o software depende de las aplicaciones particulares y las condiciones de
limitacion de disefio de las soluciones técnicas. Las personas expertas en la materia pueden usar diferentes
procedimientos para implementar las funciones descritas para cada aplicaciéon particular, pero no deberia
considerarse que la implementacion va mas alla del alcance de la presente invencion.

Se apreciaria por los expertos en la materia, a efectos de conveniencia de simplificaciéon de descripcion, con
respecto al proceso de trabajo especifico del sistema, el dispositivo y la unidad anteriores como se describen
anteriormente, se hace referencia a las realizaciones de procedimiento de la presente descripcion, que no se
estudiaran con detalle en este documento.

En varias realizaciones proporcionadas en la solicitud, deberia entenderse que el sistema, el dispositivo y el
procedimiento descritos pueden llevarse a cabo de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones descritas
anteriormente son solo ejemplares; por ejemplo, la division de dicha unidad es so6lo una division de funcion ldgica;
puede haber maneras de division adicionales durante la implementacion real. Por ejemplo, multiples unidades o
componentes pueden combinarse o integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse, o no
implementarse. Otro punto, el acoplamiento mutuo o acoplamiento directo o conexién de comunicacién mostrado o
analizado pueden ser acoplamiento indirecto o conexidon de comunicacién de dispositivos o unidades a través de
algunas interfaces, de forma electronica mecanica u otras formas.

Dicha unidad descrita como una parte de separacion puede estar o puede no estar separada fisicamente; la parte
mostrada como una unidad puede ser o puede no ser una unidad fisica, concretamente puede estar situada en un
lugar, o puede estar distribuida en multiples unidades de red. Parte de, o todas las unidades pueden seleccionarse
de acuerdo con las necesidades reales para conseguir el propoésito de la realizacion.

Ademas, todas las unidades funcionales en las realizaciones de la invencidon pueden estar integradas en una unidad
de procesamiento, o cada unidad existe individualmente en forma fisica, o dos 0 méas unidades estan integradas en
una unidad.

Si dicha funcion se lleva a cabo en forma de unidad de funcién de software y se vende o usa como un producto
independiente, puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Con tal entendimiento, la
solucion técnica de la invencion sustancialmente o su porcién que contribuye a la técnica anterior o una porcién de la
solucion técnica puede realizarse en forma de un producto de software informatico que se almacena en un medio de
almacenamiento, incluyendo una pluralidad de instrucciones de modo que un ordenador (puede ser un ordenador
personal, un servidor, o un dispositivo de red, etc.) ejecuta todas o algunas etapas de los procedimientos descritos
en todas y cada una de las realizaciones. Y los medios de memoria mencionados anteriormente incluyen tales
medios capaces de almacenar codigos de programa como un disco USB flash, un disco duro portétil, una memoria
de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco flexible o un disco compacto.

Las descripciones anteriores son solo realizaciones especificas de la invencion, pero su intencién no es limitar el
alcance de proteccion de la invencién. La variacion o sustitucién pensada facilmente por los expertos en la materia
dentro del alcance técnico descrito por la invencion, entrara dentro del alcance de proteccién de la invencién. Por lo
tanto, el alcance de protecciéon de la invencidon se determinara con referencia al alcance de proteccion de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un terminal (10) que comprende una bateria (11) y una interfaz de carga (12), y estando el terminal (10)
configurado para formar un bucle de carga con un adaptador de alimentacion a través de la interfaz de carga (12)
para cargar la bateria (11), en el que el terminal (10) incluye, ademas:

una unidad de comunicacion (13), configurada para recibir informacién de indicaciéon de voltaje procedente del
adaptador de alimentacion cuando el adaptador de alimentacion carga el terminal (10), indicando la informacion
de indicacion de voltaje un voltaje de salida del adaptador de alimentacion;

una unidad de deteccién (14), configurada para detectar un voltaje de entrada del adaptador de alimentacion; y
una unidad de procesamiento de anomalia (15), configurada para determinar si una impedancia del bucle de
carga es andomala de acuerdo con una diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida, y para controlar
el bucle de carga para que entre en un estado protegido si la impedancia del bucle de carga es anémala;

en el que la unidad de procesamiento de anomalia (15) esta configurada para realizar las siguientes operaciones
para determinar si la impedancia del bucle de carga es anomala de acuerdo con la diferencia entre el voltaje de
entrada y el voltaje de salida y para controlar el bucle de carga para que entre en el estado protegido si la
impedancia del bucle de carga es anémala:

determinar un nivel de la impedancia de acuerdo con la diferencia; y
controlar el bucle de carga para que entre en un estado protegido correspondiente al nivel, de acuerdo con el
nivel de la impedancia.

2. El terminal (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

las posiciones de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de salida del adaptador
de alimentacién estan situadas en dos terminales de la interfaz de carga (12) respectivamente, y la impedancia del
bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga (12);

o}

una posicién de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion esta situada en dos terminales de la
bateria (11) del terminal (10), y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito desde el
adaptador de alimentacion hasta la bateria (11) del terminal (10).

3. El terminal (10) de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, que comprende, ademas:

un dispositivo de alarma, configurado para generar una sefial de alarma si la impedancia del bucle de carga es
andémala.

4. El terminal (10) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la unidad de comunicacion
(13) esta configurada para enviar informacién de indicacion de proteccién de carga al adaptador de alimentacion si la
impedancia del bucle de carga es anémala, para ordenar al adaptador de alimentacion controlar el bucle de carga
para que entre en el estado protegido.

5. El terminal (10) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la interfaz de carga (12)
comprende un cable de alimentacién y un cable de datos,

el terminal (10) esta configurado para formar el bucle de carga con el adaptador de alimentacion a través del cable
de alimentacion en la interfaz de carga (12) para cargar la bateria (11);

la unidad de comunicacién (13) esta configurada para recibir la informacién de indicacién de voltaje procedente del
adaptador de alimentacion a través del cable de datos en la interfaz de carga (12).

6. Un adaptador de alimentacion (20) que comprende una unidad de conversion de potencia (21) y una interfaz de
carga (22), estando la unidad de conversién de potencia (21) configurada para formar un bucle de carga con un
terminal a través de la interfaz de carga (22) para cargar una bateria del terminal, en el que el adaptador de
alimentacion (20) incluye ademas: una unidad de deteccion (23), una unidad de comunicacion (24) y una unidad de
procesamiento de anomalia (25), en el que

la unidad de deteccion (23) esta configurada para detectar un voltaje de salida del adaptador de alimentacion (20)
cuando el adaptador de alimentacion (20) carga el terminal;

la unidad de comunicacion (24) esta configurada para enviar informacion de indicacién de voltaje al terminal,
indicando la informacion de indicacién de voltaje el voltaje de salida del adaptador de alimentacion (20) detectado
por la unidad de deteccién (23), y para recibir informacion de indicacion de proteccion de carga procedente del
terminal si el terminal determina que una impedancia del bucle de carga es anémala basandose en una diferencia
entre un voltaje de entrada del adaptador de alimentacién (20) y el voltaje de salida del adaptador de alimentacion
(20); y

la unidad de procesamiento de anomalia (25) esta configurada para controlar el bucle de carga para que entre en un
estado protegido de acuerdo con una indicacién de la informacién de indicacion de proteccion de carga;
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en el que la indicacion de la informacion indicativa de proteccion de carga esta configurada para indicar un estado de
proteccién que corresponde a un nivel de la impedancia determinado de acuerdo con la diferencia.

7. El adaptador de alimentacion (20) de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la interfaz de carga (22)
comprende un cable de alimentacién y un cable de datos,

la unidad de conversion de potencia (21) esta configurada para formar el bucle de carga con el terminal a través del
cable de alimentacioén en la interfaz de carga (22) para carga la bateria del terminal;

la unidad de comunicacién (24) esta configurada para enviar la informacién de indicacién de voltaje al terminal a
través del cable de datos en la interfaz de carga (22).

8. El adaptador de alimentacion (20) de acuerdo con la reivindicacion 6 o 7, en el que,

las posiciones de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacién (20) y el voltaje de salida del
adaptador de alimentacion (20) estan situadas en dos terminales de la interfaz de carga (22) respectivamente, y la
impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga (22);

o}

una posicion de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion (20) esta situada en dos terminales
de la bateria del terminal, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito desde el
adaptador de alimentacion (20) hasta la bateria del terminal.

9. El adaptador de alimentacién (20) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, que comprende,
ademas:

un dispositivo de alarma, configurado para generar una sefial de alarma si la impedancia del bucle de carga es
anémala.

10. Un procedimiento para procesar una anomalia de impedancia de un bucle de carga, que comprende:

recibir (310), por un terminal, informacién de indicacion de voltaje procedente de un adaptador de alimentacion
cuando el adaptador de alimentacién carga el terminal, indicando la informacién de indicacion de voltaje un
voltaje de salida del adaptador de alimentacion;

detectar (320), por el terminal, un voltaje de entrada del adaptador de alimentacion; y

determinar (330), por el terminal, si una impedancia del bucle de carga es andmala de acuerdo con una
diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de salida, y controlar, por el terminal, el bucle de carga para que
entre en un estado protegido si la impedancia del bucle de carga es andémala, que comprende:

determinar, por el terminal, un nivel de la impedancia de acuerdo con la diferencia; y controlar, por el terminal,
el bucle de carga para que entre en un estado protegido correspondiente al nivel de acuerdo con el nivel de la
impedancia.

11. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que

las posiciones de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de salida del
adaptador de alimentacion estan situadas en dos terminales de una interfaz de carga respectivamente, y la
impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito en la interfaz de carga;

o

una posicion de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacion esta situada en dos terminales de
una bateria del terminal, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito desde el
adaptador de alimentacion hasta la bateria del terminal.

12. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10 o 11, que comprende, ademas:
generar, por el terminal, una sefal de alarma si la impedancia del bucle de carga es anémala.

13. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, que comprende, ademas:
enviar, por el terminal, informacién de indicacion de protecciéon de carga al adaptador de alimentacion si la
impedancia del bucle de carga es anémala, para ordenar al adaptador de alimentacion controlar el bucle de

carga para que entre en el estado protegido.

14. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que la interfaz de carga comprende un cable de
alimentacién y un cable de datos, el adaptador de alimentacion carga el terminal a través del cable de alimentacion,

recibir, por el terminal, la informaciéon de indicacion de voltaje procedente del adaptador de alimentacion,
comprende:

11
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recibir, por el terminal, la informacién de indicacidon de voltaje procedente del adaptador de alimentacion a través
del cable de datos en la interfaz de carga.

15. Un procedimiento para procesar una anomalia de impedancia de un bucle de carga, que comprende:

detectar (410), por el adaptador de alimentacién, un voltaje de salida del adaptador de alimentacién cuando el
adaptador de alimentacion carga el terminal;

enviar (420), por el adaptador de alimentacion, informacion de indicacion de voltaje al terminal, indicando la
informacion de indicacién de voltaje el voltaje de salida del adaptador de alimentacién detectado por el adaptador
de alimentacion;

recibir (430), por el adaptador de alimentacion, informacion de indicaciéon de proteccién de carga procedente del
terminal si el terminal determina que una impedancia del bucle de carga es anémala basandose en una
diferencia entre un voltaje de entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de salida del adaptador de
alimentacion; y

controlar (440), por el adaptador de alimentacion, el bucle de carga para que entre en un estado protegido de
acuerdo con una indicacion de la informacion de indicacion de proteccién de carga;

en el que la indicacion de la informacioén indicativa de proteccion de carga esta configurada para indicar un
estado de proteccion que corresponde a un nivel de la impedancia determinado de acuerdo con la diferencia.

16. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que una interfaz de carga comprende un cable de
alimentacién y un cable de datos, el adaptador de alimentacién carga el terminal a través del cable de alimentacion
en la interfaz de carga,

enviar, por el adaptador de alimentacion, la informacion de indicacion de voltaje al terminal, comprende:
enviar, por el adaptador de alimentacidn, la informacién de indicaciéon de voltaje al terminal a través del cable de
datos en la interfaz de carga.

17. En procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, en el que las posiciones de deteccién del voltaje de
entrada del adaptador de alimentacion y el voltaje de salida del adaptador de alimentacion estan situadas en dos
terminales de la interfaz de carga respectivamente, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia
de un circuito en la interfaz de carga;

o}

una posicion de deteccion del voltaje de entrada del adaptador de alimentacidn esta situada en dos terminales de
una bateria del terminal, y la impedancia del bucle de carga se refiere a una impedancia de un circuito desde el
adaptador de alimentacién hasta la bateria del terminal.

18. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 15 a 17, que comprende, ademas:
generar una sefal de alarma si la impedancia del bucle de carga es anémala.

12
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un terminal recibe informacion de indicacién de voltaje procedente de un
adaptador de alimentacion cuando el adaptador de alimentacion carga el
terminal, en el que la informacién de indicacion de voltaje indica un
voltaje de salida del adaptador de alimentacién

310

h 4

el terminal detecta un voltaje de entrada del adaptador de alimentacion

320

:

el terminal determina si una impedancia del circuito de carga es anémala

de acuerdo con una diferencia entre el voltaje de entrada y el voltaje de

salida y controla que el circuito de carga entre en un estado protegido si
la impedancia del circuito de carga es anémala

330

Fig. 3
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el adaptador de alimentacion detecta un voltaje de salida del adaptador de
alimentacion cuando el adaptador de alimentacion carga el terminal

l

el adaptador de alimentacion envia informacion de indicaciéon de voltaje
al terminal, en el que la informacion de indicacion de voltaje indica el
voltaje de salida del adaptador de alimentacion detectado por el adaptador
de alimentacion

I

el adaptador de alimentacién recibe informacién de indicacion de
proteccion de carga procedente del terminal si el terminal determina que
una impedancia del circuito de carga es andmala basandose en una
diferencia entre un voltaje de entrada del adaptador de alimentacién
y el voltaje de salida del adaptador de alimentacion

A 4

el adaptador de alimentacién controla que el circuito de carga entre en un
estado protegido de acuerdo con una indicacién de la informacién de
indicacion de proteccion de carga

Fig. 4
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