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DESCRIPCION
Procedimiento de multiplexacion MAC y seleccion TFC para enlace ascendente mejorado

CAMPO DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere a unas comunicaciones inalambricas. Mas particularmente, la presente invencion se
refiere a transmision de enlace ascendente mejorado (EU).

ANTECEDENTES

En un sistema celular de Tercera Generacion (3G), tal como el sistema 100 mostrado en la Figura 1, el EU
proporciona mejoras al caudal de datos de enlace ascendente (UL) y la latencia de transmision. El sistema 100
incluye un Nodo-B 102, un RNC 104 y una unidad de transmision/recepcion inalambrica (WTRU) 106.

Como se muestra en la Figura 2, la WTRU 106 incluye una arquitectura de protocolo 200 que incluye unas capas
mas altas 202 y un control de acceso al medio (MAC) de EU, (MAC-e) 206, usado para soportar la operacion de EU
entre un canal dedicado MAC, (MAC-d) 204 y una capa fisica (PHY) 208. EI MAC-e 206 recibe datos para
transmision de EU desde canales conocidos como flujos de MAC-d. EIl MAC-e 206 es responsable de la
multiplexacion de datos de los flujos de MAC-d en unidades de datos de protocolo (PDU) de MAC-e para transmision
y para seleccionar combinaciones de formatos de transporte de EU (E-TFC) apropiadas para transmisiones de EU.

Para permitir transmisiones de EU se asignan concesiones de recursos fisicos a la WTRU 106 por el Nodo-B 102 y
el RNC 104. Los canales de datos de UL de la WTRU que requieren asignaciones de canal dinamico rapidas se
dotan con concesiones rapidas “programadas” proporcionadas por el Nodo-B 102 y los canales que requieren
asignaciones continuas se dotan con concesiones “no programadas” por el RNC 104. Los flujos de MAC-d
proporcionan datos para transmision de UL al MAC-e 206. Los flujos de MAC-d estan configurados o bien como
flujos de MAC-d programados o bien no programados.

Una “concesion de servicio” es la concesion para datos programados. Una “concesion no programada” es la
concesion para datos no programados. La concesion de servicio es la relacion de potencia que se convierte en una
cantidad correspondiente de datos programados que pueden ser multiplexados, provocando de este modo la
concesion de datos programados.

El RNC 104 configura las concesiones no programadas para cada flujo de MAC-d usando procedimientos de control
de recursos de radio (RRC). Mdltiples flujos de MAC-d no programados pueden ser configurados simultaneamente
en la WTRU 106. Esta configuracion es realizada tipicamente tras el establecimiento de un portador de acceso radio
(RAB), pero puede ser reconfigurada cuando sea necesario. La concesion no programada para cada flujo de MAC-d
especifica el niumero de bits que pueden ser multiplexados en una PDU de MAC-e. Entonces se permite a la WTRU
106 transmitir transmisiones no programadas hasta la suma de las concesiones no programadas, si estan
multiplexadas en el mismo intervalo de tiempo de transmision (TTI).

Basadas en la informaciéon de programacion enviada en las solicitudes de tasa de la WTRU 106, el Nodo-B 102
genera dinamicamente concesiones de programacion para flujos de MAC-d programados. La sefalizacion entre la
WTRU 106 y el Nodo-B 102 es realizada por la sefalizacion de capa MAC rapida. La concesion de programacion
generada por el Nodo-B 102 especifica la relacion de potencia maxima permitida de canal de datos fisico dedicado
de EU (E-DPDCH)/canal de control fisico dedicado (DPCCH). La WTRU 106 usa esta relacion de potencia y otros
parametros configurados para determinar el nUmero maximo de bits que pueden ser multiplexados de todos los
flujos de MAC-d programados en una PDU de MAC-e.

Las concesiones programadas estan “en la parte superior de” y son mutuamente exclusivas de concesiones no
programadas. Los flujos de MAC-d programados no pueden transmitir datos usando una concesion no programada y
los flujos de MAC-d no programados no pueden transmitir datos usando una concesion programada.

El conjunto de combinaciones de formatos de transporte de EU (E-TFCS) que comprende todas las E-TFC posibles
es conocido por la WTRU 106. Para cada transmision de EU, se selecciona una E-TFC de un conjunto de E-TFC
soportadas dentro del E-TFCS.

Dado que otros canales de UL tienen preferencia sobre las transmisiones de EU, la potencia disponible para
transmision de datos de EU en E-DPDCH es la potencia restante después de que se tienen en cuenta la potencia
requerida para el DPCCH, el canal de datos fisico dedicado (DPDCH), el canal de control fisico dedicado de alta
velocidad (HS-DPCCH) y el canal de control fisico dedicado de EU (E-DPCCH). Basado en la potencia de
transmisién restante para transmisiéon de EU, los estados bloqueados o soportados de las E-TFC dentro del E-TFCS
se determinan continuamente por la WTRU 106.

Cada E-TFC corresponde a un numero bits de datos de capa MAC que pueden ser transmitidos en un intervalo de
tiempo de transmision (TTIl) de EU. Dado que solamente hay una PDU de MAC-e por E-TFC que es transmitida en
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cada TTl de EU, la E-TFC mayor que es soportada por la potencia restante define la cantidad de datos maxima (es
decir, el nimero de bits), que puede ser transmitida dentro de una PDU de MAC-e.

Multiples flujos de MAC-d programados y/o no programados pueden ser multiplexados dentro de cada PDU de MAC-
e basados en una prioridad absoluta. La cantidad de datos multiplexados de cada flujo de MAC-d es el minimo de la
concesion actual programada o no programada, la carga util disponible de la PDU de MAC-e de la TFC mayor
soportada y de los datos disponibles para transmision en el flujo de MAC-d.

Dentro de las E-TFC soportadas, la WTRU 106 selecciona la E-TFC menor que maximiza la transmision de datos de
acuerdo con las concesiones programadas y no programadas. Cuando las concesiones programadas y no
programadas se utilizan totalmente, la carga util disponible de la PDU de MAC-e se utiliza totalmente o la WTRU 106
no tiene mas datos disponibles y permitidos que han de ser transmitidos, las PDU de MAC-e se rellenan para
ajustarse al siguiente tamafio mas grande de E-TFC. Esta PDU de MAC-e multiplexada y la TFC correspondiente se
pasan a la capa fisica para transmision.

Las concesiones de servicio y no de servicio especifican la cantidad maxima de datos que pueden ser multiplexados
de flujos de MAC-d especificos en PDU de MAC-e cada TTI de EU. Dado que las concesiones programadas estan
basadas en la relacion E-DPDCH/DPCCH, el nimero de bits de datos permitidos que han de ser multiplexados por
PDU de MAC-e no puede ser explicitamente controlado solamente para permitir ciertos tamafios que se ajustan al
numero limitado de tamarios de datos de las E-TFC soportadas dentro del E-TFCS.

La potencia de transmisién restante para transmision de datos de EU determina la lista de E-TFC soportadas dentro
del E-TFCS. Dado que las E-TFC soportadas se determinan a partir de un nimero limitado de E-TFC en el TFCS, la
granularidad de tamafios de PDU de MAC-e permitidos no permitira todas las posibles combinaciones de
encabezamiento de flujo de MAC-d ni de MAC-e. Por lo tanto, dado que la cantidad permitida de datos de flujo de
MAC-d por las concesiones que han de ser multiplexados en una PDU de MAC-e frecuentemente no se ajustara al
tamafio de una de las E-TFC soportadas, se aplicara relleno a la PDU de MAC-e para ajustarse al tamafio menor
posible de E-TFC dentro de la lista de E-TFC soportadas.

Se espera que cuando las celdas de EU estén operativas a su capacidad maxima la multiplexacién de PDU de MAC-
e esté limitada frecuentemente por las concesiones de servicio y de no servicio y no limitada por la E-TFC soportada
mayor o los datos de EU de WTRU disponibles para transmision. En este caso, dependiendo de la granularidad de
las E-TFC especificadas dentro del E-TFCS, el relleno requerido para ajustarse a la E-TFC seleccionada puede
exceder el tamafio del bloque de multiplexacion de datos de flujo de MAC-d que incluye informacion de
encabezamiento MAC-e asociado. En este caso, la tasa de datos efectiva es innecesariamente reducida de la que
es permitida por la E-TFC seleccionada y los recursos fisicos requeridos para su transmision.

La Figura 3 ilustra una PDU de MAC-e 300. Se multiplexan un encabezamiento de PDU de MAC-e 302 y datos de
flujo de MAC-d 304 permitidos por concesiones de programacion y de no programacion. Entre un conjunto de E-TFC
soportadas, la WTRU 106 selecciona la E-TFC menor de una lista de E-TFC soportadas que es mayor que el
encabezamiento de PDU de MAC-e 302 y los datos de flujo de MAC-d 304. Entonces se aplica el relleno 306 a la
PDU de MAC-e para ajustarse al tamafio de la E-TFC seleccionada. Sin embargo, el relleno 306 puede exceder el
tamafio del bloque de multiplexacién de los datos de flujo de MAC-d. En este caso, los recursos fisicos usados en la
transmision de EU estan infrautilizados y la tasa de datos de WTRU efectivos se reduce innecesariamente. Por
consiguiente, es deseable tener enfoques alternativos para multiplexar datos de EU.

El documento WO 01/63857 A1 describe métodos, sistemas y disposiciones para permitir la prevencion de la
sobrecarga de canal comin en una red de comunicaciones inalambricas.

COMPENDIO

La presente invencién se refiere a la cuantificacion de la cantidad de datos multiplexados permitidos por las
concesiones para ajustarse estrechamente a un tamafio de bloque de transporte de la E-TFC seleccionada que se
describe. La cantidad de datos programados y/o no programados permitida que ha de ser transmitida o bien se
aumenta o bien disminuye con relacion a las concesiones de manera que la cantidad de datos multiplexados en una
PDU de MAC-e se ajuste mas estrechamente al tamafio de bloque de transporte de la E-TFC seleccionada.

Cuando la cantidad de datos programados se ajusta para ajustarse mas estrechamente a una E-TDC seleccionada,
la cantidad maxima de datos programados a multiplexar, la carga util programada a transmitir, se determina por la
suma de los datos programados y no programados disponibles que han de ser transmitidos y permitidos por las
concesiones cuantificadas hasta el tamafio de E-TFC mayor o menor siguiente, menos la cantidad de datos no
programados que han de ser transmitidos disponibles que se permite por las concesiones no programadas.

Esta cuantificacion se aplica cuando la multiplexacion esta limitada por la concesion y no limitada por el tamafio
maximo de E-TFC resultante de la restriccion de E-TFC o limitada por los datos de E-DCH disponibles para
transmision.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 muestra un sistema celular 3G.
La Figura 2 muestra una arquitectura de protocolo de EU en una WTRU.
La Figura 3 ilustra una generacion de PDU de MAC-e.
La Figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso para generar PDU de MAC-e cuantificando la cantidad
maxima permitida de datos programados y/o no programados que han de ser transmitidos de acuerdo con la
primera realizacion.
La Figura 5 es un diagrama de bloques de un proceso para generar PDU de MAC-e cuantificando la cantidad
maxima permitida de datos no programados que han de ser multiplexados de acuerdo con otra realizacion.
La Figura 6 es un diagrama de flujo de un proceso para generar una PDU de MAC-e reduciendo los datos
multiplexados de acuerdo con otra realizacion.
La Figura 7 ilustra la generacion de una PDU de MAC-e usando el proceso de la Figura 6.
La Figura 8A es un diagrama de flujo de un proceso para generar una PDU de MAC-e afiadiendo bloques de
datos de flujo de MAC-d adicionales de acuerdo con aun otra realizacion.
La Figura 8B es un diagrama de flujo de un proceso para generar una PDU de MAC-e afiadiendo bloques de
datos de flujo MAC-d adicionales de acuerdo con una alternativa al proceso de la Figura 8A.
La Figura 9 ilustra la generacion de una PDU de MAC-e usando los procesos de las Figuras 8A y 8B.
Las Figuras 10A y 10B, tomadas conjuntamente, son un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de
multiplexacién de acuerdo con otra realizacion.
La Figura 11A'y 11B es un diagrama de flujo de un proceso de multiplexacién de flujos de MAC-d en PDU de
MAC-e.
La Figura 12 es un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura simplificada para multiplexacion de EU.
Las Figuras 13A y 13B, tomadas conjuntamente, son un diagrama de flujo de un procedimiento de
multiplexacién de acuerdo con otra realizacion.
La Figura 14 es un diagrama de flujo de un procedimiento de multiplexacion ejemplar de acuerdo con otra
realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

A partir de aqui, la terminologia “WTRU” incluye, pero no esta limitada a, un equipo de usuario (UE), una estacion
movil, una unidad de abonado fija o movil, un localizador de personas o cualquier otro tipo de dispositivo capaz de
operar en un entorno inalambrico. Cuando a partir de aqui se haga referencia, la terminologia “Nodo-B” incluye, pero
no esta limitada a, una estacion base, un controlador de sitio, un punto de acceso o cualquier otro tipo de dispositivo
de establecimiento de interfaz en un entorno inalambrico. Un sistema potencial en el que se usan la WTRU vy el
Nodo-B es el sistema de comunicacién duplex por division de frecuencia (FDD) con acceso multiple por division de
cédigo de banda ancha (W-CDMA), aunque estas realizaciones se pueden aplicar a otros sistemas de
comunicacion.

Las caracteristicas de la presente invencion pueden ser incorporadas en un circuito integrado (IC) o ser configuradas
en un circuito que comprende una multitud de componentes de interconexion.

Las siguientes modificaciones a la légica de multiplexacion de la PDU de MAC-e se proponen para una
multiplexacion de datos mas eficiente y una utilizacion de recursos de radio mejorada para los casos en los que la
multiplexacién de la PDU de MAC-e esta limitada por concesiones programadas y/o no programadas y no limitadas
por la mayor E-TFC soportada o datos de EU disponibles para transmision. La cantidad permitida de datos que han
de ser multiplexados a partir de flujos de MAC-d en PDU de MAC-e de acuerdo con las concesiones programadas y
no programadas o bien se aumenta o bien se disminuye para ajustarse mas estrechamente al tamafo de E-TFC
siguiente menor o siguiente mayor con relacién a la cantidad permitida de datos que han de ser multiplexados por
las concesiones programadas y no programadas.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso 400 para generar las PDU de MAC-e de acuerdo con una
realizacion. En el paso 405, una WTRU recibe una concesion de datos programada de un Nodo-B y/o concesiones
no programadas de un RNC. En el paso 410, se selecciona un tamafio de bloque de transporte de E-TFC basado en
la cantidad permitida de datos que han de ser multiplexados de acuerdo con las concesiones programadas y no
programadas. En el paso 415, la cantidad maxima de datos programados y/o no programados permitidos que han de
ser transmitidos de acuerdo con las concesiones programadas y no programadas se cuantifica de manera que la
cantidad de datos multiplexados en cada PDU de MAC-e se ajuste mas estrechamente al tamafio del bloque de
transporte de E-TFC seleccionado.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un proceso 500 para generar las PDU de MAC-e de acuerdo con otra
realizacion. En el paso 505, una WTRU recibe una concesion de datos programada de un Nodo-B y/o concesiones
no programadas de un RNC. En el paso 510, se selecciona un tamafo de bloque de transporte de E-TFC basado en
la cantidad permitida de datos que han de ser multiplexados de acuerdo con las concesiones programadas y no
programadas. En el paso 515, la cantidad de datos de WTRU almacenados en la memoria intermedia permitida que
ha de ser multiplexada por al menos una concesion se cuantifica de manera que la suma de los datos programados
y no programados (que incluye el encabezamiento de MAC e informacién de control) multiplexados en cada PDU de
MAC-e de EU se ajuste mas estrechamente al tamarfio de bloque de transporte de E-TFC seleccionada.
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Alternativamente, en una realizaciéon separada, la granularidad de los tamafios de E-TFC se define dentro del E-
TFCS de manera que la diferencia entre los tamafios de E-TFC no sea mayor que una PDU de MAC-d y la
sobrecarga del encabezamiento de MAC-e asociado. Las E-TFC estan definidas para cada combinacion posible de
multiplexacion de flujo de MAC-d y sobrecarga del encabezamiento de MAC-e asociado. Optimizando el E-TFCS de
este modo, el relleno requerido después de que se multiplexan los datos de flujo de MAC-d de acuerdo con las
concesiones programadas y no programadas no excedera del tamafio de los posibles tamafios de bloque de
multiplexacion de flujo de MAC-d.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un proceso 600 para generar una PDU de MAC-e de acuerdo con otra
realizacion. Se selecciona una E-TFC mayor de un conjunto de E-TFC soportadas que es menor que el tamafio de
los datos de flujo de MAC-d y de la sefalizacion de control de MAC-e permitida por las concesiones actuales 602.
Como resultado, la E-TFC seleccionada permite que una cantidad de datos disminuida sea multiplexada en la PDU
de MAC-e relativa a la cantidad permitida por las concesiones, para ajustarse mas estrechamente al tamafio mayor
de E-TFC que es menor que la cantidad requerida por las concesiones programadas y no programadas. Los datos
de flujo de MAC-d (programados y/o no programados) se multiplexan en una PDU de MAC-e de acuerdo con una
prioridad absoluta hasta que no se puedan afiadir mas bloques de datos de flujo de MAC-d dentro del limite de la E-
TFC seleccionada 604. La PDU de MAC-e se rellena para ajustarse al tamafio de la E-TFC seleccionada 606.

La Figura 7 ilustra el tamario de la PDU de MAC-e 700B disminuido que se ajusta mas estrechamente a un tamafio
de la E-TFC seleccionada de acuerdo con la realizacion de la Figura 6. Un encabezamiento de la PDU de MAC-e
702 y los bloques de datos de flujo de MAC-d 704a-704c estan soportados por las concesiones actuales
programadas y no programadas. Con referencia a las Figuras 6 y 7, la mayor E-TFC que es menor que el tamafio de
los datos de flujo de MAC-d permitidos por las concesiones actuales es seleccionado del conjunto de E-TFC
soportadas (paso 602). Los bloques de datos de flujo de MAC-d, (en este ejemplo, los dos bloques de datos de flujo
de MAC-d, 704a, 704b), son multiplexados en la PDU de MAC-e 700B de acuerdo con una prioridad absoluta hasta
que no se puedan afiadir mas bloques de datos de flujo de MAC-d dentro del limite del tamafio de la E-TFC
seleccionada (paso 604). El bloque de datos de flujo de MAC-d 704c no se multiplexa dado que excedera el limite de
la E-TFC seleccionada. Preferiblemente, solamente la cantidad de datos programados multiplexados se ajusta para
ajustarse mas estrechamente al tamario de la E-TFC seleccionada. Entonces se aplica el relleno 706 a la PDU de
MAC-e 700B para ajustarse al tamafio de la E-TFC seleccionada (paso 606). Una técnica de relleno se realiza
implicitamente mediante la inserciéon de un indicador de fin de datos en la informacién del encabezamiento de la
PDU de MAC-e.

La Figura 8A es un diagrama de flujo de un proceso 800 para generar una PDU de MAC-e en la que el tamafo
menor de la E-TFC se selecciona del conjunto de E-TFC soportadas que soporta la cantidad permitida de datos que
han de ser multiplexados de acuerdo con las concesiones actuales programadas y no programadas. Los bloques de
datos de flujo de MAC-d son multiplexados en una PDU de MAC-e de acuerdo con una prioridad absoluta hasta que
se alcance la cantidad maxima de datos permitida por las concesiones programadas y no programadas 802. Se
selecciona la E-TFC menor posible de un conjunto de E-TFC soportadas que es mayor que el tamafio de la PDU de
MAC-e multiplexada 804. Si el tamafio de la E-TFC seleccionada excede el tamafio de los bloques de datos de flujo
de MAC-d multiplexados y el encabezamiento de MAC-e en mas del menor tamario del bloque de multiplexacién de
flujo de MAC-d, se afiaden uno o mas bloques de datos de flujo de MAC-d adicionales de acuerdo con la prioridad
absoluta hasta que no puedan caber mas bloques de datos de flujo de MAC-d e informacion de encabezamiento de
MAC-e asociado dentro del tamario de la E-TFC seleccionada.

En un proceso alternativo 850 mostrado en la Figura 8B, la E-TFC menor que soporta la cantidad permitida de datos
que han de ser multiplexados de acuerdo con las concesiones actuales programadas y no programadas se
selecciona del conjunto de E-TFC soportadas 852. Los bloques de datos de flujp de MAC-d entonces son
multiplexados en una PDU de MAC-e en el orden de absoluta prioridad hasta que se alcanza la cantidad de datos
maxima permitida por el tamafio de la E-TFC seleccionada 854. Preferiblemente sélo la cantidad de datos
programados permitida por la concesion se ajusta para ajustarse mas estrechamente a la E-TFC seleccionada. Los
datos de flujo de MAC-d no programados que son multiplexados pueden estar restringidos a la concesion no
programada. Se aplica entonces el relleno para ajustarse al tamafio de la E-TFC seleccionada 856. Con este
esquema, se pueden transmitir datos que excedan las concesiones programadas y/o no programadas.

La Figura 9 ilustra una PDU de MAC-e 900 de tamafio aumentado que utiliza totalmente un tamafio de la E-TFC
seleccionada que soporta las concesiones actuales. Un encabezamiento de la PDU de MAC-e 902 y bloques de
datos de flujo de MAC-d 904a-904c son soportados por las concesiones actuales programadas y no programadas.
Con referencia a las Figuras 8A, 8B y 9, los bloques de datos de flujo de MAC-d 904a-904c son multiplexados en
una PDU de MAC-e de acuerdo con una prioridad absoluta hasta que se alcanza la cantidad maxima de datos
permitida por las concesiones actuales programadas y no programadas. Como se muestra en la Figura 9, tres (3)
bloques de datos de flujo de MAC-d 904a-904c son multiplexados como ejemplo y puede ser multiplexado cualquier
numero de bloques de datos de flujo de MAC-d. Se selecciona la E-TFC menor posible de un conjunto de E-TFC
soportadas que es mayor que el tamario de la PDU de MAC-e multiplexada. Si el tamafio de la E-TFC seleccionada
excede el tamafio de los bloques de datos de flujo de MAC-d multiplexados 904a-904c y el encabezamiento de
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MAC-e 902 en mas que el menor tamafio del bloque de multiplexacion de flujo de MAC-d, se afiaden uno o mas
bloques de datos de flujo de MAC-d 904d adicionales, como se muestra en la Figura 9, de acuerdo con la prioridad
absoluta hasta que no puedan caber mas bloques de datos de flujo de MAC-d e informacién del encabezamiento de
MAC-e asociado dentro del tamario de la E-TFC seleccionada. Preferiblemente, sélo se afiaden los datos de flujo de
MAC-d programados que exceden la concesion actual, pero también se pueden afadir los datos de flujo de MAC-d
no programados. Se aplica entonces el relleno 906 para ajustarse al tamafo de la E-TFC seleccionada. Con este
esquema, se optimiza la multiplexacion del flujo de MAC-d para aprovechar los bits de datos no usados que habrian
sido llenados con bits de relleno.

Las Figuras 10A y 10B, tomadas conjuntamente, son un diagrama de flujo de un procedimiento 1000 para
multiplexacién mediante el cual, antes de la multiplexacién de la PDU de MAC-e, la cantidad de datos a multiplexar
de acuerdo con las concesiones programadas y no programadas se ajusta para ajustarse mas estrechamente al
tamafio de la E-TFC siguiente mayor o siguiente menor con relacion a la cantidad permitida de datos que han de ser
multiplexados por las concesiones programadas y no programadas. La Figura 10A identifica un método en el que
solamente se ajusta la cantidad de datos programados a multiplexar para ajustarse mas estrechamente a la E-TFC
seleccionada.

Con referencia a la Figura 10A, se realiza un procedimiento de restriccion de E-TFC (paso 1005) para determinar el
conjunto de E-TFC soportadas que incluyen el tamafio de E-TFC mayor posible (paso 1010) considerando el
desfase de potencia del flujo de MAC-d de los datos de la prioridad mas alta disponibles para transmision.

Aun con referencia a la Figura 10A, si el tamafio de E-TFC mayor posible resultante de la restriccion de E-TFC,
(considerando la potencia restante y el desfase de la potencia de flujo de MAC-d de la prioridad mas alta), se
determina en el paso 1015 que es menor que la cantidad de datos permitida por las concesiones programadas y no
programadas (caso limitado de potencia restante), la carga util maxima posible para multiplexacion de la PDU de
MAC-e se fija en el tamafio de E-TFC mayor posible (paso 1020) por lo cual la cantidad maxima de datos
programados a multiplexar se fija en la cantidad de datos especificados por la concesion programada (paso 1025) y
la cantidad maxima de datos no programados a multiplexar se fija en la cantidad de datos especificada por la
concesion no programada (paso 1030).

Aun con referencia a la Figura 10A, si el tamafio de E-TFC mayor posible resultante de la restriccion de E-TFC se
determina en el paso 1015 mayor que la cantidad permitida de datos por las concesiones programada y no
programada (el caso limitado de concesion), la cantidad maxima de datos programados a multiplexar se ajusta para
ajustarse o bien al tamafio de E-TFC siguiente mayor o bien al siguiente menor relativa a la cantidad de datos
disponibles permitida por las concesiones programada y no programada (pasos 1040, 1045).

Por ejemplo, mas que fijar la cantidad maxima de datos programados a multiplexar a la cantidad de datos permitida
por la concesién programada, la cantidad maxima de datos programados se fija en el tamafio de la E-TFC
seleccionada menos la cantidad permitida de datos disponibles a ser transmitidos por las concesiones no
programadas (paso 1040) y la cantidad maxima de datos no programados a multiplexar se fija en la concesion no
programada (paso 1045) para cada flujo de datos no programados. Estos métodos u otros métodos similares,
provocan fijar la cantidad de datos programados y no programados multiplexados para ajustarse al tamafio de la E-
TFC seleccionada, mas que fijar la cantidad de datos programados y no programados multiplexados de acuerdo con
las concesiones asociadas.

Preferiblemente, solamente se aumenta o disminuye la cantidad permitida de datos que han de ser multiplexados de
los flujos de MAC-d programados para ajustarse mas estrechamente al tamafio de la E-TFC seleccionada.
Opcionalmente, la carga util maxima posible para multiplexacion de la PDU de MAC-e se fija en el tamafio de la E-
TFC seleccionada. También son posibles otras secuencias de operacién para determinar previamente la cantidad
optima de datos programados y/o no programados multiplexados antes de multiplexar.

Con referencia a la Figura 10B, los flujos de MAC-d se multiplexan entonces en orden de prioridad en la PDU de
MAC-e hasta que se alcanza el tamafio de E-TFC mayor soportada, la cantidad permitida de datos por las
concesiones programadas y no programadas o son multiplexados todos los datos disponibles para transmision en el
flujo de MAC-d. En el paso 1050, se fija la carga util total restante a la carga util de la PDU de MAC-e maxima
posible, la carga util programada restante se fija a los datos programados maximos a multiplexar y la carga util
restante no programada se fija a los datos no programados maximos a multiplexar.

La “carga util total restante” es la carga util maxima posible resultante de la restriccion de la E-TFC, (es decir, la E-
TFC soportada mayor). Pero es importante sefalar que este parametro se reduce para cada bloque de datos
multiplexados dentro del bucle de multiplexacién en el paso 1060. En el caso limitado de E-TFC maxima, este
parametro provocara la salida del bucle de multiplexacion en el paso 1065. La “carga util programada restante” y la
“carga util no programada restante” son los datos restantes programados y no programados que inicialmente se fijan
al maximo permitido a multiplexar para ese tipo de datos. Entonces estos parametros se reducen cada vez que se
multiplexan datos de ese tipo. También provocaran una salida del bucle de multiplexacion en el paso 1065 para el
caso limitado de concesién. Se seleccionan los datos de prioridad mas alta para transmision.
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En el paso 1055, para cada canal programado de esta prioridad, se multiplexan el minimo de la carga util total
restante, la carga util programada restante y los datos disponibles en este canal. La carga util total restante y la
carga Uutil programada restante se disminuyen en la cantidad de datos multiplexados. En el paso 1060, para cada
canal no programado de esta prioridad, se multiplexan el minimo de la carga util total restante, la carga util no
programada restante y los datos disponibles en este canal. La carga util total restante y la carga util programada
restante se disminuyen en la cantidad de datos multiplexados.

Si se determina en el paso 1065 que la carga util total restante es cero o que la carga util programada restante y la
carga util no programada restante es cero o que no hay mas datos disponibles para transmision, se selecciona el
tamario de E-TFC menor posible que soporta el tamafio de los datos multiplexados y se afiade relleno a la PDU de
MAC-e para ajustarse a este tamafio si es necesario (paso 1070). De otro modo, en el paso 1075 se seleccionan los
siguientes datos de prioridad mas baja disponibles para transmision. Se deberia sefialar que mas que seleccionar la
siguiente prioridad mas baja en el paso 1075, también es posible seleccionar simplemente el canal légico de
prioridad mas alta que no ha sido servido y continuar el bucle de multiplexaciéon hasta que estén servidos todos los
canales logicos.

En otra realizacién que se ilustra en las Figuras 11A y 11B tomadas conjuntamente, se identifica un desfase de
potencia del flujo de MAC-d seleccionado, paso 1301. Usando el desfase de potencia, se identifica una carga util
soportada maxima, tal como la E-TFC mayor soportada que puede ser enviada por la WTRU basada en el desfase y
la potencia restante permitida para los datos de E-DCH. Esto puede ser referido como el procedimiento de
restriccion de E-TFC, paso 1302. Inicialmente se fija una variable, “Carga Util Restante” en la carga Util soportada
maxima, paso 1303. Basado en la concesion programada, se fija una variable, “Carga util Programada Restante”, en
la carga util mayor que puede ser transmitida de acuerdo con la concesion programada y el desfase de potencia,
paso 1304. Para cada flujo de MAC-d con una concesién no programada, se fija una variable, “Carga Util No
Programada Restante”, en el valor de la concesion, paso 1305. Una variable, “Carga Util No Programada”, es la
cantidad de datos no programados que pueden ser transmitidos y se basa en una suma de concesiones no de
servicio y los datos disponibles en cada uno de estos flujos de MAC-d no programados, paso 1306.

Si la “Carga Util Restante” es mayor que la suma de la cantidad permitida de datos disponibles que han de ser
transmitidos por la “Carga Util Programada Restante”, la “Carga Util No Programada Restante” incluyendo cualquier
informacion del encabezamiento de MAC y sobrecarga de sefializacion de control, se selecciona la siguiente E-TFC
menor soportada basado en la suma, paso 1307. Si la “Carga Util Restante” no es mayor que la suma, se usa la E-
TFC soportada mayor para limitar la cantidad de datos multiplexados. En el caso de que no haya “Carga Ultil
Programada”, la E-TFC seleccionada sera la E-TFC mayor soportada, ya que la “Carga Util Restante” no sera mayor
que la suma. Esto permite la transferencia de toda carga util “No Programada” a menos que la E-TFC esté
restringida para no permitir esta transferencia.

La siguiente E-TFC menor soportada es la E-TFC mayor soportada que no transporta mas datos que la suma. En
otras palabras, la E-TFC seleccionada es la E-TFC menor siguiente basado en la concesion de servicio, las
concesiones no programadas, el desfase de potencia, los datos disponibles, que incluyen cualquier informacion del
encabezamiento de MAC y sobrecarga de sefalizacion de control, tal como la informacion de programacion. La
“Carga Util Programada Restante” se fija al tamafio de la E-TFC seleccionada, que también puede ser referido como
una “suma cuantificada”, menos la “Carga Util No Programada” y cualquier informacién del encabezamiento de MAC
y sobrecarga de sefalizacién de control, paso 1308. Fijando de este modo la “Carga Util Programada Restante”,
solamente se cuantifican los datos programados. La “Carga Util No Programada” es reservada dentro de la E-TFC
seleccionada de acuerdo con las concesiones no programadas. Basado en su prioridad, cada canal légico y su flujo
de MAC-d asociado es multiplexado en la PDU de MAC-e/es, paso 1309.

Si el flujo de MAC-d del canal légico se aplica a una concesion no programada, la PDU de MAC-e/es se llena con los
datos de flujo de MAC-d de este canal légico hasta que se llena el minimo de la “Carga Util No Programada
Restante”, la “Carga Util Restante” o los datos de flujo de MAC-d disponibles para ese canal légico, paso 1310. Los
bits usados para llenar la PDU de MAC-e/es son sustraidos de la “Carga Util Restante” y la “Carga Util No
Programada Restante”, teniendo en cuenta cualquier informacion del encabezamiento de MAC y sobrecarga de
sefializacion de control. Si el flujo de MAC-d se aplica a una concesion programada, la PDU de MAC-e/es se llena
con los datos de flujo de MAC-d de este canal l6gico hasta que se llena el minimo de la “Carga Util Programada
Restante”, “Carga Util Restante” o los datos de flujo de MAC-d disponibles de ese canal l6gico, paso 1311. Los bits
usados para llenar la PDU de MAC-e/es son sustraidos de la “Carga Util Restante” y la “Carga Util Programada
Restante”, teniendo en cuenta cualquier informacién del encabezamiento de MAC y sobrecarga de sefalizacion de
control, paso 1312. El proceso se repite para todos los canales l6gicos o hasta que se agoten tanto la “Carga Util No
Programada Restante” como la “Carga Util Programada Restante” o se agote la “Carga Util Restante” o no haya mas
datos disponibles a transmitir, paso 1313. La sobrecarga de sefializacion de control MAC tal como informacién de
programacion se afade a la PDU y la PDU es rellenada hasta el tamafio de la E-TFC seleccionada, paso 1314.

Este procedimiento permite que la operacion del UE sea “determinista” y que el programador del Nodo-B pueda por
lo tanto predecir de forma precisa cédmo se usaran las concesiones de recursos por el UE. Como resultado, el Nodo-
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B puede asignar recursos mas eficientemente. Es deseable tener la cantidad de datos multiplexados ajustada
(cuantificada) de manera que: primero, los recursos fisicos sean utilizados mas eficientemente y segundo se
consigan tasas de datos mayores. Con el fin de lograr esto, es necesario en el caso limitado de concesién que la E-
TFC se seleccione basada en las concesiones actuales y que este tamafo de carga util se use para cuantificar la
cantidad de datos programados permitida por la concesion antes de la multiplexacion de la PDU de MAC-e/es. Se
logra una mejor utilizacion de los recursos fisicos y mayores tasas de datos efectuando la seleccion de la E-TFC y el
algoritmo de multiplexacion.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra una arquitectura simplificada para multiplexacion de EU. En la
WTRU 1414, los flujos de MAC-d 1403 de varios canales légicos 1402 son proporcionados al MAC-e/es 1404 por el
MAC-d 1401. Un dispositivo de seleccion de E-TFC 1405 selecciona una E-TFC para transmisiones de EU, tal como
en una forma de TTI de canal dedicado mejorado (E-DC). El dispositivo de seleccion de E-TFC 1405 recibe
entradas, tales como concesiones programadas (SG) 1406, concesiones no programadas (NSG) 1407, desfases de
potencia (PO) 1408, informacién del encabezamiento de MAC y sobrecarga de sefializacién de control (MAC
CONTROL) 1409, ocupacion de almacenador de memoria intermedia 1422 de flujos de MAC-d correlacionados con
el E-DCH, y E-TFC soportadas (o potencia de E-DCH restante para realizar el procedimiento de restriccion de E-
TFC). También, la “Cuantificacién de Concesidon” que ajusta la cantidad maxima de datos multiplexados permitidos
por las concesiones de recursos puede ocurrir entre la seleccion de E-TFC 1405 y el multiplexor (MUX) 1410. Un
multiplexor (MUX) 1410 multiplexa los flujos de MAC-d 1403 para transmisiones de acuerdo con las concesiones
que han sido cuantificadas para ajustarse mas estrechamente a la E-TFC seleccionada. EI MUX 1410 multiplexa los
flujos de MAC-d 1403, afiade informacion del encabezamiento 1409 y afiade relleno, si es necesario, para ajustarse
al tamafio de la E-TFC seleccionada. Las PDU de MAC-e/es 1411 producidas por el MUX 1410, la E-TFC
seleccionada y el desfase de potencia son proporcionados a un dispositivo de capa fisica (PHY) 1412 para
transmision sobre el o los E-DPCH 1413 usando la E-TFC seleccionada.

En la estacién base/Nodo-B y el Controlador de Red de Radio (RNC) 1415, el o los E-DPCH 1413 son recibidos y
procesados por una PHY 1416 de la estacién base/Nodo-B 1415. Las PDU de MAC-e/es 1417 que se producen por
la PHY 1416 son demultiplexadas en los flujos constituyentes de MAC-d 1419 y canales légicos 1420 por un
demultiplexor (DEMUX) 1418 del MAC-e/es 1420. Los flujos de MAC-d 1419 son entregados al MAC-d 1421.

Las Figuras 13A y 13B, tomadas conjuntamente, son un diagrama de flujo de un procedimiento de multiplexacion
1100 en el que la cantidad de datos programados y/o no programados multiplexados se ajusta para ajustarse mas
estrechamente al tamafio de la E-TFC siguiente mayor o siguiente menor mientras que se realiza la multiplexacion
de datos. Dentro del orden de prioridad del bucle de multiplexacion mostrado en la Figura 10B, si la cantidad de
datos a multiplexar esta limitada por la concesion, la cantidad de datos a multiplexar se ajusta de acuerdo con el
tamafio de la E-TFC siguiente mayor o menor de acuerdo con la cantidad permitida de datos que han de ser
multiplexados por la suma de las concesiones.

Con referencia a la Figura 13A, en el paso 1105, la carga util total restante se fija a la carga util de la PDU de MAC-e
maxima posible, la carga util programada restante se fija a los datos programados maximos a multiplexar y la carga
util no programada restante se fija a los datos no programados maximos a multiplexar.

Si la carga util programada restante es menor o igual que la carga util total restante, como se determina en el paso
1110 y, opcionalmente, la carga util no programada restante y los datos no programados es mayor de cero (paso
1115), se selecciona el tamafio de la E-TFC siguiente menor o mayor con relacion a la cantidad de datos ya
multiplexados (incluyendo la sobrecarga de encabezamiento de MAC) mas la carga util programada restante (paso
1120). La carga util programada restante es igual al tamafio de la E-TFC seleccionada menos la cantidad de datos
ya multiplexados (incluyendo la sobrecarga de encabezamiento de MAC).

En el paso 1125, para cada canal programado de esta prioridad, se multiplexa el minimo de la carga util total
restante, la carga util programada restante y los datos disponibles en este canal. La carga util total restante y la
carga util programada restante son disminuidas en la cantidad de los datos multiplexados.

Con referencia a la Figura 13B, en el paso 1130, para cada canal no programado de esta prioridad, se multiplexa el
minimo de la carga util total restante, la carga util no programada restante y los datos disponibles en este canal. La
carga util total restante y la carga util programada restante son disminuidas en la cantidad de los datos
multiplexados.

Si se determina en el paso 1135 que la carga util total restante es cero o la carga util programada restante y la carga
util no programada restante es cero o no hay mas datos disponibles para transmisién, se selecciona el tamafo de la
E-TFC menor posible que soporta el tamafio de los datos multiplexados y se afiade relleno a la PDU de MAC-e para
ajustarse a este tamafo si es necesario (paso 1140). De otro modo, los datos de prioridad siguiente menor
disponibles se seleccionan para transmision en el paso 1145. Se deberia sefialar que mas que seleccionar la
prioridad siguiente menor en el paso 1145, también es posible simplemente seleccionar el canal logico de la
prioridad mayor que no se ha servido.
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La Figura 14 es un diagrama de flujo de un procedimiento de multiplexacion 1200 de acuerdo con otra realizacion.
En el caso limitado de concesion, los datos de flujo de MAC-d son multiplexados en una PDU de MAC-e hasta que
se alcanza la cantidad permitida de datos que han de ser multiplexados por la concesiéon programada o no
programada asociada con cada flujo de MAC-d.

Antes de rellenar la PDU de MAC-e para ajustarse al tamafio de la E-TCF seleccionada, se multiplexan mas datos
de flujo de MAC-d si el tamafio del bloque de multiplexacion, (el tamafio de la PDU de MAC-d), es menor que la
cantidad de relleno requerida para ajustarse al tamafio de la E-TFC mayor siguiente con relacion a la cantidad
permitida de datos por las concesiones programadas y no programadas. Preferiblemente para la multiplexacion
adicional, se usan solamente los datos programados de la mayor prioridad que estan disponibles para transmision y
los datos multiplexados no programados permanecen limitados por las concesiones no programadas.

Alternativamente, los datos multiplexados se reducen para soportar el tamafio de la E-TFC menor siguiente con
relacion a la cantidad de datos permitida por las concesiones programada y no programada, si el tamafio del bloque
de multiplexacion, (el tamafio de la PDU de MAC-d), es menor que la cantidad de relleno necesaria para el tamafio
de la E-TFC mayor siguiente. Opcionalmente también se pueden considerar umbrales de relleno distintos del
tamafio del bloque de multiplexacion para reducir el tamafio de la E-TFC o el relleno requerido para ajustarse al
tamafio de la E-TFC menor siguiente que es menor que la mayor E-TFC en algin margen se podria usar como un
criterio para reducir el tamafo de la E-TFC.

Las referencias a la cantidad de datos multiplexados de acuerdo con las concesiones y la cantidad de datos que
pueden ser multiplexados de acuerdo con una E-TFC seleccionada tienen en cuenta la informacion del
encabezamiento de MAC y otra sobrecarga de sefializacién de control requerida en el formateo de una PDU de
MAC-e.

Con referencia a la Figura 14, se selecciona el tamafo de E-TFC menor posible que soporta el tamario de los datos
ya multiplexados (incluyendo la sobrecarga de encabezamiento de MAC) (paso 1205). Si la carga util programada
restante y la carga util no programada restante son iguales a cero (paso opcional 1210), la carga util total restante es
igual al tamafio de la E-TFC seleccionada menos la cantidad de los datos ya multiplexados (incluyendo la
sobrecarga de encabezamiento de MAC) (paso 1215).

Si la carga util total restante es mayor o igual que el tamafo del bloque de multiplexacion de cada flujo de MAC-d,
que se determina en el paso 1220, para cada canal programado de esta prioridad, se multiplexa el minimo de la
carga util total restante y los datos disponibles en este canal y se disminuyen la carga util total restante y la carga util
programada restante en la cantidad de datos multiplexados (paso 1225). En el paso 1230, se seleccionan los
siguientes datos programados de prioridad menor disponibles para transmision. En el paso 1235, se afiade relleno a
la PDU de MAC-e si es necesario para ajustarse al tamario de la E-TFC seleccionada.

Cualquier combinacion de las realizaciones anteriores también se puede aplicar para lograr una eficiencia de
multiplexacion y de utilizacién de recursos de radio mejoradas.

Aunque las caracteristicas y elementos de la presente invencion se describen en las realizaciones preferidas en
combinaciones particulares, cada caracteristica o elemento puede ser usado solo sin las otras caracteristicas y
elementos de las realizaciones preferidas o en diversas combinaciones con o sin otras caracteristicas y elementos
de la presente invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2711780 T3

REIVINDICACIONES
1. Una unidad de transmision/recepcion inalambrica, WTRU, que comprende:

medios para recibir al menos una concesion de servicio y al menos una concesion no programada, en la que
la al menos una concesion de servicio es una concesion para transmisién de datos programados y la al
menos una concesion no programada es una concesion para transmision de datos no programados;
caracterizada por:

medios para determinar combinaciones de formato de transporte de canal dedicado mejorado, E-TFC,
soportadas dentro de un conjunto de E-TFC, E-TFCS, basados en una potencia de transmision
restante para transmision de enlace ascendente mejorado, EU; y

medios para limitar datos de flujo de control de acceso al medio para canal dedicado, MAC-d,
multiplexados en una unidad de datos de protocolo, PDU, de control de acceso al medio para enlace
ascendente mejorado, MAC-g, a un tamario de la E-TFC mayor que es menor que un tamario de datos
permitidos de flujo de MAC-d por concesiones de servicio y no programadas recibidas y disponibles
para transmision.

2. La WTRU de la reivindicaciéon 1 que comprende ademas:

medios para seleccionar una E-TFC menor posible que se requiere para soportar la cantidad permitida de
datos que han de ser multiplexados por la al menos una de las concesiones de servicio y no programada.

3. La WTRU de cualquier reivindicacion precedente en la que la cantidad de datos de flujo de MAC-d que ha de ser
multiplexada en la PDU de MAC-e se basa en la E-TFC mayor que es menor que un tamafo de datos permitidos de
flujo de MAC-d por las concesiones de servicio y no programada recibidas bajo una condicion de que no haya
ninguna E-TFC igual al tamafio de datos permitidos de flujo de MAC-d por las concesiones de servicio y no
programada recibidas y disponibles para transmision.

4. La WTRU de la reivindicacion 3 en la que el tamafio de cualquier Informacion de Programacion programada que
ha de ser transmitida en la PDU de MAC-e se incluye en la determinacion de la E-TFC menor siguiente.

5. Un método para multiplexar datos implementados por una unidad de transmisién/recepcion inalambrica, WTRU, el
método que comprende:

recibir al menos una concesion de servicio y al menos una concesion no programada, en la que la al menos
una concesion de servicio es una concesion para transmision de datos programados y la al menos una
concesion no programada es una concesion para transmision de datos no programados;

caracterizada por:

determinar combinaciones de formato de transporte de canal dedicado mejorado, E-TFC, soportadas
dentro de un conjunto de E-TFC, E-TFCS, basado en una potencia de transmision restante para
transmision de enlace ascendente mejorado, EU; y

limitar datos de flujo de control de acceso al medio para canal dedicado, MAC-d, multiplexados en una
unidad de datos de protocolo, PDU, de control de acceso al medio para enlace ascendente mejorado,
MAC-e, al tamafio de la E-TFC mayor que es menor que un tamafo de datos permitidos de flujo de
MAC-d por las concesiones de servicio y no programada recibidas y disponibles para transmision.

6. El método de la reivindicacion 5 que comprende ademas:

seleccionar una E-TFC menor posible que se requiere para soportar la cantidad permitida de datos que han
de ser multiplexados por la al menos una de las concesiones de servicio y no programada.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 5 y 6 en el que la cantidad de datos de flujo de MAC-d que ha de
ser multiplexada en la PDU de MAC-e se basa en la E-TFC mayor que es menor que un tamafio de datos permitidos
de flujo de MAC-d por las concesiones de servicio y no programada recibidas bajo una condiciéon de que no haya
ninguna E-TFC igual al tamafio de datos permitidos de flujo de MAC-d por las concesiones de servicio y no
programada recibidas y disponibles para transmision.

8. El método de la reivindicacion 7 en la que el tamafio de cualquier Informaciéon de Programacion programada que
ha de ser transmitida en la PDU de MAC-e se incluye en la determinacion de la E-TFC menor siguiente.

10
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w

UNA UNIDAD TRANSMISORA/RECEPTORA INALAMBRICA (WTRU) RECIBE
CONCESIONES PLANIFICADAS Y NO PLANIFICADAS DESDE UN NCDO-B
O DESDE UN CONTROLADOR DE RED DE RADIO (RNC)

—— 406

v

SE SELECCIONA UN TAMANO DE BLOQUE DE TRANSPORTE DE UNA COMBINACION DE
FORMATOS DE TRANSPORTE (E-TFC) DE ENLACE ASCENDENTE MEJORADO {UE)
BASADO EN LA CANTIDAD DE DATOS PERMITIDOS QUE HAN DE SER MULTIPLEXADOS
DE ACUERDO CON LAS CONCESIONES PLANIFICADAS Y NO PLANIFICADAS

— 410

)

SE CUANTIFICA LA CANTIDAD MAXIMA PERMITIDA DE DATOS PLANIFICADOS Y/O NO
PLANIFICADOS QUE HAN DE SER TRANSMITIDOS DE ACUERDO CON LAS CONCESIONES
PLANIFICADAS Y NO PLANIFICADAS DE FORMA QUE LA CANTIDAD DE DATOS
MULTIPLEXADOS EN CADA UNIDAD DE DATOS DE PROTQCOLO (PDU} DE CONTROL DE
ACCESO AL MEDIO (MAC-e) COINCIDA MAS EXACTAMENTE CON EL TAMARO DE BLOQUE
DE TRANSPORTE DE LA E-TFC SELECCIONADA

—415

FIG. 4

500

UNA UNIDAD DE TRANSMISIONI RECEPCION INALAMBRICA (\ TEU) Lecine AL
MENOS UNA CONCESION (CONCESIONES CON Y/O SIN SERVICIO) DESDE
UN NODO-B O DESDE UN CONTROLADOR DE RED DE RADIO (RNC)

——505

v

SE SELECCIONA UN TAMARNO DE BLOQUE DE TRANSPORTE DE COMBINACION DE
FORMATOS DE TRANSPORTE (E-TFC) DE ENLACE ASCENDENTE MEJORADO (EU) BASA-
DO EN LA CANTIDAD PERMITIDA DE DATOS QUE HAN DE SER MULTIPLEXADOS DE
ACUERDO GON LLAS CONCESIONES PLANIFICADAS Y NO PLANIFICADAS

——510

v

SE CUANTIFICA LA CANTIDAD PERMITIDA DE DATOS DE LA WTRU COLOCADOS ENLA
MEMORIA INTERMEDIA QUE HAN DE SER MULTIPLEXADOS POR AL MENOS UNA CON-
CESION, DE FORMA QUE LA SUMA DE LOS DATOS PLANIFICADOS Y NO PLANIFICADOS
{QUE INCLUYE EL ENCABEZAMIENTO DE MAC E INFORMACION DE CONTROL) MULTIPLE-
PLEXADOS EN CADA UNIDAD DEDATOS DE PROTOCOLO (PDU) DE CONTROL DE AC-
CESO AL MEDIO (MAC-e) COINCIDA MAS EXACTAMENTE CON EL TAMARO DEL BLOQUE
DE TRANSPORTE DE LA E-TFC SELECCIONADA

—515

FIG. 5
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COMIENZO

600

SE SELECCIONA LA E-TFC MAYOR DE UN CONJUNTO DE E-TFCs SOPOR-
TADAS QUE ES MENOR QUE EL TAMARNO DE DATOS DEL FLUJO DE CON-
TROL DE ACCESO AL MEDIO (MAC-d) DE UN CANAL ESPECIALIZADO Y DE
LA SENALIZACION DE CONTROL DE LA MAC-e PERMITIDOS POR LAS CON-
CESIONES ACTUALES

—— 602

v

SE MULTIPLEXAN LOS DATOS DE FLUJO DE MAC-d (PLANIFICADOS O NO
PLANIFICADOS]) EN UNA PDU DE MEC-e DE ACUERDO CON UNA PRIORIDAD
ABSOLUTA HASTA QUE NO SE PUEDAN ANADIR MAS BLOQUES DE FLUJOS
DE DATOS DE MAC-d DENTRO DEL LIMITE DE LA E-TFC SELECCIONADA

— 604

Y

SE RELLENA LA PDU DE MAC-¢ PARA COINCIDIR CON EL TAMARO DE LA
E-TFC SELECCIONADA

—— 606

P ol DE MAge
700A

s

PDU DE MAC-e
CON DATOS MUL-
TIPLEXADOS RE-
DUCIDOS

700B

L

Y.
FIN
FIG. 6
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E (PERMITIDO POR LAS CONCESIONES) E
T ¥
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1 1
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H :
= 5
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ENCABEZAMIENTO| DATOS DE FLUJO | DATOS DE FLUJO
1 :
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20

SE MULTIPLEXAN LOS BLOQUES DE DATOS DE FLUJO DE UN CONTROL

DE ACCESO AL MEDIO (MAC-d) DE UN CANAL ESPECIALIZADO EN UNA UNI-
DAD DE DATOS POR PAQUETES (PDU) DEL MAC DE ENLACE ASCENDENTE
MEJORADO (MAC-e) CON UNA PRIORIDAD ABSOLUTA HASTA ALCANZAR LA
CANTIDAD MAXIMA DE DATOS PERMITIDA POR LAS CONCESIONES PLANI-
FICADAS Y NO PLANIFICADAS ACTUALES

—— 802

v

SE SELECCIONA LA E-TFC MENOR POSIBLE DE UN CONJUNTO DE E-TFCs
SOPORTADAS QUE ES MAYOR QUE EL TAMARO DE LA PDU DE MAC-e

—— 804

MULTIPLEXADA

Sl EL TAMARO DE LA E-TFC SELECCIONADA EXCEDE DEL TAMARO DE LOS
BLOQUES DE DATOS DE FLUJO pDE MAC-d MULTIPLEXADOS Y DEL ENCA-
BEZAMIENTO DE MAC-e EN MAS DEL TAMANO DE BLOQUE MENOR DE MUL-
TIPLEXADO DEL FLUJO DE MAC-d SE ANADEN UNO O MAS BLOQUES DE
DATOS DE FLUJO MAC-d ADICIONALES DE ACUERDOD CON LA PRIORIDAD
ABSOLUTA HASTA QUE NO QUEPAN MAS BLOQUES DE DATOS E INFORMA-
CION DE ENCABEZAMIENTO DE MAC-e ASOCIADA DENTRO DELTAMARO

DE COMBINACION DE FORMATOS DE TRANSPORTE EU SELECCIONADOS

—— 806

v

SE RELLENA LA PDU DE MAC-e PARA COINCIDIR GON EL TAMARO DE LA
E-TFC SEL.ECCIONADA

—— 808

POV

DE.
MAc-e

900

FIN FIG. 8A

< TAMARO DE PDU DE MAC-e
{PERMITIDO POR LAS CONCESIONES)

|

902 904a 904b 904¢

A I S

904d 906

(

MAC-e MAC-d MAC-d MAC-d MAC-d

ENCABEZAMIENTQ DATOS DE FLUJO | DATOS DE FLUJO | DATOS DE FLUJO | DATOS DE FLUJO| RELLENG

TAMANO DE E-TFC

(EL MENOR POSIBLE)

FIG. 9

14



ES 2711780 T3

850

( COMIENZO ’

h

SE SELECCIONA LA E-TFC MENOR REQUERIDA PARA SOPORTAR LA
CANTIDAD DE DATOS PERMITIDOS PARA SER MULTIPLEXADOS DE 852
ACUERDO CON LAS CONCESIONES PLANIFICADAS Y NO PLANIFICA-

DAS ACTUALES DEL CONJUNTO DE E-TFCs SOPORTADAS

Y

SE MULTIPLEXAN LOS BLOQUES DE DATOS DE FLUJO DE MAC-d EN UN
PDU DE MAC-d EN EL ORDEN DE PRIORIDAD ABSOLUTA HASTA ALCAN- 854

ZAR LA CANTIDAD MAXIMA DE DATOS PERMITIDOS POR EL TAMANO DE
LA E-TFC SELECCIONADA

h 4

SE RELLENA LA MAC-e PARA COINCIDIR CON EL TAMANO DE LA E-TFC SELEC- 856
CIONADA

FIN

FIG. 8B
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FIG. 10

FIG. 10A FIG. 10A

FIG. 10B 1000

SE REALIZA EL PROCEDIMIENTO DE LIMITACION DE E-TFC §_— 1005

v

SE DETERMINA EL CONJUNTO DE E-TFCs SOPORTADAS QUE /_,1 01 0
INCLUYE EL TAMANO DELA E-TFC MAYOR POSIBLE

CASO LIMITADO
DE CONCESION
S|

CASO LIMITADO DE
POTENCIA NO RES-
TANTE

$ES EL TAMARO
. MAYOR POSIBLE DELAE-TFC
MAYOR QUE LA CANTIDAD PERMITI-
DA DE DATOS PARA SER TRANSMI-
TIDOS POR LAS CONCESIONES
PLANIFICADAS Y NO
PLANIFICADAS?

h 4

h 4

LA CABIDA UTIL DE PDU DE MAC-e

LA CABIDA UTIL DE PDU MAXIMA POSIBLE SE FIJA EN EL TA-

gEEMQS o J%Aé;“’é?_ l;f\?" —1020 MARNO DE LA E-TFC MENOR O MAYOR

Sty bl N CON RELACION A LA CANTIDAD DE

POSIBLE 1035 —] DATOS PERMITIDA POR LAS CONCE-
SIONES (OPCIONAL)

LA CANTIDAD MAXIMA i

DE DATOS PLANIFICA- m

DOS QUE HAY QUE MUL- LA CANTIDAD MAXIMA DE DATOS

TIPLEXAR SE FIJAEN LA PLANIFICADOS QUE HAY QUE MULTL-

CANTIDAD DE GATOS PLEXAR SE FIJA EN EL TAMARO

ESPEEEICADABOR LA 104D E-TFC SIGUIENTE MENOR O MAYOR

CONCESION PLANIFICADA 1040 — MENOS LA CANTIDAD DISPONIBLE
DE DATOS PARA SER TRANSMITIDOS

POR CONCESIONES NO PLANIFICADAS

LA GANTIDAD MAXIMA ol

DE DATOS NO PLANIFI-
—1030

CABOSQUE HAY QUE LA CANTIDAD MAXIMA DE DATOS NO

e oo PLANIFICADOS QUE HAY QUE MULTI-
bl PLEXAR SE FIJA EN LA CONCESION
v o g 1045 ——1 NO PLANIFICADA PARA GADA FLUJO
NIEICADA 1 DE DATOS NO PLANIFICADOS

16
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LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE SE FIJA EN LA CABIDA UTiL. MAXIMA POSI-
BLE DE PDU DE MAC-e. LA CABIDA UTIL PLANIFICADA RESTANTE SE FIJAEN
1.0S DATOS PLANIFICADOS MAXIMOS QUE HAY QUE MULTIPLEXAR. LA CABIDA
UTIL NO PLANIFICADA RESTANTE SE FIJA EN LOS DATOS PLANIFICADOS MA-
XIMOS QUE HAY QUE MULTIPLEXAR.

SE SELECCIONAN LOS DATOS DE PRIORIDAD MAS ALTA PARA TRANSMISION.

PARA CADA CANAL PLANIFICADO DE ESTA PRIORIDAD SE MULTIPLEXA EL
MINIMO DE LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE, DE LA CABIDA UTIL PLANi-
FICADA RESTANTE Y DE LOS DATOS DISPONIBLES EN ESTE CANAL,

SE DISMINUYE LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE Y LA CABIDA UTIL PLANIFICA-
DA EN LA CANTIDAD DE DATOS MULTIPLEXADOS.

&

PARA CADA CANAL NO PLANIFICADO DE ESTA PRIORIDAD SE MULTIPLEXA EL
MINIMO DE LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE, DE LA CABIDA UTIL NO PLANI-
FICADA RESTANTE Y DE LOS DATOS DISPONIBLES EN ESTE CANAL.

SE DISMINUYE LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE Y LA GABIDA UTIL PLANIFI-
CADA EN LA CANTIDAD DE DATOS MULTIPLEXADOS.

1065

¢ES LA CABIDA UTIL TO-
TAL RESTANTE = CERC (O MENOR

QUE EL TAMANO DEL BLOQUE DE MULTIPLE-
XADO)? ;O ES LA CABIBA UTIL NO PLANIFICADA RES-

NO

TANTE = CERO (O MENOR QUE EL TAMANO DEL BLOQUE DE

MULTIPLEXADO)? ;O NO HAY MAS DATOS

1055

1060

1075

/

DISPONIBLES PARA TRANS-

MISION?

ALTA SiN SERVICIO.

SE SELECCIONAN LOS DA-
TOS SIGUIENTES DE PRIOR!-
DAD MAS BAJA DISPONIBLES
PARA TRANSMISION, O SE -
SELECGIONA EL CANAL LO-
GICO DE PRIORIDAD MAS

SE SELECCIONA EL TAMARO DE E-TFC MENOR POSIBLE QUE SOPORTA EL TAMARO DE
LOS DATOS MULTIPLEXADOS Y SE ANADE RELLENO A LA PDU DE MAC-e PARA COINCI-
CON ESTE TAMANO S1 ES NECESARIO

1070
”a

FIN FIG. 10B
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FIG. 11
FIG. 11A
FiG. 11B

FIG. 11A

PASO 1301 '-‘—l SE IDENTIFICA UN DESFASE DE POTENCIA DE FLUJO DE MAC-d

v

USANDO EL DESFASE DE POTENCIA SE IDENTIFICA UNA GABIDA UTIL
PASO 1302 soPORTADA MAXINA QUE PUEDE SER ENVIADA POR LA WRTU BASANDO-
SE EN EL DESFASE (LIMITACION DE E-TFC)

v

"LA CABIDA UTIL RESTANTE" SE FIJA INICIALMENTE EN LA CABIDA UTIL

PASO 1303 —— soPORTADA MAXIMA

PASO 1304 "LA CABIDA UTIL RESTANTE" SE FIJA EN LA CABIDA UTIL MAYOR QUE
PUEDE SER TRANSMITIDA DE ACUERDO CON LA CONCESION PLANIFICA-
DA Y CON EL DESFASE DE POTENCIA

v

PASO PARA ALCANZAR EL FLUJO DE MAC-d CON UNA CONCESION NO PLANI-
1 305 FICADA SE FIJA "LA CABIDA UTIL NO PLANIFICADA RESTANTE"” EN EL

VALOR DE LA CONCESION

"LA CABIDA UTIL NO PLANIFICADA" ES LA CANTIDAD DE DATOS NO PLA-
PASO 1306 —} NIFICADOS QUE PUEDE SER TRANSMITIDA Y SE BASA EN UNA SUMA DE

LAS CONCESIONES SIN SERVICIO Y EN LOS DATOS DISPONIBLES EN CA-
DA UNO DE ESTOS FLUJOS DE MAC-d NO PLANIFICADOS

h 4

$1 "LA CABIDA UTIL RESTANTE" ES MAYOR QUE LA SUMA DE LA CANTI-
DAD DE DATOS PERMITIDOS QUE HAN DE SER TRANSMITIDOS POR "LA

CABIDA UTIL RESTANTE", POR'LA CABIDA UTIL NO PLANIFICADA RES-
PASO 1307 ——] TANTE"YPOR GUALQUIER INFORMACION DE ENCABEZAMIENTO DE
MAC Y DE CABIDA UTIL DE SENALIZACION DE CONTROL, LA SIGUIENTE
E-TFG DE SENALIZADOR SOPORTADO SE SELEGCIONA BASANDOSE EN
LA SUMA

¥y

18
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PASO 1308 —

"LA CABIDA I.:JTIL PLANIFICADA RESTANTE" SE FJA EN LA SUMA MENOS
"LA CABIDA UTIL NO PLANIFICADA" Y CUALQUIER INFORMACION DE EN-
CABEZAMIENTO Y CABIDA UTIL DE SENALIZAGION DE CONTROL DE MAC-

v

PASO 1309 —

BASANDOSE EN SU PRIORIDAD, CADA CANAL LGGICO SE MULTI-
PLEXA EN EL FLUJO DE MAC-d.

PASO 1310 ——

S1 EL FLUJO DE MAC-d DEL CANAL LOGICO SE APLICA A UNA CONCE-
SION NO PLANIFICADA LA PDU DE MAC-e SE LLENA CON LOS DATOS DE
FLUJO DE MAC-d DESDE ESTE CANAL LOGICO HASTA QUE "LA CABIDA
UTIL NO PLANIFICADA RESTANTE", "LA CABIDA UTIL RESTANTE" O TO-
DOS 1.0S DATOS DE FLUJC DE MAC-d DISPONIBLES DE ESE CANAL

LOGICO ESTEN LLENOS.

PASO 1311 ——

S| EL FLUJO DE MAC-d SE APLICA A LA CONCESION PLANIFICADA, LA PDU
DE MAC-e SE LLENA CON LOS DATOS DE FLUJO DE MAC-d DE ESTE CA-
NAL LOGICO HASTA QUE “"LA CABIDA UTIL PLANIFICADA RESTANTE",

"LA CABIDA UTIL RESTANTE" O TODOS LOS DATOS DE FLUJO DE MAC-d
DISPONIBLES DE ESE CANAL LOGICO ESTEN LLENOS.

v

PASO {312 —

LOS BITS USADOS PARA LLENAR LA PDU DE MAC-e SON SUSTRAIDOS
DE “LA CABIDA UTIL RESTANTE" Y DE "LA CABIDA UTIL PLANIFICADA
RESTANTE" TENIENDO EN GUENTA CUALQUIER INFORMACION DE ENCA-
BEZAMIENTO DE MAC Y DE CABIDA GTIL DE SENALIZACION DE CONTROL .

v

PASO 1313 —

EL PROCESO SE REPITE PARA LOS SUBSIGUIENYTES CANALES LOGICOS
HASTA QUE "LA CABIDA UTIL NO PLANIFICADA RESTANTE" Y "LA CABI-
DA UTIL PLANIFICADA RESTANTE" SE HAYAN AGOTADO O NO HAYA MAS
DATOS DISPONIBLES PARA TRANSMITIR .

Y.

PASO 1314 —

LA INFORMA{JION DE ENCABEZAMIENTO DE MAC Y LA CABIDA UTIL DE
SERALIZACION DE CONTROL SE ANADEN A LA PDU Y LA PDU SE RE-
LLENA HASTA EL TAMANO DE LA E-TFC SELECCIONADA,

FIG. 11B
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FIG. 13

FIG. 13A
FIG. 13B FIG. 13A
1100
LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE SE FIJA EN LA CABIDA UTIL PDU DE MAC-¢ 1105
POSIBLE MAXIMA. LA CABIDA UTIL PLANIFICADA RESTANTE SE FIJA EN LOS
DATOS PLANIFICADOS MAXIMOS QUE HAY QUE MULTIPLEXAR. LA CABIDA
UTIL NO PLANIFICADA RESTANTE SE FiJA EN 1.0S DATOS NO PLANIFICADOS
MAXIMOS QUE HAY QUE MULTIPLEXAR
>
)
"
- 1110
4ES LA GABI- P
DA UTIL PLANIFIGADA RESTANS S0
TE 2 LA CABIDA UTIL TOTAL RES-
TANTE? #
1115
¢ES LA CABIDA UTIL NO PLANIFICADA s L
RESTANTE > CERO Y SON LOS DATOS NO PLA- P

NIFICADOS DISPONIBLES > CERO?
{PASO OPCIONAL)

//~1120

SE SELECCIONA EL TAMARO DE E-TFC SIGUIENTE MENOR O MAYOR CON RE-
LACION A LA CANTIDAD DE DATOS YA MULTIPLEXADOS (QUE INCLUYE LA CA-
BIDA UTIL DE ENCABEZAMIENTOQ DE MAC) + LA CABIDA UTIL PLANIFICADA
RESTANTE

LA CABIDA UTIL PLANIFICADA RESTANTE ES IGUAL AL TAMARO DE LA E-TFC
SELECCIONADA MENOS LA CANTIDAD DE DATOS YA MULTIPLEXADOS (QUE
INCLUYE LA CABIDA UTIL DE ENCABEZAMIENTO DE MAC)

v

PARA CADA CANAL PLANIFICADO DE ESTA PRIORIDAD SE MULTIPLEXA EL Mi-
NIMO DE LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE, DE LA CABIDA UTIL PLANIFICADA
RESTANTE Y DE LOS DATOS DISPONIBLES EN ESTE CANAL

w3
= . <
SE DISMINUYE LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE Y LA CABIDA UTIL PLANIFICA-
DA RESTANTE EN LA CANTIDAD DE DATOS MULTIPLEXADOS \

21
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MO DE LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE, DE LA CABIDA l'.lTIlINO PLANIFICADA
RESTANTE Y DE LOS DATOS DISPONIBLES EN ESTE CANAL,

SE DISMINUYE LA CABIDA GTIL TOTAL RESTANTE Y LA CABIDA UTIL PLANIFICADA
RESTANTE EN LA CANTIDAD DE DATOS MULTIPLEXADOS,

PARA CADA CANAL NO PLANIFICADO DE ESTA PRIORIDAD, SE MULTIPLEXA EL MiNI- /

1135

¢ES LA CABIDA UTIL TOTAL RESTAN-

TE = GERO (O MENOR QUE EL TAMANO DEL BLOQUE
MULTIPLEXADO)? ;O ES LA CABIDA UTIL NO PLANIFICADA RES-
TANTE = CERO (O MENOR QUE EL TAMARNO DEL BLOQUE DE
MULTIPLEXADO)? ;O NO HAY MAS DATOS DIS-
PONIBLES PARA TRANSMISION?

1145
SE SELECCIONAN LOS

DATOS SIGUIENTES DE
PRIORIDAD MAS BAJA DIs-
PONIBLES PARA TRANS-
MISION, O SELECCIONESE |
EL CANAL LOGICO DE
PRIORIDAD MAS ALTA SIN
SERVICIO.

y

SE SELECCIONA EL TAMANO DE E-TFC MENOR POSIBLE QUE SOPORTA EL TAMARO 1 1 40
DE LOS DATOS MULTIPLEXADOS Y ANADESE RELLENO A LA PDU DE MAC-e PARA
COINCIDIR CON ESTE TAMANO S! ES NECESARIO

e FIG. 13B

22



ES 2711780 T3

1200

1205

SE SELECCIONA EL TAMARO DE LA E-TFC POSIBLE MENOR QUE SOPORTA
EL TAMANO DE LOS DATOS YA MULTIPLEXADOS (QUE INCLUYE LA CABIDA
UTIL DE ENCABEZAMIENTO DE MAC)

1210

¢ES LA CABIDA UTIL PLANIFICADA
RESTANTE Y 1.A CABIDA UTIL NO PLANIFICADA
RESTANTE = CERO (O MENOR QUE EL TAMARO
DE BLOQUE DE MULTIPLEXADO?)
{PASO OPCIONAL)

NO

LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE ES IGUAL AL TAMANO DE 1215
E-TFC SELECCIONADO MENOS LA CANTIDAD DE LOS DATOS YA
MULTIPLEXADOS {QUE INCLUYE LA CABIDA JTIL DE ENCABEZA- /
MIENTO DE MAC)

1220

(ESLACABIDA ™
UTIL TOTAL RESTANTE > EL
TAMARNO DEL BLOQUE DE MULTIPLE-
XADO DE CADA FLUJO DE

NO

Y

PARA CADA CANAL NO PLANIFICADO DE ESTA PRIORIDAD SE 1225
MULTIPLEXA EL MINIMO DE LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE

DE LOS DATOS DISPONIBLES EN ESTE CANAL. /
SE DISMINUYE LA CABIDA UTIL TOTAL RESTANTE Y LA CABIDA
UTIL PLANIFICADA RESTANTE EN LA CANTIDAD DE DATOS MUL-

TIPLEXADOS.
- 1230

SE SELECCIONAN LOS DATOS SIGUIENTES PLANIFICADOS DE /
PRIORIDAD MENOR DISPONIBLES PARA TRANSMISION
1235

SE ANADE RELLENO A LA PDU DE MAC-e Sl ES NECESARIO PARA /
QUE COINCIDACON EL TAMANO DE LA E-TFC SELECCIONADA L3

Fin FIG. 14
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