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Sistema de separacion de flujos en equipos multifiltro
que se compone por una pluralidad de cuerpos
denominados separadores de flujo, ubicados cada
uno de ellos entorno a un filtro del equipo y que cada
cuerpo separador comprende una estructura soporte
formada a su vez por una base, unas barras pasantes
y una tapa, de tal manera que a lo largo de la citada
estructura soporte hay fijado un elemento de tamizado
flexible, con configuracién helicoidal y solidario al
movimiento de la estructura soporte, de forma que
cada cuerno separador de flujo retiene las particulas
de suciedad antes de que lleguen a cada filtro,
controla el caudal a depurar por cada uno de los
filtros, ademas de redireccionar los flujos evitando que
se mezclen entre si los caudales entre los distintos
filtros que conforman el sistema.

Fig.1

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 41 LP 24/2015.
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DESCRIPCION
Sistema de separacion de flujos en equipos multifiltro.
Objeto del invento

El invento esté pensado para proteger cada uno de los filtros internos que conforma un equipo
multifiltro, destinados al depurado de liquidos, evitando en todo momento que estos filtros se
saturen de suciedad o particulas sélidas durante su proceso de depuracién o limpieza del
liguido; para ello, el sistema de separacion de flujos del invento se compone por una pluralidad
de cuerpos denominados separadores de flujo, ubicados cada uno de ellos en tomo a un filtro,
gue con una definida configuracion consiguen retener las particulas de suciedad antes de que
lleguen al filtro, controlar el caudal a depurar por cada uno de los filtros y redireccionar los
flujos, evitando que se mezclen entre si los caudales entre los distintos filtros que conforman el
sistema.

El sistema de separacion de flujos en equipos multifiltro se compone por una pluralidad de
cuerpos separadores de flujo, los cuales cada uno de ellos comprende una estructura soporte
compuesta por una determinada base, unas barras pasantes y una tapa; en tomo al cual se
sitla, un elemento de tamizado con configuracion helicoidal.

El campo de aplicacion de la invencion se encuentra comprendido dentro del sector de la
fabricacion de equipos de filtrado, para instalaciones de conduccion de todo tipo de fluidos tal
gue agua, lacteos, agroalimentaria, farmacéuticas, desalinizacion o similar; y concretamente va
destinado a la industria dedicada a instalaciones de riego.

Antecedentes de lainvencion

Actualmente, el campo dedicado a maquinaria para tratamiento y limpieza de aguas, como es
el caso de los equipos multifiltro, ha sufrido una rapida evolucion en los ultimos tiempos, debido
fundamentalmente al desarrollo de su utilizacion en aplicaciones de riego.

Esta evolucion tiene el objetivo de lograr un mejor aprovechamiento de los recursos hidraulicos,
en especial en regiones que presentan una escasez natural del agua, donde a la vez se han
tenido que desarrollar técnicas avanzadas de riego, como son el caso del riego por goteo y el
riego por micro-aspersion las cuales logran un alto grado de aprovechamiento de aguas. En
este sentido, es conocido que las aguas que se utilizan de forma general para el riego son
agua de mala calidad, que no son destinadas a consumo humano, y que con frecuencia se
emplean aguas con impurezas, que si bien no constituyen inconveniente alguno con las
técnicas de riego tradicionales, pueden resultar un serio problema en instalaciones de riego
mediante goteo y micro-aspersion.

A tenor de lo anteriormente expuesto, en la actualidad se hace necesaria la colocacion de
filtros que eviten en lo posible la llegada de impurezas arrastradas por el flujo del agua, hasta
las citadas instalaciones de riego por goteo y micro- aspersion. Del estado de la técnica
destacamos los denominados filtros de anillas por ejemplo el presentado en el documento
ES1055543U que divulga un elemento filtrante compuesto de una pluralidad de anillas plasticas
ranuradas por donde se realiza el filtrado. Estos filtros de anillas permiten hacer frente al
problema de las impurezas; sin embargo, surge otro problema, que es el derivado de las
necesarias operaciones de limpieza y mantenimiento que lleva asociado su funcionamiento
para eliminar las impurezas en ellas acumuladas.

En relacion con lo anterior, debe indicarse que hace tiempo que son conocidos y utilizados una
serie de filtros autolimpiantes en los que, a partir de una carcasa sensiblemente cilindrica, se
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establecen en el interior de la misma, dos camaras coaxiales, una perimetral y otra axial,
relacionadas entre si a través de una pluralidad de discos filtrantes provistos en sus caras de
ranuras, de manera que al superponerse estos discos entre si, las citadas ranuras se
convierten en conductos de reducido calibre, que son los que confieren a estos filtros el efecto
filtrante, la problematica de estos filtros reside en su reducida capacidad autolimpiante para
grandes instalaciones y mayores demandas de caudal.

Cara a solucionar la problematica de la limpieza de los filtros, se conocen otro tipo de
soluciones, como por ejemplo la divulgada en el documento ES1059225U, donde se presenta
una solucién en la que a un filtro conformado por una pluralidad de anillas o discos filtrantes, en
el que se incluyen unos tubos que atraviesan el soporte de las anillas y que permiten modificar
el flujo del agua con lo que mejora las labores de limpieza del conjunto. Este tipo de soluciones
tiene el inconveniente de presentar soluciones rigidas validas para instalaciones de pequefia
demanda de caudal, donde los filtros no se ven sometidos a grandes presiones.

Por consiguiente, para instalaciones con mayores demandas de caudal e intentando compactar
al maximo los equipos y economizar la instalacién, comenzé a extenderse la tendencia de
emplear multifiltros consistentes en las tecnologias que acabamos de comentar, es decir, filtros
generalmente de anillas circulares y concéntricas, tal como lo divulgado en el documento
ES1062189U, o soluciones consistentes en reconfiguraciones estructurales del equipo como lo
divulgado en el documento ES2319355 y adaptar internamente filtros convencionales o de
anillas; sin embargo, es conocido en el sector el inconveniente de que por si solas este tipo de
anillas, con el uso se les adhiere mucha suciedad que junto a la generacién de flujos
indeseados de agua, impide la correcta limpieza de los diferentes filtros que se encuentran
ubicados en el interior del equipo.

Habida cuenta de los antecedes existentes en el estado de la técnica, no es conocida la
existencia de ningun dispositivo o sistema que permita separar los flujos dentro de un equipo
multifiltro, al igual del hecho de que el caudal se controle dentro de cada filtro de forma
independiente dentro de un mismo equipo.

Por esta razon, con el sistema de separacion de flujos en equipos multifiltro objeto del presente
invento se va un paso mas alla en el sector de los equipos de filtrado, puesto que en el
presente documento se describe una solucién que esta basada en separadores fisicos flexibles
y elasticos que pueden comprimirse o expandirse en funcién de la presion y corriente del
liguido en el interior de cada filtro, lo que permite al sistema adecuarse a las condiciones del
liguido; y donde se envuelve independientemente cada filtro, para que no interactien unos
filtros con otros, obteniendo asi un perfecto sellado dentro de este elemento y consiguiéndose
la funcionalidad de eliminar el flujo indeseado, con lo que se obtiene de esta manera una
mejora en las condiciones de limpieza del sistema en general, con lo que minimiza las labores
de mantenimiento y a su vez optimiza y prolonga el tiempo de trabajo de los filtros, de forma
diferente a lo conocido hasta el momento en las instalaciones de riego o similar.

A continuacion se realiza una detallada descripcion del invento que completa estas ideas
generales introducidas en este punto.

Descripcién del invento

El sistema de separacion de flujos en equipos multifiltro se compone por una pluralidad de
cuerpos denominados separadores de flujo. Cada uno de estos separadores de flujo se ubica
en torno a cada uno de los filtros que conforman el equipo multifiltro del sistema,
protegiéndolos de posibles saturaciones, regulando el caudal de depuracion para que no se
atoren y separando los flujos entre los distintos filtros lo cual posibilita mejorar su limpieza,
como posteriormente se describira.
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Cada uno de estos cuerpos o elementos separadores de flujo son preferentemente de
geometria tubular hueca, y sus dimensiones son tal que cuando contienen un filtro o elemento
de filtrado en su interior, perimetralmente queda espacio entre las paredes de ambos
elementos.

El cuerpo separador de flujos se conforma por una estructura soporte de material
preferentemente rigido y por un elemento tamizador con configuracién helicoidal flexible, el cual
esta sustentado por la estructura y es solidario a los movimientos de esta.

La estructura soporte se compone por una base, unas barras pasantes y una tapa.

La citada base es plana y tiene la singularidad de que su eje central posee una oquedad axial
de una dimension o diametro suficiente para que un filtro pueda ser introducido a través de ella
y quedar alojado en su interior.

Ademas, la citada base también posee una pluralidad de pequefas cavidades, ubicadas en
tomo a la oquedad anteriormente descrita, con el objeto de situar o introducir en ellas unas
barras pasantes. Estas barras pasantes por un extremo se unen a la base a través de las
cavidades previamente descritas, mientras que por sus extremos contrarios se encuentran
fijadas a una denominada tapa, la cual perimetralmente tiene las mismas dimensiones que la
base, es plana, compacta y se posiciona paralelamente a la base descrita, quedando por tanto
enfrentada a ella. Segun los resultados obtenidos en pruebas, el numero preferente de
cavidades y de barras son cinco.

En torno a las barras que conforman la estructura soporte, concretamente entre las barras, la
base y la tapa a modo de envoltura, hay fijado un elemento tamizador. Este elemento
tamizador o de tamizado, estd compuesto por un material flexible y maleable, y posee una
configuracion en espiral o helicoidal. El elemento tamizador en espiral posee a su vez dos tipos
de secciones en su configuracion como conjunto, definidas como seccién de lineas circulares y
seccion de lineas radiales.

Ambas secciones se encuentran superpuestas en toda la espiral que esta conformada como
una Unica pieza, preferentemente obtenida por extrusion. De esta manera, cuando el conjunto
del cuerpo separador de flujo esta parado o en posicién de reposo protegiendo cada uno de los
filtros del equipo multifiltro del invento, la espiral est4 totalmente cerrada y cuando el cuerpo
separador de flujo esté recibiendo agua o en posicion de trabajo la espiral se abre controlando
el caudal de entrada.

Una vez definido en detalle el cuerpo o elemento separador de flujo que forma parte del
sistema del invento, pasamos a describir el sistema como conjunto.

Como previamente se ha adelantado, en el sistema de separacion de flujos en equipos
multifiltro objeto del presente invento, cada uno de los filtros que componen el equipo esta
contenido dentro del cuerpo separador de flujos definido previamente. Cuando el sistema en su
conjunto esta en reposo, es decir que el sistema no contiene liquido en su interior, toda la
espiral de tamizado que constituye el cuerpo separador se encuentra anillada, por lo que el
cuerpo separado de flujos esta contraido en torno al filtro.

Consecuencia de los dos tipos de secciones que componen el elemento helicoidal, a lo largo
de toda la superficie del elemento hay unos intersticios o pequefios espacios formando canales
gue permiten la entrada gradual del liquido en su interior. Para ello, en primer lugar se ha de
introducir el liquido que se desea tratar en el interior del equipo multifiltro. Cuando el multifiltro
en su conjunto esta siendo llenado, todos los cuerpos separadores de flujo que conforman el
sistema estan sometidos a una presién superficial de compresion sobre sus paredes. A

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2712 146 B2

continuacion, a través de los intersticios formados por el elemento helicoidal, el medio liquido
sin impurezas se va introduciendo paulatinamente, regulando de esta manera de forma gradual
el caudal dentro del espacio interior del cuerpo separador, donde se ubica el filtro. Conforme el
liquido va filtrando a través del denominado cuerpo separador, la presion dentro del citado
cuerpo va aumentando, por la consecuencia de la naturaleza flexible del elemento helicoidal
junto con la caracteristica de las barras pasantes, el cuerpo separador de flujos en su conjunto
se estira longitudinalmente. Este hecho implica que el elemento helicoidal que se estira
solidariamente al movimiento longitudinal de las referidas barras, actia en todo momento como
regulador, impidiendo en este caso que entre mas caudal dentro del cuerpo separador que el
posible por su volumen tubular. En este punto se podria decir que el elemento o cuerpo
separador de flujos esta en posicion de trabajo con la espiral o elemento helicoidal abierto.

Otro detalle que conforma el sistema del invento, es que en el interior del equipo multifiltro hay
tantos elementos separadores de flujo como filtros. Es por ello que cada filtro depura de forma
Optima, puesto que es inexistente el intercambio de flujos entre los distintos filtros, puesto que
cada uno de ellos esta protegido por un elemento separador de flujos que ademas de actuar de
primer retenedor de suciedad o particulas sélidas indeseadas también evita que se formen
corrientes insustanciales, separando los flujos e impidiendo que se mezclen los liquidos de
otros filtros, y consiguiéndose las mejoras en las labores de limpieza, mantenimiento y
rendimiento del conjunto del sistema.

Para completar la descripcién que se esté realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas del invento, se acompafia como parte integrante de la
misma un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo se ha representado
lo siguiente.

Descripcién de los dibujos

La figura 1 es una representacion esquematica de un sistema de separacion de flujos en un
equipo multifiltro, en el que la entrada del liquido sucio al equipo es lateral y la salida del liquido
limpio es inferior.

La figura 2 es una representaciéon esquematica de los elementos que componen un cuerpo
separador de flujos.

La figura 3 es una representacion esquematica de una seccion longitudinal de un cuerpo
separador de flujos al inicio de la filtracion del liquido, cuando el elemento helicoidal esta
comprimido regulando el caudal.

La figura 4 es una representacion esquematica de una seccion longitudinal de un cuerpo
separador de flujos en posicion de trabajo durante la limpieza del filtro, cuando el elemento
helicoidal esté totalmente abierto alrededor del filtro, redirigiendo correctamente los flujos.

La figura 5 es un detalle de la seccion del elemento helicoidal tamizador, de la figura anterior.
Realizacion preferente de la invencién

Tal como se puede observar en la figura 1, el sistema de separacion de flujos en equipos
multifiltro objeto del invento se compone por una pluralidad de cuerpos denominados
separadores (1) de flujo. Cada uno de estos cuerpos o elementos separadores (1) de flujo se
ubica en torno a cada uno de los filtros (2) que conforman el equipo multifiltro (3) del sistema,
protegiéndolos de posibles saturaciones en la entrada del liquido puesto que, cada uno de los
referidos cuerpos separadores (1) regula el caudal de depuracién en cada uno de los filtros (2),
ademas de separar los flujos entre ellos, de tal manera que el agua limpia que sale del equipo
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multifiltro (3) se evacua libre de impurezas, tal y como se representa de forma esquematica en
la referida figura 1.

En las figuras 3 y 4 se observa que cada uno estos cuerpos separadores (1) de flujo son
preferentemente de geometria tubular hueca, y sus dimensiones son tal que cuando contienen
un filtro (2) en su interior, perimetralmente queda espacio entre las paredes de ambos
elementos.

Como se puede observar en la figura 2, el cuerpo separador (1) se conforma por una estructura
soporte (11) de material preferentemente rigido y por un elemento tamizador (12) con
configuracion helicoidal flexible, el cual estd sustentado por la estructura y es solidario a los
movimientos de esta. Se hace notar que en esta representacion el elemento tamizador (12)
estd representado esquematicamente, para que se aprecie con claridad la posicién de la
espiral dentro del conjunto.

La estructura soporte (11) se compone por una base (111), unas barras pasantes (112) y una
tapa (113). La citada base (111) es plana y tiene la singularidad de que su eje central posee
una oquedad (111') axial pasante de una dimension o didmetro suficiente para que un filtro (2)
se introduzca a través de ella y quedar alojado en su interior, apreciable en las figuras 3y 4.

Ademas, la citada base (111) también posee una pluralidad de pequefias cavidades (111"),
ubicadas en torno a la oquedad anteriormente descrita, por donde se introducen unas barras
pasantes (112). Como se puede apreciar en la figura 2, estas barras pasantes (112) por un
extremo se unen a la base (111) a traves de las cavidades previamente descritas, mientras que
por sus extremos contrarios se encuentran fijadas a una denominada tapa (113), la cual
perimetralmente tiene las mismas dimensiones de la base (111), es plana, compacta y se
posiciona paralelamente a la base (111) descrita, quedando por tanto enfrentada a ella. Segun
los resultados obtenidos en pruebas, el numero preferente de cavidades (111") en la base
(111) y de barras (112) son cinco, tal y como se representa en la referida figura 2.

En las figuras 3 y 4 se puede apreciar, que fijjado a lo largo de las barras (112) que conforman
la estructura soporte (11), concretamente desde la base (111) hasta su tapa (113) a través de
sus barras pasantes (112) a modo de envoltura, hay un elemento tamizador (12). Este
elemento tamizador (12) o de tamizado, esta compuesto por un material flexible y maleable, y
posee una configuracién en espiral o helicoidal. El elemento tamizador (12) en espiral posee a
su vez dos tipos de secciones en su configuracion como conjunto, definidas como seccion de
lineas circulares (121) y seccion de lineas radiales (122), representado en la figura 5.

Ambas secciones se encuentran superpuestas en toda la espiral del elemento tamizador (12)
gque estd conformado como una Unica pieza, preferentemente obtenida por extrusion. De esta
manera, tal y como se ha representado en la figura 3, cuando el conjunto del cuerpo separador
(1) de flujo estd parado o en posicion de reposo protegiendo cada uno de los filtros (2) del
sistema de multiflitro del invento, la espiral esta totalmente cerrada; mientras que como se
representa en la figura 4, cuando el cuerpo separador (1) esta recibiendo agua o en posicion de
trabajo la espiral se abre.

Una vez definido en detalle el cuerpo separador (1) de flujo que forma parte del sistema del
invento, pasamos a describir el sistema como conjunto.

Como previamente se ha adelantado, en el sistema de separacion de flujos en equipos
multiflitro objeto del presente invento, cada uno de los filtros (2) que componen el equipo
multiflltro (3) esta contenido dentro de un cuerpo separador (1) definido previamente. Cuando el
sistema en su conjunto esti en reposo, es decir que el sistema no contiene liquido en su
interior, toda la espiral del elemento tamizador (12) que constituye el cuerpo separador (1) de
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flujo se encuentra anillada, por lo que el cuerpo separador (3) estd contraido en torno al filtro
(2). Representacion esquematica de la figura 3.

Consecuencia de los dos tipos de secciones (121 y 122) que componen el elemento tamizador
(12), a lo largo de toda la superficie del elemento helicoidal hay unos intersticios o pequefios
espacios formando canales que permiten la entrada gradual del liquido en su interior. Para ello,
en primer lugar se ha de introducir el liquido que se desea tratar en el interior del equipo
multifiltro. Cuando el equipo multifiltro (3) en su conjunto estéa siendo llenado, todos los cuerpos
separadores (1) de flujo que conforman el sistema estan sometidos a una presion superficial de
compresion sobre sus paredes (figura 3). A continuacion, a través de los intersticios formados
por el elemento tamizador (12), el medio liquido sin impurezas se va introduciendo
paulatinamente, regulando de esta manera de forma gradual el caudal dentro del espacio
interior del cuerpo separador (1), donde se ubica el filtro (2). Conforme el liquido va filtrando a
través del denominado cuerpo separador (1) de flujo, la presiéon dentro del citado elemento va
aumentando, por lo que consecuencia de la naturaleza flexible del elemento tamizador (12)
helicoidal junto con la caracteristica de las barras pasantes (112), el cuerpo separador (1) en su
conjunto se estira longitudinalmente (figura 4). Este hecho implica que el elemento tamizador
(12) con configuracion helicoidal flexible se estira solidariamente al movimiento longitudinal de
las referidas barras pasantes (112), que actia en todo momento como regulador, impidiendo
en este caso que entre mas caudal dentro del cuerpo separador (1) de flujos, que el posible por
su volumen tubular. En este punto el cuerpo separador (1) esta en posicion de trabajo con la
espiral del elemento tamizador (12) abierta.

Descrita suficientemente en lo que precede la naturaleza del invento, teniendo en cuenta que
los términos que se han redactado en esta memoria descriptiva deberan ser tomados en
sentido amplio y no limitativo, asi como la descripcién del modo de llevarlo a la practica.
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REIVINDICACIONES

1.- SISTEMA DE SEPARACION DE FLUJOS EN EQUIPOS MULTIFILTRO destinado al filtrado
de liquidos que evita que los filtros se saturen de suciedad o particulas sélidas durante su
proceso de depuracion o limpieza del liquido a tratar, y redirigir los flujos en el proceso de
limpieza de los filtros, que se CARACTERIZA por que cada filtro (2) dispone de un cuerpo
separador (1) de flujos que lo recubre y envuelve, de tal manera que cada cuerpo separador (1)
de flujos comprende:

- una estructura soporte (11) conformada por una base (111), que posee en su eje central una
oquedad (111" axial pasante, y una pluralidad de pequefias cavidades (111") ubicadas en
torno a la oquedad (111") y que también traspasan la base (111); unas barras pasantes (112)
que por un extremo se introducen por las pequefias cavidades (111') citadas previamente, y por
su extremo contrario se fijan a una tapa (113) compacta, la cual perimetralmente tiene las
mismas dimensiones que la base (111) y se posiciona paralelamente a esta base (111)
gquedando por tanto la tapa (113) y la base (111) enfrentadas; v,

- un elemento tamizador (12) con configuracion helicoidal flexible, el cual esta fijjado a la
estructura soporte (11) a lo largo de sus barras pasantes (112) desde su base (111) hasta su
tapa (113), siendo solidario al movimiento de la estructura soporte (11) y regulando
gradualmente la entrada de liquido al interior del cuerpo separador (1) de flujos.

2.- SISTEMA DE SEPARACION DE FLUJOS EN EQUIPOS MULTIFILTRO segin la
reivindicacion 1, que se CARACTERIZA por que el elemento tamizador (12) se constituye por
una Unica pieza con una seccion de lineas circulares (121) y una seccion de lineas radiales
(122) superpuestas.

3.- SISTEMA DE SEPARACION DE FLUJOS EN EQUIPOS MULTIFILTRO segln las
reivindicaciones anteriores, que se CARACTERIZA por que a lo largo de toda la superficie del
elemento tamizador (12) hay unos intersticios o pequefios espacios con forma de canal.
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