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DESCRIPCION

Procedimiento de transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, sistema de transmision de PRACH vy
terminal

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones y, en particular, a un procedimiento
de transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, a un sistema de transmision de PRACH y a un terminal.

Antecedentes

Un recurso en un sistema LTE (Evolucion a Largo Plazo) o LTE-A (LTE Avanzada, Evoluciéon a Largo Plazo
Avanzada) se clasifica en una trama de radio (una trama de sistema) en términos de tiempo, donde una trama de
radio incluye 10 subtramas, una longitud de una subtrama es de 1 ms y una subtrama incluye dos ranuras de
tiempo; y se clasifica en una subportadora en términos de frecuencia. Un PRB (bloque de recursos fisicos) se define
como una ranura de tiempo en términos de tiempo y como 12 subportadoras en términos de frecuencia.

En un sistema de comunicaciones por radio, un UE (equipo de usuario/terminal) necesita establecer una conexion
con una red, y este proceso se conoce generalmente como proceso de acceso aleatorio. En el sistema LTE o LTE-
A, el proceso de acceso aleatorio se clasifica en dos tipos: un proceso de acceso aleatorio basado en contienda y un
proceso de acceso aleatorio no basado en contienda. El proceso de acceso aleatorio basado en contienda incluye
cuatro etapas: Etapa 1. El UE envia un preambulo de acceso aleatorio (un preambulo, para abreviar) a una estacion
base. Etapa 2. La estacion base devuelve una respuesta de acceso aleatorio al terminal. Etapa 3. Mensaje 3 (Msg
3). Etapa 4. Mensaje de resolucion de contienda (Msg 4). El proceso de acceso aleatorio no basado en contienda
incluye solamente las dos primeras etapas.

En una red LTE o LTE-A con mejora de cobertura, es necesario realizar una transmisién mejorada en un PRACH
(canal fisico de acceso aleatorio), y la transmisién mejorada de PRACH se refiere a volver a enviar, en un proceso
de acceso aleatorio, un preambulo de acceso aleatorio de acuerdo con un formato de preambulo existente. Cuando
la cobertura de red LTE/LTE-A existente necesita una mejora en la cobertura de x dB adicionales (por ejemplo, x=15
0 20), en realidad, debido a que las distancias entre diferentes UE y la estacién base son diferentes, los entornos de
canal entre los diferentes UE y la estacion base son diferentes, y las pérdidas de trayectoria entre los UE y la
estacion base también son diferentes, donde un valor de mejora de cobertura de sistema requerido puede ser un
valor en 0 - x dB para los diferentes UE. Para implementar el establecimiento de conexién entre los distintos UE y la
red, las cantidades de repeticiones requeridas por los UE para enviar un preambulo también son diferentes.

Actualmente, una solucion para implementar la transmisién mejorada de PRACH es la siguiente: hay mudltiples
niveles de repeticion de transmision mejorada de PRACH para el reenvio de preambulo, por ejemplo, niveles de
repeticion 1, 2 y 3 de transmisién mejorada de PRACH. Una cantidad de repeticiones para enviar un preambulo por
un UE en cada nivel de repeticién se especifica de antemano por el sistema o se sefaliza. En diferentes niveles de
repeticion de transmision mejorada de PRACH, las cantidades de repeticiones para el envio de un preambulo por el
UE son diferentes. Cuando un valor de mejora de cobertura de sistema requerido es mayor, una pérdida de
trayectoria entre el UE y la estacidén base también es mayor, un nivel de repeticién que es de transmisién mejorada
de PRACH y que se requiere que sea utilizado por el UE para completar con éxito un proceso de acceso aleatorio
también es mayor, y la cantidad de repeticiones para enviar el preambulo es mayor. En cada nivel de repeticion, el
UE reenvia el preambulo de acceso aleatorio de acuerdo con una cantidad de repeticiones para el nivel de
repeticion.

En cada nivel de repeticion de transmision mejorada de PRACH, un conjunto de recursos de transmisién mejorada
de PRACH es especificado de antemano por el sistema o se sefaliza. El conjunto de recursos de transmision
mejorada de PRACH incluye uno o0 mas recursos de transmision mejorada de PRACH. Los recursos de transmision
mejorada de PRACH incluyen un recurso de cédigo (un preambulo), un recurso de tiempo y un recurso de
frecuencia que se utilizan para enviar el preambulo. El recurso de tiempo y el recurso de frecuencia pueden
denominarse colectivamente recurso de tiempo-frecuencia. Durante la transmision mejorada de PRACH, el UE envia
el predambulo usando un nivel de repeticion de transmision mejorada de PRACH, y reenvia, de acuerdo con una
cantidad de repeticiones para el nivel de repeticion y de acuerdo con un formato de preambulo existente, el
preambulo en un recurso que es de transmisién mejorada de PRACH y que se incluye en un conjunto de recursos
para el nivel de repeticion.

Para la transmisiéon mejorada de PRACH, un recurso de tiempo y/o un recurso de frecuencia incluidos en un
conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH pueden ser los mismos que un recurso de tiempo y/o un
recurso de frecuencia para la transmision de PRACH (transmision de PRACH que no necesita ser mejorada, y un
preambulo se envia de acuerdo con un formato existente sin repeticion). En la transmisién mejorada de PRACH y la
transmisién de PRACH, la multiplexacion de recursos se realiza de una manera CDM (multiplexacion por division de
c6digo), es decir, el conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH y un conjunto de recursos de
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transmisién de PRACH incluyen diferentes recursos de cédigo (preambulos). El recurso de tiempo y/o el recurso de
frecuencia incluidos en el conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH también pueden estar recién
definidos y son diferentes del recurso de tiempo y/o el recurso de frecuencia de transmision de PRACH.

En cada nivel de repeticion de transmision mejorada de PRACH, el reenvio de un preambulo por un UE de acuerdo
con una cantidad de repeticiones para el nivel de repeticién se denota como intento de envio de preambulo. Si el UE
no recibe una RAR después de completar un intento de envio de predmbulo en un nivel de repeticiéon de transmision
mejorada de PRACH (no el nivel de repeticién mas alto de transmisiéon mejorada de PRACH), el UE incrementa el
nivel de repeticion de transmision mejorada de PRACH en un nivel, y realiza un intento de reenvio de preambulo de
acuerdo con una cantidad de repeticiones para un nivel de repeticion incrementado de transmisién mejorada de
PRACH.

La potencia de transmision PeracH para el envio del preambulo de acceso aleatorio por el UE se obtiene de acuerdo
con la siguiente férmula: Ppract = min{Pcuaxc(), POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO + PLg [dBm],
donde min{} indica una operacion para calcular un valor minimo, Pcuax.c(f) €s un valor maximo de potencia de
transmisién del UE en una subtrama cuyo namero es i, PL; es un valor de una pérdida de trayectoria de enlace
descendente que es estimado por el UE, dBm es una unidad de potencia de decibelios por milivatio, y
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO es la potencia objetivo recibida de preambulo y se obtiene
calculando potenciaObjetivoRecibidalnicialPréambulo + DELTA_PREAMBULO +
(CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO-1) * etapalncrementoPotencia, donde
potenciaObjetivoRecibidalnicialPréambulo  es la  potencia objetivo  recibida inicial de preambulo,
DELTA_PREAMBULO es un valor de desfase de potencia relacionado con un formato de preambulo,
etapalncrementoPotencia es una etapa de incremento de potencia y CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO
es una cantidad de transmisiones de preambulo.

En el procedimiento de transmisién mejorada de PRACH anterior, si la potencia de transmisién se determina de la
manera de célculo de potencia para cada intento de envio de preambulo realizado por el UE, hay un problema de
malgasto de potencia del UE.

El documento US 2010/0232318 A1 describe sistemas y metodologias que facilitan la optimizacion de parametros
para el acceso aleatorio en un entorno de comunicacién inalambrica con el fin de mitigar la interferencia entre los
intentos de RACH y/o mitigar la interferencia de enlace ascendente debido a un RACH en una red autoorganizada
(SON).

El documento de MediaTek Inc: "Discussion on PRACH and RACH procedure in coverage enhancement mode",
3GPP TSG-RAN WG1 #75, San Francisco, EE. UU., del 11 al 15 de noviembre de 2013, analiza mdltiples niveles de
repeticion de PRACH y su determinaciéon en el modo de mejora de la cobertura. Con el fin de admitir multiples
niveles de repeticion de PRACH, se sugiere el estudio adicional de una correlacion uno a uno entre el nivel de
repeticion de PRACH y el conjunto de recursos de PRACH para el acceso aleatorio inicial. De esta manera, un UE
selecciona un nivel de repeticién de PRACH y transmite el preambulo de PRACH utilizando el conjunto de recursos
de PRACH segun el nivel de repeticion de PRACH seleccionado.

Resumen

Las formas de realizacion de la presente invencién proporcionan un procedimiento de transmision mejorado de canal
fisico de acceso aleatorio, un sistema de transmision de PRACH y un terminal, que se utilizan para reducir la
potencia de un terminal.

Un primer aspecto de las formas de realizacion de la presente invencion proporciona un terminal, que incluye: una
unidad de determinacion de parametros, configurada para determinar un primer parametro caracteristico que es de
transmisién mejorada de PRACH y que se refiere a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH,
mediante lo cual la informacién de nivel comprende un nivel de mejora; una unidad de envio, configurada para
realizar un envio mejorado de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico determinado por la unidad
de determinacion de parametros, y una unidad de determinacion de nivel, configurada para determinar la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH de canal fisico de acceso aleatorio; donde el primer
parametro caracteristico comprende al menos uno de: potencia de transmision y un formato de preambulo; y donde
la unidad de determinacién de parametros esta configurada ademas para: determinar la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH; y determinar que la potencia de transmisiéon de transmisién mejorada de PRACH
es un valor maximo de potencia de transmision de un UE terminal si la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH es el 3° nivel de transmisién mejorada de PRACH.

Con referencia a una solucion de implementacion del primer aspecto, en una primera manera de implementacion
posible, el primer parametro caracteristico incluye la potencia de transmision; y

la unidad de determinacion de parametros estad configurada para determinar la potencia de transmisién de
transmisién mejorada de PRACH de acuerdo con un segundo parametro caracteristico correspondiente a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, donde el segundo parametro caracteristico es al menos
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uno de entre la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, una cantidad de intentos de transmisién de
preambulo, una pérdida de trayectoria, un umbral de pérdida de trayectoria, una etapa de incremento de potencia,
un valor de desfase de potencia relacionado con el formato de preambulo y un valor de desfase de potencia
relacionado con la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH.

Con referencia al primer aspecto o a la primera solucién de implementacion posible del primer aspecto, en una
segunda manera de implementacion posible, la unidad de determinacién de parametros esta configurada ademas
para: si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH no es la informacion de nivel més alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de predmbulo correspondientes a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es igual a una cantidad de intentos disponibles de
transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH,
incrementar la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH en un nivel; o si la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH es la informacién de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH, cuando la
cantidad de intentos de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH es igual a una cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes
a la informacioén de nivel de transmision mejorada de PRACH, ejecutar una operacion de reduccién de potencia y
realizar un intento de reenvio de preambulo manteniendo la informacién de nivel de transmisidn mejorada de
PRACH como la informacién de nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH.

Con referencia a la segunda solucién de implementacion posible del primer aspecto, en una tercera manera de
implementacion posible, la unidad de determinacién de parametros estd configurada para determinar que: la
cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH esta configurada por un dispositivo de red, o la cantidad de intentos disponibles de
transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH esta
predefinida, o la cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de
nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de acuerdo con una regla predefinida.

Con referencia a una solucién de implementacién del primer aspecto, en una cuarta manera de implementacién
posible, la unidad de determinaciéon de parametros esta configurada para determinar que no se usa un formato de
preambulo 4 para la transmision mejorada de PRACH.

Un segundo aspecto de las formas de realizacion de la presente invencion proporciona un procedimiento de
transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, que incluye:

determinar informacioén de nivel de transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH,
mediante lo cual la informacién de nivel comprende un nivel de mejora;

determinar un primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta
relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, donde el primer parametro
caracteristico incluye al menos uno de: potencia de transmisién y un formato de preambulo, y donde si la
informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es el 3% nivel de transmision mejorada de PRACH,
determinar que: la potencia de transmision de transmision mejorada de PRACH es un valor maximo de
potencia de transmision de un UE terminal; y

realizar un envio mejorado de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico.

Con referencia a una solucion de implementacion del segundo aspecto, en una primera manera de implementacion
posible, si el primer parametro caracteristico incluye la potencia de transmisién, la determinacién de un primer
parametro caracteristico que es de transmisién mejorada de PRACH y que esta relacionado con la informacion de
nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:

determinar la potencia de transmisién de transmisién mejorada de PRACH de acuerdo con un segundo
parametro caracteristico correspondiente a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH,
donde el segundo parametro caracteristico es al menos uno de entre la potencia objetivo recibida inicial de
preambulo, una cantidad de intentos de transmision de preambulo, una pérdida de trayectoria, un umbral de
pérdida de trayectoria, una etapa de incremento de potencia, un valor de desfase de potencia relacionado con
el formato de preambulo y un valor de desfase de potencia relacionado con la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH.

Con respecto al segundo aspecto o a la primera soluciéon de implementacién posible del segundo aspecto, en una
segunda manera de implementacion posible, el procedimiento incluye ademas:

si la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH no es la informacion de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de
intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informaciéon de nivel de transmision
mejorada de PRACH, incrementar la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH en un nivel; o
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si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de
intentos disponibles de transmisiéon de preambulo correspondientes a la informaciéon de nivel de transmision
mejorada de PRACH, ejecutar una operacion de reduccién de potencia y realizar un intento de reenvio de
predmbulo manteniendo la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH como la informacién de
nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH.

Con referencia a la segunda solucién de implementacion posible del segundo aspecto, en una tercera manera de
implementacion posible, la cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH esta configurada por el dispositivo de red, o la cantidad de
intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmisién
mejorada de PRACH esta predefinida, o la cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de acuerdo con una
regla predefinida.

Con referencia al segundo aspecto, en una cuarta manera de implementacién posible, un formato de preambulo 4 no
se usa para la transmision mejorada de PRACH.

Un tercer aspecto de las formas de realizacion de la presente invencion proporciona un sistema de transmision de
PRACH, que incluye:

un terminal de acuerdo con el primer aspecto o con cualquier manera de implementacion posible del primer
aspecto; y

un dispositivo de red que comprende una unidad de determinacién de parametros, configurada para
determinar un primer pardmetro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta
relacionado con informacién de nivel de transmision mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH,
donde el primer parametro caracteristico incluye al menos uno de entre un formato de preambulo y un
recurso de tiempo-frecuencia, y una unidad de recepcion, configurada para realizar una recepcién mejorada
de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico que esta relacionado con toda la informacién
de nivel de transmision mejorada de PRACH y que se determina por la unidad de determinacion de
parametros.

Con referencia a una solucién de implementacion del tercer aspecto, en una primera manera de implementacion
posible, el dispositivo de red incluye ademas:

una unidad de envio, configurada para: antes de que la unidad de recepcion realice la recepcién mejorada de
PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico relacionado con toda la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, enviar, a un UE, informacién de configuracion que comprende una cantidad
de intentos disponibles de transmisién de predmbulo correspondientes a la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, de manera que el UE incrementa la informacion de nivel de transmisién
mejorada de PRACH en un nivel o ejecuta una operacion de reduccién de potencia y realiza un intento de
reenvio de preambulo manteniendo la informaciéon de nivel de transmision mejorada de PRACH como la
informacién de nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH.

Con referencia al tercer aspecto, en una segunda manera de implementacién posible, la unidad de determinacién de
parametros esta configurada para determinar que no se usa un formato de preambulo 4 para la transmisién
mejorada de PRACH.

Puede deducirse a partir de las soluciones técnicas anteriores que las formas de realizacion de la presente invencion
tienen las siguientes ventajas: un primer parametro caracteristico esta relacionado con informaciéon de nivel, y un
parametro caracteristico usado para el envio mejorado de PRACH puede determinarse de manera rapida y precisa,
lo que reduce la potencia de un terminal.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir con mayor claridad las soluciones técnicas de las formas de realizacion de la presente invencién, a
continuacion se introduce brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las formas de realizacién.
Evidentemente, los dibujos adjuntos de la siguiente descripcion muestran simplemente algunas formas de
realizacién de la presente invencién, y los expertos en la técnica pueden obtener otros dibujos a partir de estos
dibujos adjuntos sin realizar investigaciones adicionales.

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de un terminal de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencion.
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La FIG. 2 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de acceso aleatorio de acuerdo con una forma
de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento en un lado de terminal de acuerdo con una
forma de realizacién de la presente invencion.

La FIG. 4 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con una forma de realizacion
de la presente invencion.

La FIG. 5 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con una forma de realizacion
de la presente invencion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento en un lado de dispositivo de red de acuerdo con
una forma de realizacion de la presente invencién.

La FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de un terminal de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencion.

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con una forma de realizacion
de la presente invencion.

La FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de un terminal de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencién.

La FIG. 10 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion.

La FIG. 11 es un diagrama estructural esquematico de una trama de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencién.

La FIG. 12 es un diagrama estructural esquematico de una trama de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencion.

La FIG. 13 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencion.

La FIG. 14 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencién.

La FIG. 15 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion.

La FIG. 16 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencién.

La FIG. 17 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencién.

La FIG. 18 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de acuerdo con una forma de realizacién de la
presente invencion.

La FIG. 19 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion.

Descripcidn de formas de realizacion

Para entender con mayor claridad los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencién, a
continuacion se describe en detalle la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos. Evidentemente, las
formas de realizacion descritas no son mas que algunas de, y no todas, las formas de realizacién de la presente
invencion. El resto de formas de realizacién obtenidas por los expertos en la técnica en funcion de las formas de
realizacién de la presente invencion sin realizar investigaciones adicionales estaran dentro del alcance de proteccion
de la presente invencion.

Un problema de malgasto de potencia de un UE se presenta especificamente de la siguiente manera:
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(1) En un caso en el que el UE incrementa un nivel de repeticion de transmisién mejorada de PRACH en un
nivel y realiza un intento de envio de preambulo de acuerdo con una cantidad de repeticiones para un nivel
de repeticién incrementado de transmisién mejorada de PRACH, si el UE ya ha realizado mdltiples intentos
de envio de preambulo en un nivel de repeticion original de transmision mejorada de PRACH y realiza un
incremento de potencia en cada intento de envio de preambulo, es decir, la potencia de transmision se
incrementa en etapalncrementoPotencia (dB), y el acceso aleatorio no se completa después de los multiples
intentos de envio de preambulo, el UE incrementa el nivel de repeticién original de transmisién mejorada de
PRACH en un nivel. Una pérdida de trayectoria de enlace descendente PL. estimada por el UE en el nivel de
repeticion incrementado de transmision mejorada de PRACH es la misma que la estimada en el nivel de
repeticion original, y si un valor inicial de CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO en el primer intento de
envio de preambulo es 1, la potencia del primer intento de envio de preambulo es la misma que la potencia
del primer intento de envio de preambulo realizado en el nivel de repeticién original, y después se realiza el
incremento de potencia en un intento de envio de preambulo posterior. La potencia de los primeros intentos
de envio de preambulo realizados por el UE en el nivel de repeticién incrementado de transmisién mejorada
de PRACH puede no cumplir con un requisito para completar con éxito un proceso de acceso aleatorio, lo
cual hace que se malgaste la potencia de los primeros intentos de envio de preambulo.

(2) En un sistema LTE o LTE-A con mejora de la cobertura, cuando un entorno de canal en el que el UE esta
ubicado es relativamente malo, hay un error relativamente grande en una pérdida de trayectoria de enlace
descendente, PL., estimada por el UE y, en este caso, también hay un error en la potencia de transmisién
calculada por el UE, y si la potencia es relativamente baja, no es necesario que el UE realice un intento de
envio de preambulo usando la potencia relativamente baja, o si la potencia es relativamente alta, se malgasta
potencia para enviar un preambulo.

(3) Si en un mismo recurso de tiempo y un mismo recurso de frecuencia, el UE envia preambulos de acceso
aleatorio en diferentes niveles de repeticion de transmision mejorada de PRACH, es decir, la multiplexacion
de recursos se lleva a cabo en los predmbulos de acceso aleatorio en los diferentes niveles de repeticion de
transmisién mejorada de PRACH de una manera CDM, y si los preambulos de acceso aleatorio en los
diferentes niveles de repeticion de transmision mejorada de PRACH utilizan la misma potencia de
transmisién, hay un efecto cercano-lejano, es decir, las pérdidas de trayectoria de los preambulos de acceso
aleatorio en los diferentes niveles de repeticion de la transmisién mejorada de PRACH son diferentes, los
valores de atenuacion de potencia cuando los preambulos llegan a una estacioén base también son diferentes,
y un predmbulo con una mayor pérdida de trayectoria esta dentro de un preambulo con una pequefia pérdida
de trayectoria, lo cual causa un intento de reenvio de predmbulo.

Una forma de realizacion de la presente invencion proporciona un terminal, configurado para implementar una
transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH, donde la transmision mejorada puede ser una
retransmision, una transmisién de espectro ensanchado o similar, y esta forma de realizacién de la presente
invencion se describe usando una retransmision como ejemplo. Un PRACH es un canal que transporta un
preambulo; una transmisién mejorada de PRACH o transmision de PRACH puede referirse a una transmision
mejorada o a la transmision de un canal que transporta un preambulo, o puede referirse a una transmisién mejorada
0 a la transmisién de un preambulo; la transmision incluye envio y recepcién. Como se muestra en la FIG. 1, el
terminal incluye una unidad de determinacion de nivel 101, una unidad de determinacion de parametros 102 y una
unidad de envio 103.

La unidad de determinacion de nivel 101 esta configurada para determinar informacién de nivel de transmision
mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, la informacion de nivel puede ser uno cualquiera de entre un
nivel, un indice de nivel, un nivel de mejora, un indice de nivel de mejora, un nivel de repeticion, un indice de nivel de
repeticion, un nivel de recurso, un indice de nivel de recurso, un nivel de conjunto de recursos, un indice de nivel de
conjunto de recursos, un indice de conjunto de recursos y un indice de recurso.

La unidad de determinacién de parametros 102 esta configurada para determinar un primer parametro caracteristico
que es de transmision mejorada de PRACH y que esta relacionado con la informaciéon de nivel de transmision
mejorada de PRACH que se determina por la unidad de determinacion de nivel 101.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el primer parametro caracteristico puede ser al menos uno de
entre potencia de transmision, un formato de preambulo y un recurso de tiempo-frecuencia.

La unidad de envio 103 esta configurada para realizar un envio mejorado de PRACH de acuerdo con el primer
parametro caracteristico determinado por la unidad de determinacion de parametros 102.

Esta forma de realizacién de la presente invencién se aplica a un sistema LTE o LTE-A con mejora de cobertura, y
hay multiples niveles de repeticién de transmision mejorada de PRACH, por ejemplo, niveles de repeticion 1, 2 y 3
de transmisién mejorada de PRACH. La numeracién de indices puede realizarse en los mudltiples niveles de
repeticion, es decir, indices de nivel de repeticion. De otra manera, hay multiples niveles o multiples niveles de
mejora de la transmision mejorada de PRACH, y la numeracion de indices se realiza en los multiples niveles, es
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decir, los indices de nivel, o la numeracion de indices se realiza en los multiples niveles de mejora, es decir, los
indices de nivel de mejora. La informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es uno cualquiera de entre
el nivel, el indice de nivel, el nivel de mejora, el indice de nivel de mejora, el nivel de repeticion y el indice de nivel de
repeticion.

Para cada nivel de transmisién mejorada de PRACH, una cantidad de repeticiones para enviar un preambulo por un
UE y un conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH correspondientes a cada nivel de transmision
mejorada de PRACH son especificados de antemano por el sistema o se sefializan. El conjunto de recursos de
transmisién mejorada de PRACH incluye uno o mas recursos de transmision mejorada de PRACH. Los recursos de
transmisién mejorada de PRACH incluyen un recurso de c6digo (un preambulo), un recurso de tiempo y un recurso
de frecuencia que se utilizan para enviar el preambulo. El recurso de tiempo y el recurso de frecuencia pueden
denominarse colectivamente recurso de tiempo-frecuencia. Si el UE determina la informacion de nivel de transmisién
mejorada de PRACH, el UE reenvia, de acuerdo con una cantidad de repeticiones correspondientes a la informacion
de nivel determinada de transmisién mejorada de PRACH, un preambulo en un recurso que es de transmision
mejorada de PRACH y que esta incluido en el conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH. En lo que
respecta a informacion de nivel diferente de transmisién mejorada de PRACH, las cantidades de repeticiones para el
envio de un preambulo por el UE son diferentes. Cuando un valor de mejora de cobertura de sistema requerido es
mayor, una pérdida de trayectoria entre el UE y un dispositivo de red también es mayor, la informacion de nivel que
es de transmision mejorada de PRACH y que se requiere que sea utilizada por el UE para completar con éxito un
proceso de acceso aleatorio también es mayor, y la cantidad de repeticiones para enviar el preambulo es mayor.
Debido a que hay multiples niveles de transmisién mejorada de PRACH, también hay miltiples conjuntos de
recursos de transmisién mejorada de PRACH, y los miltiples conjuntos de recursos son usados por el UE para
enviar el preambulo de acuerdo con diferentes cantidades de repeticiones. Un conjunto de recursos de PRACH
puede denominarse nivel de conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH, y uno o mas recursos que
son de transmision mejorada de PRACH y que estan incluidos en un conjunto de recursos de transmisién mejorada
de PRACH pueden denominarse colectivamente nivel de recurso de transmision mejorada de PRACH, y la
numeracion de indices se realiza por separado en el conjunto de recursos, el nivel de conjunto de recursos, el
recurso y el nivel de recurso que son de transmision mejorada de PRACH, es decir, un indice de conjunto de
recursos, un indice de nivel de conjunto de recursos, un indice de recurso y un indice de nivel de recurso que son de
transmisién mejorada de PRACH. La informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH puede ser también
uno cualquiera de entre el nivel de recurso, el indice de nivel de recurso, el nivel de conjunto de recursos, el indice
de nivel de conjunto de recursos, el indice de conjunto de recursos y el indice de recurso. La numeracion de indices
se realiza en la cantidad de repeticiones para enviar el preambulo por el UE, es decir, un indice de la cantidad de
repeticiones. La informacién de nivel de transmisiébn mejorada de PRACH también puede ser uno de entre la
cantidad de repeticiones y el indice de la cantidad de repeticiones.

Opcionalmente, la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH se determina de acuerdo con la pérdida
de trayectoria entre el dispositivo de red y el UE. Una estacion base u otro dispositivo de red prefija la pérdida de
trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria mas alta o umbral de
pérdida de trayectoria mas alto para determinar la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH, y la
pérdida de trayectoria entre el dispositivo de red y el UE se divide en X intervalos de acuerdo con la pérdida de
trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y con la pérdida de trayectoria mas alta o umbral
de pérdida de trayectoria mas alto, y cada intervalo de pérdida de trayectoria corresponde a un nivel de transmision
mejorada de PRACH, de manera que la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH se determina de
acuerdo con la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y con la pérdida de
trayectoria mas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto. Por ejemplo, una pérdida de trayectoria o un umbral
de pérdida de trayectoria se prefija a x0, x1 y x2, la pérdida de trayectoria entre el dispositivo de red y el UE se
divide en tres intervalos, y se determina el primer, el segundo y el tercer (o el 19, 22 y 39) nivel de transmisién
mejorada de PRACH, es decir:

el primer nivel de transmision mejorada de PRACH: x0 dB < pérdida de trayectoria < x1 dB;
el segundo nivel de transmision mejorada de PRACH: x1 dB < pérdida de trayectoria < x2 dB; y
el tercer nivel de transmisién mejorada de PRACH: pérdida de trayectoria > x2.

Por ejemplo, para el primer nivel de transmisién mejorada de PRACH, la pérdida de trayectoria mas baja o umbral
de pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria méas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto
para determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH son x0 y x1 respectivamente. La pérdida
de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria méas alta o umbral de
pérdida de trayectoria mas alto y/o un valor de X pueden predefinirse o sefnalizarse por el dispositivo de red al UE.
La numeracién de indices se realiza en el intervalo de pérdida de trayectoria, es decir, un indice de intervalo de
pérdida de trayectoria. La pérdida de trayectoria también puede ser uno de entre un valor de mejora de cobertura
requerido, la potencia recibida de sefial de referencia, la calidad recibida de sefial de referencia y la informacion de
calidad de canal, y la numeracion de indices se realiza en el valor de mejora de cobertura, la potencia recibida de
sefal de referencia, la calidad recibida de sefial de referencia y un intervalo de informacion de calidad de canal, es
decir, un indice de intervalo de mejora de cobertura, un indice de intervalo de potencia recibida de senal de
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referencia, un indice de intervalo de calidad recibida de sefnal de referencia y un indice de intervalo de informacion
de calidad de canal. La informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH también puede ser uno de entre el
valor de mejora de cobertura, el indice de intervalo de mejora de cobertura, la pérdida de trayectoria, el indice de
intervalo de pérdida de trayectoria, la potencia recibida de senal de referencia, el indice de intervalo de potencia
recibida de sefial de referencia, la calidad recibida de sefial de referencia, el indice de intervalo de calidad recibida
de senal de referencia, la informacién de calidad de canal y el indice de intervalo de informacién de calidad de canal.

En esta forma de realizacion de la presente invencion, la unidad de determinacion de nivel 101 puede determinar la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH de mudltiples maneras. La unidad de determinacién de nivel
101 también puede determinar que la transmision mejorada no se debe realizar en un PRACH, es decir, determinar
que se realiza la transmision de PRACH, donde un preambulo se envia de acuerdo con un formato existente sin
repeticion. Por ejemplo, la informacion de nivel de transmision de PRACH y/o la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH pueden determinarse de acuerdo con un intervalo de pérdida de trayectoria entre el UE y un
lado de red u otro parametro de mediciéon o parametro de supervision que pueda reflejar un intervalo de pérdida de
trayectoria; o se determina que la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es el primer nivel (nivel
mas bajo) de transmision mejorada de PRACH; o se determina que la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH es informacién de nivel obtenida incrementando la informacioén de nivel determinada originalmente de
transmisién mejorada de PRACH en un nivel de transmision mejorada de PRACH; o se determina que la transmision
de PRACH se cambia al primer nivel de transmision mejorada de PRACH. Una manera especifica de determinar la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH no esta limitada en esta forma de realizaciéon de la
presente invencién.

Una manera de determinar la informacién de nivel de transmision de PRACH y/o de transmisién mejorada de
PRACH es la siguiente: una parte de la informacion de nivel de transmisién de PRACH y/o de transmision mejorada
de PRACH se determina de acuerdo con el intervalo de pérdida de trayectoria entre el UE y el lado de red o el otro
parametro de mediciéon o parametro de supervisién que pueda reflejar el intervalo de pérdida de trayectoria, y otra
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH se determina por el UE mediante la realizacién secuencial
de un intento desde la informacion de nivel de transmisién de PRACH y/o desde informacion de bajo nivel de
transmisién mejorada a informacién de alto nivel de transmisién mejorada. Si falla un intento basado en la
informacién de nivel de transmision de PRACH y/o la informacién de bajo nivel de transmision mejorada, el intento
se conmuta para que se realice en base a un alto nivel adyacente de transmision mejorada. Por ejemplo, si la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye el primer, el segundo y el tercer nivel, la
transmisién de PRACH se denota como el nivel 0-ésimo. Si la pérdida de trayectoria < x3 dB, se determina que la
informacién de nivel de transmisién de PRACH y/o de transmision mejorada de PRACH es el nivel 0-ésimo de
transmisién PRACH,; si la pérdida de trayectoria > x4 dB, se determina que la informacion de nivel de transmision de
PRACH y/o de transmision mejorada de PRACH es el tercer nivel de transmisién mejorada de PRACH; si x3 dB < la
pérdida de trayectoria < x4 dB, se determina primero que la informacion de nivel de transmision de PRACH y/o de
transmisién mejorada de PRACH es el nivel 0-ésimo de transmision de PRACH (o el primer nivel de transmision
mejorada de PRACH). Si la determinacion falla, se determina que la informacién de nivel de transmision de PRACH
y/o de transmision mejorada de PRACH es el primer nivel de un intento de transmision mejorada de PRACH (o el
segundo nivel de transmisién mejorada de PRACH), y asi sucesivamente.

Otra manera de determinar la informacion de nivel de transmisién de PRACH y/o de transmisién mejorada de
PRACH es la siguiente: se determina que la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es el primer
nivel (nivel mas bajo) de transmisién mejorada de PRACH. Si el UE obtiene informacién principal mediante la
recepcion de un bloque de informacién principal mejorado y/u obtiene informacién de sistema mediante la recepcion
de un bloque de informacién de sistema mejorado, el UE realiza el envio de predmbulo usando el primer nivel de
transmisién mejorada de PRACH. Si el UE no logra realizar el acceso aleatorio mediante el envio de preambulo
usando el n-ésimo nivel de transmisién mejorada de PRACH, el UE realiza el envio de preambulo usando el (n+1)-
ésimo nivel de transmisién mejorada de PRACH, donde n es un nimero entero positivo. El bloque de informacion
principal mejorado se refiere a un bloque de informacién principal que se reenvia en una trama de radio varias
veces. El bloque de informaciéon de sistema mejorado incluye uno o mas de entre un bloque de informacion de
sistema mejorado de un tipo 1 de bloque de informacién de sistema, un bloque de informacién de sistema mejorado
de un tipo k de bloque de informacién de sistema y un bloque de informacion de sistema mejorado de un tipo m de
blogue de informacién de sistema, donde k y m son nimeros enteros positivos y, en particular, k=2. El bloque de
informacién de sistema mejorado del tipo 1 de bloque de informacidon de sistema se refiere a un bloque de
informacién de sistema del tipo 1 de blogue de informacién de sistema en una subtrama n.® 5 de una trama de radio
con un namero par y/o a un bloque de informacién de sistema que es del tipo 1 de bloque de informacion de sistema
y que se reenvia en otra subtrama. El bloque de informacién de sistema mejorado del tipo k de bloque de
informacién de sistema se refiere a un bloque de informacion de sistema que incluye informacién de configuracion
de transmision mejorada de PRACH. Al menos un tipo de informacién de configuracion en informacion de
configuracién incluida en el bloque de informacién de sistema del tipo m de bloque de informacién de sistema es
igual a la informacién de configuracién incluida en el bloque de informacién de sistema del tipo 1 de bloque de
informacién de sistema.
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En esta forma de realizacién de la presente invencion, el primer parametro caracteristico esta relacionado con
informacién de nivel, y un parametro caracteristico usado para el envio mejorado de PRACH puede determinarse de
manera rapida y precisa, lo que reduce la potencia de un terminal.

Basandose en los tres parametros opcionales especificos incluidos en el primer parametro caracteristico, esta forma

de realizacién de la presente invencion propone las cuatro soluciones siguientes, que son especificamente como

sigue:
1. Opcionalmente, el primer parametro caracteristico incluye la potencia de transmisién; y
la unidad de determinacion de parametros 102 esta configurada para determinar la potencia de transmision
de transmision mejorada de PRACH de acuerdo con un segundo parametro caracteristico correspondiente a
la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, donde el segundo parametro caracteristico es al
menos uno de entre la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, una cantidad de intentos de
transmisién de preambulo, una pérdida de trayectoria, un umbral de pérdida de trayectoria, una etapa de
incremento de potencia, un valor de desfase de potencia relacionado con el formato de preambulo y un valor
de desfase de potencia relacionado con la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH.
Opcionalmente, la unidad de determinacién de parametros 102 esta configurada para determinar la potencia
de transmision de transmision mejorada de PRACH de acuerdo con el segundo parametro caracteristico
correspondiente a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, donde segundos parametros
caracteristicos correspondientes a informaciéon de nivel diferente de transmisiéon mejorada de PRACH son
completamente idénticos o parcialmente idénticos o completamente diferentes.
Opcionalmente, la unidad de determinacion de parametros 102 esta configurada para determinar, de acuerdo
con un tercer parametro caracteristico correspondiente a la informacién de nivel que es de transmision
mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informacion de nivel de transmision mejorada de
PRACH, el al menos un parametro incluido en el segundo parametro caracteristico correspondiente a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, donde el tercer parametro caracteristico es al
menos uno de entre la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, una etapa de incremento de potencia,
un valor de desfase de potencia fijo y una cantidad méaxima de intentos de transmisién de preambulo.
Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la potencia objetivo recibida inicial de preambulo;

y

la unidad de determinacion de parametros 102 esta configurada para: si la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH no es el primer nivel de transmisién mejorada de PRACH, determinar que:
la potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente a la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH es una suma de la potencia objetivo recibida inicial de preambulo y la etapa de
incremento de potencia correspondientes a la informacién de nivel que es de transmision mejorada de
PRACH y que es un nivel menor que la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, o la
potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH es un valor de desfase de potencia fijo mas una suma de la potencia objetivo recibida
inicial de preambulo y la etapa de incremento de potencia correspondientes a la informacién de nivel que es
de transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informaciéon de nivel de transmisién
mejorada de PRACH; o

si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es el primer nivel de transmision mejorada de
PRACH, determinar que: la potencia objetivo recibida inicial de predmbulo correspondiente a la informacion
de nivel de transmisién mejorada de PRACH es la potencia objetivo recibida inicial de predmbulo configurada
por un dispositivo de red, o la potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente a la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH es una suma de la potencia objetivo recibida inicial de
predmbulo y una etapa de incremento de potencia correspondientes a la transmision de PRACH, o la
potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH es un valor de desfase de potencia fijo mas una suma de la potencia objetivo recibida
inicial de preambulo y una etapa de incremento de potencia correspondientes a la transmision de PRACH.
Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la cantidad de intentos de transmision de
preambulo; y

la unidad de determinacién de parametros 102 esta configurada para: fijar un valor inicial de la cantidad de
intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de
PRACH a 1 mas la cantidad maxima de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la
informacién de nivel que es de transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH,; o fijar un valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién
de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH a 1; o fijar un
valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién de predmbulo correspondientes a la informacion de nivel
de transmision mejorada de PRACH a 1 mas una cantidad maxima de intentos de transmision de preambulo
correspondientes a la transmisién de PRACH.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la pérdida de trayectoria o el umbral de pérdida
de trayectoria; y

la unidad de determinacién de parametros 102 estd configurada para: fijar la pérdida de trayectoria
correspondiente a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH a la pérdida de trayectoria mas
baja para determinar la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH; o fijar el umbral de pérdida
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de trayectoria correspondiente a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH al umbral de
pérdida de trayectoria méas bajo para determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH.
Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye el valor de desfase de potencia relacionado con
la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH; y

la unidad de determinacion de parametros 102 esta configurada para: fijar el valor de desfase de potencia
relacionado con la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH a una diferencia entre la pérdida
de trayectoria mas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto para determinar la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH y una pérdida de trayectoria estimada por un UE terminal; o fijar el valor de
desfase de potencia relacionado con la informaciéon de nivel de transmision mejorada de PRACH a una
diferencia entre una suma de la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria méas bajo
para determinar el primer nivel de transmision mejorada de PRACH y un producto que se obtiene
multiplicando la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH por una etapa de pérdida de
trayectoria para determinar la informaciéon de nivel de transmisién mejorada de PRACH y una pérdida de
trayectoria estimada por un UE terminal.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de parametros 102 estda configurada ademas para: si la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH no es la informacién de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una suma de una
diferencia entre un valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién de predmbulo correspondientes a la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH y 1 y la cantidad de intentos disponibles de
transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH,
incrementar la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH en un nivel; o si la informacién de
nivel de transmision mejorada de PRACH no es la informacién de nivel més alto de transmisién mejorada de
PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de preambulo correspondientes a la informacién de
nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de intentos disponibles de transmision de
preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH, incrementar la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH en un nivel; o si la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH,
cuando la cantidad de intentos de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH es igual a una suma de una diferencia entre un valor inicial de la cantidad
de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada
de PRACH y 1 y una cantidad de intentos disponibles de transmision de predmbulo correspondientes a la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, ejecutar una operacion de reduccion de potencia y
realizar un intento de reenvio de preambulo empezando por la informacién de nivel mas bajo de transmision
mejorada de PRACH, o ejecutar una operacion de reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio de
predmbulo manteniendo la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH como la informacién de
nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH, o ajustar un parametro de reduccién de potencia, o
notificar a una capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha fallado; o si la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH,
cuando la cantidad de intentos de transmision de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de intentos disponibles de transmisién de
preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, ejecutar una
operacion de reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio de predambulo empezando por la
informacién de nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, o ejecutar una operacién de reduccién de
potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo manteniendo la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH como la informacién de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH, o ajustar un
parametro de reduccién de potencia, o notificar a una capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha
fallado.

Ademas, la unidad de determinacién de parametros 102 esta configurada adicionalmente para determinar
que: las cantidades de intentos disponibles de transmisién de preambulo y que corresponden a toda la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH son las mismas, o las cantidades de intentos
disponibles de transmision de preambulo y que corresponden a al menos dos niveles de transmision
mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de parametros 102 esta configurada para determinar que: la
cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH esta configurada por el dispositivo de red, o la cantidad de intentos
disponibles de transmisidn de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmisién mejorada
de PRACH estd predefinida, o la cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de acuerdo con
una regla predefinida.

2. Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye la potencia de transmision,

la unidad de determinacion de parametros 102 esta configurada para: si la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH es el n-ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH, determinar que: la
potencia de transmisién de transmision mejorada de PRACH es un valor maximo de potencia de transmision
de un UE terminal, o la potencia de transmisién de transmision mejorada de PRACH es un valor de potencia
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dedicado de la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, donde n es un numero entero
positivo.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de parametros 102 esta configurada para: determinar el valor de
potencia dedicado de la informacion de nivel de transmisiéon mejorada de PRACH de acuerdo con un valor
predefinido; o determinar el valor de potencia dedicado de la informacién de nivel de transmision mejorada de
PRACH de acuerdo con la configuracion realizada por un dispositivo de red.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de parametros 102 esta configurada para determinar que valores
de potencia dedicados de al menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH en valores de potencia
dedicados de la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH son diferentes.

3. Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el formato de preambulo,

la unidad de determinacién de parametros 102 estd configurada para determinar que: los formatos de
preambulo relacionados con toda la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH son idénticos, o
los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH son
diferentes.

Opcionalmente, la unidad de determinacién de parametros 102 esta configurada para: en un proceso de
determinar que los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmision mejorada
de PRACH son diferentes, si hay N niveles de transmisién mejorada de PRACH, determinar que: los N1
primeros niveles de transmisién mejorada de PRACH de los N niveles de transmision mejorada de PRACH
estan relacionados con un primer formato de preambulo, y los N-N1 niveles subsiguientes de transmision
mejorada de PRACH de los N niveles de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con un
segundo formato de preambulo, donde tanto N como N1 son nimeros enteros positivos, N1 es menor que N,
y el primer formato de predmbulo y el segundo formato de preambulo son diferentes.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de parametros 102 estd configurada para determinar que el
primer formato de preambulo y el segundo formato de preambulo son formatos de preambulo en un formato
de preambulo 1 y un formato de preambulo 3.

Opcionalmente, la unidad de determinacién de parametros 102 esta configurada para determinar que no se
usa un formato de preambulo 4 para la transmision mejorada de PRACH.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de parametros 102 esta configurada para determinar que: el
formato de predmbulo usado relacionado con la informacién de nivel determinada de transmision mejorada de
PRACH esta predefinido, o el formato de preambulo relacionado con la informacién de nivel determinada de
transmisién mejorada de PRACH esta configurado por un dispositivo de red.

4. Opcionalmente, el primer parametro caracteristico incluye el recurso de tiempo-frecuencia; y

la unidad de determinaciéon de parametros 102 esta configurada para: determinar que recursos de tiempo-
frecuencia relacionados con los M1 primeros niveles de transmisién mejorada de PRACH de M niveles
adyacentes de transmisién mejorada de PRACH incluyen un primer recurso de tiempo-frecuencia; y
determinar que los recursos de tiempo-frecuencia relacionados con M-M1 niveles subsiguientes de
transmisién mejorada de PRACH de los M niveles adyacentes de transmision mejorada de PRACH incluyen
un segundo recurso de tiempo-frecuencia, donde el primer recurso de tiempo-frecuencia y el segundo recurso
de tiempo-frecuencia son recursos de tiempo-frecuencia diferentes, M y M1 son nimeros enteros positivos, y
M1 es menor que o igual a M.

Antes de describir un procedimiento de las formas de realizacién de la presente invencion, a continuacion se
describe en primer lugar un proceso de acceso aleatorio de un terminal de la técnica anterior. Como se muestra en
la FIG. 2, la FIG. 2 muestra una descripcion detallada de un proceso de acceso aleatorio opcional, el cual es
especificamente como sigue:

201. Un UE envia un preambulo de acceso aleatorio (Msg 1) a una estacién base.

En esta etapa, el UE envia el preambulo de acceso aleatorio a la estacion base usando un PRACH (canal fisico de
acceso aleatorio). El preambulo de acceso aleatorio incluye una parte de prefijo ciclico (CP) cuya duracion es Tcp y
una parte de secuencia cuya duracién es Tsea.

Actualmente, el preambulo de acceso aleatorio tiene cinco formatos opcionales. En lo que respecta al preambulo de
acceso aleatorio en diferentes formatos, Tseq ¥ Tcr tienen valores diferentes, como se muestra en la Tabla 1, donde
Ts indica una unidad de tiempo y, en general, Ts = 1 / (15000 x 2048) segundos. En un dominio de frecuencia, el
PRACH ocupa 1,08 MHz, es decir, seis PRB.

Tabla 1 Parametros de preambulo de acceso aleatorio

Formato de preambulo | Tcp Tsea

0 3168-T; |24576-T;

1 21024-T; | 24576 T,
2 6240-Ts |2-24576-Ts
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Formato de preambulo | Tcp Tsea
3 21024-T; |2:24576- T
4* 448 -T; |4096- T

En un sistema FDD (duplexacién por division de frecuencia), el acceso aleatorio puede realizarse usando uno de los
formatos de preambulo 0-3. En un sistema TDD (duplexacién por division de tiempo), ademas de los formatos de
preambulo 0-3, también se puede utilizar un formato de preambulo 4 cuando una longitud de tiempo de una UpPTS
(ranura de tiempo piloto de enlace ascendente) configurada usando una configuracion de subtrama especial es 4384
Ts y 5120 Ts. Se utiliza un formato de preambulo en todos los procesos de acceso aleatorio en una célula, y la
estacion base configura un indice de configuracion de canal fisico de acceso aleatorio (indiceConfiguracion-PRACH,
canal de acceso aleatorio por paquetes) para el UE (equipo de usuario, terminal) usando un SIB2 (tipo 2 de bloque
de informacion de sistema) para indicar un formato de preambulo utilizado en el proceso de acceso aleatorio.

Hay 64 preambulos de acceso aleatorio en total dentro de una célula, y en los 64 preambulos, una parte de los
preambulos dedicados esté reservada para el acceso aleatorio no basado en contienda, y los preambulos restantes
se utilizan para el acceso aleatorio basado en contienda.

En cuanto al acceso aleatorio basado en contienda, el UE selecciona aleatoriamente un predmbulo a partir de un
conjunto de preambulos utilizados para el acceso aleatorio basado en contienda, y selecciona, a partir de un recurso
de tiempo predefinido y un recurso de frecuencia predefinido, un recurso para enviar el preambulo seleccionado, y
por lo tanto existe la posibilidad de que multiples UE envien simultdneamente un mismo preambulo, y se requiere
una solucién de resolucién de contienda posterior. En cuanto al acceso aleatorio no basado en contienda, la
estacion base configura, mediante senalizacion dedicada, un preambulo dedicado y un recurso de tiempo y un
recurso de frecuencia que son para enviar el preambulo, y el UE realiza un acceso aleatorio usando el preambulo
dedicado.

La potencia de transmision PPRACH para enviar el preambulo de acceso aleatorio por el UE se obtiene de acuerdo
con la siguiente férmula: PPRACH = min{Pcuaxc(), POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO +
PL¢ [dBm], donde min{} indica una operacién para calcular un valor minimo, Pcmaxc() €s un valor maximo de
potencia de transmisién del UE en una subtrama cuyo nimero es i, PL; es un valor de una pérdida de trayectoria de
enlace descendente que es estimado por el UE, dBm es una unidad de potencia de decibelios por milivatio, y
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO es la potencia objetivo recibida de preambulo y se obtiene
calculando potenciaObjetivoRecibidalnicialPréambulo + DELTA_PREAMBULO +
(CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO-1) * etapalncrementoPotencia, donde DELTA_PREAMBULO es un
valor de desfase de potencia relacionado con un formato de preambulo, etapalncrementoPotencia es una etapa de
incremento de potencia, y CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO es una cantidad de transmisiones de
preambulo.

potenciaObjetivoRecibidalnicialPréambulo es la potencia objetivo recibida inicial de preambulo y es un parametro
configurado por la estacién base para el UE usando el SIB2, y DELTA_PREAMBULO es un valor de desfase de
potencia relacionado con un formato de preambulo y es un valor fijo. Si el UE no logra completar un proceso de
acceso aleatorio, el UE reenvia el preambulo de acceso aleatorio, donde el preambulo puede enviarse un maximo
de maxTransPreambulo veces, y una cantidad maxima de transmisiones de preambulo maxTransPreambulo es un
parametro configurado usando el SIB2. Si en las maxTransPreambulo veces de envio de preambulo, el proceso de
acceso aleatorio no se completa con éxito, el UE indica un problema de acceso aleatorio a una capa superior. Un
valor inicial de CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO es 1, y un valor del contador se incrementa en 1 cada
vez que se realiza un reenvio de predmbulo. Cuando el UE reenvia el preambulo de acceso aleatorio, la potencia de
transmisién se incrementa gradualmente de manera acelerada hasta alcanzar un valor maximo Pcuaxc(/) de la
potencia de transmision. En cada envio de preambulo, un valor de potencia incrementada es una etapa de
incremento de potencia etapalncrementoPotencia, y este parametro esta configurado por la estacién base para el
UE usando el SIB2.

202. La estacién base envia una respuesta de acceso aleatorio (Msg 2) al UE.

Después de detectar el preambulo de acceso aleatorio, la estacion base envia la respuesta de acceso aleatorio
(RAR). La respuesta de acceso aleatorio, RAR, se transporta a través de un PDSCH (canal fisico compartido de
enlace descendente) y el PDSCH se planifica usando un PDCCH (canal fisico de control de enlace descendente)
que se aleatoriza usando un RA-RNTI (identificador temporal de red radioeléctrica de acceso aleatorio). El PDSCH
incluye un RAPID (indice de preambulo de acceso aleatorio), que se utiliza para indicar el predmbulo de acceso
aleatorio detectado por la estacion base. Después de enviar el preambulo de acceso aleatorio, el UE detecta un
PDCCH en cada subtrama dentro de una ventana de respuesta de acceso aleatorio. Después de detectar el PDCCH
que se aleatoriza usando el RA-RNTI correspondiente al UE, el UE procede a realizar la desmodulacién para el
PDSCH indicado por el PDCCH. Si el RAPID incluido en el PDSCH indica el predmbulo de acceso aleatorio
seleccionado por el UE, el PDSCH incluye la RAR para el UE. Si el UE no recibe la RAR para el UE dentro de la
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ventana de respuesta de acceso aleatorio, el UE reenvia el predmbulo de acceso aleatorio. La RAR incluye ademas
informacién tal como una instruccion de alineacién de temporizacién, informacion de control (concesion de UL)
utilizada para planificar datos del mensaje 3 (Msg3) y un C-RNTI (identificador temporal de red radioeléctrica celular)
temporal.

203. El UE envia un mensaje 3 (Msg 3) a la estacién base.

Después de recibir con éxito la RAR para el UE dentro de la ventana de respuesta de acceso aleatorio, el UE envia,
usando un PUSCH (canal fisico compartido de enlace ascendente), el mensaje 3 (es decir, Msg 3) en el proceso de
acceso aleatorio a la estacion base en una subtrama determinada después de recibir la RAR. El mensaje 3 se
aleatoriza usando el C-RNTI (identificador temporal de red radioeléctrica celular) temporal incluido en la RAR, e
incluye un identificador del UE en esta célula, que se utiliza para la resolucion de contiendas.

Como se ha descrito anteriormente, en el acceso aleatorio basado en contienda, mdultiples UE envian
simultaneamente un mismo preambulo. En este caso, diferentes UE reciben una misma RAR, para obtener un
mismo C-RNTI temporal y, por lo tanto, el mensaje 3 se envia en un mismo recurso de tiempo-frecuencia usando el
mismo C-RNTI temporal, lo que provoca la colision de transmisién del mensaje 3. Si la estacion base no puede
descodificar con éxito el mensaje 3, el UE tiene que retransmitir el mensaje 3, y si la estacién base todavia no puede
descodificar con éxito el mensaje 3 cuando se alcanza una cantidad maxima de retransmisiones del UE, el UE
reenvia el preambulo de acceso aleatorio. Si la estacion base descodifica con éxito un mensaje 3 de UE, la colisién
de contienda entre los UE se resolvera en un mensaje de enlace descendente en la etapa 4.

204. La estacién base envia un mensaje de resolucion de contienda (Msg 4) al UE.

El UE recibe el mensaje de resolucion de contienda enviado por la estacién base y completa el proceso de acceso
aleatorio. Dentro de un tiempo registrado por un temporizador para la resoluciéon de contienda, el UE detecta el
PDCCH y el mensaje de resolucion de contienda planificado por el PDCCH, y si el UE recibe el mensaje de
resolucion de contienda aleatorizado usando el identificador del UE en esta célula o el mensaje de resolucion de
contienda que incluye el identificador del UE en esta célula, se considera que el acceso aleatorio ha tenido éxito; si
el UE sigue sin recibir el mensaje de resolucién de contienda aleatorizado usando el identificador del UE en esta
célula o el mensaje de resolucion de contienda que incluye el identificador del UE en esta célula, cuando el
temporizador expira, el UE reenvia el preambulo de acceso aleatorio.

MTC (comunicacion de tipo de maquina) significa que la informacién acerca de un mundo fisico se adquiere
implantando diversos dispositivos que tienen capacidades particulares de deteccion, célculo, ejecucion y
comunicacién, y la transmision, colaboracion y procesamiento de informacién se implementan usando una red para
implementar la interconexién entre una persona y un objeto y una interconexién entre objetos. La MTC puede
combinarse con Internet para implementar una deteccién y control remotos de un objeto, y se aplica ampliamente a
multiples campos, tales como una red inteligente, el transporte inteligente, la proteccién del medio ambiente, el
trabajo gubernamental, la seguridad publica, el hogar inteligente, la lucha inteligente contra incendios, la supervision
industrial, el cuidado de ancianos y la salud personal. El desarrollo de MTC se conoce como la tercera ola de la
industria de la informacion después de los ordenadores e Internet, y es muy valorado por organismos de
investigacion y la industria.

Un area de cobertura de una célula significa generalmente lo siguiente: cuando la estacién base envia una senal
utilizando la potencia de transmisidon maxima, y si el UE puede detectar correctamente la sefial enviada por la
estacion base con una probabilidad particular, se considera que una posicion en la cual el UE esta ubicado se
encuentra dentro del area de cobertura de la célula. El area de cobertura de la célula se ve afectada por muchos
factores, incluidos la pérdida de trayectoria de una senal de radio, la sensibilidad del receptor de un usuario y
similares. Una aplicacion importante de un servicio MTC es un contador inteligente, y este tipo de contador
inteligente esta instalado generalmente en el sétano de una casa, o esté aislado mediante un alojamiento metalico, o
esta instalado en un edificio antiguo con una pared gruesa. En este escenario, una pérdida de trayectoria entre el UE
y la estacién base es mas grave.

Cuando un sistema LTE o LTE-A admite el servicio MTC, es necesario mejorar la cobertura de red LTE/LTE-A. Por
ejemplo, la mejora de cobertura en 20 dB o 15 dB adicionales se lleva a cabo en base a la cobertura de red
LTE/LTE-A existente para garantizar que el UE en un sé6tano o en una situacion en la cual la cantidad de canal es
baja pueda comunicarse de manera fiable con la estacion base.

Para reducir la potencia de un UE, una forma de realizacién de la presente invencion proporciona un procedimiento
de transmisiébn mejorado de canal fisico de acceso aleatorio, como el mostrado en la FIG. 3, que incluye las
siguientes etapas:

301. Determinar informacion de nivel de transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH.
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En esta forma de realizacién de la presente invencion, la informacion de nivel puede ser uno cualquiera de entre un
nivel, un indice de nivel, un nivel de mejora, un indice de nivel de mejora, un nivel de repeticion, un indice de nivel de
repeticion, un nivel de recurso, un indice de nivel de recurso, un nivel de conjunto de recursos, un indice de nivel de
conjunto de recursos, un indice de conjunto de recursos y un indice de recurso.

302. Determinar un primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta
relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el primer parametro caracteristico puede ser al menos uno de
entre la potencia de transmision, un formato de predmbulo y un recurso de tiempo-frecuencia.

Basandose en los tres parametros opcionales especificos incluidos en el primer parametro caracteristico, esta forma
de realizacién de la presente invencion propone las cuatro soluciones siguientes, que son especificamente como
sigue:

1. Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye la potencia de transmision, la determinacién
de un primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esté relacionado con
la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:

determinar la potencia de transmisién de transmisién mejorada de PRACH de acuerdo con un segundo
parametro caracteristico correspondiente a la informacién de nivel de transmisiéon mejorada de PRACH,
donde el segundo parametro caracteristico es al menos uno de entre la potencia objetivo recibida inicial de
preambulo, una cantidad de intentos de transmision de preambulo, una pérdida de trayectoria, un umbral de
pérdida de trayectoria, una etapa de incremento de potencia, un valor de desfase de potencia relacionado con
el formato de preambulo y un valor de desfase de potencia relacionado con la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH.

Opcionalmente, segundos parametros caracteristicos correspondientes a informacién de nivel diferente de
transmisién mejorada de PRACH son completamente idénticos, o parcialmente idénticos, o completamente
diferentes.

Opcionalmente, el al menos un parametro incluido en el segundo parametro caracteristico correspondiente a
la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de acuerdo con un tercer parametro
caracteristico correspondiente a informacién de nivel que es de transmisién mejorada de PRACH y que es un
nivel menor que la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, donde el tercer parametro
caracteristico es al menos uno de entre la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, una etapa de
incremento de potencia, un valor de desfase de potencia fijo y una cantidad maxima de intentos de
transmisién de preambulo.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la potencia objetivo recibida inicial de preambulo,
y un procedimiento para determinar el segundo pardmetro caracteristico correspondiente a la informacion de
nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:

si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH no es el primer nivel de transmision
mejorada de PRACH, determinar que: la potencia objetivo recibida inicial de predmbulo
correspondiente a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es una suma de la
potencia objetivo recibida inicial de preambulo y la etapa de incremento de potencia correspondientes
a la informacién de nivel que es de transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, o la potencia objetivo recibida inicial de
preambulo correspondiente a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es un valor
de desfase de potencia fijo mas una suma de la potencia objetivo recibida inicial de preambulo y la
etapa de incremento de potencia correspondientes a la informaciéon de nivel que es de transmision
mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informacién de nivel de transmision mejorada de
PRACH; o

si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es el primer nivel de transmision
mejorada de PRACH, determinar que: la potencia objetivo recibida inicial de predmbulo
correspondiente a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es la potencia objetivo
recibida inicial de preambulo configurada por un dispositivo de red, o la potencia objetivo recibida
inicial de preambulo correspondiente a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es
una suma de la potencia objetivo recibida inicial de preambulo y una etapa de incremento de potencia
correspondientes a la transmision de PRACH, o la potencia objetivo recibida inicial de preambulo
correspondiente a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es un valor de desfase
de potencia fijo mas una suma de la potencia objetivo recibida inicial de preambulo y una etapa de
incremento de potencia correspondientes a la transmisiéon de PRACH.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la cantidad de intentos de transmision de
preambulo, y un procedimiento para determinar el segundo parametro caracteristico correspondiente a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:

fijar un valor inicial de la cantidad de intentos de transmision de predmbulo correspondientes a la informacién
de nivel de transmision mejorada de PRACH a 1 més la cantidad maxima de intentos de transmisién de
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preambulo correspondientes a la informacion de nivel que es de transmision mejorada de PRACH y que es
un nivel menor que la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH; o fijar un valor inicial de la
cantidad de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH a 1; o fijar un valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH a 1 méas una cantidad maxima
de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la transmisiéon de PRACH.

Opcionalmente, si el segundo parametro caracteristico incluye la pérdida de trayectoria o el umbral de
pérdida de trayectoria, un procedimiento para determinar el segundo parametro caracteristico
correspondiente a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:

fijar la pérdida de trayectoria correspondiente a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH a
la pérdida de trayectoria mas baja para determinar la informacion de nivel de transmision mejorada de
PRACH; o fijar el umbral de pérdida de trayectoria correspondiente a la informacién de nivel de transmisién
mejorada de PRACH al umbral de pérdida de trayectoria mas bajo para determinar la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye el valor de desfase de potencia relacionado con
la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH, y un procedimiento para determinar el segundo
parametro caracteristico correspondiente a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH
incluye:

fijar el valor de desfase de potencia relacionado con la informacién de nivel de transmisién mejorada
de PRACH a una diferencia entre la pérdida de trayectoria mas alta o umbral de pérdida de trayectoria
mas alto para determinar la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH y una pérdida de
trayectoria estimada por un UE terminal; o

fijar el valor de desfase de potencia relacionado con la informacion de nivel de transmision mejorada
de PRACH a una diferencia entre una suma de la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de pérdida
de trayectoria mas bajo para determinar el primer nivel de transmision mejorada de PRACH y un
producto que se obtiene multiplicando la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH por
una etapa de pérdida de trayectoria para determinar la informacion de nivel de transmision mejorada
de PRACH y una pérdida de trayectoria estimada por un UE terminal.

El procedimiento incluye ademas:

si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH no es la informacion de nivel méas alto
de transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es igual a una suma
de una diferencia entre un valor inicial de la cantidad de intentos de transmision de predmbulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH y 1 y una cantidad de
intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informaciéon de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, incrementar la informaciéon de nivel de transmision mejorada de
PRACH en un nivel; o

si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH no es la informacion de nivel méas alto
de transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de preambulo
correspondientes a la informaciéon de nivel de transmision mejorada de PRACH es igual a una
cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de
nivel de transmisién mejorada de PRACH, incrementar la informacion de nivel de transmisién
mejorada de PRACH en un nivel; o

si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es igual a una suma
de una diferencia entre un valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH y 1 y una cantidad de
intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informaciéon de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, ejecutar una operacion de reduccion de potencia y realizar un
intento de reenvio de preambulo a partir de la informacién de nivel mas bajo de transmision mejorada
de PRACH, o ejecutar una operacion de reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio de
predmbulo manteniendo la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH como la
informacién de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH, o ajustar un parametro de
reduccion de potencia, o notificar a una capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha fallado; o

si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es igual a una
cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de
nivel de transmision mejorada de PRACH, ejecutar una operacién de reduccién de potencia y realizar
un intento de reenvio de preambulo empezando a partir de la informacién de nivel mas bajo de
transmisién mejorada de PRACH, o ejecutar una operacion de reduccion de potencia y realizar un
intento de reenvio de preambulo manteniendo la informacién de nivel de transmision mejorada de
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PRACH como la informacién de nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH, o ajustar un
parametro de reduccion de potencia, o notificar, mediante el UE, a una capa superior que el acceso
aleatorio mejorado ha fallado.

Opcionalmente, las cantidades de intentos disponibles de transmisién de predmbulo y que corresponden a
toda la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH son las mismas, o las cantidades de intentos
disponibles de transmision de preambulo y que corresponden a al menos dos niveles de transmision
mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, la cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH estéd configurada por el dispositivo de red, o la
cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH esta predefinida, o la cantidad de intentos disponibles de transmisién de
preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de
acuerdo con una regla predefinida.

2. Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye la potencia de transmision, la determinacion
de un primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esté relacionado con
la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:

si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es el n-ésimo nivel de transmision mejorada de
PRACH, determinar que: la potencia de transmision de transmision mejorada de PRACH es un valor maximo
de potencia de transmision de un UE terminal, o la potencia de transmision de transmision mejorada de
PRACH es un valor de potencia dedicado de la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH,
donde n es un nimero entero positivo.

Opcionalmente, el valor de potencia dedicado de la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH
esta predefinido; o el valor de potencia dedicado de la informacion de nivel de transmisién mejorada de
PRACH esta configurado por un dispositivo de red.

Opcionalmente, los valores de potencia dedicados de al menos dos niveles de transmision mejorada de
PRACH son diferentes.

3. Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el formato de predmbulo, la determinacion de
un primer parametro caracteristico que es de transmisién mejorada de PRACH y que esté relacionado con la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:

determinar que: los formatos de preambulo relacionados con toda la informaciéon de nivel de transmisién
mejorada de PRACH son idénticos, o los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles de
transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, el que los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmision
mejorada de PRACH sean diferentes incluye:

si hay N niveles de transmisién mejorada de PRACH, los N1 primeros niveles de transmisién mejorada de
PRACH de los N niveles de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con un primer formato de
preambulo, y los N-N1 niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los N niveles de
transmisién mejorada de PRACH estan relacionados con un segundo formato de preambulo, donde tanto N
como N1 son nameros enteros positivos, N1 es menor que N, y el primer formato de preambulo y el segundo
formato de predmbulo son diferentes.

Opcionalmente, el primer formato de preambulo y el segundo formato de predmbulo son formatos de
preambulo en un formato de preambulo 1 y un formato de preambulo 3.

Opcionalmente, un formato de predmbulo 4 no se usa para la transmisién mejorada de PRACH.
Opcionalmente, el formato de preambulo relacionado con la informacién de nivel determinada de transmision
mejorada de PRACH esta predefinido, o el formato de preambulo relacionado con la informacién de nivel
determinada de transmisién mejorada de PRACH esta configurado por un dispositivo de red.

4. Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el recurso de tiempo-frecuencia, la
determinacion de un primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta
relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:

determinar que recursos de tiempo-frecuencia relacionados con los M1 primeros niveles de transmision
mejorada de PRACH de M niveles adyacentes de transmisién mejorada de PRACH incluyen un primer
recurso de tiempo-frecuencia; y determinar que los recursos de tiempo-frecuencia relacionados con M-M1
niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los M niveles adyacentes de transmision
mejorada de PRACH incluyen un segundo recurso de tiempo-frecuencia, donde el primer recurso de tiempo-
frecuencia y el segundo recurso de tiempo-frecuencia son recursos de tiempo-frecuencia diferentes, M y M1
son ndmeros enteros positivos, y M1 es menor que o igual a M.

3083. Realizar un envio mejorado de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico.

Esta forma de realizacién de la presente invencién se aplica a un sistema LTE o LTE-A con mejora de cobertura, y
hay multiples niveles de repeticién de transmision mejorada de PRACH, por ejemplo, niveles de repeticiéon 1, 2y 3
de transmisién mejorada de PRACH. La numeracién de indices puede realizarse en los mudltiples niveles de
repeticion, es decir, indices de nivel de repeticion. De otra manera, hay multiples niveles o multiples niveles de
mejora de transmision mejorada de PRACH, y la numeracioén de indices se realiza en los multiples niveles, es decir,
los indices de nivel, o la numeracién de indices se realiza en los multiples niveles de mejora, es decir, los indices de
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nivel de mejora. La informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es uno cualquiera de entre el nivel, el
indice de nivel, el nivel de mejora, el indice de nivel de mejora, el nivel de repeticion y el indice de nivel de
repeticion.

Para cada nivel de transmisién mejorada de PRACH, una cantidad de repeticiones para enviar un preambulo por un
UE y un conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH correspondientes a cada nivel de transmision
mejorada de PRACH son especificados de antemano por el sistema o se sefializan. El conjunto de recursos de
transmisién mejorada de PRACH incluye uno o mas recursos de transmision mejorada de PRACH. Los recursos de
transmisién mejorada de PRACH incluyen un recurso de c6digo (un preambulo), un recurso de tiempo y un recurso
de frecuencia que se utilizan para enviar el preambulo. El recurso de tiempo y el recurso de frecuencia pueden
denominarse colectivamente recurso de tiempo-frecuencia. Si el UE determina la informacion de nivel de transmisién
mejorada de PRACH, el UE reenvia, de acuerdo con una cantidad de repeticiones correspondientes a la informacion
de nivel determinada de transmisién mejorada de PRACH, un preambulo en un recurso que es de transmision
mejorada de PRACH y que se incluye en el conjunto de recursos de transmisién mejorada de PRACH. En lo que
respecta a informacion de nivel diferente de transmision mejorada de PRACH, las cantidades de repeticiones para el
envio de un preambulo por el UE son diferentes. Cuando un valor de mejora de cobertura de sistema requerido es
mayor, una pérdida de trayectoria entre el UE y una estacion base también es mayor, la informacién de nivel que es
de transmision mejorada de PRACH y que se requiere que sea utilizada por el UE para completar con éxito un
proceso de acceso aleatorio también es superior, y la cantidad de repeticiones para enviar el preambulo es mayor.
Debido a que hay multiples niveles de transmisién mejorada de PRACH, también hay miltiples conjuntos de
recursos de transmisién mejorada de PRACH, y los miltiples conjuntos de recursos son usados por el UE para
enviar el preambulo de acuerdo con diferentes cantidades de repeticiones. Un conjunto de recursos de PRACH
puede denominarse nivel de conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH, y uno o mas recursos que
son de transmision mejorada de PRACH y que se incluyen en un conjunto de recursos de transmisién mejorada de
PRACH pueden denominarse colectivamente nivel de recurso de transmisién mejorada de PRACH, y la numeracion
de indices se realiza por separado en el conjunto de recursos, el nivel de conjunto de recursos, el recurso y el nivel
de recurso que son de transmision mejorada de PRACH, es decir, un indice de conjunto de recursos, un indice de
nivel de conjunto de recursos, un indice de recurso y un indice de nivel de recurso que son de transmisién mejorada
de PRACH. La informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH puede ser también uno cualquiera de entre
el nivel de recurso, el indice de nivel de recurso, el nivel de conjunto de recursos, el indice de nivel de conjunto de
recursos, el indice de conjunto de recursos y el indice de recurso. La numeracion de indices se realiza en la cantidad
de repeticiones para enviar el predmbulo por el UE, es decir, un indice de la cantidad de repeticiones. La informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH también puede ser uno de entre la cantidad de repeticiones y el indice
de la cantidad de repeticiones.

Opcionalmente, la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH se determina de acuerdo con la pérdida
de trayectoria entre la estacién base y el UE. La estacién base u otro dispositivo de red prefija la pérdida de
trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria méas bajo y la pérdida de trayectoria mas alta o umbral de
pérdida de trayectoria mas alto para determinar la informaciéon de nivel de transmision mejorada de PRACH, y la
pérdida de trayectoria entre la estacion base y el UE se divide en X intervalos de acuerdo con la pérdida de
trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y con la pérdida de trayectoria mas alta o umbral
de pérdida de trayectoria mas alto, y cada intervalo de pérdida de trayectoria corresponde a un nivel de transmision
mejorada de PRACH, de manera que la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de
acuerdo con la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y con la pérdida de
trayectoria mas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto. Por ejemplo, una pérdida de trayectoria o un umbral
de pérdida de trayectoria esta prefijado a x0, x1 y x2, la pérdida de trayectoria entre la estacién base y el UE se
divide en tres intervalos, y se determina el primer, el segundo y el tercer (o el 12, 2° y 39 nivel de transmisién
mejorada de PRACH, es decir:

el primer nivel de transmision mejorada de PRACH: x0 dB < pérdida de trayectoria < x1 dB;
el segundo nivel de transmision mejorada de PRACH: x1 dB < pérdida de trayectoria < x2 dB; y
el tercer nivel de transmision mejorada de PRACH: pérdida de trayectoria > x2.

Por ejemplo, para el primer nivel de transmisién mejorada de PRACH, la pérdida de trayectoria mas baja o umbral
de pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria mas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto
para determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH son x0 y x1 respectivamente. La pérdida
de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria méas alta o umbral de
pérdida de trayectoria mas alto y/o un valor de X pueden predefinirse o sefalizarse por la estaciéon base al UE. La
numeracion de indices se realiza en el intervalo de pérdida de trayectoria, es decir, un indice de intervalo de pérdida
de trayectoria. La pérdida de trayectoria también puede ser uno de entre un valor de mejora de cobertura requerido,
la potencia recibida de sefial de referencia, la calidad recibida de sefial de referencia y la informacion de calidad de
canal, y la numeracion de indices se realiza en el valor de mejora de cobertura, la potencia recibida de sefial de
referencia, la calidad recibida de sefial de referencia y un intervalo de informacién de calidad de canal, es decir, un
indice de intervalo de mejora de cobertura, un indice de intervalo de potencia recibida de sefial de referencia, un
indice de intervalo de calidad recibida de sefal de referencia y un indice de intervalo de informacién de calidad de
canal. La informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH también puede ser uno de entre el valor de
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mejora de cobertura, el indice de intervalo de mejora de cobertura, la pérdida de trayectoria, el indice de intervalo de
pérdida de trayectoria, la potencia recibida de senal de referencia, el indice de intervalo de potencia recibida de
sefal de referencia, la calidad recibida de sefal de referencia, el indice de intervalo de calidad recibida de sefial de
referencia, la informacién de calidad de canal y el indice de intervalo de informacion de calidad de canal.

En la etapa 301 de esta forma de realizaciéon de la presente invencion, la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH puede determinarse de multiples maneras. En la etapa 301, también puede determinarse que
la transmisién mejorada no se debe realizar en un PRACH, es decir, se determina que se realiza la transmision de
PRACH, donde un predmbulo se envia de acuerdo con un formato existente sin repeticion. Por ejemplo, la
informacién de nivel de transmision de PRACH y/o la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH
pueden determinarse de acuerdo con un intervalo de pérdida de trayectoria entre el UE y un lado de red u otro
parametro de medicién o parametro de supervisién que pueda reflejar un intervalo de pérdida de trayectoria; o se
determina que la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es el primer nivel (nivel mas bajo) de
transmisién mejorada de PRACH; o se determina que la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es
informacién de nivel obtenida incrementando la informacién de nivel determinada originalmente de transmision
mejorada de PRACH en un nivel de transmision mejorada de PRACH; o se determina que la transmisiéon de PRACH
se cambia al primer nivel de transmision mejorada de PRACH. Una manera especifica de determinar la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH no esta limitada en esta forma de realizacion de la presente invencién.

Una manera de determinar la informacién de nivel de transmision de PRACH y/o de transmisién mejorada de
PRACH es la siguiente: una parte de la informacién de nivel de transmision de PRACH y/o de transmisién mejorada
de PRACH se determina de acuerdo con el intervalo de pérdida de trayectoria entre el UE y el lado de red o el otro
parametro de mediciéon o parametro de supervisién que pueda reflejar el intervalo de pérdida de trayectoria, y otra
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH se determina por el UE mediante la realizacién secuencial
de un intento desde la informacion de nivel de transmisién de PRACH y/o desde informacion de bajo nivel de
transmisién mejorada a informacion de alto nivel de transmisidén mejorada. Si falla un intento basado en la
informacién de nivel de transmision de PRACH y/o la informacién de bajo nivel de transmision mejorada, el intento
se conmuta para que se realice en base a un alto nivel adyacente de transmision mejorada. Por ejemplo, si la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye el primer, el segundo y el tercer nivel, la
transmisién de PRACH se denota como el nivel 0-ésimo. Si la pérdida de trayectoria < x3 dB, se determina que la
informacién de nivel de transmisién de PRACH y/o de transmisién mejorada de PRACH es el nivel 0-ésimo de
transmisién PRACH,; si la pérdida de trayectoria > x4 dB, se determina que la informacion de nivel de transmisién de
PRACH y/o de transmision mejorada de PRACH es el tercer nivel de transmision mejorada de PRACH; si x3 dB < la
pérdida de trayectoria < x4 dB, se determina primero que la informacion de nivel de transmision de PRACH y/o de
transmisién mejorada de PRACH es el nivel 0-ésimo de transmision de PRACH (o el primer nivel de transmision
mejorada de PRACH). Si la determinacion falla, se determina que la informacion de nivel de transmision de PRACH
y/o de transmision mejorada de PRACH es el primer nivel de un intento de transmisién mejorada de PRACH (o el
segundo nivel de transmisién mejorada de PRACH), y asi sucesivamente. En esta forma de realizacién de la
presente invencién, el primer parametro caracteristico esta relacionado con la informaciéon de nivel, y un parametro
caracteristico usado para el envio mejorado de PRACH puede determinarse de manera rapida y precisa, lo que
reduce la potencia de un terminal.

Otra manera de determinar la informacion de nivel de transmisién de PRACH y/o de transmisién mejorada de
PRACH es la siguiente: se determina que la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es el primer
nivel (nivel mas bajo) de transmisién mejorada de PRACH. Si el UE obtiene informacién principal mediante la
recepcion de un bloque de informacién principal mejorado y/u obtiene informacién de sistema mediante la recepcion
de un bloque de informacién de sistema mejorado, el UE realiza el envio de predmbulo usando el primer nivel de
transmisién mejorada de PRACH. Si el UE no logra realizar el acceso aleatorio mediante el envio de preambulos
usando el n-ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH, el UE realiza el envio de preambulos usando el (n+1)-
ésimo nivel de transmisién mejorada de PRACH, donde n es un nimero entero positivo. El bloque de informacion
principal mejorado se refiere a un bloque de informacion principal que se reenvia en una trama de radio varias
veces. El bloque de informacion de sistema mejorado incluye uno o méas de un bloque de informacién de sistema
mejorado de un tipo 1 de bloque de informacion de sistema, un bloque de informacion de sistema mejorado de un
tipo k de bloque de informacion de sistema y un bloque de informacién de sistema mejorado de un tipo m de bloque
de informacion de sistema, donde k y m son numeros enteros positivos y, en particular, k=2. El bloque de
informacién de sistema mejorado del tipo 1 de bloque de informacidon de sistema se refiere a un bloque de
informacién de sistema del tipo 1 de blogue de informacién de sistema en una subtrama n.® 5 de una trama de radio
con un namero par y/o a un bloque de informacién de sistema que es del tipo 1 de bloque de informacion de sistema
y que se reenvia en otra subtrama. El bloque de informacién de sistema mejorado del tipo k de bloque de
informacién de sistema se refiere a un bloque de informacion de sistema que incluye informacién de configuracion
de transmision mejorada de PRACH. Al menos un tipo de informacién de configuracion en informacion de
configuracién incluida en el bloque de informacién de sistema del tipo m de bloque de informacién de sistema es
igual a la informacién de configuracién incluida en el bloque de informacién de sistema del tipo 1 de bloque de
informacién de sistema.
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Una forma de realizacién de la presente invencion proporciona ademas un dispositivo de red, como se muestra en la
FIG. 4, que incluye: una unidad de determinacion de parametros 401 y una unidad de recepcién 402.

La unidad de determinacién de parametros 401 esta configurada para determinar un primer parametro caracteristico
que es de transmisién mejorada de PRACH y que esta relacionado con informacion de nivel de transmision
mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el primer parametro caracteristico puede ser al menos uno de
entre un formato de preambulo y un recurso de tiempo-frecuencia.

La unidad de recepcion 402 esta configurada para realizar una recepcion mejorada de PRACH de acuerdo con el
primer parametro caracteristico que esta relacionado con toda la informacion de nivel de transmision mejorada de
PRACH y que es determinado por la unidad de determinacién de parametros 401.

Opcionalmente, como se muestra en la FIG. 5, el dispositivo de red incluye ademas:

una unidad de envio 501, configurada para: antes de que la unidad de recepcion 402 realice la recepcion
mejorada de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico relacionado con toda la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH, enviar, a un UE, al menos una de las siguientes informaciones
de configuracion: potencia objetivo recibida inicial de predambulo, una cantidad de intentos disponibles de
transmisién de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, y
un valor de potencia dedicado de la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, de manera que
el UE determina, de acuerdo con la informacién de configuracion, una potencia de transmisiéon que es de
transmisién mejorada de PRACH y que esta relacionada con la informacion de nivel de transmisién mejorada
de PRACH, o incrementar la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH en un nivel, o ejecutar
una operacion de reduccién de potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo a partir de la
informacién de nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, o ejecutar una operacion de reduccién de
potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo manteniendo la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH como la informacién de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH, o ajustar un
parametro de reduccion de potencia, o notificar a una capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha
fallado.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de parametros 401 esta configurada ademas para determinar que: las
cantidades de intentos disponibles de transmision de preambulo y que corresponden a toda la informacion de nivel
de transmision mejorada de PRACH son las mismas, o las cantidades de intentos disponibles de transmision de
preambulo y que corresponden a al menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, la unidad de determinacién de parametros 401 esta configurada ademas para determinar que
valores de potencia dedicados de al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH en toda la informacién
de nivel de transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

Segun diferentes parametros opcionales del primer parametro caracteristico, puede haber diferentes soluciones para
determinar el primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta relacionado con
la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, y esta forma de realizacién de la presente invencion
proporciona una solucion, que es especificamente la siguiente:

Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el formato de preambulo, la unidad de determinacién de
parametros 401 esta configurada para determinar que: los formatos de preambulo relacionados con toda la
informacién de nivel de transmisidon mejorada de PRACH son idénticos, o los formatos de preambulo relacionados
con al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, la unidad de determinacion de parametros 401 esta configurada para: en un proceso de determinar
que los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son
diferentes, si hay N niveles de transmisién mejorada de PRACH, determinar que: los N1 primeros niveles de
transmisién mejorada de PRACH de los N niveles de transmisién mejorada de PRACH estan relacionados con un
primer formato de preambulo, y los N-N1 niveles subsiguientes de transmisién mejorada de PRACH de los N niveles
de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con un segundo formato de preambulo, donde tanto N como
N1 son numeros enteros positivos, N1 es menor que N, y el primer formato de preambulo y el segundo formato de
preambulo son diferentes.

Opcionalmente, la unidad de determinacién de parametros 401 estd configurada para determinar que el primer
formato de preambulo y el segundo formato de preambulo son formatos de preambulo en un formato de preambulo 1
y un formato de preambulo 3.

Opcionalmente, la unidad de determinacién de parametros 401 esta configurada para determinar que no se usa un
formato de preambulo 4 para la transmision mejorada de PRACH.
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Opcionalmente, la unidad de determinacién de parametros 401 esta configurada para determinar que el formato de
preambulo relacionado con la informacién de nivel determinada de transmision mejorada de PRACH esta
predefinido; o la unidad de envio 501 incluida en el dispositivo de red esta configurada para enviar, a un UE,
informacién de configuracién del formato de preambulo relacionado con la informacion de nivel determinada de
transmisién mejorada de PRACH.

Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el recurso de tiempo-frecuencia, la unidad de
determinacion de parametros 401 esta configurada para: determinar que recursos de tiempo-frecuencia relacionados
con los M1 primeros niveles de transmisién mejorada de PRACH de M niveles adyacentes de transmisién mejorada
de PRACH incluyen un primer recurso de tiempo-frecuencia; y determinar que los recursos de tiempo-frecuencia
relacionados con M-M1 niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los M niveles adyacentes de
transmisién mejorada de PRACH incluyen un segundo recurso de tiempo-frecuencia, donde el primer recurso de
tiempo-frecuencia y el segundo recurso de tiempo-frecuencia son recursos de tiempo-frecuencia diferentes, M y M1
son numeros enteros positivos, y M1 es menor que o igual a M.

Una forma de realizacién de la presente invencidon proporciona ademas un procedimiento de transmisién mejorado
de canal fisico de acceso aleatorio, y este procedimiento puede implementarse en un lado de dispositivo de red.
Como se muestra en la FIG. 6, el procedimiento incluye las siguientes etapas:

601. Determinar un primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta
relacionado con informacién de nivel de transmision mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, la informacion de nivel puede ser uno cualquiera de entre un
nivel, un indice de nivel, un nivel de mejora, un indice de nivel de mejora, un nivel de repeticion, un indice de nivel de
repeticion, un nivel de recurso, un indice de nivel de recurso, un nivel de conjunto de recursos, un indice de nivel de
conjunto de recursos, un indice de conjunto de recursos y un indice de recurso. En esta forma de realizacion de la
presente invencion, el primer parametro caracteristico puede ser al menos uno de entre un formato de preambulo y
un recurso de tiempo-frecuencia.

602. Realizar una recepcion mejorada de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico relacionado con
toda la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH.

Ademas, antes de realizar la recepcion mejorada de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico
relacionado con toda la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, el procedimiento incluye: enviar, a
un UE, al menos una de las siguientes informaciones de configuracion: potencia objetivo recibida inicial de
preambulo, una cantidad de intentos disponibles de transmisiéon de preambulo correspondientes a la informacion de
nivel de transmisién mejorada de PRACH, y un valor de potencia dedicado de la informacién de nivel de transmisién
mejorada de PRACH, de manera que el UE determina, de acuerdo con la informacién de configuracién, una potencia
de transmisién que es de transmision mejorada de PRACH y que esta relacionada con la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, o incrementar la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH en un
nivel, o ejecutar una operacion de reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo a partir de la
informacién de nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, o ejecutar una operacion de reduccion de
potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo manteniendo la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH como la informacion de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH, o ajustar un parametro de
reduccion de potencia, o notificar a una capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha fallado.

Opcionalmente, las cantidades de intentos disponibles de transmision de preambulo y que corresponden a toda la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH son las mismas, o las cantidades de intentos disponibles
de transmision de preambulo y que corresponden a al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son
diferentes.

Opcionalmente, los valores de potencia dedicados de al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son
diferentes.

Segun diferentes parametros opcionales del primer parametro caracteristico, puede haber diferentes soluciones para
determinar el primer parametro caracteristico que es de transmisiéon mejorada de PRACH y que esta relacionado con
la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, y esta forma de realizacién de la presente invencion
proporciona una solucion, que es especificamente la siguiente:

Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el formato de preadmbulo, la determinacion de un primer

parametro caracteristico que es de transmisién mejorada de PRACH y que esta relacionado con la informacion de
nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:
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determinar que: los formatos de preambulo relacionados con toda la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH son idénticos, o los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmision
mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, el que los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmision mejorada
de PRACH sean diferentes incluye:

si hay N niveles de transmisién mejorada de PRACH, los N1 primeros niveles de transmisiéon mejorada de PRACH
de los N niveles de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con un primer formato de preambulo, y los
N-N1 niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los N niveles de transmision mejorada de
PRACH estan relacionados con un segundo formato de preambulo, donde tanto N como N1 son nimeros enteros
positivos, N1 es menor que N, y el primer formato de preambulo y el segundo formato de preambulo son diferentes.

Opcionalmente, el primer formato de preambulo y el segundo formato de preambulo son formatos de preambulo en
un formato de preambulo 1y un formato de preambulo 3.

Opcionalmente, un formato de preambulo 4 no se usa para la transmisién mejorada de PRACH.

Opcionalmente, el formato de predmbulo relacionado con la informacion de nivel determinada de transmision
mejorada de PRACH esta predefinido; o informacion de configuracion del formato de preambulo relacionado con la
informacién de nivel determinada de transmisién mejorada de PRACH se envia a un UE.

Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el recurso de tiempo-frecuencia, la determinacién de un
primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta relacionado con la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye:

determinar que recursos de tiempo-frecuencia relacionados con los M1 primeros niveles de transmision mejorada de
PRACH de M niveles adyacentes de transmision mejorada de PRACH incluyen un primer recurso de tiempo-
frecuencia; y determinar que los recursos de tiempo-frecuencia relacionados con M-M1 niveles subsiguientes de
transmisién mejorada de PRACH de los M niveles adyacentes de transmision mejorada de PRACH incluyen un
segundo recurso de tiempo-frecuencia, donde el primer recurso de tiempo-frecuencia y el segundo recurso de
tiempo-frecuencia son recursos de tiempo-frecuencia diferentes, M y M1 son nimeros enteros positivos, y M1 es
menor que o igual a M.

Un problema principal a resolver en la presente invencion es un malgasto de potencia de UE causado por un
procedimiento de célculo de potencia existente en la transmisién mejorada de PRACH. Ademas, en lo que respecta
a diferentes formatos de predmbulo, la duracidén de secuencia puede ser diferente, y para un nivel de transmision
mejorada de PRACH, una cantidad de repeticiones para el reenvio de un preambulo esta relacionada con un
formato de preambulo. Por lo tanto, también puede ser necesario determinar el formato de preambulo que es de
transmisién mejorada de PRACH y que esta relacionado con la informacién de nivel de transmisién mejorada de
PRACH. Esta forma de realizacién de la presente invencién se refiere a la determinacién de aspectos tales como la
potencia de transmision, el formato de preambulo y el recurso de tiempo-frecuencia que son de transmision
mejorada de PRACH y que estan relacionados con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH.

Las soluciones y formas de realizacion especificas de la presente invencién se describen usando transmision
mejorada de PRACH en un sistema LTE o LTE-A, y el procedimiento de transmision mejorada de PRACH
proporcionado en la presente invencion también puede aplicarse a otro sistema o canal en los que se realice la
multiplexacion de recursos de una manera CDM, tal como un sistema de acceso mudltiple por divisién de cédigo
(CDMA), un sistema de acceso multiple por division de codigo de banda ancha (WCDMA) o un sistema universal de
telecomunicaciones moviles (UMTS).

Con referencia al sistema LTE o LTE-A, a continuacién se describe en detalle el procedimiento de transmisién
mejorada de PRACH proporcionado en esta forma de realizacion de la presente invencion. En esta forma de
realizacién de la presente invencién, un PRACH es un canal que transporta un predmbulo; una transmisién mejorada
de PRACH o transmision de PRACH puede denominarse transmision mejorada o transmision de un canal que
transporta un preambulo, o puede denominarse transmisién mejorada o transmisién de un preambulo. La
transmisién mejorada de PRACH se refiere a una manera de transmisiéon mejorada tal como retransmisiéon o
transmisién de espectro ensanchado realizada en un predmbulo. La transmision de PRACH se refiere a la
transmisién realizada en un preambulo de acuerdo con un formato existente sin repeticién. La transmision incluye
envio y recepcion. Durante la transmision mejorada de PRACH, la retransmisién realizada en un preambulo de
acuerdo con una cantidad particular de repeticiones o la transmision de espectro ensanchado realizada en un
preambulo de acuerdo con un factor de propagacion particular se denomina intento de transmision de preambulo.
Durante la transmision de PRACH, una transmisién realizada en un preambulo se denomina intento de transmision
de preambulo. La solucién en esta forma de realizacion de la presente invencién se describe usando una
retransmision de preambulo como ejemplo. A continuacién se describe en detalle el procedimiento en esta forma de
realizacién de la presente invencion desde un lado de UE.
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En primer lugar se determina la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, donde la informacion de
nivel es uno de entre un nivel, un indice de nivel, un nivel de mejora, un indice de nivel de mejora, un nivel de
repeticion, un indice de nivel de repeticion, un nivel de recurso, un indice de nivel de recurso, un nivel de conjunto de
recursos, un indice de nivel de conjunto de recursos, un indice de conjunto de recursos y un indice de recurso. En
un sistema LTE o LTE-A con mejora de cobertura, hay mltiples niveles de transmision mejorada de PRACH, y una
cantidad de repeticiones para enviar un preambulo por un UE y que corresponde a cada nivel de transmision
mejorada de PRACH se especifica de antemano por el sistema o se sefaliza. Si el UE determina la informacién de
nivel de transmisién mejorada de PRACH, el UE reenvia un preambulo de acuerdo con una cantidad de repeticiones
correspondientes a la informacion de nivel determinada de transmisién mejorada de PRACH. La informacion de nivel
de transmision mejorada de PRACH también puede ser uno de entre una cantidad de repeticiones, un indice de la
cantidad de repeticiones, un valor de mejora de cobertura, un indice de intervalo de mejora de cobertura, una
pérdida de trayectoria, un indice de intervalo de pérdida de trayectoria, una potencia recibida de sefial de referencia,
un indice de intervalo de potencia recibida de sefnal de referencia, una calidad recibida de sefial de referencia, un
indice de intervalo de calidad recibida de sefnal de referencia, una informacién de calidad de canal y un indice de
intervalo de informacion de calidad de canal.

En esta forma de realizacion de la presente invencion, la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH
puede determinarse de multiples maneras. También puede determinarse que la transmisién mejorada no se debe
realizar en un PRACH, es decir, se determina que se realiza la transmision de PRACH, donde un preambulo se
envia de acuerdo con un formato existente sin repeticion. Por ejemplo, la informacién de nivel de transmision de
PRACH y/o la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH pueden determinarse de acuerdo con un
intervalo de pérdida de trayectoria entre el UE y un lado de red u otro parametro de medicion o parametro de
supervision que pueda reflejar un intervalo de pérdida de trayectoria; o se determina que la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH es el primer nivel (nivel mas bajo) de transmisién mejorada de PRACH; o se
determina que la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es informacién de nivel obtenida
incrementando la informacion de nivel determinada originalmente de transmision mejorada de PRACH en un nivel de
transmisién mejorada de PRACH; o se determina que la transmisién de PRACH se cambia al primer nivel de
transmisién mejorada de PRACH. Una manera especifica de determinar la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH no esta limitada en esta forma de realizacién de la presente invencion.

Una manera de determinar la informacién de nivel de transmision de PRACH y/o de transmisién mejorada de
PRACH es la siguiente: una parte de la informacion de nivel de transmisién de PRACH y/o de transmision mejorada
de PRACH se determina de acuerdo con el intervalo de pérdida de trayectoria entre el UE y el lado de red o el otro
parametro de mediciéon o parametro de supervisién que pueda reflejar el intervalo de pérdida de trayectoria, y otra
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH se determina por el UE mediante la realizacion secuencial
de un intento desde la informaciéon de nivel de transmisién de PRACH y/o desde informacion de bajo nivel de
transmisién mejorada a informacion de alto nivel de transmision mejorada. Si falla un intento basado en la
informacién de nivel de transmision de PRACH y/o la informacién de bajo nivel de transmision mejorada, el intento
se conmuta para que se realice en base a un alto nivel adyacente de transmisién mejorada. Por ejemplo, si la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH incluye el primer, el segundo y el tercer nivel, la
transmisién de PRACH se denota como el nivel 0-ésimo. Si la pérdida de trayectoria < x3 dB, se determina que la
informacién de nivel de transmisién de PRACH y/o de transmision mejorada de PRACH es el nivel 0-ésimo de
transmisién de PRACH; si la pérdida de trayectoria > x4 dB, se determina que la informacion de nivel de transmision
de PRACH y/o de transmision mejorada de PRACH es el tercer nivel de transmision mejorada de PRACH; si x3 dB <
la pérdida de trayectoria < x4 dB, se determina primero que la informacién de nivel de transmisién de PRACH y/o de
transmisién mejorada de PRACH es el nivel 0-ésimo de transmision de PRACH (o el primer nivel de transmision
mejorada de PRACH). Si la determinacion falla, se determina que la informacién de nivel de transmision de PRACH
y/o de transmision mejorada de PRACH es el primer nivel de un intento de transmision mejorada de PRACH (o el
segundo nivel de transmision mejorada de PRACH), y asi sucesivamente. Ademas, se determina el primer
parametro caracteristico de transmision mejorada de PRACH, donde el primer parametro caracteristico de
transmisién mejorada de PRACH esta relacionado con la informacion de nivel determinada de transmisién mejorada
de PRACH, y el primer parametro caracteristico incluye uno o mas de entre la potencia de transmision, el formato de
preambulo y el recurso de tiempo-frecuencia.

Otra manera de determinar la informacion de nivel de transmisién de PRACH y/o de transmisién mejorada de
PRACH es la siguiente: se determina que la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es el primer
nivel (nivel mas bajo) de transmision mejorada de PRACH. Si el UE obtiene informacién principal mediante la
recepcion de un bloque de informacién principal mejorado y/u obtiene informacién de sistema mediante la recepcion
de un bloque de informacién de sistema mejorado, el UE realiza el envio de preambulo usando el primer nivel de
transmisién mejorada de PRACH. Si el UE no logra realizar el acceso aleatorio mediante el envio de preambulos
usando el n-ésimo nivel de transmisién mejorada de PRACH, el UE realiza el envio de preambulos usando el (n+1)-
ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH, donde n es un nimero entero positivo. El bloque de informacién
principal mejorado se refiere a un bloque de informacién principal que se reenvia en una trama de radio varias
veces. El bloque de informacion de sistema mejorado incluye uno o méas de un bloque de informacion de sistema
mejorado de un tipo 1 de bloque de informacion de sistema, un bloque de informacién de sistema mejorado de un
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tipo k de bloque de informacion de sistema y un bloque de informacién de sistema mejorado de un tipo m de bloque
de informacion de sistema, donde k y m son numeros enteros positivos y, en particular, k=2. El bloque de
informacién de sistema mejorado del tipo 1 de blogue de informaciéon de sistema se refiere a un bloque de
informacién de sistema del tipo 1 de blogue de informacién de sistema en una subtrama n.2 5 de una trama de radio
con un namero par y/o a un bloque de informacién de sistema que es del tipo 1 de bloque de informacién de sistema
y que se reenvia en otra subtrama. El blogue de informaciéon de sistema mejorado del tipo k de bloque de
informacién de sistema se refiere a un bloque de informacion de sistema que incluye informacién de configuracion
de transmision mejorada de PRACH. Al menos un tipo de informaciéon de configuracion en informacion de
configuracién incluida en el bloque de informacion de sistema del tipo m de bloque de informacion de sistema es
igual a la informaciéon de configuracion incluida en el bloque de informacion de sistema del tipo 1 de bloque de
informacién de sistema.

Ademas, el envio mejorado de PRACH se realiza de acuerdo con el primer parametro caracteristico determinado de
transmisién mejorada de PRACH.

A continuacion se describe en detalle la presente invencién usando cuatro formas de realizacion.
Forma de realizacion 1 de la presente invencion:

Cuando el primer parametro caracteristico de transmision mejorada de PRACH es la potencia de transmision, el
determinar el primer parametro caracteristico de transmisién mejorada de PRACH, donde el primer parametro
caracteristico de transmision mejorada de PRACH esta relacionado con la informacién de nivel determinada de
transmisién mejorada de PRACH, incluye: determinar la potencia de transmisién de transmision mejorada de
PRACH de acuerdo con al menos un segundo pardmetro caracteristico correspondiente a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH. El segundo parametro caracteristico incluye uno o mas de entre la potencia
objetivo recibida inicial de predmbulo, una cantidad de intentos de transmisién de preambulo, una pérdida de
trayectoria, un umbral de pérdida de trayectoria, una etapa de incremento de potencia, un valor de desfase de
potencia relacionado con el formato de preambulo y un valor de desfase de potencia relacionado con la informacién
de nivel de transmisién mejorada de PRACH. Segundos parametros caracteristicos correspondientes a informacién
de nivel diferente de transmisidon mejorada de PRACH pueden ser completamente idénticos, o parcialmente
idénticos, o completamente diferentes. Especificamente, existen las siguientes maneras de implementacion:

Manera 1:

El segundo parametro caracteristico incluye la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, la cantidad de intentos
de transmision de preambulo, la pérdida de trayectoria y la etapa de incremento de potencia. La potencia de
transmisién PPRACH que es de transmisién mejorada de PRACH y que esta relacionada con la informacion de nivel
de transmision mejorada de PRACH que es determinada por el UE es igual a min{Pcmaxc(i),
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO + PL¢ [dBm], donde min{} indica una operacién para calcular un
valor minimo, Pcmax.c(i) €s un valor maximo de potencia de transmisién del UE en una subtrama cuyo numero es i, y
PL. es la pérdida de trayectoria y es un valor estimado por el UE. Si la informacién de nivel de transmisién mejorada
de PRACH determinada por el UE es informaciéon de nivel obtenida incrementando la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH en un intento de envio de preambulo anterior realizado por el UE en un nivel, o el
nivel 0-ésimo de transmisién de PRACH se incrementa al primer nivel de transmision mejorada de PRACH, y la PL;
estimada por el UE en la informacién de nivel incrementada de transmision mejorada de PRACH es
aproximadamente la misma que la estimada para la informacién de nivel original, entonces el UE todavia puede
utilizar la PL; estimada para la informacion de nivel original. La potencia objetivo recibida de preambulo
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO es igual a
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_INICIAL_PREAMBULO + (CONTADOR_ TRANSMISION _PREAMBULO) -1 *
etapalncrementoPotencia, donde POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_INICIAL PREAMBULO es la potencia
objetivo recibida inicial de preambulo, y CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO es la cantidad de intentos de
transmisién de preambulo. Durante la transmision mejorada de PRACH, cada intento de envio de preambulo incluye
multiples reenvios, y una cantidad de reenvios incluidos corresponde a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH determinada por el UE. Para cada nivel de transmision mejorada de PRACH, un valor inicial de
la cantidad de intentos de transmisién de preambulo es 1. El valor inicial se usa para realizar el primer intento de
envio de preambulo usando un nivel de transmision mejorada de PRACH. Después de realizar cada intento de envio
de preambulo, la cantidad de intentos de transmisién de preambulo se incrementa en 1, y etapalncrementoPotencia
es la etapa de incremento de potencia y puede ser un valor configurado por una estacién base usando un SIB2.

Si la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH determinada por el UE no es el primer nivel de
transmisién mejorada de PRACH, donde el primer nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de
nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, la potencia objetivo recibida inicial de preambulo
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_INICIAL_PREAMBULO correspondiente a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH determinada por el UE se determina de acuerdo con un tercer parametro
caracteristico correspondiente a la informacién de nivel que es de transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel
menor que la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, donde el tercer parametro caracteristico
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incluye al menos uno de entre la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, una etapa de incremento de
potencia y un valor de desfase de potencia fijo. Especificamente, la potencia objetivo recibida inicial de preambulo es
igual a una suma de la potencia objetivo recibida inicial de preambulo y la etapa de incremento de potencia
correspondientes a la informacién de nivel que es de transmision mejorada de PRACH y que es un nivel menor que
la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH, o es igual a una suma de la potencia objetivo recibida
inicial de preambulo y la etapa de incremento de potencia + un valor de desfase de potencia fijo. La etapa de
incremento de potencia es un valor de (CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO - 1) * etapalncrementoPotencia
cuando el UE realiza el ultimo intento de envio de preambulo antes de incrementar un nivel de transmision mejorada
de PRACH.

Si la informaciéon de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE es el primer nivel de
transmisioén mejorada  de PRACH, la potencia  objetivo  recibida inicial de  predmbulo
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_INICIAL_PREAMBULO correspondiente a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH determinada por el UE es la potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo, donde
potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo es una potencia objetivo recibida inicial de preambulo configurada por la
estacion base usando el SIB2, o la potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente a la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE es una suma de la potencia objetivo recibida
inicial de preambulo y una etapa de incremento de potencia correspondientes a la transmisién de PRACH, donde la
etapa de incremento de potencia es un valor de (CONTADOR_TRANSMISION PREAMBULO-1) *
etapalncrementoPotencia del envio de preambulo realizado la ultima vez durante la transmision de PRACH (no se
reenvia ningun predmbulo) realizada antes de la transmisién mejorada de PRACH, o la potencia objetivo recibida
inicial de preambulo correspondiente a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH determinada por
el UE es una suma de la potencia objetivo recibida inicial de preambulo y una etapa de incremento de potencia
correspondientes a la transmisién de PRACH + un valor de desfase de potencia fijo.

Manera 2:

El segundo parametro caracteristico incluye la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, la cantidad de intentos
de transmision de preambulo, la pérdida de trayectoria y la etapa de incremento de potencia. La potencia de
transmisién PPRACH que es de transmisién mejorada de PRACH y que esté relacionada con la informacion de nivel
de transmision mejorada de PRACH que es determinada por el UE = min{Pomaxc(),
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO + PL¢ [dBm], donde min{} indica una operacién para calcular un
valor minimo, Pcumaxc(/) €s un valor maximo de potencia de transmisién del UE en una subtrama cuyo namero es i, y
PL; es la pérdida de trayectoria y es un valor estimado por el UE. Si la informacion de nivel de transmision mejorada
de PRACH determinada por el UE es informaciéon de nivel obtenida incrementando la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH en un intento de envio de preambulo anterior realizado por el UE en un nivel, o el
nivel 0-ésimo de transmisién de PRACH se incrementa al primer nivel de transmision mejorada de PRACH, y la PL.
estimada por el UE en la informacién de nivel incrementada de transmision mejorada de PRACH es
aproximadamente la misma que la estimada para la informacién de nivel original, entonces el UE todavia puede
utilizar la PL; estimada para la informacion de nivel original. La potencia objetivo recibida de preambulo
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO es igual a potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo +
(CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO-1) * etapalncrementoPotencia, donde
potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo es la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, y a diferencia de la
manera 1, potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo es un valor configurado por una estacién base para el UE
usando un SIB2, y para toda la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, la potencia objetivo
recibida inicial de preambulo  correspondiente es  potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo.  El
CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO es la cantidad de intentos de transmisién de preambulo, y durante la
transmisién mejorada de PRACH, cada intento de envio de preambulo incluye multiples reenvios, y una cantidad de
reenvios incluidos corresponde a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE.
Después de realizar cada intento de envio de preambulo, la cantidad de intentos de transmisién de preambulo se
incrementa en 1, y etapalncrementoPotencia es la etapa de incremento de potencia y puede ser un valor
configurado por la estacién base usando el SIB2.

A diferencia de la manera 1, si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE no
es el primer nivel de transmisién mejorada de PRACH, donde el primer nivel de transmisién mejorada de PRACH es
la informacion de nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, un valor inicial de la cantidad de intentos de
transmisién de preambulo CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO correspondiente a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH determinada por el UE se determina de acuerdo con un tercer parametro
caracteristico correspondiente a la informacién de nivel que es de transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel
menor que la informacion de nivel de transmisiéon mejorada de PRACH, donde el tercer parametro caracteristico es
una cantidad maxima de intentos de transmision de predmbulo. El valor inicial se usa para realizar el primer intento
de envio de preambulo usando un nivel de transmisién mejorada de PRACH. Especificamente, el valor inicial de la
cantidad de intentos de transmisién de preambulo CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO correspondientes a
la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE es igual a 1 méas la cantidad
maxima de intentos de transmision de preambulo correspondientes a la informacién de nivel que es de transmision
mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH. La
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cantidad maxima de intentos de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de nivel que es de
transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informacién de nivel de transmisién mejorada de
PRACH es un valor de una cantidad de intentos de transmisién de preambulo del dltimo intento de envio de
preambulo realizado antes de que el UE incremente un nivel de transmision mejorada de PRACH.

Si la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH determinada por el UE es el primer nivel de
transmision mejorada de PRACH, un valor inicial de la cantidad de intentos de transmision de preambulo
CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de
PRACH determinada por el UE es igual a 1; o un valor inicial de la cantidad de intentos de transmision de preambulo
CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de
PRACH determinada por el UE es igual a 1 mas una cantidad maxima de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la transmision de PRACH. La cantidad maxima de intentos de transmision de preambulo
correspondientes a la transmisién de PRACH es un valor de una cantidad de transmisiones de preambulo del Gltimo
intento de envio de preambulo realizado durante la transmision de PRACH (no se reenvia ningln preambulo)
realizada antes de la transmision mejorada de PRACH.

Manera 3:

El segundo parametro caracteristico incluye la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, la cantidad de intentos
de transmision de preambulo, la pérdida de trayectoria o umbral de pérdida de trayectoria y la etapa de incremento
de potencia. La potencia de transmision PPRACH que es de transmision mejorada de PRACH y que esta
relacionada con la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH que es determinada por el UE =
min{Pcmax.c(f), POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO + PLg_[dBm], donde min{} indica una operacién
para calcular un valor minimo, Pcmax.c(/) €s un valor maximo de potencia de transmisién del UE en una subtrama
cuyo nimero es i, y PL; es la pérdida de trayectoria o umbral de pérdida de trayectoria. La potencia objetivo recibida
de preambulo POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO es igual a
potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo + (CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO-1) *
etapalncrementoPotencia, donde potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo es la potencia objetivo recibida inicial de
preambulo y es un valor configurado por una estacion base para el UE usando un SIB2, y para toda la informacién
de nivel de transmision mejorada de PRACH, la potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente es
potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo. EI CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO es la cantidad de
intentos de transmisién de preambulo, y durante la transmisién mejorada de PRACH, cada intento de envio de
preambulo incluye multiples reenvios, y una cantidad de reenvios incluidos corresponde a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH determinada por el UE. Para cada nivel de transmisiéon mejorada de PRACH, un
valor inicial de la cantidad de intentos de transmision de preambulo es 1. El valor inicial se usa para realizar el primer
intento de envio de preambulo usando un nivel de transmision mejorada de PRACH. Después de realizar cada
intento de envio de preambulo, la cantidad de intentos de transmisién de predmbulo se incrementa en 1, y
etapalncrementoPotencia es la etapa de incremento de potencia y puede ser un valor configurado por la estacién
base usando el SIB2.

La pérdida de trayectoria o umbral de pérdida de trayectoria PL. es diferente con respecto a la manera 1 y la manera
2. En la manera 3, la estacion base u otro dispositivo de red prefija la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de
pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria méas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto para
determinar la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, y una pérdida de trayectoria entre el
dispositivo de red y el UE se divide en X intervalos de acuerdo con la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de
pérdida de trayectoria mas bajo y con la pérdida de trayectoria mas alta o0 umbral de pérdida de trayectoria mas alto,
y cada intervalo de pérdida de trayectoria corresponde a un nivel de transmision mejorada de PRACH, de manera
que la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de acuerdo con la pérdida de
trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y con la pérdida de trayectoria mas alta o umbral
de pérdida de trayectoria mas alto. Por ejemplo, una pérdida de trayectoria o un umbral de pérdida de trayectoria se
prefija a x0, x1 y x2, la pérdida de trayectoria entre el dispositivo de red y el UE se divide en tres intervalos, y se
determina el primer, el segundo y el tercer (o el 12, 22 y 3°) nivel de transmision mejorada de PRACH, es decir:

el primer nivel de transmision mejorada de PRACH: x0 dB < pérdida de trayectoria < x1 dB;
el segundo nivel de transmision mejorada de PRACH: x1 dB < pérdida de trayectoria < x2 dB; y
el tercer nivel de transmisién mejorada de PRACH: pérdida de trayectoria > x2.

Por ejemplo, en cuanto al primer nivel de transmision mejorada de PRACH, la pérdida de trayectoria mas baja o
umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria mas alta o umbral de pérdida de trayectoria
mas alto para determinar la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH son x0 y x1 respectivamente.
La pérdida de trayectoria méas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria mas alta o
umbral de pérdida de trayectoria mas alto y/o un valor de X pueden predefinirse o sefnalizarse por el dispositivo de
red al UE.

Si la informaciéon de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE es informacion de nivel
obtenida incrementando la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH en un intento de envio de
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preambulo anterior realizado por el UE en un nivel, o la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH
determinada por el UE es el primer nivel de transmision mejorada de PRACH, y el UE realiza la transmision de
PRACH en el intento de envio de preambulo anterior sin repeticién de preambulo, en este caso, la pérdida de
trayectoria PL; correspondiente a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE
es la pérdida de trayectoria mas baja para determinar la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, o
el umbral de pérdida de trayectoria PL.; correspondiente a la informacién de nivel de transmision mejorada de
PRACH determinada por el UE es el umbral de pérdida de trayectoria mas bajo para determinar la informacion de
nivel de transmisién mejorada de PRACH. Por ejemplo, si la informacién de nivel de transmision mejorada de
PRACH determinada por el UE es el primer nivel de transmisién mejorada de PRACH, PL. es igual a x0.

Si la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH determinada por el UE no es el primer nivel de
transmisién mejorada de PRACH, la pérdida de trayectoria o umbral de pérdida de trayectoria PL. correspondiente a
la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE es una pérdida de trayectoria
estimada por el UE.

Como alternativa, para cada nivel de transmision mejorada de PRACH, la pérdida de trayectoria PL. correspondiente
a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE es la pérdida de trayectoria
mas baja para determinar la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, o el umbral de pérdida de
trayectoria PL. correspondiente a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH determinada por el UE
es el umbral de pérdida de trayectoria mas bajo para determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de
PRACH.

Manera 4:

En la manera 4, el segundo parametro caracteristico puede incluir ademéas al menos uno de entre el valor de
desfase de potencia relacionado con el formato de preambulo, el valor de desfase de potencia relacionado con la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH y un valor de desfase de potencia de transmisién mejorada
de PRACH.

Por consiguiente, la potencia objetivo recibida de preambulo POTE[\ICIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO es
igual a potenciaObjetivoRecibidalnicialPreambulo + [DELTA_PREAMBULO] - [DELTA_NIVEL] - [DELTA_CI] +
(CONTADOR_TRANSMISION_PREAMBULO-1) * etapalncrementoPotencia.

La potencia de transmision de preambulo PPRACH = min{Pcuaxc() — [DELTA_NIVEL] - [DELTA_CI],
POTENCIA_OBJETIVO_RECIBIDA_PREAMBULO + PLg_[dBm], donde [] indica que un pardmetro entre corchetes
es opcional.

DELTA_PREAMBULO es el valor de desfase de potencia relacionado con el formato de preambulo y es un valor fijo,
y un valor de DELTA_PREAMBULO puede ser el mismo que en la técnica anterior. DELTA_CI es el valor de desfase
de potencia de transmision mejorada de PRACH y es un valor fijo, y un valor de DELTA_CI puede especificarse en
un protocolo, o puede configurarse mediante un dispositivo de red para el UE. En lo que respecta a toda la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, el valor es el mismo. DELTA_NIVEL es el valor de desfase
de potencia relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH. Valores de otros
parametros pueden ser los mismos que los de la técnica anterior, o pueden determinarse de cualquiera de las
maneras 1 a 3, lo cual no esta limitado en esta manera.

En la manera 4, si una estacién base u otro dispositivo de red prefija la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de
pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria méas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto para
determinar la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH se determina de acuerdo con la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de
trayectoria mas bajo y con la pérdida de trayectoria mas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto, donde un
procedimiento especifico de determinacién es el mismo que el de la descripcion de la manera 3 y los detalles no se
describen de nuevo en el presente documento. Un procedimiento para determinar el valor de desfase de potencia
DELTA_NIVEL relacionado con la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH incluye:

fijar el valor de desfase de potencia relacionado con la informaciéon de nivel de transmision mejorada de
PRACH a una diferencia entre la pérdida de trayectoria mas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto
para determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH y una pérdida de trayectoria
estimada por un UE terminal. Por ejemplo, si la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH
determinada por el UE es el primer nivel de transmision mejorada de PRACH, DELTA_NIVEL = x1 - PL,
donde PL; es la pérdida de trayectoria estimada por el UE.

Como alternativa, el valor de desfase de potencia relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH es igual a una diferencia entre la suma de la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de
trayectoria mas bajo para determinar el primer nivel de transmision mejorada de PRACH y un producto que se
obtiene multiplicando la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH por una etapa de pérdida de
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trayectoria para determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH y una pérdida de trayectoria
estimada por un UE terminal. En la manera de calculo anterior, la informacion de nivel de transmisién mejorada de
PRACH es un namero que indica la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH, y si la informacion de
nivel de transmisién mejorada de PRACH es el n-ésimo nivel de transmisién mejorada de PRACH, el numero de la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a n. En esta forma de realizacién, la etapa de
pérdida de trayectoria para determinar la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es igual a una
diferencia entre la pérdida de trayectoria mas alta (umbral de pérdida de trayectoria mas alto) para determinar la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH y la pérdida de trayectoria mas baja (umbral de pérdida de
trayectoria mas bajo) para determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, y para toda la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, las etapas de pérdida de trayectoria para determinar la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH son las mismas. Por ejemplo, si la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH determinada por el UE es el segundo nivel de transmisién mejorada de PRACH,
DELTA_NIVEL = x0 + 2 * (x1 — x0) - PL., donde PL. es la pérdida de trayectoria estimada por el UE, y x1 — x0 = x2 -
x1.

En esta forma de realizacion puede evitarse el impacto de un efecto cercano-lejano y puede reducirse el consumo
de energia del UE.

El procedimiento de la forma de realizacién 1 incluye ademas un procedimiento utilizado por el UE para incrementar
la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH en un nivel y realizar un intento de reenvio de preambulo
usando informacion de nivel incrementada de transmisién mejorada de PRACH.

Especificamente, si la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH no es la informacién de nivel mas
alto de transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmisidbn mejorada de PRACH es igual a un valor inicial de la
cantidad de intentos de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH - 1 + una cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, la informacién de nivel de transmisibn mejorada de
PRACH se incrementa en un nivel; o

si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH no es la informacion de nivel mas alto de transmision
mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de preambulo correspondientes a la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH es igual a una cantidad de intentos disponibles de transmisién de
preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH, la informacién de nivel
de transmisién mejorada de PRACH se incrementa en un nivel; o

si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto de transmisién
mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de preambulo correspondientes a la informacion
de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a un valor inicial de la cantidad de intentos de transmision de
preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH - 1 + una cantidad de
intentos disponibles de transmision de predmbulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH:

(1) Se ejecuta una operacion de reducciéon de potencia y se realiza un intento de reenvio de preambulo a
partir de la informacién de nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, que incluye seleccionar un
tiempo de reduccién de potencia aleatorio en funcién de un parametro de reduccion de potencia del UE,
donde un valor del tiempo de reduccién de potencia cumple una distribucion uniforme entre 0 y un valor del
parametro de reduccién de potencia. El UE retrasa el tiempo de reduccién de potencia, realiza el intento de
reenvio de predmbulo a partir de la informacién de nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, y
recalcula un valor inicial del intento de envio de preambulo. El UE también puede incluir una etapa de ajuste
del parametro de reduccion de potencia.

(2) Como alternativa, se ejecuta una operacion de reduccién de potencia y se realiza un intento de reenvio de
predambulo manteniendo la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH como la informacién de
nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH, lo que incluye seleccionar un tiempo de reducciéon de
potencia aleatorio en funcién de un parametro de reduccion de potencia del UE, donde un valor del tiempo de
reduccion de potencia cumple una distribucion uniforme entre 0 y un valor del parametro de reduccion de
potencia. El UE retrasa el tiempo de reduccién de potencia, realiza el intento de reenvio de preambulo
manteniendo la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH como la informacion de nivel mas
alto de transmisiéon mejorada de PRACH, y recalcula un valor inicial del intento de envio de preambulo. El UE
también puede incluir una etapa de ajuste del parametro de reduccién de potencia.

(3) Como alternativa, se ajusta un parametro de reduccion de potencia, es decir, el UE ajusta un parametro
de reduccion de potencia almacenado por el UE, donde el ajuste puede incrementar o disminuir el parametro
de reduccidn de potencia mediante el UE.

(4) Como alternativa, el UE notifica a una capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha fallado.

Como alternativa, si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto
de transmision mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo correspondientes
a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de intentos disponibles de
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transmisién de predmbulo correspondientes a la informaciéon de nivel de transmisidon mejorada de PRACH, se
ejecuta una operacion de reduccion de potencia y se realiza un intento de reenvio de preambulo empezando a partir
de la informacién de nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, o se ejecuta una operacion de reduccion
de potencia y se realiza un intento de reenvio de preambulo manteniendo la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH como la informacién de nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH, o se ajusta un
parametro de reduccién de potencia, o el UE notifica a una capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha
fallado.

La cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informaciéon de nivel de
transmisién mejorada de PRACH se refiere a una cantidad de intentos de transmision de preambulo que pueden
realizarse usando un nivel de transmisidon mejorada de PRACH, es decir, una cantidad maxima de intentos
disponibles de transmisién de preambulo usando un nivel de transmisién mejorada de PRACH. En cuanto a
informacién de nivel diferente de transmision mejorada de PRACH, las cantidades de intentos disponibles de
transmisién de preambulo son las mismas, o las cantidades de intentos disponibles de transmisién de preambulo
correspondientes a al menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

La cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informaciéon de nivel de
transmisién mejorada de PRACH puede configurarse por la estaciéon base para el UE usando el SIB2, donde una
misma cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo puede configurarse para toda la informacion de
nivel de transmision mejorada de PRACH, o diferentes cantidades de intentos disponibles de transmisién de
preambulo pueden configurarse para informacién de nivel diferente de transmision mejorada de PRACH. Como
alternativa, la cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de
nivel de transmision mejorada de PRACH esta predefinida. Por ejemplo, la cantidad de intentos disponibles de
transmisién de preambulo se especifica en un protocolo. Como alternativa, la cantidad de intentos disponibles de
transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH se
determina de acuerdo con una regla predefinida. Por ejemplo, una cantidad de intentos disponibles de transmision
de preambulo correspondientes a cada nivel de transmision mejorada de PRACH es igual a
rmaxTransPreambulo/3q o rmaxTransPreambulo/4, donde maxTransPreambulo es una cantidad maxima de
transmisiones de preambulo configuradas por la estaciéon base, y 4 es una operacién de redondeo por exceso.

El procedimiento de la forma de realizacion 1 incluye ademas un procedimiento utilizado por el UE para transformar
la transmision de PRACH (el nivel 0-ésimo) en una transmisién mejorada de PRACH y realizar un intento de reenvio
de preambulo usando el primer nivel de transmision mejorada de PRACH.

Especificamente, si la cantidad de intentos de transmision de preambulo de transmision de PRACH realizados por el
UE es igual a un valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién de preambulo de transmision de PRACH -1 +
la cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo de transmisién de PRACH, la transmision de
PRACH pasa a ser una transmisién mejorada de PRACH, y el intento de reenvio de preambulo se realiza usando el
primer nivel de transmisién mejorada de PRACH; o

si la cantidad de intentos de transmision de preambulo de transmisién de PRACH realizados por el UE es igual a la
cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo de transmision de PRACH, la transmisién de PRACH
pasa a ser una transmision mejorada de PRACH, y el intento de reenvio de preambulo se realiza usando el primer
nivel de transmision mejorada de PRACH.

La cantidad de intentos disponibles de transmision de predmbulo de transmision de PRACH se refiere a una
cantidad de intentos de transmision de preambulo que pueden realizarse durante la transmision de PRACH. La
cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo de transmision de PRACH puede ser diferente de un
valor maxTransPreambulo existente. La cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo de
transmisién de PRACH puede configurarse por la estacion base para el UE usando el SIB2, o especificarse en un
protocolo. Opcionalmente, la cantidad de intentos disponibles de transmision de predmbulo de transmision de
PRACH se obtiene calculando de acuerdo con el valor maxTransPredmbulo existente. Por ejemplo, la cantidad de
intentos disponibles de transmision de predmbulo de transmisién de PRACH es igual a rmaxTransPreambulo/4 .

En esta forma de realizaciéon, cuando un UE reenvia un preambulo de acuerdo con una cantidad de repeticiones
para informacién de nivel incrementada de transmision mejorada de PRACH, el UE garantiza la continuidad de la
potencia de transmisién de preambulo de la informacién de nivel original de transmisién mejorada de PRACH, y por
lo tanto la probabilidad de que la potencia de los primeros intentos de envio de preambulo del UE no pueda cumplir
un requisito para completar con éxito un proceso de acceso aleatorio se reduce en gran medida, lo que evita el
malgasto de potencia del UE. Ademas, en la manera 2 de esta forma de realizacion, también puede evitarse un error
causado cuando la potencia de transmision se calcula de acuerdo con una pérdida de trayectoria estimada por el
UE.

Forma de realizacion 2 de la presente invencién:

Cuando el primer parametro caracteristico de transmision mejorada de PRACH es la potencia de transmision, el
determinar el primer parametro caracteristico de transmisién mejorada de PRACH, donde el primer parametro
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caracteristico de transmision mejorada de PRACH esta relacionado con la informacion de nivel determinada de
transmisién mejorada de PRACH, incluye: si la informacion de nivel de transmisibn mejorada de PRACH
determinada por el UE es el n-ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH, determinar que la potencia de
transmisién de transmision mejorada de PRACH es un valor maximo de potencia de transmisién del UE, donde n es
un namero entero mayor que 0. Por ejemplo, un valor de n puede ser uno o mas de 1, 2 y 3 (uno, dos y tres), y por
ejemplo,nes 2y 3.

En esta forma de realizacion, después de que el UE determine que la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH es el n-ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH, el UE realiza directamente un intento de envio
de preambulo de acuerdo con el valor maximo de la potencia de transmision, lo que evita un error causado cuando
la potencia de transmisién se calcula de acuerdo con una pérdida de trayectoria estimada por el UE.

Considerando que en un mismo recurso de tiempo y un mismo recurso de frecuencia, el UE envia preambulos de
informacién de nivel diferente de transmision mejorada de PRACH, y si los preambulos de la informacién de nivel
diferente de transmisién mejorada de PRACH se envian de acuerdo con el valor maximo de la potencia de
transmisién del UE, hay un problema de efecto cercano-lejano. El procedimiento en esta forma de realizacion incluye
ademas: si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH determinada por el UE es el n-ésimo nivel de
transmisién mejorada de PRACH, determinar que la potencia de transmision de transmision mejorada de PRACH es
un valor de potencia dedicado de la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH.

El valor de potencia dedicado de la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH puede estar
predefinido, por ejemplo, el valor de potencia dedicado se especifica en un protocolo; o el valor de potencia dedicado
de la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH esta configurado por una estacion base, por ejemplo,
la estacion base configura el valor de potencia dedicado para el UE usando un SIB2. Valores de potencia dedicados
de al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes. Por ejemplo, para los al menos dos
niveles de transmisién mejorada de PRACH se envia un preambulo utilizando un mismo recurso de tiempo-
frecuencia, y los valores de potencia dedicados de los al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son
diferentes.

En esta forma de realizacion, después de que el UE determine que la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH es el n-ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH, el UE realiza directamente un intento de envio
de preambulo de acuerdo con un valor de potencia dedicado de la informacién de nivel de transmision mejorada de
PRACH, lo que evita un error causado cuando la potencia de transmision se calcula de acuerdo con una pérdida de
trayectoria estimada por el UE. Ademas, en un mismo recurso de tiempo-frecuencia, el UE envia preambulos de
informacién de nivel diferente de transmisién mejorada de PRACH, y si los valores de potencia dedicados utilizados
por los preambulos de la informacion de nivel diferente de transmision mejorada de PRACH son diferentes, los
valores de potencia de los predmbulos que son de la informacion de nivel diferente de transmisién mejorada de
PRACH y que llegan a una estacion base son aproximadamente los mismos, lo que evita el impacto de un efecto
cercano-lejano.

Forma de realizacion 3 de la presente invencion:

En cuanto a diferentes formatos de preambulo, la duracién de secuencia puede ser diferente, y para un nivel de
transmisién mejorada de PRACH, una cantidad de repeticiones para el reenvio de un preambulo esta relacionada
con un formato de preambulo. Por lo tanto, el formato de preambulo se determina para la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH en esta forma de realizacion.

Cuando el primer parametro caracteristico de transmision mejorada de PRACH es el formato de preambulo, el
determinar el primer parametro caracteristico de transmisién mejorada de PRACH, donde el primer parametro
caracteristico de transmision mejorada de PRACH esta relacionado con la informacion de nivel determinada de
transmisién mejorada de PRACH, incluye: determinar que los formatos de predmbulo relacionados con toda la
informacién de nivel de transmisidon mejorada de PRACH son idénticos, o los formatos de preambulo relacionados
con al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes.

Dentro de una célula, toda la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH usa un mismo formato de
preambulo. Por ejemplo, un formato de preambulo 3 se usa para la transmisién mejorada de PRACH. Un
procedimiento para determinar el formato de predmbulo usado no esta limitado en esta forma de realizacién de la
presente invencion, y puede hacerse referencia a una solucién determinante sélida: es decir, el SIB2 enviado por la
estacion base incluye un indice de configuracién de canal fisico de acceso aleatorio indiceConfiguracion-PRACH, y
el UE determina, usando el indice de configuracién de canal fisico de acceso aleatorio indiceConfiguracion-PRACH,
el formato de preambulo utilizado para el acceso aleatorio.

Como alternativa, dentro de una célula, los formatos de preambulo relacionados con los al menos dos niveles de

transmisién mejorada de PRACH son diferentes. Los preambulos que se reenvian de acuerdo con los al menos dos
niveles de transmision mejorada de PRACH utilizan diferentes formatos de preambulo.

30



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2712276 T3

En esta forma de realizacion, el que los formatos de predmbulo relacionados con al menos dos niveles de
transmisién mejorada de PRACH sean diferentes incluye: si hay N niveles de transmision mejorada de PRACH, los
N1 primeros niveles de transmisién mejorada de PRACH de los N niveles de transmisién mejorada de PRACH estan
relacionados con un primer formato de preambulo, y los N-N1 niveles subsiguientes de transmisién mejorada de
PRACH de los N niveles de transmisién mejorada de PRACH estan relacionados con un segundo formato de
preambulo, donde tanto N como N1 son nimeros enteros positivos, N1 es menor que N, y el primer formato de
preambulo y el segundo formato de preambulo son diferentes. El primer formato de preambulo y el segundo formato
de predmbulo pueden tener la misma duracién de CP y diferente duracién de secuencia. Por ejemplo, el primer
formato de preambulo y el segundo formato de preambulo son formatos de preambulo de los formatos de preambulo
1y 3. Por ejemplo, si hay tres niveles de transmisién mejorada de PRACH, el primer nivel de transmision mejorada
de PRACH esta relacionado con el formato de preambulo 1, y el segundo nivel de transmision mejorada de PRACH
y el tercer nivel de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con el formato de preambulo 3.

En esta forma de realizacién, los N1 primeros niveles de transmisién mejorada de PRACH de los N niveles de
transmisién mejorada de PRACH son niveles adyacentes, es decir, el primer nivel de transmision mejorada de
PRACH se incrementa sucesivamente en un nivel, y el incremento se realiza N1-1 veces en total para obtener N1
niveles de transmision mejorada de PRACH; los N-N1 niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH
son niveles adyacentes, es decir, el (N1+1)-ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH se incrementa
sucesivamente en un nivel, y el incremento se realiza N-N1-1 veces para obtener N-N1 niveles de transmision
mejorada de PRACH.

El procedimiento en esta forma de realizacion incluye ademas: un formato de preambulo 4 no puede usarse para la
transmisién mejorada de PRACH. Por ejemplo, en un sistema TDD con mejora de cobertura, el formato de
preambulo configurado por la estaciéon base usando el indice de configuracion de canal fisico de acceso aleatorio
indiceConfiguracion-PRACH en el SIB2 enviado no es el formato de preambulo 4.

En esta forma de realizacion, el formato de preambulo relacionado con la informacion de nivel determinada de
transmisién mejorada de PRACH puede estar predefinido, por ejemplo, el formato de preambulo se determina en un
protocolo; o el formato de preambulo relacionado con la informacion de nivel determinada de transmisién mejorada
de PRACH se configura por la estacién base para el UE usando el SIB2. La estacién base puede incluir
directamente, en el SIB2, un elemento de informacién (IE) o un campo para configurar el formato de preambulo y
configurar un mismo formato de predmbulo o diferentes formatos de preambulo para la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH. Como alternativa, la estacién base incluye el indice de configuraciéon de canal de
acceso aleatorio indiceConfiguracion-PRACH en el SIB2, y configura un mismo formato de preambulo o diferentes
formatos de preambulo para la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH usando el indice.

De acuerdo con el procedimiento en esta forma de realizacién, se determina un formato de preambulo relacionado
con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH. Si los formatos de preambulo relacionados con toda
la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH son idénticos, hay una manera de implementacion de
acceso aleatorio relativamente simple. Si los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles de
transmisién mejorada de PRACH son diferentes, uno o mas niveles de transmisiéon mejorada de PRACH pueden
utilizar un formato de preambulo con una duracién de secuencia relativamente larga, lo que reduce una sobrecarga
de CP de un preambulo.

Forma de realizacion 4 de la presente invencién:

Cuando el primer parametro caracteristico de transmision mejorada de PRACH es el recurso de tiempo-frecuencia,
el determinar el primer parametro caracteristico de transmision mejorada de PRACH, donde el primer parametro
caracteristico de transmision mejorada de PRACH esta relacionado con la informacion de nivel determinada de
transmisién mejorada de PRACH, incluye: determinar que los recursos de tiempo-frecuencia relacionados con los
M1 primeros niveles de transmision mejorada de PRACH de M niveles adyacentes de transmisién mejorada de
PRACH incluyen un primer recurso de tiempo-frecuencia; y determinar que los recursos de tiempo-frecuencia
relacionados con M-M1 niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los M niveles adyacentes de
transmisién mejorada de PRACH incluyen un segundo recurso de tiempo-frecuencia, donde el primer recurso de
tiempo-frecuencia y el segundo recurso de tiempo-frecuencia son recursos de tiempo-frecuencia diferentes, M y M1
son numeros enteros positivos, y M1 es menor que o igual a M. Por ejemplo, hay tres niveles adyacentes de
transmisién mejorada de PRACH, un recurso de tiempo-frecuencia relacionado con el primer nivel de transmision
mejorada de PRACH incluye un recurso de tiempo-frecuencia actual usado para la transmision de PRACH, y
recursos de tiempo-frecuencia relacionados con el segundo nivel de transmisién mejorada de PRACH y el tercer
nivel de transmision mejorada de PRACH incluyen el segundo recurso de tiempo-frecuencia, donde el segundo
recurso de tiempo-frecuencia y el recurso de tiempo-frecuencia actual usados para la transmisién de PRACH son
diferentes. Cabe sefialar que en esta forma de realizacién, el que los recursos de tiempo-frecuencia relacionados
con multiples niveles de transmisiéon mejorada de PRACH incluyan el primer o segundo recurso de tiempo-frecuencia
significa que la transmision de preambulos de acceso aleatorio usando los multiples niveles de transmision mejorada
de PRACH comparte el mismo primer o segundo recurso de tiempo-frecuencia, y el que un recurso de tiempo-
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frecuencia diferente del recurso de tiempo-frecuencia compartido pueda usarse para la transmision de preambulo
realizada usando un nivel de transmision mejorada de PRACH en los multiples niveles de transmision mejorada de
PRACH no esté limitado en esta forma de realizacién.

En esta forma de realizacion, los M1 primeros niveles de transmisién mejorada de PRACH de los M niveles de
transmisién mejorada de PRACH son niveles adyacentes, es decir, el primer nivel de transmision mejorada de
PRACH se incrementa sucesivamente en un nivel, y el incremento se realiza M1-1 veces en total para obtener M1
niveles de transmision mejorada de PRACH; los M-M1 niveles subsiguientes de transmisién mejorada de PRACH
son niveles adyacentes, es decir, el (M1+1)-ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH se incrementa
sucesivamente en un nivel, y el incremento se realiza M—-M1-1 veces para obtener M-M1 niveles de transmisién
mejorada de PRACH.

De acuerdo con el procedimiento de esta forma de realizacién, debido a que la informacion de nivel que es de
transmisién mejorada de PRACH y que es de un preambulo transmitido en un mismo recurso de tiempo-frecuencia
es un nivel adyacente, en el mismo recurso de tiempo-frecuencia, una diferencia entre las pérdidas de trayectoria de
preambulos que son de informacion de nivel diferente de transmision mejorada de PRACH y que son enviados por
un UE es limitada, y una diferencia entre los valores de atenuacion de potencia cuando los preambulos llegan a una
estacion base es limitada, y por lo tanto se reduce el impacto de un efecto cercano-lejano. Ademas, en el mismo
recurso de tiempo-frecuencia, si los preambulos de la informacién de nivel diferente de transmisién mejorada de
PRACH utilizan una manera de multiplexacion de recursos de CDM, se debe utilizar un mismo formato de
preambulo, donde un primer recurso de tiempo-frecuencia y un segundo recurso de tiempo-frecuencia son recursos
de tiempo-frecuencia diferentes; en este caso, los niveles M-M1 subsiguientes de transmision mejorada de PRACH
pueden utilizar un formato de preambulo diferente del utilizado por los M1 primeros niveles de transmisién mejorada
de PRACH, y por lo tanto se puede utilizar un formato de preambulo con una duraciéon de secuencia relativamente
larga, lo que reduce una sobrecarga de CP de un preambulo.

Una forma de realizaciéon de la presente invencion proporciona ademas otro terminal, como se muestra en la FIG. 7,
que incluye: un receptor 701, un transmisor 702, un procesador 703 y una memoria 704.

El procesador 703 esta configurado para: determinar informacion de nivel de transmisién mejorada de canal fisico de
acceso aleatorio, PRACH, donde en esta forma de realizacion de la presente invencion, la informacién de nivel
puede ser uno cualquiera de entre un nivel, un indice de nivel, un nivel de mejora, un indice de nivel de mejora, un
nivel de repeticion, un indice de nivel de repeticion, un nivel de recurso, un indice de nivel de recurso, un nivel de
conjunto de recursos, un indice de nivel de conjunto de recursos, un indice de conjunto de recursos y un indice de
recurso; y determinar un primer parametro caracteristico que es de transmisién mejorada de PRACH y que esta
relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, donde en esta forma de realizacién de
la presente invencién, el primer parametro caracteristico puede ser al menos uno de entre potencia de transmision,
un formato de preambulo y un recurso de tiempo y frecuencia. El transmisor 702 esta configurado para realizar un
envio mejorado de PRACH segun el primer parametro caracteristico.

Esta forma de realizacién de la presente invencidn se aplica a un sistema LTE o LTE-A con mejora de cobertura, y
hay multiples niveles de repeticién de transmision mejorada de PRACH, por ejemplo, niveles de repeticién 1,2 y 3
de transmisién mejorada de PRACH. La numeracién de indices puede realizarse en los mudltiples niveles de
repeticion, es decir, indices de nivel de repeticion. De otra manera, hay multiples niveles o multiples niveles de
mejora de transmision mejorada de PRACH, y la numeracioén de indices se realiza en los multiples niveles, es decir,
los indices de nivel, o la numeracion de indices se realiza en los multiples niveles de mejora, es decir, los indices de
nivel de mejora. La informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es uno cualquiera de entre el nivel, el
indice de nivel, el nivel de mejora, el indice de nivel de mejora, el nivel de repeticion y el indice de nivel de
repeticion.

En lo que respecta a cada nivel de transmisién mejorada de PRACH, una cantidad de repeticiones para enviar un
preambulo por un UE y un conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH correspondientes a cada nivel
de transmisién mejorada de PRACH son especificados de antemano por el sistema o se sefalizan. El conjunto de
recursos de transmision mejorada de PRACH incluye uno o més recursos de transmision mejorada de PRACH. Los
recursos de transmisién mejorada de PRACH incluyen un recurso de codigo (un preambulo), un recurso de tiempo y
un recurso de frecuencia que se utilizan para enviar el preambulo. El recurso de tiempo y el recurso de frecuencia
pueden denominarse colectivamente recurso de tiempo-frecuencia. Si el UE determina la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, el UE reenvia, de acuerdo con una cantidad de repeticiones correspondientes a la
informacién de nivel determinado de transmisién mejorada de PRACH, un preambulo en un recurso que es de
transmisién mejorada de PRACH y que se incluye en el conjunto de recursos de transmisién mejorada de PRACH.
En lo que respecta a informacién de nivel diferente de transmision mejorada de PRACH, las cantidades de
repeticiones para el envio de un preambulo por el UE son diferentes. Cuando un valor de mejora de cobertura de
sistema requerido es mayor, una pérdida de trayectoria entre el UE y un dispositivo de red también es mayor, la
informacién de nivel que es de transmision mejorada de PRACH y que se requiere que sea utilizada por el UE para
completar con éxito un proceso de acceso aleatorio también es superior, y la cantidad de repeticiones para enviar el
preambulo es mayor. Debido a que hay mdltiples niveles de transmisién mejorada de PRACH, también hay multiples
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conjuntos de recursos de transmision mejorada de PRACH, y los multiples conjuntos de recursos son usados por el
UE para enviar el predmbulo de acuerdo con diferentes cantidades de repeticiones. Un conjunto de recursos de
PRACH puede denominarse nivel de conjunto de recursos de transmisiéon mejorada de PRACH, y uno o mas
recursos que son de transmision mejorada de PRACH y que se incluyen en un conjunto de recursos de transmision
mejorada de PRACH pueden denominarse nivel de recurso de transmisién mejorada de PRACH, y la numeracion de
indices se realiza por separado en el conjunto de recursos, el nivel de conjunto de recursos, el recurso y el nivel de
recurso que son de transmision mejorada de PRACH, es decir, un indice de conjunto de recursos, un indice de nivel
de conjunto de recursos, un indice de recurso y un indice de nivel de recurso que son de transmisién mejorada de
PRACH. La informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH puede ser también uno cualquiera de entre el
nivel de recurso, el indice de nivel de recurso, el nivel de conjunto de recursos, el indice de nivel de conjunto de
recursos, el indice de conjunto de recursos y el indice de recurso. La numeracion de indices se realiza en la cantidad
de repeticiones para enviar el preambulo por el UE, es decir, un indice de la cantidad de repeticiones. La informacién
de nivel de transmision mejorada de PRACH también puede ser una de entre la cantidad de repeticiones y el indice
de la cantidad de repeticiones.

Opcionalmente, la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de acuerdo con la pérdida
de trayectoria entre el dispositivo de red y el UE. Una estacion base u otro dispositivo de red prefija la pérdida de
trayectoria méas baja o umbral de pérdida de trayectoria méas bajo y la pérdida de trayectoria mas alta o umbral de
pérdida de trayectoria mas alto para determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, y la
pérdida de trayectoria entre el dispositivo de red y el UE se divide en X intervalos de acuerdo con la pérdida de
trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y con la pérdida de trayectoria mas alta o umbral
de pérdida de trayectoria mas alto, y cada intervalo de pérdida de trayectoria corresponde a un nivel de transmision
mejorada de PRACH, de manera que la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de
acuerdo con la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y con la pérdida de
trayectoria méas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto. Por ejemplo, una pérdida de trayectoria o un umbral
de pérdida de trayectoria se prefija a x0, x1 y x2, la pérdida de trayectoria entre el dispositivo de red y el UE se
divide en tres intervalos, y se determina el primer, el segundo y el tercer (o el 12, 2% y 3°) nivel de transmisién
mejorada por PRACH, es decir:

el primer nivel de transmision mejorada de PRACH: x0 dB < pérdida de trayectoria < x1 dB;
el segundo nivel de transmision mejorada de PRACH: x1 dB < pérdida de trayectoria < x2 dB; y
el tercer nivel de transmision mejorada de PRACH: pérdida de trayectoria > x2.

Por ejemplo, para el primer nivel de transmisién mejorada de PRACH, la pérdida de trayectoria mas baja o umbral
de pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria méas alta o umbral de pérdida de trayectoria mas alto
para determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH son x0 y x1 respectivamente. La pérdida
de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo y la pérdida de trayectoria mas alta o umbral de
pérdida de trayectoria mas alto y/o un valor de X pueden predefinirse o sefnalizarse por el dispositivo de red al UE.
La numeracién de indices se realiza en el intervalo de pérdida de trayectoria, es decir, un indice de intervalo de
pérdida de trayectoria. La pérdida de trayectoria también puede ser uno de entre un valor de mejora de cobertura
requerido, la potencia recibida de sefial de referencia, la calidad recibida de sefal de referencia y la informacion de
calidad de canal, y la numeracion de indices se realiza en el valor de mejora de cobertura, la potencia recibida de
sefal de referencia, la calidad recibida de sefial de referencia y un intervalo de informacion de calidad de canal, es
decir, un indice de intervalo de mejora de cobertura, un indice de intervalo de potencia recibida de sefal de
referencia, un indice de intervalo de calidad recibida de sefal de referencia y un indice de intervalo de informacién
de calidad de canal. La informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH también puede ser uno de entre el
valor de mejora de cobertura, el indice de intervalo de mejora de cobertura, la pérdida de trayectoria, el indice de
intervalo de pérdida de trayectoria, la potencia recibida de senal de referencia, el indice de intervalo de potencia
recibida de sefal de referencia, la calidad recibida de senal de referencia, el indice de intervalo de calidad recibida
de senal de referencia, la informacion de calidad de canal y el indice de intervalo de informacion de calidad de canal.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el primer parametro caracteristico esta relacionado con
informacién de nivel, y un parametro caracteristico usado para el envio mejorado de PRACH puede determinarse de
manera rapida y precisa, lo que reduce la potencia de un terminal.

Basandose en los tres parametros opcionales especificos incluidos en el primer parametro caracteristico, esta forma
de realizacidén de la presente invencion propone las cuatro soluciones siguientes, que son especificamente como
sigue:

1. Opcionalmente, el primer parametro caracteristico incluye la potencia de transmisién; y

el procesador 703 esta configurado para determinar la potencia de transmisiéon de transmisién mejorada de
PRACH de acuerdo con un segundo parametro caracteristico correspondiente a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, donde el segundo parametro caracteristico es al menos uno de entre la
potencia objetivo recibida inicial de preambulo, una cantidad de intentos de transmision de preambulo, una
pérdida de trayectoria, un umbral de pérdida de trayectoria, una etapa de incremento de potencia, un valor de
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desfase de potencia relacionado con el formato de preambulo y un valor de desfase de potencia relacionado
con la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH.

Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado para determinar la potencia de transmision de
transmisién mejorada de PRACH de acuerdo con el segundo parametro caracteristico correspondiente a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, donde segundos parametros caracteristicos
correspondientes a informacion de nivel diferente de transmisién mejorada de PRACH son completamente
idénticos, o parcialmente idénticos, o completamente diferentes.

Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado para determinar, de acuerdo con un tercer parametro
caracteristico correspondiente a la informacién de nivel que es de transmision mejorada de PRACH y que es
un nivel menor que la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, el al menos un parametro
incluido en el segundo parametro caracteristico correspondiente a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH, donde el tercer parametro caracteristico es al menos uno de entre la potencia objetivo
recibida inicial de preambulo, una etapa de incremento de potencia, un valor de desfase de potencia fijo y una
cantidad maxima de intentos de transmision de preambulo.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la potencia objetivo recibida inicial de preambulo;

el procesador 703 esta configurado para: si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH no es
el primer nivel de transmision mejorada de PRACH, determinar que: la potencia objetivo recibida inicial de
preambulo correspondiente a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es una suma de la
potencia objetivo recibida inicial de preambulo y la etapa de incremento de potencia correspondientes a la
informacién de nivel que es de transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH, o la potencia objetivo recibida inicial de preambulo
correspondiente a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es un valor de desfase de
potencia fijo mas una suma de la potencia objetivo recibida inicial de preambulo y la etapa de incremento de
potencia correspondientes a la informacién de nivel que es de transmision mejorada de PRACH y que es un
nivel menor que la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH; o

si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es el primer nivel de transmision mejorada de
PRACH, determinar que: la potencia objetivo recibida inicial de predmbulo correspondiente a la informacién
de nivel de transmisién mejorada de PRACH es la potencia objetivo recibida inicial de preambulo configurada
por un dispositivo de red, o la potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente a la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH es una suma de la potencia objetivo recibida inicial de
preambulo y una etapa de incremento de potencia correspondientes a la transmision de PRACH, o la
potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH es un valor de desfase de potencia fijo mas una suma de la potencia objetivo recibida
inicial de preambulo y una etapa de incremento de potencia correspondientes a la transmision de PRACH.
Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la cantidad de intentos de transmision de
preambulo; y

el procesador 703 esta configurado para: fijar un valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién de
preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmisiéon mejorada de PRACH a 1 mas la
cantidad maxima de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la informacion de nivel que es
de transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informaciéon de nivel de transmisién
mejorada de PRACH; o fijar un valor inicial de la cantidad de intentos de transmision de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH a 1; o fijar un valor inicial de
la cantidad de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH a 1 mas una cantidad maxima de intentos de transmision de preambulo
correspondientes a la transmisién de PRACH.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la pérdida de trayectoria o el umbral de pérdida
de trayectoria; y

el procesador 703 esta configurado para: fijar la pérdida de trayectoria correspondiente a la informacion de
nivel de transmisién mejorada de PRACH a la pérdida de trayectoria més baja para determinar la informacion
de nivel de transmisién mejorada de PRACH; o fijar el umbral de pérdida de trayectoria correspondiente a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH al umbral de pérdida de trayectoria mas bajo para
determinar la informacioén de nivel de transmision mejorada de PRACH.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye el valor de desfase de potencia relacionado con
la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH; y

el procesador 703 esta configurado para: fijar el valor de desfase de potencia relacionado con la informacion
de nivel de transmisién mejorada de PRACH a una diferencia entre la pérdida de trayectoria mas alta o
umbral de pérdida de trayectoria mas alto para determinar la informacion de nivel de transmision mejorada de
PRACH y una pérdida de trayectoria estimada por un UE terminal; o fijar el valor de desfase de potencia
relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH a una diferencia entre una suma
de la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo para determinar el primer
nivel de transmision mejorada de PRACH y un producto que se obtiene multiplicando la informacién de nivel
de transmision mejorada de PRACH por una etapa de pérdida de trayectoria para determinar la informacién
de nivel de transmisién mejorada de PRACH y una pérdida de trayectoria estimada por un UE terminal.
Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado ademas para: si la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH no es la informacién de nivel méas alto de transmision mejorada de PRACH, cuando la
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cantidad de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH es igual a una suma de una diferencia entre un valor inicial de la cantidad de intentos de
transmisién de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH y 1
y una cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informacién de
nivel de transmisién mejorada de PRACH, incrementar la informaciéon de nivel de transmision mejorada de
PRACH en un nivel; o si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH no es la informacion de
nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de
preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es igual a una
cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, incrementar la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH en
un nivel; o si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto
de transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una suma de una
diferencia entre un valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH y 1 y una cantidad de intentos disponibles de
transmisién correspondientes a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, ejecutar una
operacion de reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio de predambulo empezando por la
informacién de nivel méas bajo de transmision mejorada de PRACH, o ejecutar una operacion de reduccién de
potencia y realizar un intento de reenvio de predmbulo manteniendo la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH como la informacién de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH, o ajustar un
parametro de reduccion de potencia, o notificar a una capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha
fallado; o si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de
intentos disponibles de transmisiéon de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH, ejecutar una operacion de reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio de
preambulo empezando por la informacion de nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, o ejecutar
una operacion de reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo manteniendo la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH como la informacion de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, o ajustar un parametro de reduccién de potencia, o notificar a una capa
superior que el acceso aleatorio mejorado ha fallado.

Ademas, el procesador 703 esta configurado adicionalmente para determinar que: las cantidades de intentos
disponibles de transmisién de preambulo y que corresponden a toda la informacion de nivel de transmisién
mejorada de PRACH son las mismas, o las cantidades de intentos disponibles de transmisién de preambulo y
que corresponden a al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes.
Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado para determinar que: la cantidad de intentos disponibles
de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH
esta configurada por el dispositivo de red, o la cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH esta predefinida, o la cantidad
de intentos disponibles de transmisién de predmbulo correspondientes a la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH se determina de acuerdo con una regla predefinida.

2. Opcionalmente, si el primer pardmetro caracteristico incluye la potencia de transmision,

el procesador 703 esté configurado para: si la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es el
n-ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH, determinar que: la potencia de transmisiéon de transmision
mejorada de PRACH es un valor maximo de potencia de transmision de un UE terminal, o la potencia de
transmisién de transmisién mejorada de PRACH es un valor de potencia dedicado de la informacién de nivel
de transmisién mejorada de PRACH, donde n es un nimero entero positivo.

Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado para: determinar el valor de potencia dedicado de la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH de acuerdo con un valor predefinido; o determinar el
valor de potencia dedicado de la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH de acuerdo con la
configuracioén realizada por un dispositivo de red.

Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado para determinar que valores de potencia dedicados de al
menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH en valores de potencia dedicados de la informacion
de nivel de transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

3. Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el formato de preambulo,

el procesador 703 esta configurado para determinar que: los formatos de preambulo relacionados con toda la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH son idénticos, o los formatos de preambulo
relacionados con al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado para: en un proceso de determinar que los formatos de
preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes, si hay
N niveles de transmision mejorada de PRACH, determinar que: los N1 primeros niveles de transmision
mejorada de PRACH de los N niveles de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con un primer
formato de preambulo, y los N-N1 niveles subsiguientes de transmisiéon mejorada de PRACH de los N niveles
de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con un segundo formato de preambulo, donde tanto
N como N1 son numeros enteros positivos, N1 es menor que N, y el primer formato de preambulo y el
segundo formato de preambulo son diferentes.
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Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado para determinar que el primer formato de preambulo y el
segundo formato de predmbulo son formatos de predmbulo en un formato de predmbulo 1 y un formato de
preambulo 3.

Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado para determinar que no se usa un formato de preambulo
4 para la transmision mejorada de PRACH.

Opcionalmente, el procesador 703 esta configurado para determinar que: el formato de preambulo usado
relacionado con la informacion de nivel determinada de transmision mejorada de PRACH estéa predefinido, o
el formato de preambulo relacionado con la informacion de nivel determinada de transmisién mejorada de
PRACH esta configurado por un dispositivo de red.

4. Opcionalmente, el primer parametro caracteristico incluye el recurso de tiempo-frecuencia; y

el procesador 703 esta configurado para: determinar que recursos de tiempo-frecuencia relacionados con los
M1 primeros niveles de transmision mejorada de PRACH de M niveles adyacentes de transmisién mejorada
de PRACH incluyen un primer recurso de tiempo-frecuencia; y determinar que los recursos de tiempo-
frecuencia relacionados con M-M1 niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los M
niveles adyacentes de transmisién mejorada de PRACH incluyen un segundo recurso de tiempo-frecuencia,
donde el primer recurso de tiempo-frecuencia y el segundo recurso de tiempo-frecuencia son recursos de
tiempo-frecuencia diferentes, M y M1 son nimeros enteros positivos, y M1 es menor que o igual a M.

Una forma de realizacién de la presente invencion proporciona ademas un dispositivo de red, como se muestra en la
FIG. 8, que incluye: un receptor 801, un transmisor 802, un procesador 803 y una memoria 804.

El procesador 803 esta configurado para determinar un primer parametro caracteristico que es de transmision
mejorada de PRACH y que esta relacionado con informacion de nivel de transmisién mejorada de canal fisico de
acceso aleatorio, PRACH.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el primer parametro caracteristico puede ser al menos uno de
entre un formato de preambulo y un recurso de tiempo-frecuencia.

El receptor 801 esta configurado para realizar una recepcion mejorada de PRACH de acuerdo con el primer
parametro caracteristico que esta relacionado con toda la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH y
que es determinado por el procesador 803.

Opcionalmente, como se muestra en la FIG. 8, el dispositivo de red incluye ademas:

el transmisor 802, configurado para: antes de que el receptor 801 realice la recepcién mejorada de PRACH de
acuerdo con el primer parametro caracteristico relacionado con toda la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH, enviar, a un UE, al menos una de las siguientes informaciones de configuracion: potencia objetivo
recibida inicial de predmbulo, una cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a
la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH, y un valor de potencia dedicado de la informacion de
nivel de transmision mejorada de PRACH, de manera que el UE determina, de acuerdo con la informacion de
configuracién, una potencia de transmision que es de transmisiéon mejorada de PRACH y que esta relacionada con
la informacién de nivel de transmisidon mejorada de PRACH, o incrementar la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH en un nivel, o ejecutar una operacién de reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio
de preambulo a partir de la informacion de nivel méas bajo de transmision mejorada de PRACH, o ejecutar una
operacion de reduccién de potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo manteniendo la informacion de
nivel de transmision mejorada de PRACH como la informacién de nivel mas alto de transmisién mejorada de
PRACH, o ajustar un parametro de reduccién de potencia, o notificar a una capa superior que el acceso aleatorio
mejorado ha fallado.

Opcionalmente, el procesador 803 esta configurado ademas para determinar que: las cantidades de intentos
disponibles de transmision de preambulo y que corresponden a toda la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH son las mismas, o las cantidades de intentos disponibles de transmisiéon de preambulo y que
corresponden a al menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, el procesador 803 esta configurado ademas para determinar que valores de potencia dedicados de
al menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH en toda la informacion de nivel de transmisién mejorada
de PRACH son diferentes.

Segun diferentes parametros opcionales del primer parametro caracteristico, puede haber diferentes soluciones para
determinar el primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta relacionado con
la informacién de nivel de transmisiéon mejorada de PRACH, y esta forma de realizacién de la presente invencion
proporciona una solucion, que es especificamente la siguiente:

Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el formato de preambulo, el procesador 803 esta
configurado para determinar que: los formatos de preambulo relacionados con toda la informaciéon de nivel de
transmisién mejorada de PRACH son idénticos, o los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles
de transmisién mejorada de PRACH son diferentes.
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Opcionalmente, el procesador 803 esta configurado para: en un proceso de determinar que los formatos de
preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes, si hay N
niveles de transmision mejorada de PRACH, determinar que: los N1 primeros niveles de transmision mejorada de
PRACH de los N niveles de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con un primer formato de
preambulo, y los N-N1 niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los N niveles de transmision
mejorada de PRACH estan relacionados con un segundo formato de preambulo, donde tanto N como N1 son
ndameros enteros positivos, N1 es menor que N, y el primer formato de preambulo y el segundo formato de
preambulo son diferentes.

Opcionalmente, el procesador 803 esta configurado para determinar que el primer formato de predmbulo y el
segundo formato de preambulo son formatos de preambulo en un formato de predambulo 1 y un formato de
preambulo 3.

Opcionalmente, el procesador 803 esta configurado para determinar que no se usa un formato de preambulo 4 para
la transmisién mejorada de PRACH.

Opcionalmente, el procesador 803 esta configurado para determinar que el formato de preambulo relacionado con la
informacién de nivel determinada de transmision mejorada de PRACH esta predefinido; o el transmisor 802 incluido
en el dispositivo de red esta configurado para enviar, a un UE, informacién de configuracion del formato de
predmbulo relacionado con la informacién de nivel determinada de transmision mejorada de PRACH.

Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el recurso de tiempo-frecuencia, el procesador 803 esta
configurado para: determinar que recursos de tiempo-frecuencia relacionados con los M1 primeros niveles de
transmisién mejorada de PRACH de M niveles adyacentes de transmision mejorada de PRACH incluyen un primer
recurso de tiempo-frecuencia; y determinar que los recursos de tiempo-frecuencia relacionados con M-M1 niveles
subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los M niveles adyacentes de transmisién mejorada de PRACH
incluyen un segundo recurso de tiempo-frecuencia, donde el primer recurso de tiempo-frecuencia y el segundo
recurso de tiempo-frecuencia son recursos de tiempo-frecuencia diferentes, M y M1 son nimeros enteros positivos,
y M1 es menor que o igual a M.

Una forma de realizacién de la presente invencidon proporciona ademas otro terminal. Como se muestra en la FIG. 9,
para facilitar la descripcién, sélo se ilustran partes relacionadas con esta forma de realizacion de la presente
invencion. Para obtener detalles técnicos especificos no descritos, conslltese la parte de procedimiento de las
formas de realizacién de la presente invencidn. El terminal puede ser cualquier dispositivo terminal, tal como un
teléfono movil, un ordenador de tipo tableta, un PDA (asistente digital personal), un POS (punto de venta) o un
ordenador montado en vehiculo; por ejemplo, el terminal es un teléfono movil.

La FIG. 9 muestra un diagrama de bloques de una estructura parcial de un teléfono movil relacionado con el terminal
proporcionado en esta forma de realizacién de la presente invencion. Haciendo referencia a la FIG. 9, el teléfono
movil incluye partes tales como un circuito de radiofrecuencia (RF) 910, una memoria 920, una unidad de entrada
930, una unidad de visualizaciéon 940, un sensor 950, un circuito de frecuencia de audio 960, un médulo de fidelidad
inaldmbrica (WiFi) 970, un procesador 980 y una fuente de alimentacién 990. Un experto en la técnica puede
entender que la estructura de teléfono moévil mostrada en la FIG. 9 no constituye ninguna limitacién del teléfono
moévil y puede incluir un nimero mayor o menor de partes que las mostradas en la figura, o una combinacion de
algunas partes, o partes dispuestas de manera diferente.

A continuacion se describe en detalle cada parte constituyente del teléfono mévil con referencia a la FIG. 9:

El circuito de RF 910 puede estar configurado para recibir y enviar una sefal en un proceso de recepcion o envio de
informacién o un proceso de llamada, y en particular, después de recibir informacién de enlace descendente de una
estacion base, enviar la informacién de enlace descendente al procesador 980 para realizar un procesamiento; y
ademas, enviar datos de enlace ascendente disefiados a la estacioén base. Generalmente, el circuito de RF 910
incluye, pero sin estar limitado a, una antena, al menos un amplificador, un transceptor, un acoplador, un
amplificador de bajo ruido (LNA) y un duplexor. Ademas, el circuito de RF 910 puede comunicarse adicionalmente
con una red y otro dispositivo mediante comunicaciéon por radio. Puede utilizarse cualquier norma o protocolo de
comunicaciones para la comunicacion de radio anterior, incluyendo, pero sin limitarse a, un Sistema Global de
Comunicaciones Moviles (GSM), un servicio radioeléctrico general por paquetes (GPRS), acceso mudltiple por
division de codigo (CDMA), acceso mlltiple por divisién de cédigo de banda ancha (WCDMA), Evolucion a Largo
Plazo (LTE), un correo electrénico y un servicio de mensajes cortos (SMS).

La memoria 920 puede estar configurada para almacenar un programa de software y un mddulo, y el procesador
980 ejecuta el programa de software y el médulo almacenados en la memoria 920 para ejecutar diversas funciones y
aplicaciones del teléfono movil y realizar el procesamiento de datos. La memoria 920 puede incluir principalmente un
area de almacenamiento de programas y un area de almacenamiento de datos, donde el area de almacenamiento
de programas puede almacenar un sistema operativo, un programa de aplicacién requerido por al menos una
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funcién (tal como una funcién de reproduccién de voz o una funcién de reproduccion de imagenes), y similares, y el
area de almacenamiento de datos puede almacenar datos (tales como datos de audio y una guia telefénica) creados
de acuerdo con el uso del teléfono movil, y similares. Ademas, la memoria 920 puede incluir una memoria de acceso
aleatorio de alta velocidad y puede incluir ademas una memoria no volatil, por ejemplo, al menos un dispositivo de
almacenamiento de disco magnético, un dispositivo de memoria flash u otro dispositivo de almacenamiento de
estado solido volatil.

La unidad de entrada 930 puede estar configurada para recibir informacién digital o de caracteres de entrada y
generar una entrada de senal clave relacionada con la configuracién del usuario y el control de funciones del
teléfono movil. Especificamente, la unidad de entrada 930 puede incluir un panel tactil 931 y otro dispositivo de
entrada 932. El panel tactil 931 también se conoce como pantalla tactil y puede captar una operacion tactil (tal como
una operacion realizada por un usuario en el panel tactil 931 o cerca del panel tactil 931 mediante el uso de
cualquier objeto o accesorio adecuado, tal como un dedo o un lapiz) en o cerca del panel tactil 931, y activar un
aparato de conexién correspondiente de acuerdo con un programa preestablecido. Opcionalmente, el panel tactil
931 puede incluir dos partes: un aparato de deteccién tactil y un controlador tactil. El aparato de deteccion tactil
detecta una orientacion tactil del usuario, detecta una sefnal generada por la operacion tactil y transfiere la sefal al
controlador tactil. El controlador tactil recibe informacién tactil del aparato de deteccién tactil, convierte la informacion
tactil en coordenadas de contacto y envia las coordenadas de contacto al procesador 980, y puede recibir y ejecutar
un comando enviado por el procesador 980. Ademas, el panel tactil 931 puede implementarse usando mudltiples
tipos, tales como un tipo resistivo, un tipo capacitivo, un tipo infrarrojo y un tipo de onda acustica de superficie.
Ademas del panel tactil 931, la unidad de entrada 930 puede incluir el otro dispositivo de entrada 932.
Especificamente, el otro dispositivo de entrada 932 puede incluir, pero no esta limitado a, uno o mas de un teclado
fisico, una tecla funcional (tal como una tecla de control de volumen o una tecla de conmutacién), una bola de
seguimiento, un ratén y una palanca de control.

La unidad de visualizacion 940 puede estar configurada para mostrar informacion introducida por el usuario o
informacién proporcionada para el usuario, y varios menus del teléfono movil. La unidad de visualizacion 940 puede
incluir un panel de visualizacion 941. Opcionalmente, el panel de visualizacién 941 puede configurarse en una forma
tal como una pantalla de cristal liquido (LCD) o un diodo emisor de luz organico (OLED). Ademas, el panel tactil 931
puede cubrir el panel de visualizacion 941. Al detectar una operacion tactil en o cerca del panel tactil 931, el panel
tactil 931 transfiere la operacion tactil al procesador 980 para determinar un tipo de evento tactil, y después el
procesador 980 proporciona la salida visual correspondiente en el panel de visualizacién 941 de acuerdo con el tipo
de evento tactil. En la FIG. 9, el panel tactil 931 y el panel de visualizacion 941 estan configurados como dos partes
independientes para implementar funciones de entrada y salida del teléfono mévil. Sin embargo, en algunas formas
de realizacion, el panel tactil 931 y el panel de visualizacion 941 pueden estar integrados para implementar las
funciones de entrada y salida del teléfono mévil.

El teléfono mévil puede incluir ademas al menos un sensor 950, tal como un sensor de luz, un sensor de movimiento
u otro sensor. Especificamente, el sensor de luz puede incluir un sensor de luz ambiental y un sensor de proximidad,
donde el sensor de luz ambiental puede ajustar la luminancia del panel de visualizacién 941 de acuerdo con el brillo
de la luz ambiental, y el sensor de proximidad puede apagar el panel de visualizacién 941 y/o la luz de fondo cuando
el teléfono movil se acerca a una oreja. Como un tipo de sensor de movimiento, un sensor de acelerometro puede
detectar valores de aceleracion en varias direcciones (generalmente, tres ejes); detectar, en un estado inmévil, un
valor y una direccién de gravedad; y aplicarse a una aplicacién que reconozca una postura de teléfono mévil (tal
como el cambio de pantalla entre la orientacion horizontal y la orientacién vertical, un juego relacionado y la
calibracion de la postura del magnetémetro), una funcion relacionada con el reconocimiento de vibraciones (tal como
un podoémetro y toques) y similares. Otros sensores tales como un giroscopio, un barémetro, un higrémetro, un
termoémetro y un sensor infrarrojo que también pueden configurarse en el teléfono moévil no se describen en el
presente documento.

El circuito de frecuencia de audio 960, un altavoz 961 y un micréfono 962 pueden proporcionar una interfaz de audio
entre el usuario y el teléfono mévil. El circuito de frecuencia de audio 960 puede transmitir, al altavoz 961, una senfal
eléctrica que se obtiene después de la conversion de los datos de audio recibidos, y el altavoz 961 convierte la sefal
eléctrica en una sefal de sonido y emite la sefal de sonido; en otro aspecto, el micréfono 962 convierte una sefial de
sonido recogida en una sefal eléctrica, el circuito de frecuencia de audio 960 recibe y convierte la sefial eléctrica en
datos de audio y emite los datos de audio al procesador 980 para realizar el procesamiento, y después los datos de
audio se envian a, por ejemplo, otro teléfono movil, usando el circuito de RF 910, o los datos de audio se
proporcionan a la memoria 920 para realizar un procesamiento adicional.

WiFi pertenece a una tecnologia de transmision inalambrica de corta distancia. El teléfono mévil puede ayudar,
mediante el uso del médulo WiFi 970, al usuario a enviar y recibir un correo electrénico, navegar por un sitio web,
acceder a medios de flujo continuo y similares. EI modulo WiFi 970 proporciona al usuario acceso inalambrico a
Internet de banda ancha. Si bien la FIG. 9 muestra el modulo WiFi 970, puede entenderse que el médulo WiFi 970
no es una parte obligatoria del teléfono moévil y puede omitirse completamente segln sea necesario sin cambiar el
alcance de la esencia de la presente invencion.
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El procesador 980 es un centro de control del teléfono mévil y esta conectado a cada parte de la totalidad del
teléfono movil usando diversas interfaces y lineas, y realiza, llevando a cabo o ejecutando el programa y/o modulo
de software almacenados en la memoria 920 e invocando datos almacenados en la memoria 920, diversas
funciones del teléfono movil y el procesamiento de datos para realizar una supervision general en el teléfono movil.
Opcionalmente, el procesador 980 puede incluir una o mas unidades de procesamiento. Preferentemente, un
procesador de aplicaciones y un procesador de moédem pueden integrarse en el procesador 980, donde el
procesador de aplicaciones procesa principalmente un sistema operativo, una interfaz de usuario, un programa de
aplicacién y similares; y el procesador de médem procesa principalmente comunicacién por radio. Puede entenderse
que el procesador de médem anterior puede no estar integrado en el procesador 980.

El teléfono mévil incluye ademas una fuente de alimentacién 990 (tal como una bateria) que suministra energia a
cada parte. Preferentemente, la fuente de alimentacion puede conectarse de manera légica al procesador 980
usando un sistema de gestion de potencia, de manera que funciones tales como la gestion de carga, la descarga y
el consumo de energia se implementan usando el sistema de gestion de fuente de alimentacion.

Aunque no se muestra, el teléfono movil puede incluir ademas una camara, un médulo Bluetooth y similares, que no
se describen en el presente documento.

En esta forma de realizacion de la presente invencion, el procesador 980 incluido en el terminal tiene ademas las
siguientes funciones:

El procesador 980 esta configurado para: determinar informacién de nivel de transmision mejorada de canal fisico de
acceso aleatorio, PRACH, donde en esta forma de realizacién de la presente invencién, la informacién de nivel
puede ser uno cualquiera de entre un nivel, un indice de nivel, un nivel de mejora, un indice de nivel de mejora, un
nivel de repeticion, un indice de nivel de repeticion, un nivel de recurso, un indice de nivel de recurso, un nivel de
conjunto de recursos, un indice de nivel de conjunto de recursos, un indice de conjunto de recursos y un indice de
recurso; y determinar un primer parametro caracteristico que es de transmisiéon mejorada de PRACH y que esta
relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, donde en esta forma de realizaciéon de
la presente invencién, el primer parametro caracteristico puede ser al menos uno de entre potencia de transmision,
un formato de preambulo y un recurso de tiempo-frecuencia. El circuito de RF 910 o el modulo WiFi 970 esta
configurado para realizar un envio mejorado de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico.

Esta forma de realizacién de la presente invencién se aplica a un sistema LTE o LTE-A con mejora de cobertura, y
hay multiples niveles de repeticién de transmision mejorada de PRACH, por ejemplo, niveles de repeticion 1, 2y 3
de transmisién mejorada de PRACH. La numeracién de indices puede realizarse en los mudltiples niveles de
repeticion, es decir, indices de nivel de repeticion. De otra manera, hay multiples niveles o multiples niveles de
mejora de la transmisién mejorada de PRACH, y la numeracién de indices se realiza en los mdltiples niveles, es
decir, los indices de nivel, o la numeracién de indices se realiza en los multiples niveles de mejora, es decir, los
indices de nivel de mejora. La informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es uno cualquiera de entre
el nivel, el indice de nivel, el nivel de mejora, el indice de nivel de mejora, el nivel de repeticion y el indice de nivel de
repeticion.

Para cada nivel de transmisién mejorada de PRACH, una cantidad de repeticiones para enviar un preambulo por un
UE y un conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH correspondientes a cada nivel de transmision
mejorada de PRACH son especificados de antemano por el sistema o se sefializan. El conjunto de recursos de
transmisién mejorada de PRACH incluye uno o mas recursos de transmision mejorada de PRACH. Los recursos de
transmisién mejorada de PRACH incluyen un recurso de cédigo (un preambulo), un recurso de tiempo y un recurso
de frecuencia que se utilizan para enviar el preambulo. El recurso de tiempo y el recurso de frecuencia pueden
denominarse colectivamente recurso de tiempo-frecuencia. Si el UE determina la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH, el UE reenvia, de acuerdo con una cantidad de repeticiones correspondientes a la informacion
de nivel determinada de transmisién mejorada de PRACH, un preambulo en un recurso que es de transmision
mejorada de PRACH y que se incluye en el conjunto de recursos de transmisién mejorada de PRACH. En lo que
respecta a diferente informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH, las cantidades de repeticiones para el
envio de un preambulo por el UE son diferentes. Cuando un valor de mejora de cobertura de sistema requerido es
mayor, una pérdida de trayectoria entre el UE y una estaciéon base también es mayor, la informacién de nivel que es
de transmision mejorada de PRACH y que se requiere que sea utilizada por el UE para completar con éxito un
proceso de acceso aleatorio también es superior, y la cantidad de repeticiones para enviar el preambulo es mayor.
Debido a que hay multiples niveles de transmisién mejorada de PRACH, también hay mdltiples conjuntos de
recursos de transmisién mejorada de PRACH, y los miltiples conjuntos de recursos son usados por el UE para
enviar el preambulo de acuerdo con diferentes cantidades de repeticiones. Un conjunto de recursos de PRACH
puede denominarse nivel de conjunto de recursos de transmision mejorada de PRACH, y uno o mas recursos que
son de transmision mejorada de PRACH y que se incluyen en un conjunto de recursos de transmisién mejorada de
PRACH pueden denominarse colectivamente nivel de recurso de transmisién mejorada de PRACH, y la numeracién
de indices se realiza por separado en el conjunto de recursos, el nivel de conjunto de recursos, el recurso y el nivel
de recurso que son de transmision mejorada de PRACH, es decir, un indice de conjunto de recursos, un indice de
nivel de conjunto de recursos, un indice de recurso y un indice de nivel de recurso que son de transmisién mejorada
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de PRACH. La informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH puede ser también uno cualquiera de entre
el nivel de recurso, el indice de nivel de recurso, el nivel de conjunto de recursos, el indice de nivel de conjunto de
recursos, el indice de conjunto de recursos y el indice de recurso. La numeracion de indices se realiza en la cantidad
de repeticiones para enviar el preambulo por el UE, es decir, un indice de la cantidad de repeticiones. La informacién
de nivel de transmision mejorada de PRACH también puede ser una de la cantidad de repeticiones y el indice de la
cantidad de repeticiones.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el primer parametro caracteristico esta relacionado con
informacién de nivel, y un parametro caracteristico usado para el envio mejorado de PRACH puede determinarse de
manera rapida y precisa, lo que reduce la potencia de un terminal.

Basandose en los tres parametros opcionales especificos incluidos en el primer parametro caracteristico, esta forma
de realizacién de la presente invencion propone las cuatro soluciones siguientes, que son especificamente como
sigue:

1. Opcionalmente, el primer parametro caracteristico incluye la potencia de transmisién; y

el procesador 980 esta configurado para determinar la potencia de transmisiéon de transmisién mejorada de
PRACH de acuerdo con un segundo parametro caracteristico correspondiente a la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, donde el segundo pardmetro caracteristico es al menos uno de la potencia
objetivo recibida inicial de preambulo, una cantidad de intentos de transmision de preambulo, una pérdida de
trayectoria, un umbral de pérdida de trayectoria, una etapa de incremento de potencia, un valor de desfase de
potencia relacionado con el formato de preambulo y un valor de desfase de potencia relacionado con la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH.

Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado para determinar la potencia de transmision de
transmisién mejorada de PRACH de acuerdo con el segundo parametro caracteristico correspondiente a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, donde segundos parametros caracteristicos
correspondientes a informacion de nivel diferente de transmision mejorada de PRACH son completamente
idénticos, o parcialmente idénticos, o completamente diferentes.

Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado para determinar, de acuerdo con un tercer parametro
caracteristico correspondiente a la informacién de nivel que es de transmision mejorada de PRACH y que es
un nivel menor que la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, el al menos un parametro
incluido en el segundo parametro caracteristico correspondiente a la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH, donde el tercer parametro caracteristico es al menos uno de la potencia objetivo
recibida inicial de preambulo, una etapa de incremento de potencia, un valor de desfase de potencia fijo y una
cantidad maxima de intentos de transmision de preambulo.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la potencia objetivo recibida inicial de preambulo;
y

el procesador 980 esta configurado para: si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH no es
el primer nivel de transmision mejorada de PRACH, determinar que: la potencia objetivo recibida inicial de
preambulo correspondiente a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es una suma de la
potencia objetivo recibida inicial de preambulo y la etapa de incremento de potencia correspondientes a la
informacién de nivel que es de transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH, o la potencia objetivo recibida inicial de preambulo
correspondiente a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es un valor de desfase de
potencia fijo mas una suma de la potencia objetivo recibida inicial de preambulo y la etapa de incremento de
potencia correspondientes a la informacion de nivel que es de transmision mejorada de PRACH y que es un
nivel menor que la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH; o

si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es el primer nivel de transmision mejorada de
PRACH, determinar que: la potencia objetivo recibida inicial de predmbulo correspondiente a la informacién
de nivel de transmisién mejorada de PRACH es la potencia objetivo recibida inicial de predmbulo configurada
por un dispositivo de red, o la potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente a la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH es una suma de la potencia objetivo recibida inicial de
preambulo y una etapa de incremento de potencia correspondientes a la transmision de PRACH, o la
potencia objetivo recibida inicial de preambulo correspondiente a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH es un valor de desfase de potencia fijo mas una suma de la potencia objetivo recibida
inicial de preambulo y una etapa de incremento de potencia correspondientes a la transmision de PRACH.
Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la cantidad de intentos de transmision de
preambulo; y

el procesador 980 estéd configurado para: fijar un valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién de
preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmisiéon mejorada de PRACH a 1 mas la
cantidad maxima de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel que es
de transmisién mejorada de PRACH y que es un nivel menor que la informaciéon de nivel de transmisién
mejorada de PRACH; o fijar un valor inicial de la cantidad de intentos de transmision de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH a 1; o fijar un valor inicial de
la cantidad de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de
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transmisién mejorada de PRACH a 1 mas una cantidad maxima de intentos de transmisiéon de preambulo
correspondientes a la transmisién de PRACH.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye la pérdida de trayectoria o el umbral de pérdida
de trayectoria; y

el procesador 980 esta configurado para: fijar la pérdida de trayectoria correspondiente a la informacion de
nivel de transmisién mejorada de PRACH a la pérdida de trayectoria méas baja para determinar la informacion
de nivel de transmisién mejorada de PRACH; o fijar el umbral de pérdida de trayectoria correspondiente a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH al umbral de pérdida de trayectoria mas bajo para
determinar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH.

Opcionalmente, el segundo parametro caracteristico incluye el valor de desfase de potencia relacionado con
la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH; y

el procesador 980 esta configurado para: fijar el valor de desfase de potencia relacionado con la informacion
de nivel de transmisién mejorada de PRACH a una diferencia entre la pérdida de trayectoria mas alta o
umbral de pérdida de trayectoria més alto para determinar la informacion de nivel de transmisién mejorada de
PRACH y una pérdida de trayectoria estimada por un UE terminal; o fijar el valor de desfase de potencia
relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH a una diferencia entre una suma
de la pérdida de trayectoria mas baja o umbral de pérdida de trayectoria mas bajo para determinar el primer
nivel de transmision mejorada de PRACH y un producto que se obtiene multiplicando la informacion de nivel
de transmision mejorada de PRACH por una etapa de pérdida de trayectoria para determinar la informacién
de nivel de transmisién mejorada de PRACH y una pérdida de trayectoria estimada por un UE terminal.
Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado ademas para: si la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH no es la informacién de nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH, cuando la
cantidad de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH es igual a una suma de una diferencia entre un valor inicial de la cantidad de intentos de
transmisién de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH y 1
y la cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel
de transmision mejorada de PRACH, incrementar la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH
en un nivel; o si la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH no es la informacién de nivel mas
alto de transmision mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a la cantidad de
intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informaciéon de nivel de transmision
mejorada de PRACH, incrementar la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH en un nivel; o
si la informaciéon de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una suma de una
diferencia entre un valor inicial de la cantidad de intentos de transmisién de preambulo correspondientes a la
informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH y 1 y la cantidad de intentos disponibles de
transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH,
ejecutar una operacién de reduccién de potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo empezando
por la informacién de nivel mas bajo de transmisién mejorada de PRACH, o ejecutar una operaciéon de
reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo manteniendo la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH como la informacién de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH,
0 ajustar un parametro de reduccién de potencia, o notificar a una capa superior que el acceso aleatorio
mejorado ha fallado; o si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de
nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmision de
preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a la
cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes a la informaciéon de nivel de
transmisién mejorada de PRACH, ejecutar una operacién de reduccion de potencia y realizar un intento de
reenvio de preambulo empezando por la informacién de nivel mas bajo de transmisién mejorada de PRACH,
0 ejecutar una operacién de reduccion de potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo
manteniendo la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH como la informacion de nivel mas
alto de transmision mejorada de PRACH, o ajustar un parametro de reduccion de potencia, o notificar a una
capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha fallado.

Ademas, el procesador 980 esta configurado adicionalmente para determinar que: las cantidades de intentos
disponibles de transmisién de preambulo y que corresponden a toda la informacion de nivel de transmisién
mejorada de PRACH son las mismas, o as cantidades de intentos disponibles de transmisién de predmbulo y
que corresponden a al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes.
Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado para determinar que: la cantidad de intentos disponibles
de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH
esta configurada por el dispositivo de red, o la cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH esta predefinida, o la cantidad
de intentos disponibles de transmisién de predmbulo correspondientes a la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH se determina de acuerdo con una regla predefinida.

2. Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye la potencia de transmision,

el procesador 980 esté configurado para: si la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es el
n-ésimo nivel de transmision mejorada de PRACH, determinar que: la potencia de transmision de transmision
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mejorada de PRACH es un valor maximo de potencia de transmision de un UE terminal, o la potencia de
transmisién de transmisién mejorada de PRACH es un valor de potencia dedicado de la informacién de nivel
de transmisién mejorada de PRACH, donde n es un nimero entero positivo.

Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado para: determinar el valor de potencia dedicado de la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH de acuerdo con un valor predefinido; o determinar el
valor de potencia dedicado de la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH de acuerdo con la
configuracién realizada por un dispositivo de red.

Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado para determinar que valores de potencia dedicados de al
menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH en valores de potencia dedicados de la informacion
de nivel de transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

3. Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el formato de preambulo,

el procesador 980 esta configurado para determinar que: los formatos de preambulo relacionados con toda la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH son idénticos, o los formatos de preambulo
relacionados con al menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado para: en un proceso de determinar que los formatos de
preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes, si hay
N niveles de transmision mejorada de PRACH, determinar que: los N1 primeros niveles de transmision
mejorada de PRACH de los N niveles de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con un primer
formato de preambulo, y los N-N1 niveles subsiguientes de transmisién mejorada de PRACH de los N niveles
de transmision mejorada de PRACH estan relacionados con un segundo formato de predmbulo, donde tanto
N como N1 son numeros enteros positivos, N1 es menor que N, y el primer formato de preambulo y el
segundo formato de preambulo son diferentes.

Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado para determinar que el primer formato de preambulo y el
segundo formato de preambulo son formatos de predmbulo en un formato de preambulo 1 y un formato de
preambulo 3.

Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado para determinar que no se usa un formato de preambulo
4 para la transmision mejorada de PRACH.

Opcionalmente, el procesador 980 esta configurado para determinar que: el formato de predmbulo usado
relacionado con la informacion de nivel determinada de transmision mejorada de PRACH esta predefinido, o
el formato de preambulo relacionado con la informacién de nivel determinada de transmision mejorada de
PRACH esta configurado por un dispositivo de red.

4. Opcionalmente, el primer parametro caracteristico incluye el recurso de tiempo-frecuencia; y

el procesador 980 esta configurado para: determinar que recursos de tiempo-frecuencia relacionados con los
M1 primeros niveles de transmision mejorada de PRACH de M niveles adyacentes de transmisién mejorada
de PRACH incluyen un primer recurso de tiempo-frecuencia; y determinar que los recursos de tiempo-
frecuencia relacionados con M-M1 niveles subsiguientes de transmisién mejorada de PRACH de los M
niveles adyacentes de transmisién mejorada de PRACH incluyen un segundo recurso de tiempo-frecuencia,
donde el primer recurso de tiempo-frecuencia y el segundo recurso de tiempo-frecuencia son recursos de
tiempo-frecuencia diferentes, M y M1 son nimeros enteros positivos, y M1 es menor que o igual a M.

Una forma de realizacién de la presente invencién proporciona ademas otro dispositivo de red, y el dispositivo de red
puede ser una estacion base. Como se muestra en la FIG. 10, el dispositivo de red incluye: una unidad de interfaz
de transmision 1001, una unidad de procesamiento de control principal 1002, una unidad de procesamiento de
banda base 1003, una unidad de procesamiento de radiofrecuencia 1004 y un alimentador de antena de
radiofrecuencia 1005.

La unidad de procesamiento de banda base 1003 esta configurada para determinar un primer parametro
caracteristico que es de transmisidon mejorada de PRACH y que esta relacionado con informaciéon de nivel de
transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, el primer parametro caracteristico puede ser al menos uno de
entre un formato de preambulo y un recurso de tiempo-frecuencia.

El alimentador de antena de radiofrecuencia 1005 esta configurado para realizar una recepciéon mejorada de PRACH
de acuerdo con el primer parametro caracteristico que estd relacionado con toda la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH y que es determinado por la unidad de procesamiento de banda base 1003.

Opcionalmente, como se muestra en la FIG. 10, el dispositivo de red incluye ademas:

el alimentador de antena de radiofrecuencia 1005, configurado para: antes de que el alimentador de antena de
radiofrecuencia 1005 realice la recepcion mejorada de PRACH de acuerdo con el primer pardmetro caracteristico
relacionado con toda la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH, enviar, a un UE, al menos una de
las siguientes informaciones de configuracion: potencia objetivo recibida inicial de preambulo, una cantidad de
intentos disponibles de transmision de predmbulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH, y un valor de potencia dedicado de la informacion de nivel de transmisién mejorada de
PRACH, de manera que el UE determina, de acuerdo con la informaciéon de configuracién, una potencia de
transmisién que es de transmisién mejorada de PRACH y que esta relacionada con la informacién de nivel de
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transmisién mejorada de PRACH, o incrementar la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH en un
nivel, o ejecutar una operacién de reduccién de potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo a partir de la
informacién de nivel mas bajo de transmision mejorada de PRACH, o ejecutar una operacion de reduccién de
potencia y realizar un intento de reenvio de preambulo manteniendo la informacién de nivel de transmision mejorada
de PRACH como la informacién de nivel mas alto de transmision mejorada de PRACH, o ajustar un parametro de
reduccion de potencia, o notificar a una capa superior que el acceso aleatorio mejorado ha fallado.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento de banda base 1003 estd configurada para determinar que: las
cantidades de intentos disponibles de transmision de preambulo y que corresponden a toda la informacion de nivel
de transmision mejorada de PRACH son las mismas, o las cantidades de intentos disponibles de transmision de
preambulo y que corresponden a al menos dos niveles de transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento de banda base 1003 esta configurada para determinar que valores de
potencia dedicados de al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH en toda la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH son diferentes.

Segun diferentes parametros opcionales del primer parametro caracteristico, puede haber diferentes soluciones para
determinar el primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta relacionado con
la informacién de nivel de transmisiéon mejorada de PRACH, y esta forma de realizacién de la presente invencion
proporciona una solucién, que es especificamente la siguiente:

Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el formato de preambulo, la unidad de procesamiento
de banda base 1003 esta configurada para determinar que: los formatos de preambulo relacionados con toda la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH son idénticos, o los formatos de preambulo relacionados
con al menos dos niveles de transmision mejorada de PRACH son diferentes.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento de banda base 1003 estd configurada para: en un proceso de
determinar que los formatos de preambulo relacionados con al menos dos niveles de transmision mejorada de
PRACH son diferentes, si hay N niveles de transmision mejorada de PRACH, determinar que: los N1 primeros
niveles de transmision mejorada de PRACH de los N niveles de transmision mejorada de PRACH estan relacionados
con un primer formato de preambulo, y los N-N1 niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los N
niveles de transmisién mejorada de PRACH estan relacionados con un segundo formato de preambulo, donde tanto
N como N1 son nimeros enteros positivos, N1 es menor que N, y el primer formato de preambulo y el segundo
formato de predmbulo son diferentes.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento de banda base 1003 estd configurada para determinar que el primer
formato de preambulo y el segundo formato de preambulo son formatos de preambulo en un formato de preambulo 1
y un formato de preambulo 3.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento de banda base 1003 esta configurada para determinar que no se usa un
formato de preambulo 4 para la transmision mejorada de PRACH.

Opcionalmente, la unidad de procesamiento de banda base 1003 esta configurada para determinar que el formato
de preambulo relacionado con la informacion de nivel determinada de transmisidon mejorada de PRACH esta
predefinido; o el alimentador de antena de radiofrecuencia 1005 incluido en el dispositivo de red esta configurado
para enviar, a un UE, informacion de configuracion del formato de preambulo relacionado con la informacién de nivel
determinada de transmisién mejorada de PRACH.

Opcionalmente, si el primer parametro caracteristico incluye el recurso de tiempo-frecuencia, la unidad de
procesamiento de banda base 1003 estd configurada para: determinar que recursos de tiempo-frecuencia
relacionados con los M1 primeros niveles de transmision mejorada de PRACH de M niveles adyacentes de
transmisién mejorada de PRACH incluyen un primer recurso de tiempo-frecuencia; y determinar que los recursos de
tiempo-frecuencia relacionados con M-M1 niveles subsiguientes de transmision mejorada de PRACH de los M
niveles adyacentes de transmisién mejorada de PRACH incluyen un segundo recurso de tiempo-frecuencia, donde
el primer recurso de tiempo-frecuencia y el segundo recurso de tiempo-frecuencia son recursos de tiempo-frecuencia
diferentes, My M1 son nimeros enteros positivos, y M1 es menor que o igual a M.

Un ejemplo de la presente invencién proporciona ademds una soluciéon en la cual un dispositivo receptor de
duplexacion por divisién de frecuencia semiduplex (HD-FDD) realiza una transmision de datos de trama, que es
especificamente como sigue:

En lo que respecta al dispositivo receptor de duplexacién por division de frecuencia semiduplex (HD-FDD), cuando el
dispositivo receptor pasa de una subtrama de enlace descendente a una subtrama de enlace ascendente o pasa de
una subtrama de enlace ascendente a una subtrama de enlace descendente, debido a problemas tales como el
apagado/encendido de un oscilador de frecuencia, un incremento de potencia del oscilador y un retardo de
propagacion entre un dispositivo de red y el dispositivo receptor, se produce el fendmeno de que el envio en una
subtrama de enlace ascendente se solapa con la recepcién en una subtrama de enlace descendente adyacente a la

43



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2712276 T3

subtrama de enlace ascendente y, por lo tanto, un receptor no puede recibir datos que se encuentren en una
subtrama de enlace descendente completa o no puede enviar datos que se encuentren en una subtrama de enlace
ascendente completa dentro de un tiempo de solapamiento. En este ejemplo, se especifican comportamientos/un
comportamiento del dispositivo receptor y/o del dispositivo de red para resolver la recepcion y el envio de datos
cuando el envio en la subtrama de enlace ascendente se solapa con la recepcién en la subtrama de enlace
descendente.

Como se muestra en la FIG. 11, cuatro filas de subtramas, desde la superior hasta la inferior, son respectivamente:
una subtrama de enlace descendente para enviar datos mediante el dispositivo de red, una subtrama de enlace
descendente del dispositivo receptor, una subtrama de enlace ascendente del dispositivo receptor y una subtrama
de enlace ascendente para recibir datos mediante el dispositivo de red.

Como se muestra en la FIG. 12, cuatro filas de subtramas desde la superior hasta la inferior son respectivamente:
una subtrama de enlace descendente para enviar datos mediante el dispositivo de red, una subtrama de enlace
descendente del dispositivo receptor, una subtrama de enlace ascendente del dispositivo receptor y una subtrama
de enlace ascendente para recibir datos mediante el dispositivo de red.

La FIG. 11 y la FIG. 12 muestran un tiempo para omitir el envio de datos que se encuentran en una subtrama de
enlace ascendente, un retardo de propagacién de enlace descendente y un retardo de propagacion de enlace
ascendente; otro parametro se describe en detalle en un ejemplo posterior.

En cuanto al dispositivo receptor de duplexacién por division de frecuencia semidiplex (HD-FDD), cuando el
dispositivo receptor pasa de una subtrama de enlace descendente (por ejemplo, una subtrama de enlace
descendente n.? 1 del dispositivo receptor en la FIG. 11) a una subtrama de enlace ascendente adyacente (por
ejemplo, una subtrama de enlace ascendente n.? 2 del dispositivo receptor en la FIG. 11), debido a factores tales
como el ajuste de activacion/desactivacion de una frecuencia de funcionamiento realizado por el oscilador de
frecuencia y un retardo de propagacion entre el dispositivo de red y el dispositivo receptor, el dispositivo receptor
necesita detener la recepcién de datos en una parte posterior de la subtrama de enlace descendente (por ejemplo, la
subtrama de enlace descendente n.2 1 del dispositivo receptor en la FIG. 11), y prepararse para enviar datos de la
subtrama de enlace ascendente (por ejemplo, la subtrama de enlace ascendente n.? 2 del dispositivo receptor en la
FIG. 11). La parte posterior que es de la subtrama de enlace descendente (por ejemplo, la subtrama de enlace
descendente n.? 1 del dispositivo receptor en la FIG. 11) y en la cual no se realiza ninguna operacién de recepcion
se denomina intervalo de guardia. El intervalo de guardia se determina por factores tales como un tiempo para
ajustar una frecuencia de funcionamiento por el oscilador de frecuencia y el retardo de propagacion entre el
dispositivo de red y el dispositivo receptor. Por ejemplo, en la FIG. 11, el intervalo de guardia del cambio de la
subtrama de enlace descendente n.2 1 del dispositivo receptor a la subtrama de enlace ascendente n.? 2 del
dispositivo receptor es una suma del tiempo para ajustar la frecuencia de funcionamiento mediante el oscilador de
frecuencia y un retardo de propagacion de ida y vuelta de enlace ascendente y enlace descendente.

El tiempo para ajustar la frecuencia de funcionamiento por el oscilador de frecuencia incluye un tiempo de
apagado/encendido del oscilador de frecuencia y un tiempo de incremento de potencia del oscilador de frecuencia.
En un sistema FDD, el recibir una sefal y enviar una sefal se realizan usando dos bandas de frecuencia diferentes.
Cuando un receptor FDD semiduplex no tiene un duplexor de frecuencia y sélo tiene un oscilador de frecuencia, en
un proceso en el cual el receptor pasa de recibir una sefal a enviar una sefial o pasa de enviar una sefal a recibir
una sefal, el oscilador de frecuencia necesita ajustar una frecuencia de funcionamiento del oscilador de frecuencia
para completar el cambio de recepcién/envio o envio/recepcién de una sefal. Para ajustar la frecuencia de
funcionamiento del oscilador de frecuencia, el oscilador de frecuencia generalmente necesita apagar primero el
oscilador de frecuencia en funcionamiento y luego reiniciar el oscilador de frecuencia para ajustar el oscilador de
frecuencia a una frecuencia requerida. Después de reiniciar el oscilador de frecuencia, se requiere ademas un
tiempo de incremento de potencia. Como ejemplo de un incremento de potencia del oscilador de frecuencia, el
tiempo de incremento de potencia del oscilador de frecuencia puede ser un periodo transitorio, es decir, el oscilador
de frecuencia tarda 20 us en total en alcanzar un umbral requerido después del inicio.

El retardo de propagacion entre el dispositivo de red y el dispositivo receptor se refiere a un tiempo utilizado para
propagar datos de enlace descendente a través de una trayectoria desde el dispositivo de red hasta el dispositivo
receptor y/o a un tiempo utilizado para propagar datos de enlace ascendente a través de una trayectoria desde el
dispositivo receptor hasta el dispositivo de red. Por ejemplo, el retardo de propagacion de ida y vuelta de enlace
ascendente y de enlace descendente en la FIG. 11 y la FIG. 12 se refiere a una suma de un tiempo de propagacion
en la trayectoria desde el dispositivo de red hasta el dispositivo receptor y un tiempo de propagacion en la trayectoria
desde el dispositivo receptor hasta el dispositivo de red.

Asimismo, cuando el dispositivo receptor pasa de una subtrama de enlace ascendente (por ejemplo, una subtrama
de enlace ascendente n.? 4 del dispositivo receptor en la FIG. 11) a una subtrama de enlace ascendente adyacente
(por ejemplo, una subtrama de enlace descendente n.? 5 del dispositivo receptor en la FIG. 11), el dispositivo
receptor omite el envio de datos dentro de un intervalo de guardia en una parte posterior de la subtrama de enlace
ascendente (por ejemplo, la subtrama de enlace ascendente n.? 4 del dispositivo receptor en la FIG. 11), y se
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prepara para recibir datos de la subtrama de enlace descendente (por ejemplo, la subtrama de enlace descendente
n.? 5 del dispositivo receptor en la FIG. 11). Alternativamente, el dispositivo receptor completa el envio de datos de la
subtrama de enlace ascendente (por ejemplo, una subtrama de enlace ascendente n.2 4 del dispositivo receptor en
la FIG. 12), pero omite la recepcion de datos de enlace descendente dentro de un intervalo de guardia en una parte
anterior de la subtrama de enlace descendente (por ejemplo, una subtrama de enlace descendente n.° 5 del
dispositivo receptor en la FIG. 12). El intervalo de guardia se determina por factores tales como un tiempo para
ajustar una frecuencia de funcionamiento por el oscilador de frecuencia y un retardo de propagaciéon entre el
dispositivo de red y el dispositivo receptor. Por ejemplo, en la FIG. 11 y la FIG. 12, el intervalo de guardia del
dispositivo receptor que pasa de la subtrama de enlace ascendente n.? 4 a la subtrama de enlace descendente n.% 5
es una diferencia entre el tiempo para ajustar la frecuencia de funcionamiento mediante el oscilador de frecuencia y
un retardo de propagacién de ida y vuelta de enlace ascendente y enlace descendente.

Opcionalmente, el dispositivo de red omite el envio de datos de enlace descendente al dispositivo receptor en la
primera subtrama de enlace descendente (por ejemplo, una subtrama de enlace descendente 1 del dispositivo
receptor en la FIG. 11) anterior a una subtrama de enlace ascendente (por ejemplo, una subtrama de enlace
ascendente 2 del dispositivo receptor en la FIG. 11), y/o el dispositivo de red omite el envio de datos de enlace
descendente al dispositivo receptor en la primera subtrama de enlace descendente (por ejemplo, una subtrama de
enlace descendente 5 del dispositivo receptor en la FIG. 12) después de una subtrama de enlace ascendente (por
ejemplo, una subtrama de enlace ascendente 4 del dispositivo receptor en la FIG. 12).

En conclusion, un ejemplo de la presente invencion proporciona una solucién de transmisién de datos de trama, que
incluye:

cuando un dispositivo receptor de duplexacién por divisién de frecuencia semiduplex (HD-FDD) pasa de una
subtrama de enlace ascendente a una subtrama de enlace descendente, omitir, por parte del dispositivo receptor, la
recepcion de datos dentro de un intervalo de guardia en una parte anterior de la subtrama de enlace descendente, u
omitir el envio de datos dentro de un intervalo de guardia en una parte posterior de la subtrama de enlace
ascendente, donde el intervalo de guardia se determina por factores/un factor tal(es) como un tiempo para ajustar
una frecuencia de funcionamiento mediante un oscilador de frecuencia y/o un retardo de propagacion de ida y vuelta
de enlace ascendente y enlace descendente. Opcionalmente, en relacion con un dispositivo receptor de duplexacién
por division de frecuencia semiduplex (HD-FDD), un dispositivo de red omite el envio de datos de enlace
descendente al dispositivo receptor en la primera subtrama anterior a una subtrama de enlace ascendente, y/o el
dispositivo de red omite el envio de datos de enlace descendente al dispositivo receptor en la primera subtrama de
enlace descendente después de la subtrama de enlace ascendente.

Un ejemplo de la presente invencién proporciona un dispositivo, configurado como un dispositivo receptor de
duplexacioén por division de frecuencia semiduplex, como se muestra en la FIG. 13, que incluye:

una unidad de control 1301, configurada para: cuando el dispositivo receptor pasa de una subtrama de enlace
ascendente a una subtrama de enlace descendente, controlar el dispositivo receptor para omitir la recepcion de
datos dentro de un intervalo de guardia en una parte anterior de la subtrama de enlace descendente, u omitir el
envio de datos dentro de un intervalo de guardia en una parte posterior de la subtrama de enlace ascendente.

En la solucién anterior, al cambiar de la subtrama de enlace ascendente a la subtrama de enlace descendente, el
dispositivo receptor omite la recepcion de los datos dentro del intervalo de guardia en la parte anterior de la
subtrama de enlace descendente, u omite el envio de los datos dentro del intervalo de guardia en la parte posterior
de la subtrama de enlace ascendente.

Opcionalmente, como se muestra en la FIG. 14, la unidad de control 1301 incluye:

una unidad de determinacién de intervalo de guardia 1401, configurada para determinar el intervalo de guardia de
acuerdo con un tiempo para ajustar una frecuencia de funcionamiento mediante un oscilador de frecuencia y/o un
retardo de propagacion de ida y vuelta de enlace ascendente y enlace descendente.

Un ejemplo de la presente invencion proporciona un dispositivo de red, como se muestra en la FIG. 15, que incluye:
una unidad de control de envio 1501, configurada para: controlar el dispositivo de red para omitir el envio de datos
de enlace descendente a un dispositivo receptor de duplexacion por divisién de frecuencia semidiplex en la primera
subtrama anterior a una subtrama de enlace ascendente, y/o controlar el dispositivo de red para omitir el envio de
datos de enlace descendente al dispositivo receptor de duplexacion por division de frecuencia semiduplex en la
primera subtrama de enlace descendente después de la subtrama de enlace ascendente.

En la solucién anterior, el dispositivo de red omite el envio de los datos de enlace descendente al dispositivo
receptor de duplexacion por division de frecuencia semidlplex en la primera subtrama anterior a la subtrama de
enlace ascendente, y/u omite el envio de los datos de enlace descendente al dispositivo receptor de duplexacion por
division de frecuencia semiduplex en la primera subtrama de enlace descendente después de la subtrama de enlace
ascendente, lo que puede evitar el solapamiento entre el envio en la subtrama de enlace ascendente y la recepcion
en la subtrama de enlace descendente.
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Un ejemplo de la presente invencion proporciona un procedimiento de transmisiéon de datos de trama, como se
muestra en la FIG. 16, que incluye las siguientes etapas:

1601. Un dispositivo receptor de duplexacién por divisién de frecuencia semidUplex pasa de una subtrama de
enlace ascendente a una subtrama de enlace descendente.

1602. Cuando el dispositivo receptor de duplexacion por division de frecuencia semidiplex pasa de la
subtrama de enlace ascendente a la subtrama de enlace descendente, el dispositivo receptor omite la
recepcion de datos dentro de un intervalo de guardia en una parte anterior de la subtrama de enlace
descendente, u omite el envio de datos dentro de un intervalo de guardia en una parte posterior de la
subtrama de enlace ascendente.

En la solucién anterior, al cambiar de la subtrama de enlace ascendente a la subtrama de enlace descendente, el
dispositivo receptor omite la recepcion de los datos dentro del intervalo de guardia en la parte anterior de la
subtrama de enlace descendente, u omite el envio de los datos dentro del intervalo de guardia en la parte posterior
de la subtrama de enlace ascendente, lo que puede evitar el solapamiento entre el envio en la subtrama de enlace
ascendente y la recepcion en la subtrama de enlace descendente.

Opcionalmente, el intervalo de guardia se determina usando un tiempo para ajustar una frecuencia de
funcionamiento mediante un oscilador de frecuencia y/o un retardo de propagacion de ida y vuelta de enlace
ascendente y de enlace descendente.

Un ejemplo de la presente invencién proporciona ademas otro procedimiento de transmisién de datos de trama,
como se muestra en la FIG. 17, que incluye las siguientes etapas:

1701. Un dispositivo de red determina los datos de enlace descendente que deben enviarse.

1702. El dispositivo de red omite el envio de datos de enlace descendente a un dispositivo receptor de
duplexacion por division de frecuencia semiduplex en la primera subtrama anterior a una subtrama de enlace
ascendente, y/o el dispositivo de red omite el envio de datos de enlace descendente al dispositivo receptor de
duplexacion por division de frecuencia semidiplex en la primera subtrama de enlace descendente después
de la subtrama de enlace ascendente.

En la solucién anterior, el dispositivo de red omite el envio de los datos de enlace descendente al dispositivo
receptor de duplexacion por division de frecuencia semidlplex en la primera subtrama anterior a la subtrama de
enlace ascendente, y/u omite el envio de los datos de enlace descendente al dispositivo receptor de duplexacion por
division de frecuencia semiduplex en la primera subtrama de enlace descendente después de la subtrama de enlace
ascendente, lo que puede evitar el solapamiento entre el envio en la subtrama de enlace ascendente y la recepcion
en la subtrama de enlace descendente.

Un ejemplo de la presente invencién proporciona ademas otro dispositivo, configurado como un dispositivo receptor
de duplexacién por divisién de frecuencia semidiplex, como se muestra en la FIG. 18, que incluye: un receptor
1801, un transmisor 1802, un procesador 1803 y una memoria 1804, donde el procesador 1803 esta configurado
para: cuando el dispositivo receptor pasa de una subtrama de enlace ascendente a una subtrama de enlace
descendente, omitir la recepcion de datos dentro de un intervalo de guardia en una parte anterior de la subtrama de
enlace descendente, u omitir el envio de datos dentro de un intervalo de guardia en una parte posterior de la
subtrama de enlace ascendente.

En la solucién anterior, al cambiar de la subtrama de enlace ascendente a la subtrama de enlace descendente, el
dispositivo receptor se controla para omitir la recepcién de los datos dentro del intervalo de guardia en la parte
anterior de la subtrama de enlace descendente, o para omitir el envio de los datos dentro del intervalo de guardia en
la parte posterior de la subtrama de enlace ascendente, lo que puede evitar el solapamiento entre el envio en la
subtrama de enlace ascendente y la recepcion en la subtrama de enlace descendente.

Opcionalmente, el procesador 1803 esta configurado para determinar el intervalo de guardia usando un tiempo para
ajustar una frecuencia de funcionamiento mediante un oscilador de frecuencia y/o un retardo de propagacién de ida
y vuelta de enlace ascendente y enlace descendente.

Un ejemplo de la presente invencion proporciona ademas otro dispositivo de red, como se muestra en la FIG. 19,
que incluye: un receptor 1901, un transmisor 1902, un procesador 1903 y una memoria 1904, donde el procesador
1903 esta configurado para: controlar el dispositivo de red para omitir el envio de datos de enlace descendente a un
dispositivo receptor de duplexaciéon por divisién de frecuencia semidiplex en la primera subtrama anterior a una
subtrama de enlace ascendente, y/o controlar el dispositivo de red para omitir el envio de datos de enlace
descendente al dispositivo receptor de duplexacién por divisién de frecuencia semiduplex en la primera subtrama de
enlace descendente después de la subtrama de enlace ascendente. En la solucién anterior, el dispositivo de red
omite el envio de los datos de enlace descendente al dispositivo receptor de duplexacién por divisiéon de frecuencia
semiduplex en la primera subtrama anterior a la subtrama de enlace ascendente, y/u omite el envio de los datos de
enlace descendente al dispositivo receptor de duplexacion por division de frecuencia semiduplex en la primera
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subtrama de enlace descendente después de la subtrama de enlace ascendente, lo que puede evitar el
solapamiento entre el envio en la subtrama de enlace ascendente y la recepcién en la subtrama de enlace
descendente.

Cabe sefialar que la division del aparato es simplemente una division en funciones logicas, pero la presente
invencion no se limita a la division anterior, siempre y cuando se puedan implementar las funciones
correspondientes. Ademas, los nombres especificos de las unidades funcionales se proporcionan simplemente con
el proposito de distinguir las unidades entre si, pero no pretenden limitar el alcance de proteccion de la presente
invencion.

Ademas, los expertos en la técnica pueden entender que todas o algunas de las etapas de las formas de realizacién
de procedimiento pueden implementarse mediante un programa que da instrucciones a un hardware pertinente. El
programa puede estar almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador. El medio de
almacenamiento puede incluir: una memoria de solo lectura, un disco magnético o un disco dptico.

Las anteriores descripciones son simplemente maneras de implementacién a modo de ejemplo de la presente
invencion y no pretenden limitar el alcance de proteccion de la presente invencion. Cualquier variaciéon o sustitucion
concebida facilmente por los expertos en la técnica dentro del alcance técnico dado a conocer en las formas de
realizacién de la presente invencién estara dentro del alcance de proteccion de la presente invencion. Por lo tanto, el
alcance de proteccion de la presente invencion estara sujeto al alcance de proteccién de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un terminal, que comprende:

una unidad de determinacion de parametros (102), configurada para determinar un primer parametro
caracteristico que es de transmisién mejorada de PRACH y que esta relacionado con una informacién de
nivel de transmisién mejorada de PRACH, mediante lo cual la informacién de nivel comprende un nivel de
mejora; y

una unidad de envio (103), configurada para realizar un envio mejorado de PRACH de acuerdo con el primer
parametro caracteristico determinado por la unidad de determinacién de parametros,

caracterizado

por una unidad de determinacién de nivel (101), configurada para determinar informacién de nivel de
transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH,;

por que el primer parametro caracteristico comprende al menos uno de: potencia de transmision y un formato
de preambulo; y

por que la unidad de determinacion de parametros esta configurada ademas para:

determinar que la potencia de transmisién de transmisién mejorada de PRACH es un valor maximo de
potencia de transmision de un UE terminal si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es
el 3% nivel de transmisién mejorada de PRACH.

2. El terminal segun la reivindicacién 1, en el que el primer parametro caracteristico comprende la potencia de
transmisién; y

la unidad de determinacion de parametros estad configurada para determinar la potencia de transmisién de
transmisién mejorada de PRACH de acuerdo con un segundo parametro caracteristico correspondiente a la
informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, donde el segundo parametro caracteristico es al menos
uno de entre la potencia objetivo recibida inicial de preambulo, una cantidad de intentos de transmisién de
preambulo, una pérdida de trayectoria, un umbral de pérdida de trayectoria, una etapa de incremento de potencia,
un valor de desfase de potencia relacionado con el formato de preambulo y un valor de desfase de potencia
relacionado con la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH.

3. El terminal segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que:
la unidad de determinacién de parametros esta configurada ademas para:

si la informacion de nivel de transmisiéon mejorada de PRACH no es la informacién de nivel méas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de
intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH, incrementar la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH en un nivel; o
si la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacién de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de
intentos disponibles de transmisiéon de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH, ejecutar una operacion de reduccién de potencia y realizar un intento de reenvio de
predambulo manteniendo la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH como la informacién de
nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH.

4. El terminal segun la reivindicacion 3, en el que:

la unidad de determinacion de parametros esta configurada para determinar que: la cantidad de intentos disponibles
de transmision de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH esta
configurada por un dispositivo de red, o la cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH esta predefinida, o la cantidad de
intentos disponibles de transmision de predmbulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH se determina de acuerdo con una regla predefinida.

5. El terminal segun la reivindicacién 1, en el que:
la unidad de determinacion de parametros esta configurada para determinar que no se usa un formato de preambulo
4 para la transmision mejorada de PRACH.

6. Procedimiento de transmision mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, que comprende:

determinar (301) informacion de nivel de transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH,
mediante lo cual la informacién del nivel comprende un nivel de mejora;

determinar (302) un primer parametro caracteristico que es de transmision mejorada de PRACH y que esta
relacionado con la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH, donde el primer parametro
caracteristico comprende al menos uno de: potencia de transmision y un formato de preambulo, y donde si la
informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es el 3% nivel de transmision mejorada de PRACH,
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determinar que: la potencia de transmision de transmision mejorada de PRACH es un valor maximo de
potencia de transmision de un UE terminal; y
realizar (303) un envio mejorado de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico.

7. El procedimiento segun la reivindicacién 6, en el que si el primer parametro caracteristico comprende la potencia
de transmision, la determinacién de un primer parametro caracteristico que es de transmisiéon mejorada de PRACH y
que esta relacionado con la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH comprende:

determinar la potencia de transmisién de transmisién mejorada de PRACH de acuerdo con un segundo
parametro caracteristico correspondiente a la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH,
donde el segundo parametro caracteristico es al menos uno de entre la potencia objetivo recibida inicial de
preambulo, una cantidad de intentos de transmision de preambulo, una pérdida de trayectoria, un umbral de
pérdida de trayectoria, una etapa de incremento de potencia, un valor de desfase de potencia relacionado con
el formato de preambulo y un valor de desfase de potencia relacionado con la informacion de nivel de
transmisién mejorada de PRACH.

8. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 7, donde el procedimiento comprende ademas:

si la informacion de nivel de transmisiéon mejorada de PRACH no es la informacién de nivel méas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de
intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmision
mejorada de PRACH, incrementar la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH en un nivel; o
si la informacion de nivel de transmision mejorada de PRACH es la informacion de nivel mas alto de
transmisién mejorada de PRACH, cuando la cantidad de intentos de transmisién de preambulo
correspondientes a la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH es igual a una cantidad de
intentos disponibles de transmisiéon de preambulo correspondientes a la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH, ejecutar una operacion de reduccién de potencia y realizar un intento de reenvio de
predmbulo manteniendo la informacién de nivel de transmision mejorada de PRACH como la informacién de
nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH.

9. El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que:

la cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de
transmisién mejorada de PRACH estéa configurada por un dispositivo de red, o la cantidad de intentos disponibles de
transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel de transmisién mejorada de PRACH esta
predefinida, o la cantidad de intentos disponibles de transmision de preambulo correspondientes a la informacion de
nivel de transmision mejorada de PRACH se determina de acuerdo con una regla predefinida.

10. El procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que un formato de preambulo 4 no se usa para la transmision
mejorada de PRACH.

11. Un sistema de transmision de PRACH, que comprende:

un terminal segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5; y

un dispositivo de red, que comprende:

una unidad de determinacion de parametros (401), configurada para determinar un primer parametro
caracteristico que es de transmisién mejorada de PRACH y que esta relacionado con informacion de nivel de
transmisién mejorada de canal fisico de acceso aleatorio, PRACH, donde el primer parametro caracteristico
comprende al menos uno de entre un formato de predmbulo y un recurso de tiempo-frecuencia; y

una unidad de recepcion (402), configurada para realizar una recepcion mejorada de PRACH de acuerdo con
el primer parametro caracteristico que esta relacionado con toda la informacion de nivel de transmision
mejorada de PRACH y que es determinado por la unidad de determinacién de parametros.

12. El dispositivo de red segun la reivindicaciéon 11, donde el dispositivo de red comprende ademas:

una unidad de envio (501), configurada para: antes de que la unidad de recepcién realice la recepcion
mejorada de PRACH de acuerdo con el primer parametro caracteristico relacionado con toda la informacion
de nivel de transmision mejorada de PRACH, enviar, a un UE, informacién de configuracion que comprende
una cantidad de intentos disponibles de transmisién de preambulo correspondientes a la informacién de nivel
de transmision mejorada de PRACH, de manera que el UE incrementa la informacién de nivel de transmisién
mejorada de PRACH en un nivel o ejecuta una operacion de reduccién de potencia y realiza un intento de
reenvio de preambulo manteniendo la informacion de nivel de transmisién mejorada de PRACH como la
informacién de nivel mas alto de transmisién mejorada de PRACH.

13. El dispositivo de red segun la reivindicacion 11, en el que:
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la unidad de determinacion de parametros esta configurada para determinar que no se usa un formato de preambulo
4 para la transmision mejorada de PRACH.
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1301

Unidad de control

FiG 13
1301
1401
Unidad de control Ve
Unidad de determinacion
de intervalo de guardia
FIG. 14
1501

L

Unidad de control de envio

FiG 15

1601

s

Un dispositive receptor de duplexacion por division de frecuencia
semidliplex pasa de una subtrama de enlace ascendente
a una subtrama de enlace descendente

1602

s

Cuando el dispositivo receptor de duplexacion por division de
frecuencia semiddplex pasa de la subtrama de enlace ascendente
a la subtrama de enlace descendente, el dispositivo receptor omite

fa recepcion de datos dentro de un intervalo de guardia en una parte
anterior de la subtrama de enlace descendente, u omite el envio de
datos dentro de un intervalo de guardia en una parte posterior de
la subtrama de enlace ascendente

FIG. 16
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1701

S

Un dispositivo de red determina los datos de enlace descendente

gue deben enviarse

1702

S

El dispositivo de red omite el envio de datos de enlace descendente a un

dispositiva receptor de duplexacion por divisidn de frecuencia semididplex en
la primera subtrama anterior a una subtrama de enlace ascendente, y/o el

dispositivo de red omite &l envio de datos de enlace descendente al

dispositivo receptor de duplexacion por divisién de frecuencia semiduplex en

fa primera subtrama de enlace descendente después de la subtrama de

enlace ascendente

FIG. 17
1861 1803 1802
A y A y AR
Receptor ] Procesador Transmisor
1804
y A
Memoria Dispositiva
FIG. 18
1901 1903 1902
y pa A
Receptor Procesador Transmisor
1904
ya
Memoaria Dispositivo de red
FiG. 19
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