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DESCRIPCION
Control del uso de energia en los electrodomésticos
CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere generalmente a un procedimiento y aparato para controlar el uso de energia en
electrodomésticos. Particularmente, pero no exclusivamente, la invencion se refiere a un procedimiento y aparato
para controlar el uso de energia por una unidad de electrodoméstico controlada por radiofrecuencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Hay varios tipos de unidad de electrodoméstico. Esta invencion, por ejemplo, es de interés para unidades de
electrodomeéstico que incorporan iluminaciéon, como lamparas LED y luminarias LED, pero que pueden realizar
funciones adicionales. De hecho, las lamparas y luminarias con funciones de control inalambrico, que utilizan un
radio médem a bordo, estan ingresando al mercado. Sin embargo, la invencion se puede aplicar a otros dispositivos
multifuncionales que no incluyen una salida de luz, por ejemplo, un electrodoméstico que incluye un sistema de
comunicacién inalambrica RF utilizado para recibir la funcién de control inalambrico remoto para controlar el
electrodoméstico.

Varias funciones como funciones acusticas, funciones de deteccion, captura de imagenes y enfriamiento o
ventilacion pueden integrarse en un electrodoméstico, como una lampara LED o una luminaria LED, o estas
funciones pueden proporcionarse mediante accesorios de 2 hilos insertados, por ejemplo, en la caja de pared como
un reemplazo para los interruptores de pared obsoletos. Las lamparas y luminarias LED y los accesorios de 2 hilos
también pueden albergar una funcionalidad que puede ser parte de un sistema mas grande, por ejemplo, sistemas
de calefaccion, ventilacién y aire acondicionado (HVAC, por sus siglas en inglés), sistemas de eliminacién de carga y
sistemas de seguridad de emergencia y alarma.

Para funcionar de una manera efectiva y eficiente, las diferentes funciones deben estar disponibles de forma
independiente. Por ejemplo, un sensor de presencia puede integrarse en una unidad de luz. Para hacer un uso
completo de esta funcionalidad, el sensor de presencia debe controlarse independientemente de la unidad de luz,
por ejemplo, para que pueda utilizarse para otros motivos que no sean la iluminacion, incluso cuando la iluminacion
esta apagada, por ejemplo, por motivos de seguridad.

Para controlar unidades de luz tales como lamparas LED, normalmente se utilizan las unidades de control. A
menudo, las unidades de control o los paneles de control estan ubicados dentro de una caja de pared (por ejemplo,
empotrada) o una caja de conexiones en el techo o simplemente se colocan en el techo de la oficina o el instalador
los coloca en la luminaria, reemplazando los interruptores mecanicos obsoletos, interruptores electronicos o
reguladores de intensidad de luz de corte de fase. Las unidades de control también se pueden montar en cajas de
conexiones en el techo o en un armario, por ejemplo, junto a los disyuntores.

La unidad de control también puede equiparse con varias funciones, por ejemplo, sensores de ocupacion integrados;
sensores integrados de temperatura ambiente o CO2 o humedad; una luz de fondo para una pantalla de interfaz de
usuario mejorada u otros medios de interfaz de usuario (por ejemplo, botones tactiles iluminados) y medios de
comunicacién de RF, y estas diferentes funciones deben aplicarse de forma independiente.

La funcionalidad de la unidad de control no se limita a controlar el sistema de iluminaciéon y otras funciones
anteriores, sino que puede incluir otra funcionalidad, como radios de caja de pared para escuchar musica, tomas de
corriente para cargar la bateria del teléfono celular o componentes basados en la web que pueden requerir acceso
constante a la energia.

La instalacion de estos conjuntos de iluminacion inteligente debe estar disponible para soluciones de reinstalacion,
asi como para nuevas instalaciones. En el caso de una solucion de reinstalacion, también es de interés la
compatibilidad con las cajas de pared «de doble cable» existentes (también conocidas como cajas de pared de 2
hilos), donde no hay cable neutro.

Unidades de electrodoméstico similares se describen en los documentos US2010270982A1 vy
US 2008 111 501 A1

RESUMEN DE LA INVENCION
La preocupacion anterior es abordada por la invencién como se define en las reivindicaciones.
Segun un primer aspecto de la invencion, se proporciona una unidad de electrodoméstico para la conexion eléctrica

en serie a una unidad de control y a una fuente de alimentacion a través de la unidad de control, la unidad de
electrodoméstico comprende: un moédulo de electrodoméstico que comprende al menos un médulo de generacion de
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luz controlable y/o al menos un médulo auxiliar controlable para realizar una funcionalidad diferente a la generacion
de luz; y un médulo de control para negociar un modo de energia para el médulo de electrodoméstico con la unidad
de control, y controlar el médulo de electrodoméstico en funcién del modo de energia; y un médulo de derivacion
para pasar corriente a través de la unidad de electrodoméstico, de manera que el moédulo de derivacion esta
configurado para pasar una corriente para permitir que la unidad de control reciba alimentacion por separado de
cualquier corriente que pase el moédulo de electrodoméstico.

La conexion eléctrica en serie puede ser una conexion de 2 hilos. La conexién de 2 hilos puede ser una conexién en
la que la unidad de electrodoméstico tiene en un terminal de energia de «entrada» un primer cable de conexion y en
el otro terminal de energia de «salida» un segundo cable de conexion. Puede haber una ruta eléctrica que se define
como pasar de un terminal de la fuente de alimentacion, a través de la unidad de control y a través de la unidad de
electrodomeéstico que termina en el otro terminal de la fuente de alimentacion.

La unidad de electrodoméstico se puede conectar en serie con una unidad de control, y el médulo de derivacion
permite que la corriente fluya a través de la unidad de electrodoméstico, incluso cuando el médulo de generacion de
luz no esta activo. Sin embargo, como se describe mas adelante, la unidad de electrodoméstico también se puede
conectar en paralelo con una unidad de control, en cuyo caso no es necesario utilizar la funcién de derivacion. Por lo
tanto, la aplicabilidad de la unidad de electrodoméstico no se limita a los arreglos en serie.

La unidad de control puede controlar una corriente de derivacion de una unidad de electrodoméstico (o «corriente de
paso»). Ademas, la unidad de electrodoméstico puede proporcionar una trayectoria de impedancia estable y baja o
definida para permitir que la unidad de control reciba alimentacion cuando esta en serie con la unidad de
electrodomeéstico e incluso cuando la unidad de electrodoméstico esta inactiva. El médulo de derivacion puede ser,
por ejemplo, un circuito de «purga» . El médulo de derivacion puede configurarse para proporcionar una impedancia
baja o definida para permitir que una corriente pase a través de la unidad de electrodoméstico cuando la unidad de
control suministra un voltaje a la unidad de electrodoméstico menos que un voltaje de umbral. Alternativamente, se
puede implementar una activacion basada en el tiempo (sincrona a la frecuencia de red) del médulo de derivacion.
El médulo de derivacién puede configurarse para proporcionar una alta impedancia para bloquear la corriente que
pasa a través del moédulo de derivacion cuando la unidad de control suministra un voltaje a la unidad de
electrodomeéstico mayor que un voltaje de umbral. Alternativamente, se puede implementar una desactivacion
basada en el tiempo del médulo de derivacion.

El médulo de electrodoméstico puede comprender, por ejemplo, una unidad de luz (es decir, el al menos un médulo
de generacioén de luz controlable) y un dispositivo auxiliar (es decir, el al menos un médulo auxiliar controlable). Por
lo tanto, el mdédulo de electrodoméstico tiene una funcion de iluminaciéon, asi como una funcién auxiliar, como la
deteccion o la comunicacion por RF.

Un ciclo de fuente de alimentacion para la fuente de alimentacién puede dividirse en al menos dos partes y el
modulo de derivacion puede configurarse para que pase la corriente durante la primera parte del ciclo de fuente de
alimentacion y para bloquear la corriente durante la segunda parte del ciclo de fuente de alimentacion. La primera
parte del ciclo de fuente de alimentacion puede alimentar la unidad de control y la segunda parte del ciclo de fuente
de alimentacion puede alimentar la unidad de electrodoméstico. EI moédulo de derivacidon puede configurarse para
pasar una corriente durante la primera parte y para bloquear la corriente durante la segunda parte. De esta manera,
el médulo de derivacion puede no utilizar la energia que usaria la unidad de electrodoméstico cuando la unidad de
electrodoméstico esta activa o recibe alimentacién activamente.

La unidad de electrodoméstico puede configurarse para recibir de forma inaldmbrica desde la unidad de control un
comando de modo de energia que comprende un modo de energia, en el que el moédulo de control puede
configurarse ademas para controlar el médulo de electrodoméstico en funcién del comando de modo de energia
recibido. La informacién del modo de energia puede transmitirse segun cualquier protocolo inalambrico adecuado,
como los protocolos inalambricos de radiofrecuencia o infrarrojos.

El al menos un médulo auxiliar controlable puede comprender un transceptor inalambrico configurado para recibir el
comando de modo de energia de la unidad de control. Por lo tanto, en algunas realizaciones, se puede utilizar un
comando de modo de energia para activar o desactivar independientemente el transceptor, por ejemplo, para
conservar energia cuando la unidad de electrodoméstico se coloca en un modo de espera de muy baja energia.

La unidad de electrodoméstico puede configurarse para recibir de la unidad de control un comando de modo de
energia que comprende un ajuste de fuente de alimentacién y adaptar la unidad de derivaciéon en consecuencia. Por
lo tanto, en algunas realizaciones, el comando se puede pasar a través de la conexion de la fuente de alimentacién o
el acoplamiento. El ajuste de la fuente de alimentacién puede ser un valor de nivel de voltaje o un valor de nivel de
corriente. Por ejemplo, cuando el transceptor esta apagado, no es posible pasar un modo de energia a través de la
conexioén inalambrica.

El moédulo de control puede configurarse para controlar selectivamente el transceptor en funcion de si el valor del
nivel de voltaje de la fuente de alimentacién es mayor que un valor de umbral.
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El moédulo de control puede configurarse para controlar selectivamente el al menos un médulo auxiliar controlable
mediante la deteccidn de un ajuste de fuente de alimentacion. Asi, por ejemplo, el transceptor inalambrico puede ser
«despertado» para permitir que se reciban comandos adicionales en funcién de si la unidad de control suministra a
la unidad de electrodoméstico un voltaje mayor que un voltaje de umbral definido o determinado.

La unidad de electrodoméstico puede configurarse para recibir de la unidad de control un comando de modo de
energia que comprende un modo de energia asociado con un periodo de tiempo, en el que el médulo de control
puede configurarse para controlar el médulo de electrodoméstico en funcién del modo de energia durante el periodo
de tiempo y volver a un modo de energia adicional después de una expiracién del periodo de tiempo.

El modo de energia puede ser un modo de energia de la unidad de electrodoméstico (por ejemplo, un modo de
energia de iluminacion). El modo de energia puede ser un modo de energia de la unidad de control.

Segun un segundo aspecto, se proporciona una unidad de control para la conexién eléctrica en serie con una fuente
de alimentacién y al menos una unidad de electrodoméstico, la unidad de control comprende: un médulo de control
para negociar un modo de poder con la al menos una unidad de electrodoméstico; al menos un mddulo auxiliar
controlable para realizar una funcionalidad que no sea la negociacion del modo de energia; un modulo regulador de
suministro para suministrar selectivamente energia eléctrica al médulo de control, el al menos un maédulo auxiliar
controlable, y la al menos una unidad de electrodoméstico, de manera que el regulador de suministro esta
configurado para suministrar corriente a la al menos una unidad de electrodoméstico por separado de cualquier
corriente que pase el médulo de control y el al menos un médulo auxiliar controlable y, ademas, en el que el médulo
de control esta configurado para controlar el al menos un mddulo auxiliar controlable y el médulo regulador de
alimentacion en funcion del modo de energia. La conexion eléctrica en serie puede ser una conexion de 2 hilos. La
conexion de 2 hilos puede ser una conexion en la que la unidad de control tiene en un terminal de energia de
«entrada» un primer cable de conexién y en el otro terminal de energia de «salida» un segundo cable de conexién.

Por lo tanto, la unidad de control puede permitir un uso eficiente de la energia dentro de las unidades de
electrodoméstico que comprenden muchos componentes funcionales diferentes que estan conectados en serie o en
una disposicion de 2 hilos con la unidad de control. Al proporcionar corriente a la unidad de electrodoméstico por
separado de la corriente que necesita el modulo de control y el al menos un médulo auxiliar controlable, las
corrientes se pueden controlar de manera efectiva e independiente.

El médulo de control puede configurarse ademas para controlar el al menos un médulo de generaciéon de luz
controlable de la unidad de electrodoméstico y el al menos un modulo auxiliar controlable. EI médulo de control
también puede ademas configurarse para determinar un comando de modo de energia para que la unidad de control
permita que el médulo regulador de suministro se active y suministre energia de forma selectiva e independiente.
Por lo tanto, en algunas realizaciones, la unidad de control puede configurarse para controlar adicionalmente el
consumo de energia de la unidad de control de manera que el consumo de energia de una unidad de control que
comprende muchos médulos diferentes pueda controlarse de manera efectiva. EI modulo regulador de suministro
puede comprender un médulo de suministro controlable por el médulo de control y configurado para suministrar
selectivamente energia eléctrica al médulo de control y el al menos un médulo auxiliar controlable. La fuente de
alimentacion o la corriente para la unidad de control puede controlarse de forma efectiva.

El mddulo regulador de suministro puede comprender ademas un médulo operativo controlable por el médulo de
control y configurado para suministrar selectivamente energia eléctrica a la al menos una unidad de
electrodomeéstico. En tales realizaciones, la unidad de control puede configurarse para controlar la energia o el
voltaje suministrado a la unidad de electrodoméstico por separado de la energia o el voltaje suministrado a los
maodulos de la unidad de control.

El médulo regulador de suministro puede configurarse para dividir un ciclo de fuente de alimentacién para la fuente
de alimentacién en al menos dos partes en funcion del modo de energia, el médulo de suministro puede
configurarse para suministrar energia eléctrica selectivamente desde una primera parte del ciclo de fuente de
alimentacion, y el médulo operativo puede configurarse para suministrar energia eléctrica selectivamente desde una
segunda parte del ciclo de fuente de alimentacion. La primera y la segunda parte del ciclo de suministro pueden
estar en funcién del modo de energia negociado. Esto se puede lograr, por ejemplo, dividiendo la fase del ciclo de
fuente de alimentacién. Por ejemplo, la primera parte puede ser un intervalo desde el cruce por cero hasta un angulo
de fase definido y la segunda parte puede ser un intervalo desde el angulo de fase definido hasta el proximo cruce
por cero.

De esta manera, la fuente de alimentacién puede dividirse de manera eficiente para suministrar energia a la unidad
de electrodoméstico y a la unidad de control.

El médulo de control puede configurarse para generar al menos un comando de modo de energia para negociar un
modo de energia con al menos una unidad de electrodoméstico, y el al menos un médulo auxiliar controlable
comprende un transceptor configurado para transmitir el al menos un comando de modo de energia de forma
inalambrica a la unidad de electrodoméstico. De esta manera, el control de la energia de la unidad de
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electrodoméstico puede controlarse de manera eficiente utilizando un acoplamiento inalambrico entre la unidad de
electrodoméstico y la unidad de control.

El médulo de control puede configurarse para generar al menos un comando de modo de energia para negociar un
modo de energia con la al menos una unidad de electrodoméstico, en el que el médulo regulador de suministro esta
configurado para emitir el comando de modo de energia como un ajuste de fuente de alimentacién que se debe
pasar a la unidad de electrodoméstico. De esta manera, la negociacion del modo de energia se puede realizar sin la
necesidad de acoplar de forma inalambrica la unidad de electrodoméstico y la unidad de control.

El médulo regulador de suministro puede configurarse para determinar una caida de voltaje en la unidad de
electrodoméstico, y en el que el médulo regulador de suministro estd ademas configurado para suministrar
selectivamente energia eléctrica al modulo de control y el al menos un médulo auxiliar controlable en funcién de la
caida de voltaje determinada a través de la unidad de electrodoméstico que indica que la corriente que pasa a través
de la unidad de electrodoméstico es menor que la corriente necesaria para suministrar energia eléctrica al médulo
de control y el al menos un modulo auxiliar controlable.

El al menos un médulo auxiliar controlable puede ser un médulo de generacién de luz controlable. Por ejemplo, se
puede proporcionar una luz nocturna en la unidad de control para ayudar al usuario a encontrar el interruptor de
pared durante la noche.

La unidad de control puede configurarse para determinar un limite de corriente para un suministro de alimentacion
para la unidad de control que se excede durante la primera parte del ciclo de fuente de alimentacion por uno de los
siguientes: la unidad de control esta configurada para determinar una caida de voltaje en la unidad de
electrodomeéstico durante la primera parte del ciclo de fuente de alimentacion; la unidad de control esta configurada
para determinar la informacion sobre el limite de corriente maxima de una unidad de electrodoméstico para la
primera parte del ciclo de fuente de alimentacién. En tales realizaciones, la unidad de control puede determinar si
hay suficiente corriente y, por lo tanto, energia disponible durante la primera parte del ciclo de fuente de alimentacion
para alimentar todos los componentes y la funcionalidad solicitada desde el panel de control.

La unidad de control puede configurarse adicionalmente para generar un comando de modo de energia para la
unidad de control de tal manera que no se exceda el limite de corriente para la unidad de control. En tales
realizaciones, el comando de modo de energia puede implementarse para apagar / desactivar la energia de algunos
de los médulos de prioridad mas baja para que los médulos de mayor prioridad puedan permanecer activos y se les
suministre energia suficiente para seguir funcionando.

La unidad de control también puede configurarse adicionalmente para registrar como un evento la determinacion de
que se ha superado el limite actual. En estas realizaciones, el registro puede examinarse para determinar si se
requieren actualizaciones adicionales del sistema, como el aumento de las unidades de electrodoméstico actuales
para permitir que la unidad de control funcione como se desea.

La unidad de control también puede configurarse adicionalmente para reportar como un evento la determinacion de
que se ha superado el limite actual. En estas realizaciones, el reporte puede utilizarse para sugerir si se requieren
actualizaciones adicionales del sistema, como el aumento de las unidades de electrodoméstico actuales para
permitir que la unidad de control funcione como se desea.

La unidad de control puede configurarse adicionalmente para: generar y transmitir de forma inalambrica un primer
comando de modo de energia para activar las unidad de electrodoméstico dentro del alcance inalambrico; identificar
un primer conjunto de unidades de electrodoméstico que responden al primer comando de modo de energia;
generar y transmitir un segundo comando de modo de energia para desactivar las unidades de electrodomeéstico
conectadas eléctricamente a la unidad de control; identificar un segundo conjunto de unidades de electrodoméstico
que permanecen en respuesta con respecto al primer comando de modo de energia; y generar una lista de la
diferencia entre el primer y el segundo conjunto de unidades de electrodoméstico para identificar las unidades de
electrodoméstico que son controlables de forma inalambrica y que estan conectadas eléctricamente a la unidad de
control. En tales realizaciones, la unidad de control puede generar informacion de puesta en servicio que permite a
la unidad de control controlar las unidades de electrodoméstico que solo estan dentro del circuito y que son
controlables (por ejemplo, agrupacion automatica de todas las 30 lamparas inalambricas en una gran lampara de
arafia en una «superlampara»). Esto, por ejemplo, identifica las unidades de electrodoméstico que pueden recibir
comandos que apaguen las unidades de electrodoméstico que no pueden volver a activarse utilizando los ejemplos
de comandos de fuente de alimentacién que se muestran en el presente documento. La informacién sobre cuantas
de las luces conectadas son capaces de responder a las solicitudes de modos de energia se puede usar para
calcular la cantidad de derivacion de mA o de corriente de paso (para habilitar el controlador de 2 hilos) que se
solicita a cada una de las unidades de electrodoméstico (para dividir la carga del médulo de derivacién en varias
unidades de electrodoméstico).

El modo de energia puede ser un modo de energia de la unidad de electrodoméstico. EI modo de energia puede ser
un modo de energia de la unidad de control. Un sistema de iluminacién puede comprender: al menos una unidad de
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electrodoméstico como se describe en el presente documento; y al menos una unidad de control como se describe
en el presente documento.

Segun un tercer aspecto, se proporciona un procedimiento para controlar una unidad de electrodoméstico en
conexién eléctrica en serie con una unidad de control y una fuente de alimentacion, el procedimiento que
comprende: negociar un modo de energia con la unidad de control; controlando de forma selectiva y por separado,
en funcion del modo de energia, el suministro de alimentacion de la fuente de alimentacion desde la fuente de
alimentacién a un modulo de electrodoméstico que comprende al menos un médulo de generacion de luz controlable
y/o al menos un moédulo auxiliar para realizar una funcionalidad diferente a la generacién de luz; y proporcionar un
modulo de derivacion para pasar la corriente a través de la unidad de electrodoméstico, de manera que el médulo de
derivacion esté configurado para pasar una corriente para permitir que la unidad de control reciba alimentacion por
separado de cualquier corriente que pase el modulo de electrodoméstico. En tales realizaciones, el uso de energia
de la unidad de electrodoméstico puede ser controlado inteligentemente por la unidad de control y la unidad de
control provista de una trayectoria adecuada de baja impedancia dentro de la unidad de electrodoméstico que esta
separada del modulo de electrodoméstico, de manera que la unidad de control puede recibir alimentacion incluso
cuando la unidad de electrodoméstico funciona en modo de baja energia o modo de espera y no pasa corriente a
través del modulo de electrodoméstico.

El procedimiento puede comprender dividir el ciclo de fuente de alimentaciéon en al menos dos partes, una primera
parte del ciclo de fuente de alimentacion para la alimentacion de la unidad de control y una segunda parte del ciclo
de fuente de alimentacion para la alimentacion de la unidad de electrodoméstico, en el que proporcionar un médulo
de derivacion puede comprender pasar una corriente a través del modulo de derivacion durante la primera parte y
bloquear la corriente a través del modulo de derivacion durante la segunda parte. En tales realizaciones, el médulo
de derivacion puede no utilizar la energia que usaria la unidad de electrodoméstico cuando la unidad de
electrodoméstico esta activa o recibe alimentacion activamente.

El procedimiento puede comprender recibir el comando de modo de energia de forma inaldambrica desde la unidad
de control. En tales realizaciones, la informacién del modo de energia puede transmitirse segun cualquier protocolo
inalambrico adecuado, como los protocolos inaldambricos de radiofrecuencia o infrarrojos.

El al menos un médulo auxiliar controlable puede comprender un transceptor inalambrico configurado para recibir un
comando de modo de energia de la unidad de control. Por lo tanto, en algunas realizaciones, se puede utilizar un
comando de modo de energia para activar o desactivar independientemente el transceptor, por ejemplo, para
conservar energia cuando la unidad de electrodoméstico se coloca en un modo de espera de muy baja energia.

El procedimiento puede comprender recibir un comando de modo de energia como un ajuste de fuente de
alimentacion y adaptar el médulo de derivaciéon en consecuencia. Por lo tanto, en algunas realizaciones, el comando
se puede pasar a través de la conexion del suministro de energia o el acoplamiento. Por ejemplo, cuando el
transceptor esta apagado, y por lo tanto no es posible pasar un modo de energia a través del acoplamiento
inalambrico. El procedimiento puede comprender identificar el comando de modo de energia mediante la
determinacién de un nivel de voltaje de la fuente de alimentacion mayor que un valor de voltaje de umbral. Asi, por
ejemplo, la unidad de electrodoméstico puede comprender un transceptor inalambrico puede ser «despertado» para
permitir que se reciban comandos adicionales en funcién de si la unidad de control suministra a la unidad de
electrodoméstico un voltaje mayor que un voltaje de umbral definido o determinado.

Segun un cuarto aspecto, se proporciona un procedimiento para controlar una unidad de control para la conexion
eléctrica en serie con una fuente de alimentacién y al menos una unidad de electrodoméstico, el procedimiento
comprende: negociar, usando un modulo de control, un modo de energia con la al menos una unidad de
electrodomeéstico; suministrando energia eléctrica de forma selectiva, en funcién del modo de energia, al médulo de
control, al menos a un médulo auxiliar controlable, y a la al menos una unidad de electrodoméstico, de manera que
al menos una unidad de electrodoméstico reciba alimentacion por separado del médulo de control y el al menos un
moddulo auxiliar controlable.

Por lo tanto, la unidad de control puede permitir un uso eficiente de la energia dentro de una unidad de
electrodomeéstico que comprende muchos mddulos funcionales diferentes.

El procedimiento puede comprender ademas: generar un comando de modo de energia; y suministrar energia de
forma selectiva para controlar el al menos un moédulo de generacion de luz controlable de la unidad de
electrodoméstico y el al menos un moédulo auxiliar controlable para realizar otra funcionalidad que no sea el control
de la unidad de electrodoméstico, en funcién del comando de modo de energia. Por lo tanto, en algunas
realizaciones, la unidad de control puede configurarse para controlar adicionalmente la unidad de control de manera
que el consumo de energia de la unidad de control que comprende muchos médulos diferentes pueda controlarse de
manera efectiva.

El procedimiento puede comprender, ademas, pasar la corriente a través de la unidad de control para permitir que la
corriente pase a través de la unidad de electrodoméstico, de manera que la unidad de electrodoméstico esté
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configurada para recibir alimentacién suficiente. En tales realizaciones, un médulo regulador de suministro puede
suministrar tanto corriente como voltaje de la fuente de alimentacion incluso cuando el médulo de control esta
inactivo o no recibe alimentacion.

El procedimiento puede comprender ademas dividir el ciclo de fuente de alimentacion en al menos dos partes, una
primera parte del ciclo de fuente de alimentacion para la alimentacion de la unidad de control y una segunda parte
del ciclo de fuente de alimentacién para la alimentacion de la unidad de electrodoméstico, en el que la primera y
segunda parte del ciclo de suministro esta en funciéon del modo de energia de la unidad de control y el modo de
energia de la unidad de electrodoméstico, respectivamente. Esto se puede lograr, por ejemplo, dividiendo la fase del
ciclo de fuente de alimentacion. Por ejemplo, la primera parte puede ser un intervalo desde el cruce por cero hasta
un angulo de fase definido y la segunda parte puede ser un intervalo desde el angulo de fase definido hasta el
préximo cruce por cero.

El procedimiento puede ademéas comprender determinar un limite de corriente para un suministro de alimentacion
para la unidad de control que se excede durante la primera parte del ciclo de fuente de alimentacion por uno de los
siguientes: determinar una caida de voltaje en la unidad de electrodoméstico durante la primera parte del ciclo de
fuente de alimentacién; determinar la informacion sobre el limite de corriente maxima de una unidad de
electrodoméstico para la primera parte del ciclo de fuente de alimentacién. En tales realizaciones, la unidad de
control puede determinar si hay suficiente corriente y, por lo tanto, energia disponible durante la primera parte del
ciclo de fuente de alimentacién para alimentar los médulos en la unidad de control.

El procedimiento puede ademas comprender generar un comando de modo de energia para la unidad de control de
manera que no se exceda el limite de corriente para la unidad de control. En tales realizaciones, el comando de
modo de energia puede apagar / desactivar la energia de algunos de los moédulos de prioridad mas baja para que
los médulos de mayor prioridad puedan permanecer activos y se les suministre energia suficiente para seguir
funcionando.

El procedimiento puede ademas comprender registrar como un evento la determinacion de que se ha superado el
limite actual. En estas realizaciones, el registro puede examinarse para determinar si se requieren actualizaciones
adicionales del sistema, como el aumento de las unidades de electrodoméstico actuales para permitir que la unidad
de control funcione como se desea.

El procedimiento puede ademas comprender reportar como un evento la determinacién de que se ha superado el
limite actual. En estas realizaciones, el reporte puede utilizarse para sugerir si se requieren actualizaciones
adicionales del sistema, como el aumento de las unidades de electrodoméstico actuales para permitir que la unidad
de control funcione como se desea.

El procedimiento puede ademas comprender: generar y transmitir de manera inaldmbrica un primer comando de
modo de energia para activar las unidades de electrodoméstico dentro del alcance inalambrico; identificar un primer
conjunto de unidades de electrodoméstico que responden al primer comando de modo de energia; generar y
transmitir un segundo comando de modo de energia para desactivar las unidades de electrodoméstico conectadas
eléctricamente a la unidad de control; identificar un segundo conjunto de unidades de electrodoméstico que
permanecen en respuesta con respecto al primer comando de modo de energia; y generar una lista de la diferencia
entre el primer y el segundo conjunto de unidades de electrodoméstico para identificar las unidades de
electrodomeéstico que son controlables de forma inalambrica y que estan conectadas eléctricamente a la unidad de
control. En tales realizaciones, la unidad de control puede generar informacion de puesta en servicio que permite a
la unidad de control controlar las unidades de electrodoméstico que solo estan dentro del circuito y que son
controlables. Esto, por ejemplo, identifica las unidades de electrodoméstico que pueden recibir comandos que
apaguen las unidades de electrodoméstico que no pueden volver a activarse utilizando los ejemplos de comandos
de fuente de alimentacién que se muestran en el presente documento.

El procedimiento puede comprender transmitir el comando de modo de energia de forma inalambrica a la unidad de
electrodoméstico. Por lo tanto, en algunas realizaciones, el modo de energia puede transmitirse usando cualquier
procedimiento inalambrico adecuado.

El procedimiento puede comprender la generacion del comando de modo de energia como un ajuste de fuente de
alimentacién que se debe pasar a la unidad de electrodoméstico. Por lo tanto, en algunas realizaciones, el modo de
energia puede pasarse a la unidad de electrodoméstico en situaciones en las que el enlace inalambrico se ha
desactivado o no recibe energia.

La introduccién de modos de energia inteligente en un conjunto de iluminacién controlado por radiofrecuencia (RF)
con funcionalidades integradas puede por lo tanto garantizar un funcionamiento eficiente e independiente de
diversos estados de funcionamiento y funcionalidades.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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Ejemplos de la invencion se describiran ahora en detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra un ejemplo de sistema de iluminacién que comprende una unidad de control acoplada en
serie y una unidad de luz segun algunas realizaciones;

Las figuras 2a a 2c muestran los graficos de voltaje y corriente para un sistema de iluminacién como se muestra
en la figura 1 segun algunas realizaciones;

La figura 3 muestra un ejemplo de circuito de médulo de derivacion como se destaca dentro de la unidad de luz
como se muestra en la figura 1;

La figura 4 muestra un ejemplo de sistema de iluminacién que comprende una unidad de control acoplada en
paralelo y una unidad de luz segun algunas realizaciones;

La figura 5 muestra un ejemplo de sistema de iluminacién que comprende una unidad de control independiente o
aislada y una unidad de luz segun algunas realizaciones;

Las figuras 6a a 6d muestran ademas los graficos de voltaje y corriente para un sistema de iluminacién como se
muestra en la figura 1 segun algunas realizaciones;

La figura 7 muestra un diagrama de flujo que muestra un funcionamiento de ejemplo de control de modo de
energia para la unidad de luz dentro del sistema de iluminacion como se muestra en la figura 1 segun algunas
realizaciones;

Las figuras 8a a 8d muestran ademas los graficos de voltaje y corriente para un sistema de iluminacién como se
muestra en la figura 1 seguin algunas realizaciones;

La figura 9 muestra un diagrama de flujo que muestra un funcionamiento de ejemplo para determinar y responder
a la energia de la unidad de control o los limites de corriente dentro del sistema de iluminacion como se muestra
en la figura 1 segun algunas realizaciones;

La figura 10 muestra un diagrama de flujo que muestra un funcionamiento de ejemplo de un control de modo de
energia de espera de baja energia o temporizado para la unidad de luz dentro del sistema de iluminacién como
se muestra en la figura 1 segun algunas realizaciones; y

La figura 11 muestra un diagrama de flujo que muestra un funcionamiento de ejemplo de puesta en servicio del
sistema de iluminacién segun algunas realizaciones.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

Debe entenderse que las Figuras son meramente esquematicas y no estan dibujadas a escala. También debe
entenderse que los mismos numeros de referencia se utilizan en todas las Figuras para indicar las mismas partes o
similares.

Los ejemplos descritos en el presente documento describen el control de los modos de energia dentro de un sistema
de iluminacién o conjunto que comprende una unidad de control configurada para controlar al menos una unidad de
luz, y la al menos unidad de luz para producir luz, en la que la unidad de luz esta configurada ademas para realizar
al menos otra funcién integrada. Ademas, aunque los ejemplos se refieren a una aplicaciéon de iluminacién de
interiores, la invencién se puede aplicar de manera mas general a sistemas de iluminacion tales como aplicaciones
de iluminacion de exteriores o de calles. Aunque los ejemplos se refieren a la aplicacion preferida de la invencion a
los sistemas de iluminacion multifuncién, la invencion se puede aplicar mas generalmente al control de
electrodomésticos que tienen diferentes modos de energia. Dichos dispositivos se mencionan en esta descripcion y
en las reivindicaciones como «unidades de electrodoméstico». Aunque los ejemplos a continuacion se refieren al
ejemplo especifico de una unidad de luz, los conceptos de control de energia pueden aplicarse de manera mas
general a otras unidades de electrodoméstico que no tienen ninguna funcién de generacion de luz.

La unidad de luz y la unidad que proporciona la al menos una otra funcion integrada pueden considerarse juntas
como un «moédulo de luz». De manera mas general, la combinacion de la «unidad de electrodoméstico» y cualquier
elemento adicional que proporcione otras funciones puede considerarse como un «modulo de electrodoméstico».

El procedimiento para controlar los modos de energia puede comprender definir una matriz de modos de energia, la
definicion de los modos de energia en si mismos comprende la definicién de una primera pluralidad de modos de
energia para la al menos una unidad de luz, en la que la primera pluralidad de modos de energia comprende al
menos un modo de energia para controlar la activacion de una fuente de alimentacién dentro de una unidad de luz
para realizar la al menos una funcion integrada independiente del funcionamiento de la unidad de luz para producir
luz. El procedimiento puede comprender ademas seleccionar uno de la primera pluralidad de modos de energia para
la unidad de luz y comunicar el modo de energia seleccionado de la pluralidad de modos de energia para la unidad
de luz desde la unidad de control a la al menos una unidad de luz, de manera que se controla el consumo de
energia de la al menos una unidad de luz. De esta manera, puede ser posible habilitar el control de energia para la
unidad de luz de manera que la funcionalidad integrada se active independientemente de la funcionalidad de
iluminacioén de la unidad de luz.

Con respecto a la figura 1, se muestra un ejemplo de unidad de control 1 y unidad de luz 3. En el ejemplo que se
muestra en la figura 1, la unidad de luz 3 (también conocida como unidad de luz controlable) puede ser adecuada
para la conexion eléctrica en una disposicion en serie con la unidad de control 3 y una fuente de alimentacién. En
otras palabras, hay una via eléctrica que se define como pasar desde un terminal 51 de la fuente de alimentacion, a
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través de la unidad de control 1 y a través de la unidad de luz 3 que termina en la otra terminal 53 de la fuente de
alimentacioén. La fuente de alimentacion puede ser una fuente de alimentaciéon de red, pero puede ser cualquier
fuente de alimentacién adecuada, como la que proporciona un generador de energia fuera de la red. Ademas, como
se muestra en la figura 1, la unidad de luz 3 y la unidad de control 1 se pueden acoplar adicionalmente mediante una
conexién de comunicaciones por radiofrecuencia, que se muestra mediante la flecha 101, que es adecuada para
comunicar comandos de modo de energia.

La unidad de control 1 puede ser una unidad de control integral que comprende mdédulos tales como un médulo de
control 17. La unidad de control puede ser una caja u otra estructura mecanica, como una caja de pared, dentro de
la cual se pueden ubicar los médulos como se debate a continuacién. La unidad de control de ejemplo 1 puede
comprender un médulo de control 17 para negociar modos de energia con la unidad de luz 3. Por ejemplo, el médulo
de control 17 puede configurarse para controlar la al menos una unidad de luz 3 con respecto a generar un efecto de
iluminacion especifico. EIl médulo de control puede, por ejemplo, configurarse para generar instrucciones o
comandos para pasar a la unidad de iluminacion 3. Estos comandos pueden comprender comandos de modo de
energia como se describe con mas detalle en este documento.

La unidad de control 1 puede comprender ademas al menos un médulo auxiliar controlable 15 para realizar una
funcionalidad diferente a la de negociar modos de energia con la unidad de luz 3. Por ejemplo, el al menos un
moédulo auxiliar controlable 15 comprende una pantalla tactil configurada para funcionar como una interfaz de
usuario adecuada para la unidad de control 1. El al menos un médulo auxiliar controlable 15 puede comprender
ademas una luz de fondo variable o controlable para ayudar al usuario a leer o ver la informacién en la pantalla tactil.
La pantalla tactil puede ser reemplazada o mejorada por cualquier elemento de interfaz de usuario adecuado. Por
ejemplo, la interfaz de usuario puede implementarse mediante interruptores o diales convencionales. Estos
interruptores o diales pueden estar iluminados o retroiluminados por luces dentro de la unidad de control.

El al menos un modulo auxiliar controlable 15 puede comprender ademas un transceptor (inalambrico). El
transceptor inalambrico puede configurarse para recibir los comandos generados por la unidad de control 1 y
transmitir los comandos a la unidad de luz 3. El transceptor puede comprender un transceptor de radiofrecuencia o
infrarrojo adecuado que implemente cualquier protocolo de datos adecuado. Por ejemplo, el transceptor puede ser
un transceptor Zigbee, Bluetooth, IrDA o Wi-Fi (IEEE 802.11). Un ejemplo de un médulo auxiliar controlable es un
puente de comunicacion de sefial, como el que se usa en el sistema de iluminaciéon de Philips (marca registrada)
llamado «sistema de tono». El corazén del sistema de tono es un puente entre la aplicacion de software de un
usuario y las bombillas del sistema. El puente se conecta a Wi-Fi a través del enrutador del usuario. Por ejemplo,
puede conectar hasta 50 bombillas a la vez. El puente permite la conexion externa al sistema para que las luces se
puedan controlar de forma remota.

El sistema permite que la unidad de iluminacion y este puente de comunicaciéon se conecten como una unidad de
dos hilos. El puente puede, por ejemplo, incluir una radio Wi-Fi para conectarse de forma inalambrica a un enrutador
WLAN (como se explicé anteriormente) y también una radio Zigbee para conectar dispositivos de automatizacién del
hogar, como lamparas, interruptores de pared o dispositivos de calefaccion. Un ejemplo adicional es donde la radio
Wi-Fi se puede usar como un punto de acceso simple sin requerir una conexion a un enrutador WLAN o «la nube».

Hay aplicaciones domésticas para el puente en los hogares, y también aplicaciones profesionales como salas de
conferencias u oficinas. Como el sistema de dos hilos no requiere un cable neutro, las casas, salas de conferencias
u oficinas existentes se pueden reinstalar facilmente para proporcionar un control avanzado de instalaciones como la
iluminacion y el calor.

El al menos un médulo auxiliar controlable puede comprender una toma de energia. La toma de energia puede
permitir que la unidad de control 1 proporcione la funcionalidad para permitir que un teléfono mévil u otro dispositivo
se cargue o reciba alimentacion.

El al menos un médulo auxiliar controlable 15 puede comprender ademas un sensor para controlar las condiciones
ambientales. El sensor puede ser cualquier sensor adecuado, como un sensor de ocupacion integrado, un sensor de
temperatura ambiente integrado, un sensor de diéxido de carbono (COz) o un sensor de humedad. EI médulo auxiliar
puede ser un radio de caja de pared para escuchar musica, o el al menos un médulo auxiliar controlable 15 puede
ser parte de un sistema mas grande, como un sistema de alarma de seguridad, un sistema de emergencia o un
sistema de calefaccion y ventilacién y aire acondicionado (HVAC).

La unidad de control 1 puede comprender ademas un modulo regulador de suministro para suministrar
selectivamente energia eléctrica al modulo de control 17, al menos un médulo auxiliar controlable 15, y la al menos
una unidad de luz controlable 3. El suministro selectivo de alimentacion eléctrica es tal que la al menos una unidad
de luz controlable 3 reciba alimentaciéon por separado del médulo de control 17 y el al menos un médulo auxiliar
controlable 15. El regulador de suministro comprende un moédulo de suministro 11. El médulo de suministro 11
puede ser controlable por el médulo de control 17 y configurado para suministrar selectivamente energia eléctrica al
moddulo de control 17 y el al menos un mddulo auxiliar controlable 15. Este suministro de alimentacion eléctrica
puede considerarse, por ejemplo, un paso de corriente a través del médulo de suministro 11. Este paso de la
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corriente puede, debido a la conexién en serie de la unidad de luz y la unidad de control, permitir el suministro de
alimentacioén a una unidad de control adecuada en la unidad de luz.

El médulo regulador de suministro puede comprender ademas un modulo operativo 13 controlable por el médulo de
control 17 y configurado para suministrar selectivamente energia eléctrica a la al menos una unidad de luz
controlable 3.

El médulo regulador de suministro (que puede comprender el médulo de suministro 11 configurado para suministrar
energia para su uso dentro de la unidad de control y el médulo operativo 13 configurado para suministrar energia a
la unidad de luz) puede entonces configurarse para dividir la energia de entrada total o el ciclo de la red (segun lo
definido por la frecuencia de entrada de la red) en intervalos o partes para alimentar a uno u otro de la unidad de
control o la unidad de luz. La unidad de control 1y, en particular, el médulo de control 17 se pueden configurar para
definir un primer intervalo para alimentacion de una primera parte (la unidad de control) de la instalacion de
iluminacion, mientras que la otra parte conectada en serie (la unidad de luz) permite pasar una trayectoria de
corriente adecuada. La unidad de control 1 (y en particular el médulo de control 17) puede configurarse ademas para
definir un segundo intervalo para alimentar la segunda parte (la unidad de luz) del sistema, mientras que la otra parte
conectada en serie (la unidad de control) permite una trayectoria de corriente adecuada. La divisiéon del ciclo de
energia se puede definir a través de la temporizacion del ciclo del circuito de energia total. Por ejemplo, la division
del ciclo puede estar en funcién de una medicién desde el cruce por cero, desde un cruce por cero con una
polaridad determinada, o desde un valor maximo. La divisién del ciclo de energia se puede determinar mediante una
medicion de voltaje. El médulo de control 17 al emplear un elemento de almacenamiento de energia en algunas
implementaciones recibe alimentacion continua, incluso en el intervalo del ciclo de energia en el que la unidad de
control no recibe alimentacion.

Con el fin de producir un sistema eficiente, se dispone que durante la parte del intervalo cuando una de las unidades
de luz o de control esta recibiendo alimentacion, la otra esta configurada para pasar una corriente con una pérdida
de energia minima o limitada. Por ejemplo, el médulo regulador de suministro y, en particular, el médulo operativo 13
configurado para suministrar energia a la unidad de luz debe configurarse para tener un consumo de energia
reducido o minimo cuando se suministra corriente activamente a la unidad de luz 3. El médulo operativo 13 puede
implementarse como cualquier interruptor de energia controlado adecuado.

El médulo de control 17 puede configurarse para controlar el al menos un médulo auxiliar controlable 15 y el médulo
regulador de suministro en funciéon del modo de energia. En otras palabras, el médulo de control 17 puede controlar
el regulador de energia de suministro para controlar y regular la energia de los moédulos de la unidad de control 1y
controlar y regular la energia de la unidad de luz 3.

La unidad de luz 3 puede ser una unidad de luz integral que comprende mdédulos tales como los descritos en este
documento. La unidad de luz puede estar dentro de una caja de unidad de luz u otra estructura mecanica, por
ejemplo, una caja de conexiones, dentro de la cual se pueden ubicar los médulos como se debaten a continuacion.

La unidad de luz 3 comprende al menos un médulo de generacion de luz controlable 23. El al menos un médulo de
generacion de luz controlable 23 puede ser unidades LED controlables. Aunque las unidades LED se muestran aqui,
se entendera que el médulo de generacion de luz 23 puede emplear cualquier elemento de generaciéon de luz
adecuado.

Una unidad de luz 3 (0o méas generalmente una «unidad de electrodoméstico») comprende el médulo de generacion
de luz y al menos un modulo auxiliar controlable 25 que proporciona funcionalidad diferente a la generacion de luz.
Asi, por ejemplo, el al menos un modulo auxiliar controlable 25 puede comprender un transceptor inaldambrico
(radiofrecuencia o infrarrojo) configurado para recibir comandos desde la unidad de control 1. De una manera similar
a la unidad de control 1, la unidad de luz 3 puede comprender ademas al menos un médulo auxiliar controlable para
mejorar el funcionamiento de la unidad de luz. Por ejemplo, el al menos un mdédulo auxiliar controlable 25 puede
comprender modulos funcionales acusticos (como transductores acusticos) para proporcionar salida de audio,
sensores para recopilar informacion del entorno, camaras y ventiladores, y una toma de energia. Como se describe
con respecto a la unidad de control, el sensor puede ser cualquier sensor adecuado. Por ejemplo, el sensor puede
ser un sensor integrado dentro de un sistema de seguridad de alarma o emergencia, un sensor de presencia, un
sensor de radiofrecuencia, un sensor de luz, un sensor de comunicacién de campo cercano (NFC) o un sensor de
color. De manera similar, la toma de corriente puede ser cualquier toma de corriente adecuada para alimentar
cualquier aparato externo. Por ejemplo, la toma de energia puede permitir el funcionamiento de unidades de luz
infrarroja en un sistema de camaras de seguridad. Un ejemplo de un modulo auxiliar controlable adicional 25 es un
puente como el descrito anteriormente con respecto a la unidad de control 1.

La unidad de luz 3 puede comprender ademas un moédulo de control 27 para negociar con la unidad de control 1 un
modo de energia. El médulo de control 27 puede configurarse, por ejemplo, para recibir e interpretar los comandos
de modo de energia de la unidad de control y configurarse ademas para controlar el médulo de generacion de luz o
la al menos una unidad de médulo auxiliar en funcién del modo de energia. Ademas, el médulo de control 27 puede
recibir otros comandos tales como comandos de control de luz, por ejemplo, para encender o apagar selectivamente
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los LED dentro del médulo de generacion de luz 23 o controlar la intensidad de la luz generada por los LED dentro
del médulo de generacién de luz 23. El médulo de control 27 al emplear un elemento de almacenamiento de energia
en algunas implementaciones recibe alimentacién continua, incluso en el intervalo del ciclo de energia en el que la
unidad de luz no recibe alimentacion.

La unidad de luz 3 puede comprender ademas un mdédulo de derivacion 21. El modulo de derivacion 21 puede
configurarse para pasar la corriente a través de la unidad de luz 3 pero no a través del médulo de generacion de luz
controlable, de manera que el médulo de derivacion 21 esta configurado para pasar una corriente para permitir que
la unidad de control 1 reciba alimentacion por separado de cualquier corriente pasada por el al menos un médulo de
generacion de luz controlable 23 y al menos un médulo auxiliar controlable 25. El médulo de derivacion 21 es
controlable por el médulo de control 27 en funcién del modo de energia.

El moédulo de derivacion 21 puede comprender un circuito de trayectoria de corriente adecuado. El médulo de
derivacion 21 puede disponerse en una configuracion paralela con el médulo de generacion de luz 23, el médulo de
control 27 y el al menos un modulo auxiliar 25, todos los cuales estan conectados entre la entrada de la fuente de
alimentacién de la unidad de luz y los terminales de salida. EI médulo de derivacion 21 puede ser, por lo tanto,
cualquier circuito adecuado configurado para definir una impedancia suficientemente baja o predeterminada para
permitir que se produzca un flujo de corriente a través de la unidad de luz y asi permitir que la unidad de control
funcione. El moédulo de derivacion 21 puede ser un circuito configurado para definir una impedancia suficientemente
baja solo cuando el voltaje a través del circuito es menor que un voltaje definido o de umbral. Esto, por ejemplo,
puede ser util donde cuando la unidad de luz 3 esta activa o encendida se pierde la menor cantidad de corriente
posible a través del médulo de derivacion 21.

Las realizaciones de la invencion descritas en este documento presentan la negociacion e implementacion de modos
de energia para unidades de luz con al menos un mdédulo de generacion de luz controlable y al menos un maédulo
auxiliar para garantizar un funcionamiento eficiente e independiente. Esto proporciona la implementaciéon de modos
de energia o modos de control de energia para controlar la utilizacion de energia en una unidad de luz. Esto se
puede realizar recibiendo comandos de modo de energia de manera que los mddulos auxiliares puedan activarse
independientemente entre si y con el médulo de generacion de luz (la unidad LED). Por lo tanto, la unidad de luz
puede funcionar de forma mas flexible y eficiente desde el punto de vista energético. Las realizaciones similares
descritas en este documento incluyen la capacidad de negociar e implementar modos de energia para la unidad de
control de manera que los diversos modulos de la unidad de control puedan activarse independientemente entre si.
Ademas, cuando la unidad de control y la unidad de luz estan conectadas en una disposicion en serie, la activacion
de los modulos dentro de la unidad de control puede controlarse por separado desde la activacion de los médulos en
la unidad de luz.

Los modos de energia y los comandos de modo de energia para la unidad de luz y la unidad de control definen cual
de los mddulos se prenderd y se le suministrara con energia y cual de los modulos se apagara y no se le
suministrara energia. Los modos de energia pueden definir el nivel de actividad del mddulo, por ejemplo, si el
modulo esta completamente encendido, completamente apagado o parcialmente encendido / parcialmente apagado.
Por ejemplo, un modo de energia puede definir o determinar que el transceptor se encendera, apagara, funcionara
solo en modo de recepcion o solo durante un periodo de tiempo especifico. Ademas, los modos de energia pueden
definir o determinar la energia requerida para un nivel definido de actividad del médulo. Por ejemplo, puede haber un
primer modo de energia que permita que un transceptor funcione en un modo de transmision de baja energia y un
segundo modo de energia que permita que un transceptor funcione en un modo de transmisién de alta energia. Los
modos de energia pueden definir clases o tipos de médulos que deben encenderse (estar activos) y que deben
apagarse. Ademas, el modo de energia puede definir un orden de prioridad de alimentacién o activacion de los
modulos. Los modos de energia pueden implementarse de manera tal que un nuevo comando de modo de energia
reemplaza a un comando de modo de energia anterior o pueden implementarse de tal manera que los modos de
energia se puedan invocar y revocar por separado o en combinacion. Por ejemplo, un primer comando de modo de
energia puede activar o encender un primer médulo, un segundo comando de modo de energia puede activar o
encender un segundo mddulo. En realizaciones en las que los comandos de modo de energia se reemplazan entre
si, se puede requerir un tercer comando de modo de energia configurado para prender ambos médulos para poder
seleccionar todas las combinaciones posibles de moédulos. El comando o instruccion comunicada por la unidad de
control y/o la unidad de luz puede ser de cualquier formato adecuado.

La siguiente tabla muestra, por ejemplo, los modos de energia de la unidad de luz, un cédigo de «designacion»
asociado con el modo de energia y la funcionalidad de la unidad de luz habilitada por dichos modos de energia.
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Designador (modo
de energia de la
unidad de luz....)

Modo de energia

Funcionalidad de la Unidad de luz

L_PMO

Modo apagado

Sin actividad

L_PM1

Modo de apagado
completo

Sin actividad, forzado por un comando interno y
dejado sin un comando interno

L_PM2

Modo de espera de
baja energia

Médem RF activado (Zigbee normal de «corto
alcance»)

L_PM3

Modo de espera de
energia media

Permite que la unidad de luz también actue
como intensificador de sefial de Zigbee si es
necesario (por ejemplo, si esta fuera de rango,
el Zigbee normal no es suficiente)

L_PM4

Modo/s de espera

Activo: sensor/es, ventilador, funciéon acustica,
camara,....

L_PM5

Modo de espera
para admitir
moédulos de caja de
pared

de 2 hilos

La unidad de luz proporciona cierta impedancia
para permitir que los accesorios de cableado de
2 hilos, que estan conectados en serie a la
unidad de luz, consuman suficiente corriente de
fuga de estado de apagado y encendido
requerido para el funcionamiento del accesorio
de cableado

L_PM6

Modo de espera
para admitir el panel
de control de 2 hilos
que actia como
intensificador de
sefal de Zigbee

Se requiere si el accesorio de cableado o la
unidad de control actua como intensificador de
sefial Zigbee (es decir, la radio usa una energia
mas alta para habilitar RF de largo alcance;
ahora, en HUE, solo el puente Zigbee es un
intensificador de sefal)

L_PM7

Modo activo

unidad de luz encendida (incluida la fuente de

alimentacién necesaria para el controlador)

Como puede verse en la tabla anterior, el primer modo de energia L_PMO es uno en el que la unidad de luz esta
configurada para apagar la actividad en el médulo de generacion de luz y también en todos los médulos auxiliares.
El ultimo modo de energia L PM7 representa el modo en el que todos los médulos, incluido el médulo de generacion
de luz, estan completamente prendidos. Los otros modos de energia L_PM1 a L_PM6 representan varias
combinaciones de médulos auxiliares que se prenden o apagan. Asi, por ejemplo, los modos de energia L PM2 y
L PM3 definen modos de energia en los que solo el médem RF (el transceptor inalambrico) esta prendido y otros
modulos auxiliares y el médulo de generaciéon de luz no reciben alimentacion / estan apagados. L_PM4 define un
modo de energia (0 modos) en el que se prenden otros médulos auxiliares, pero se apaga el médulo de generacion
de luz. L_PM5 y L PM6 definen modos de energia por los cuales los modulos auxiliares se prenden para
proporcionar una trayectoria de corriente adecuada o como se describe en este documento para activar un moédulo
de derivacién para que la unidad de control pueda extraer una corriente suficiente para funcionar a pesar de que la
unidad de luz esté «apagada» .

Ademas, la tabla a continuaciéon muestra, por ejemplo, los modos de energia de la unidad de control, un cédigo de
«designacion» asociado con el modo de energia y la funcionalidad de la unidad de control habilitada por dichos
modos de energia.

Designador Modo de Funcionalidad de la unidad de control
energia de la unidad

de control...)

Modo de energia

CP_PMO Modo apagado Sin actividad
CP_PM1 Modo de espera | Pantalla de luz de fondo encendida
de baja energia
CP_PM2 Modos de espera Activo: pantalla, sensor, funcion de

seguridad, ...
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CP_PM3 Modo de espera
para admitir
lamparas LED que
actuan como

intensificador de
sefial de Zigbee

CP_PM4 Modo activo lluminacion activa

Como se puede ver en la tabla anterior, el primer modo de energia CP_PMO define donde esta apagada toda la
actividad del moédulo de la unidad de control. El ultimo modo de energia CP PM4 representa el modo de
funcionamiento donde la unidad de control esta controlando activamente el médulo de generacién de luz dentro de la
unidad de luz. Los otros modos de energia CP_PM1 a CP PM3 representan varios modos de funcionamiento en
espera en los que los médulos auxiliares se activan selectivamente. Asi, por ejemplo, CP_PM1 define un modo de
energia donde solo esta encendida la luz de fondo de la pantalla. CP PM2 define un modo de energia (0 modos)
donde se pueden activar varios médulos auxiliares, como la pantalla, un sensor o un modulo de funcion de
seguridad. Ademas, el CP PM3 define un modo de energia mediante el cual solo el médem de RF (el transceptor
inalambrico) se activa y funciona como un repetidor para el control de las unidades de luz en funcién de comandos
de otras unidades de control.

El modo de energia de la unidad de luz puede ser ajustado o modificado por la unidad de luz. Por ejemplo, la unidad
de luz puede detectar una entrada, como un enchufe que se inserta en la toma de energia, lo que hace que el
controlador/procesador active la toma generando un comando de modo de energia adecuado. Este comando de
modo de energia puede, ademas de implementarse en la unidad de luz, por ejemplo, activando la toma de energia,
transmitirse también a la unidad de control de tal manera que la unidad de control pueda proporcionar una energia
adecuada a la unidad de luz, por ejemplo, para habilitar la activacion de la toma de energia.

Un aspecto practico de la implementaciéon de estos modos de energia es que la unidad de control 1 no solo debe
controlar los diferentes modos de energia, sino que, en el caso de una configuracién en serie o de dos hilos, también
debe garantizar que haya suficiente energia (corriente) disponible para hacer que se active el médulo de generacion
de luz de la unidad de luz. En una disposicién en serie o de dos hilos, esta energia (corriente) puede estar limitada
por la unidad de control (mientras que en una disposicion en paralelo o por separado esta no es la situacion).

Como se describe en el presente documento y se muestra en la figura 1, la unidad de luz y la unidad de control se
pueden volver a instalar o implementar dentro de una disposicion convencional de dos hilos o en serie. En esta
disposicion, la unidad de control (y el regulador de energia de la unidad de control) pueden configurarse para
proporcionar un corte de fase minimo desde la energia de entrada para generar un voltaje diferencial a través de los
terminales de la unidad de control para alimentar la unidad de control. En otras palabras, la unidad de control 1 esta
configurada para funcionar de tal manera que la unidad de control 1 puede utilizar una parte o primer intervalo del
ciclo de energia de la energia de entrada. Por ejemplo, dependiendo del modo de energia en espera que requiere la
unidad de control 1, el corte de fase o el intervalo del ciclo de energia pueden ser de varias decenas de los grados
de fase (por ejemplo, 45 grados).

Para que haya suficiente energia o corriente disponible para la unidad de control 1, la unidad de luz 3 dentro de tal
disposicion ademas tiene que configurarse para proporcionar una impedancia suficientemente baja o
predeterminada para permitir el flujo de corriente a través de la unidad de control. Si la impedancia no es lo
suficientemente baja, el voltaje diferencial a través de los terminales de la unidad de control disminuira y es posible
que la unidad de control no pueda suministrar suficiente energia para que la unidad de control funcione como se
espera.

Con respecto a las figuras 2a a 2c, los ejemplos de graficos de forma de onda de voltaje y corriente se presentan
con respecto a la disposicion en serie que se muestra en la figura 1. El voltaje de la unidad de control (Vc) se
muestra en la figura 2a, el voltaje de la unidad de luz (VL) se muestra en la figura 2b y la corriente de la unidad de luz
(IL) se muestra en la figura 2c. En este ejemplo, la unidad de luz 3 funciona en modo de baja energia o en modo de
espera, en el que el al menos uno de los médulos de generacion de luz 23 estd apagado. En otras palabras, la
unidad de luz 3 no esta configurada para generar luz y, por lo tanto, ninguna corriente pasa a través del al menos un
modulo de generacion de luz 23. Ademas, para este ejemplo, el al menos un médulo auxiliar 25 y el médulo de
control 27 pueden considerarse inactivos o que pasan una corriente despreciable.

Sin embargo, se considera que la unidad de control 1 en este ejemplo esta operando en un modo de energia
adecuado para permitir que la unidad de control 1 controle la unidad de luz 3 para prender el médulo de generacion
de luz 23 si se solicita. El modo de energia de la unidad de control 1 (o cualquier modo de energia que requiera que
al menos parte de la unidad de control esté encendida), por lo tanto, requiere que se pase una corriente a través de
la unidad de luz 3 para al menos la parte del ciclo de energia utilizada por la unidad de control 1.
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Como se muestra en las figuras 2a a 2c, el ciclo de energia se puede por lo tanto dividir en al menos dos partes o
intervalos del ciclo de energia. Aunque los siguientes ejemplos muestran un corte de borde delantero, en el que el
ciclo de energia se divide en un punto de fase que sigue al cruce por cero, el corte puede ser cualquier corte de fase
adecuado. Por ejemplo, el corte de fase puede ser un corte del borde posterior (un punto de fase antes del cruce por
cero). De manera similar, las partes o los intervalos se pueden definir dentro del ciclo de energia mediante un punto
de fase de inicio y un punto de fase final que no sea el cruce por cero.

Las al menos dos partes del ciclo de energia pueden ser un primer intervalo o una parte 301 donde la unidad de
control 1 usa la energia de entrada y una segunda parte o intervalo 303 donde la unidad de control 1 puede enviar o
pasar la energia de entrada a la unidad de luz 3. Esto se muestra al caer el voltaje a través de la unidad de control 1
en el primer intervalo 301, como se muestra en la Figura 2a, donde el voltaje Vc sigue el voltaje de entrada 305
durante el primer intervalo. Luego, para el segundo intervalo 303, el voltaje cae a través de la unidad de luz, como se
muestra en la figura 2b, donde el voltaje VL sigue el voltaje de entrada en el segundo intervalo. Ademés, se muestra
el circuito de la trayectoria actual 100 que pasa una corriente IL durante el primer intervalo 301 pero no el segundo
intervalo 303.

Con respecto a la figura 3, se muestra un ejemplo del circuito de trayectoria de corriente 100. El ejemplo del circuito
del moédulo de derivacion 21 que se muestra en la figura 3 es un tipo de circuito conocido como circuito de purga de
oreja de gato. El circuito de purga de oreja de gato recibe una entrada, mostrada por el suministro de voltaje VI y
esta configurada para pasar una corriente baja cuando el potencial de entrada al circuito es bajo y para limitar la
corriente cuando el voltaje es mas alto que un voltaje de umbral (como 70 V). Asi, por ejemplo, a bajos voltajes, los
transistores PNP Q2 y Q4 se prenden y la corriente es controlada por el transistor de efecto de campo M1 en funcién
de los componentes de polarizacion para producir una impedancia suficientemente baja para permitir el flujo de
corriente a través de la unidad de control cuando el voltaje de entrada es bajo. Ademas, cuando el voltaje de entrada
es alto, el voltaje de base de Q4 se eleva a través del divisor de voltaje R4, R2, R5. Como consecuencia, también se
aumenta el potencial de fuente del Mosfet M1. En combinaciéon con el voltaje de compuerta limitado de M1, se
reduce el voltaje total a través de la trayectoria compuerta-fuente del Mosfet, asi como la resistencia R1, por lo que
la corriente en el drenaje del Mosfet se reduce y puede reducirse a casi cero, dependiendo del dimensionamiento del
componente. El mddulo de derivacion 21 puede configurarse para producir una impedancia que sea estable y
consistente para todos y cada uno de los ciclos de energia o de red. Esto se puede comparar con una fuente de
alimentaciéon de modo conmutado que opera en modo de rafaga en la que la impedancia no es estable o consistente
para cada ciclo de la red.

El médulo de derivacion 21 puede implementarse como parte de los circuitos de regulacion de energia de la unidad
de luz. Ademés, el mddulo de derivacion 21 puede ser controlable y, como tal, puede ser «prendido» o «apagado»
en funcién de un modo de energia determinado.

La unidad de luz 3 y la unidad de control 1 tal como se muestra en la figura 1 pueden implementarse en una
disposiciéon paralela como la que se muestra en la figura 4 en lugar de la disposicidon en serie de la figura 1. La
unidad de control 1 puede configurarse para comunicarse con la unidad de luz 3, a través de la conexion de
comunicaciones de radiofrecuencia mostrada en la figura 4 por la flecha 101 para proporcionar comandos de modo
de energia para controlar la activacion de los moédulos. En esta disposicion, la unidad de control 1 y la unidad de luz
3 pueden implementar modos de energia para controlar la unidad de luz y la unidad de control de una manera
adecuada. En una disposicion paralela como la que se muestra en la figura 4, no es necesario mantener activa ni la
unidad de luz ni la unidad de control, ni mantener una trayectoria de corriente adecuada cuando ambas estan
inactivas. Esto se debe a que la unidad de control tiene disponibles conexiones tanto con corriente como neutrales y,
por lo tanto, puede operarse de manera completamente independiente de la unidad de luz (o de la carga de la
unidad de luz). Ademas, en tales disposiciones, la unidad de luz puede tener una fuente de alimentacion en modo de
espera en forma de una fuente de alimentacion de modo conmutado de modo de rafaga sin ninguna restriccion en
cuanto a la impedancia de entrada y la consistencia en multiples ciclos de red.

Con respecto a la figura 5, se muestra una disposicién aislada de ejemplo en la que la unidad de control 1 esta
aislada de la unidad de luz 3. La unidad de control 1 puede configurarse para comunicarse con la unidad de luz 3 a
través de la conexidon de comunicaciones de radiofrecuencia mostrada en la figura 5 por la flecha 101 para
proporcionar comandos de modo de energia para controlar la activacién de los mddulos funcionales. La unidad de
luz 3 puede estar conectada directamente a la fuente de alimentacion. En este caso, se requiere que la unidad de
luz 3 sea operada dentro de un modo de energia que mantiene encendido el médem de la trayectoria de
comunicacion (el transceptor) durante una parte del ciclo de energia para recibir los comandos de modo de energia
adecuados. Por ejemplo, la unidad de luz 3 puede mantenerse en un modo de espera en el que solo el transceptor
esta activo y «escuchando». La unidad de luz 3 se puede mantener en un modo de espera de baja energia donde el
transceptor esta activo y «escucha» solo una parte del ciclo de energia o una parte definida de un periodo de
tiempo.

En los ejemplos mostrados, la comunicacion de los modos de energia en forma de comandos o instrucciones de

modo de energia se realiza entre la unidad de control 1 y la unidad de luz 3 a través de un enlace inalambrico tal
como una conexion de comunicaciones de radiofrecuencia mostrada por la flecha 101. En su lugar, se puede
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implementar un sistema pasivo en el que los «comandos» se comunican de forma pasiva mediante el «voltaje»
suministrado a la unidad de luz 3 desde la unidad de control 1. Aunque los ejemplos muestran los niveles de voltaje
de alimentacién como los designadores o comandos de modo de energia, se pueden usar otros procedimientos de
comunicacioén de linea de energia para comunicar los ajustes del modo de energia. Los ajustes del modo de energia
pueden ser valores de nivel de voltaje y/o valores de corriente. La unidad de electrodoméstico nuevamente puede
recibir el comando y adaptar el médulo de derivacion en consecuencia.

Un ejemplo de las formas de onda de voltaje y corriente para la unidad de control 1 y la unidad de luz 3 se muestran
en las figuras 6a a 6d para la disposicién mostrada en la figura 1. La figura 6a muestra el voltaje a través de la
unidad de control (Vc) y la figura 6b muestra la corriente a través del modulo de suministro 11 (lca) y las piezas
reguladoras del modulo operativo 13 (Ics) de la unidad de control. La figura 6¢c muestra el voltaje a través de la
unidad de luz (VL) y la figura 6d muestra la corriente a través del modulo de generacién de luz 23 (IL) y las partes del
mddulo de derivacion 21 (Ir) de la unidad de luz.

Las figuras 6a a 6d muestran, para el primer intervalo 701, que la fuente de alimentacion 305 se utiliza para
proporcionar energia a la unidad de control 1. Las figuras 6a y 6b, por ejemplo, muestran el voltaje en la unidad de
control (Vc) que sigue al voltaje de la red 305 y una corriente que pasa a través del modulo de suministro 11 (lca).
Esta corriente que pasa a través del médulo de suministro 11 es la misma corriente que pasa a través del médulo de
derivacién 21 (Ir) como se muestra en la figura 6d. La energia de la unidad de control 1 puede ser definida por Vc x
Ica. El mddulo de derivacion 21 puede tener una corriente limitada y puede implementarse como un circuito de
proteccion.

Las figuras 6a a 6d muestran ademas un segundo intervalo 703, 705 en el que el ciclo de energia puede
proporcionar energia a la unidad de luz 3. El segundo intervalo se muestra en las figuras 6a a 6d, donde para uno
703 de los segundos intervalos, el médulo operativo 13 esta configurado para suministrar el voltaje de energia a la
unidad de luz 3 y para los otros 705 de los segundos intervalos el médulo operativo 13 no suministra voltaje y no hay
corriente para la unidad de luz. Esto se muestra, por ejemplo, con respecto a la figura 6¢, donde para la primera
mitad del ciclo de energia el voltaje de unidad de luz (VL) sigue la forma de onda del voltaje de la fuente de
alimentacion y para la segunda mitad del ciclo de energia el voltaje de la unidad de luz permanece en 0.

El médulo operativo 13, asi como la conmutacion del voltaje, puede proporcionar una trayectoria de corriente
adecuada a través de la unidad de control 1 para permitir que la unidad de luz 3, cuando esta en funcionamiento,
esté activa. Asi, por ejemplo, durante el segundo intervalo 703, la figura 6d muestra una corriente (IL) que se refleja
en la corriente (Ics) a través del regulador de energia externo que se muestra en la figura 6b.

La unidad de control 1 y el médulo de control 17 pueden configurarse para generar un comando de modo de energia
controlando el médulo operativo 13 para emitir un valor de nivel de voltaje de la fuente de alimentacion. Por ejemplo,
el moédulo de control puede controlar que el médulo operativo emita un nivel de voltaje por encima de un valor de
umbral definido para proporcionar un comando de modo de energia definido. Ademas, la unidad de luz 3 y el modulo
de control 27 estan configurados para monitorear o detectar cuando se proporciona un nivel de voltaje minimo o
voltaje de umbral a la unidad de luz 3. Cuando la unidad de luz 3 detecta que el voltaje de entrada aumenta por
encima del valor de umbral, entonces el médulo de control 27 se configura para controlar selectivamente un médulo
dentro de la unidad de luz. Por ejemplo, en un umbral de voltaje definido, el médulo de control 27 puede controlar el
transceptor para comenzar a recibir comandos de radiofrecuencia. Estos comandos de radiofrecuencia pueden ser,
por ejemplo, comandos de modo de energia adicionales para cambiar la unidad de luz de un modo de «espera» a un
modo de iluminacion activa.

Los modulos de control 17, 27 pueden comunicar un modo de energia del médulo de generacién de luz de
activacion en funcién de un valor de voltaje de salida/recibido. Por ejemplo, el médulo de control 17 se puede
configurar para controlar el médulo operativo 13 para limitar el voltaje de salida que pasa a la unidad de luz en
funcién del modo de energia de la unidad de luz que se implementara y el médulo de control 27 en la unidad de luz 3
es configurado ademas para determinar cuando se ha pasado mas de un umbral de voltaje. Por ejemplo, el médulo
de control 17 en la unidad de control puede controlar el médulo operativo 13 para limitar el voltaje de la fuente de
alimentacién a ser mayor que un valor de umbral bajo, pero por debajo de un valor de umbral alto. El médulo de
control 27 de la unidad de luz 3 puede entonces detectar el voltaje de entrada que alcanza un voltaje de umbral bajo
y controlar la activacién de la unidad de luz en un modo de espera. Ademas, el médulo de control 17 en la unidad de
control puede controlar el médulo operativo 13 para proporcionar el voltaje total de la fuente de alimentacion a la
unidad de luz 3 y el médulo de control 27 de la unidad de luz 3 puede detectar cuando un voltaje alcanza un valor de
umbral alto y controlar la activacién de la unidad de luz en un modo de energia maxima vy, por lo tanto, derivar el
modo de espera.

Con respecto a la figura 7, se detalla un diagrama de flujo que muestra un funcionamiento de ejemplo del sistema
que se muestra en las figuras 1y 6a a 6d.

En este ejemplo, la unidad de control 1 determina inicialmente que la unidad de control debe funcionar en modo de
baja energia o en modo de espera (sin implementar ninguna otra funcionalidad que no sea la espera de una entrada
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del usuario) y que la unidad de luz 3 debe funcionar en un modo apagado (todas las funcionalidades de la unidad de
luz estando apagadas). La unidad de control 1 puede implementar estos modos de energia dividiendo el ciclo de
energia en al menos dos intervalos.

La operacion de determinar o dividir el ciclo de energia en al menos dos intervalos se muestra en la figura 7 en el
paso 1001.

Para el primer intervalo, la energia de entrada proporcionada a la unidad de control 1 esta configurada para
proporcionar la energia requerida para activar los médulos para mantener un modo de espera (mientras que la
unidad de luz 3 y en particular el mddulo de derivacién proporciona una trayectoria de corriente adecuada para que
funcione la disposicion de la serie).

La operacién de realizar, durante el primer intervalo, el suministro de alimentacién a la unidad de control 1 y la
unidad de luz 3 que proporcionan una trayectoria de corriente adecuada cuando estd apagado se muestra en la
figura 8 en el paso 1003.

Para el segundo intervalo, la unidad de control 1 puede «pasar» o transmitir el modo de energia determinado
mediante conectar la unidad de luz 3 a la fuente de alimentacion de entrada cuando el modo de energia debe ser un
modo de espera, o desconectar la unidad de luz 3 de la fuente de alimentacién de alimentaciéon de entrada para
mantener un modo de energia apagado.

Por lo tanto, cuando la unidad de control 1 conecta la unidad de luz 3 a la fuente de alimentacion para iniciar un
modo de energia en espera, la unidad de luz 3 puede determinar que el voltaje de energia esta por encima de un
voltaje de umbral y responder a esto para encender los moédulos asociados con el modo de energia en espera. Por
ejemplo, esta respuesta de espera puede ser encender el transceptor para que esté listo para recibir mas comandos
de modo de energia de forma inalambrica.

Las operaciones de determinar un voltaje por encima de un voltaje de umbral y alimentar al menos algunos médulos
en el segundo intervalo se muestran en la figura 7 en el paso 1005.

Cuando la unidad de control 1 desconecta la unidad de luz de la fuente de alimentacion durante el segundo intervalo
para mantener un modo de energia apagado, la unidad de luz 3 puede determinar que el voltaje de alimentacion
esta por debajo de un voltaje de umbral y responder a esto permaneciendo en el modo de apagado.

Las operaciones de determinar un voltaje por debajo de un voltaje de umbral y permanecer en un modo de apagado
en el segundo intervalo se muestran en la Figura 7 en el paso 1006.

El control de energia puede estar en funcién de mas que el modo de energia de la unidad de control (o el estado de
la unidad de control). Por ejemplo, en un modo de energia de baja energia, la corriente que debe pasar la unidad de
luz puede ser posible usando mddulos adecuados, como el moédulo de derivacion 21 que se muestra en el presente
documento. Sin embargo, en un modo de energia de uso de alta energia, la corriente requerida puede ser superior a
la corriente posible que puede pasar el moédulo de derivacion 21 usando componentes razonables. Aunque la
corriente se puede suministrar en situaciones donde hay mas de una unidad de luz 3 en paralelo (y, por lo tanto, la
corriente maxima disponible puede ser la corriente del médulo de derivacién 21 escalada por un factor del numero
de unidades de luz en paralelo), la unidad de control 1 aun puede monitorear cuando la corriente (y por lo tanto el
uso de energia) esta por encima de la energia disponible.

Se muestra un ejemplo de una situacidn en la que la corriente requerida puede ser superior a la corriente posible
que puede pasar el médulo de derivacion 21 usando componentes razonables con respecto a los graficos de forma
de onda que se muestran en las figuras 8a a 8d en relaciéon con la disposicion que se muestra en la figura 1. La
figura 8a muestra el voltaje a través de la unidad de control (V¢) y la figura 8b muestra la corriente a través del
modulo de suministro 11 (Ica) y el médulo operativo 13 (Ics). La figura 8c muestra el voltaje a través de la unidad de
luz (VL) y la figura 8d muestra la corriente a través del médulo de generacion de luz 23 (IL) y el médulo de derivacion
21 (lp).

Las figuras 8a a 8d muestran, para el primer intervalo 801, que la fuente de alimentacion se utiliza para proporcionar
energia a la unidad de control 1, pero que la corriente o el consumo de energia de la unidad de control 1 excede la
corriente disponible de la unidad de luz 3. Las figuras 8a y 8b, por ejemplo, muestran el voltaje en la unidad de
control 1 (V¢) que intenta seguir el voltaje de la fuente de alimentacion 305 y una corriente que pasa a través del
modulo de suministro 11 (Ica). Esta corriente que pasa a través del médulo de suministro 11 es la corriente que pasa
a través del médulo de derivacion 21 (Ir) como se muestra en la figura 8d. La corriente esta limitada en el médulo de
derivacion 21 de la unidad de luz 3 y se produce una caida de voltaje a través de la unidad de luz 3 (VL > 0). La
unidad de control 1 puede detectar esta caida en el voltaje a través de la unidad de luz 3. El médulo de control 17
dentro de la unidad de control puede configurarse para responder a esta caida detectada de voltaje a través de la
unidad de luz 3. Por ejemplo, el médulo de control 17 puede configurarse para desactivar o apagar algunos de los
moddulos auxiliares o controlar el modo de energia de la unidad de control para modificar el uso de energia de el al
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menos un modulo auxiliar 15, como reducir la luz de fondo de la pantalla cuando el transceptor esta transmitiendo.
Esto se puede implementar generando o implementando un nuevo comando de modo de energia de la unidad de
control. Ademas, el médulo de control 17 puede configurarse para registrar el evento y/o generar un informe para ser
transmitido a un sistema de gestion de sala/edificio adecuado para indicar dénde la corriente no es suficiente para la
unidad de control y, por lo tanto, proponer una actualizacion del sistema. La capacidad de trayectoria actual de la
unidad de luz 3 puede incluirse en la informacion transmitida con el identificador de la unidad de luz 3 a través de la
conexioén inalambrica y, por lo tanto, el limite de capacidad de trayectoria actual supervisado por la unidad de control
1 (y en particular el moédulo de control 17 de la unidad de control).

Las figuras 8a a 8d muestran ademas un ejemplo en el que los intervalos o periodos del ciclo de energia no se
utilizan para suministrar la unidad de control o la unidad de luz. Asi, por ejemplo, las figuras 8a a 8d muestran un
primer intervalo 801 para alimentar la unidad de control, un segundo intervalo 805 para alimentar la unidad de luz y
un tercer intervalo entre los intervalos primero y segundo utilizados como intervalo o periodo de separacion entre los
intervalos primero y segundo.

Con respecto a la figura 9, se muestra un ejemplo de diagrama de flujo que muestra la deteccién y respuesta a un
limite de corriente definido por la unidad de luz 3.

En este ejemplo, la unidad de control 1 determina inicialmente que la unidad de control 1 debe funcionar en modo de
baja energia o en modo de espera (sin implementar ninguna otra funcionalidad que no sea la espera de una entrada
del usuario) y que la unidad de luz 3 debe funcionar en un modo apagado (todas las funcionalidades de la unidad de
luz estando apagadas). La unidad de control 1 puede implementar estos modos de energia dividiendo el ciclo de
energia en al menos dos intervalos.

La operacién de determinar o dividir el ciclo de energia en al menos dos intervalos se muestra en la figura 9 en el
paso 1101.

Para el primer intervalo, la energia de entrada proporcionada a la unidad de control 1 esta configurada para
proporcionar la energia requerida para activar los modulos para mantenerlos en modo de espera (mientras que la
unidad de luz 3 proporciona una trayectoria de corriente adecuada para que funcione la disposicion en serie).

La operacion de realizar, durante el primer intervalo, el suministro de alimentacién a la unidad de control 1 y la
unidad de luz 3 que proporcionan una trayectoria de corriente adecuada cuando esta apagado se muestra en la
figura 9 en el paso 1103.

La unidad de control 1 puede determinar una limitacion de corriente. Por ejemplo, la unidad de control 1 puede
determinar una caida de voltaje a través de una unidad de luz 3 o de la informacioén de la unidad de luz como se
discute en el presente documento.

La operacion de determinar un limite de corriente en la unidad de control 1 se muestra en la figura 9 en el paso
1105.

La unidad de control 1 puede entonces configurarse para reaccionar ante la determinacion de que un limite de
corriente es inferior a los requisitos de funcionalidad de la unidad de control 1. Por ejemplo, la unidad de control 1
puede configurarse para desactivar algunos de los modulos que proporcionan funciones auxiliares o integradas,
registrar el evento para un analisis adicional o informar el evento a un sistema de gestion adecuado como se ha
debatido en este documento.

La operacion de la unidad de control 1 que reacciona a la determinacion del limite de corriente se muestra en la
figura 9 en el paso 1107.

En las realizaciones descritas anteriormente, la unidad de luz 3 esta configurada para entrar y salir de un modo de
energia después de recibir un comando de modo de energia de la unidad de control 1. Sin embargo, la unidad de luz
3 puede configurarse para implementar un modo de energia basado en un comando y dejar el modo de energia sin
la necesidad de recibir un comando de modo de energia adicional. La unidad de luz que ha implementado el modo
de energia puede, por ejemplo, configurarse para dejar el modo de energia después de un tiempo o periodo
definido, por ejemplo, un numero definido de ciclos de energia. Por ejemplo, la unidad de luz 3 puede configurarse
para implementar un modo de espera de muy baja energia (designado, por ejemplo, en la tabla de unidades de luz
como modo de energia L_PM1). El modo de espera de muy baja energia puede iniciarse mediante un comando,
como desde la unidad de control 1, pero puede volver al modo de espera para encender el transceptor para
escuchar el siguiente comando sin recibir un comando de salida o de modo de energia adicional. Por lo tanto, el
modo de muy baja energia puede ser implementado por la unidad de luz y no requiere que la unidad de luz alimente
el transceptor para determinar o detectar un comando «adicional» para abandonar el modo de energia. El modo de
energia puede realizarse o implementarse dentro de la unidad de luz mediante un interruptor que se puede ajustar
para permitir que la unidad de luz 3 no consuma energia. Después de un periodo de tiempo definido o un numero de
ciclos, el interruptor puede ser operado y la unidad de luz 3 y el médulo de control 27 reinician la comunicacion con

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2712409 T3

la unidad de control 1. Esto puede implementarse mediante un transistor de efecto de campo en modo de
agotamiento que aisla el mddulo de control 27. La compuerta del transistor puede cargarse con un condensador de
reserva y una resistencia de descarga y acoplarse a la entrada de energia para la unidad de luz. El transistor de
efecto de campo se puede configurar en un voltaje de desconexion inicial cuando se recibe el comando de modo de
energia y la constante de temporizacion (constante RC) determina un periodo de tiempo en el que el interruptor
volvera a conectar el modulo de control 27.

La operacion de dicho sistema se muestra con respecto a un diagrama de flujo de ejemplo, figura 10.

La unidad de control 1 puede, por ejemplo, transmitir a la unidad de luz 3 un comando de modo de energia que da
instrucciones a la unidad de luz 3 para que funcione en un modo de energia muy baja o de apagado completo.

La operacién de transmitir un comando de modo de energia a la unidad de luz 3 se muestra en la figura 10 en el
paso 1201.

La unidad de luz 3 puede recibir e implementar el comando apagando todos los moédulos (o todos los médulos
excepto el mdédulo de derivacion 21) de la unidad de luz. Por ejemplo, al conmutar un interruptor biestable controlado
por un temporizador que desconecta los médulos de la fuente de alimentacion de entrada.

La operacion de recibir el comando e ingresar al modo de apagado completo se muestra en la figura 10 en el paso
1203.

El temporizador de la unidad de luz en el valor determinado expirara y la energia se reconectara a la unidad de luz 3.
Por ejemplo, el interruptor biestable se controla mediante un simple circuito de condensador/resistencia o un
contador de cruce por cero, y en el momento definido vuelve a conectar los moédulos de la unidad de luz a la fuente
de alimentacion de entrada.

El vencimiento del temporizador se muestra en la figura 10 en el paso 1205.

A continuacion, la unidad de luz, en el siguiente ciclo de energia donde se suministra la energia, puede encender los
madulos para permitir que la unidad de luz 3 escuche los comandos de modo de energia adicionales de la unidad de
control 1.

El encendido de los médulos para permitir que la unidad de luz 3 escuche los comandos adicionales se muestra en
la figura 10 en el paso 1207.

La puesta en servicio de un sistema de unidades de luz controlables normalmente implica emplear una investigacion
o sondeo de las unidades de luz dentro del rango de comunicacion inalambrica. Esto determina qué unidades de luz
responden a los comandos inalambricos de la unidad de control. Sin embargo, este procedimiento de puesta en
servicio puede no indicar cudles de las unidades de luz pueden recibir comandos de modo de energia a través de
las lineas de alimentacién o estan en el circuito de la unidad de control. Con respecto a la figura 11, se describe un
diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo para la puesta en servicio de unidades de luz dentro de un
conjunto de sistema de luz que puede estar conectado eléctrica y/o inalambricamente a la unidad de control 1 y
controlado por comandos de modo de energia.

La unidad de control 1 puede configurarse inicialmente para transmitir un comando de modo de energia inaldmbrica
(frecuencia de radio) a las unidades de luz en el rango inalambrico para funcionar en modo completamente
encendido e informar a la unidad de control 1. La unidad de control 1 ordena, por lo tanto, que todas las unidades de
luz 3 dentro del alcance del transceptor de la unidad de control 1 estén activas.

La operacion de generar y transmitir un comando de modo de energia «activo» a las unidades de luz dentro del
rango de conexion inalambrica se muestra en la figura 11 en el paso 1301.

La unidad de control 1 puede entonces configurarse para identificar y generar una lista que comprende todas las
unidades de luz que responden al comando. Esto define un primer conjunto de unidades de luz (conjunto uno).

La operacién de identificar y generar una lista de todas las unidades de luz que responden al comando de modo de
energia se muestra en la figura 11 en el paso 1303.

La unidad de control 1 puede entonces configurarse para generar un transceptor con el modo de espera o el
comando de modo de apagado y aplicar el paso a las unidades de luz utilizando la linea de energia. Esto se puede
implementar, por ejemplo, mediante el control del moédulo operativo de la unidad de control 1 para desconectar
cualquier unidad de luz conectada en serie de la fuente de alimentaciéon o para suministrarles un voltaje por debajo
de un valor de umbral como se describe en este documento. Este comando de modo de energia puede aplicarse
solo durante un periodo determinado.
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La operacién de pasar un comando a las unidades de luz dentro del circuito para apagar sus transceptores se
muestra en la Figura 11 en el paso 1305.

La unidad de control 1 puede entonces configurarse para identificar unidades de luz que aun responden a comandos
inalambricos. Por ejemplo, la unidad de control 1 puede configurarse para generar un comando para cambiar el
efecto de luz de la unidad de luz y que es reconocido por la unidad de luz. La unidad de control 1 puede generar una
segunda lista de unidades de luz que permanecen activas o responden al comando adicional. Esto define un
segundo conjunto de unidades de luz (conjunto dos).

La operacién de identificar y generar una lista de unidades de luz que aun responden a comandos inalambricos se
muestra en la figura 11 en el paso 1307.

La unidad de control 1 puede configurarse para identificar todas las unidades de luz dentro del circuito disponible
para el control de radiofrecuencia mediante la determinacion de la diferencia entre las dos listas o conjuntos de
unidades de luz (restando el segundo conjunto de unidades de luz del primer conjunto de unidades de luz). Esto
define un tercer conjunto de unidades de luz que son capaces de proporcionar una trayectoria de corriente para la
unidad de control y, ademas, pueden controlarse. Esta puesta en servicio puede, por ejemplo, ser capaz de
determinar la corriente maxima disponible para la unidad de control cuando las unidades de luz estan en modo de
espera o apagado.

La operacion de identificar el tercer conjunto de unidades de luz que son capaces de proporcionar una trayectoria de
corriente para la unidad de control 1 y, ademas, se puede controlar, se muestra en la Figura 11 en la etapa 1309.

El término médulo puede interpretarse como que incluye la posibilidad de un conjunto de unidades interconectadas.
Por ejemplo, el médulo regulador de suministro puede implementarse como un conjunto de unidades reguladoras
interconectadas para suministrar selectivamente energia eléctrica al médulo de control 17, el al menos un moédulo
auxiliar controlable 15, y la al menos una unidad de electrodoméstico 3.

Aunque la unidad de electrodoméstico se describe en los ejemplos anteriores como una combinacién paralela de
componentes, la unidad de electrodoméstico también puede comprender un circuito de balasto fluorescente en serie
con al menos un LED tubular. En tal ejemplo, el LED tubular puede ajustar su trayectoria de baja impedancia para
permitir que se «suministre» suficiente energia a la unidad de control o al controlador de la caja de pared de 2 hilos
en funcién del designador de modo de energia. Un ejemplo adicional de una unidad de electrodoméstico es un
transformador halégeno en serie con al menos una bombilla focalizada halégena de bajo voltaje. Otro ejemplo de
una unidad de electrodoméstico es un circuito de balasto en serie con una lampara LED para alumbrado publico o
una lampara LED para horticultura para reinstalar las instalaciones de luz existentes.

Ademas, en general, las diversas realizaciones pueden implementarse en hardware o circuitos de propdsito
especial, software, légica o cualquier combinacién de los mismos. Por ejemplo, algunos aspectos pueden
implementarse en hardware, mientras que otros pueden implementarse en firmware o software que puede ser
ejecutado por un controlador, microprocesador u otro dispositivo informatico, aunque estos no son ejemplos
limitativos. Si bien diversos aspectos descritos en el presente documento pueden ilustrarse y describirse como
diagramas de bloques, diagramas de flujo o mediante el uso de alguna otra representacion grafica, se entiende que
estos bloques, aparatos, sistemas, técnicas o procedimiento descritos en el presente documento pueden
implementarse como ejemplos no limitativos, en hardware, software, firmware, circuitos o l6gica de propésito
especial, hardware o controlador de propésito general u otros dispositivos informaticos, o alguna combinacién de
ellos.

Las realizaciones descritas en el presente documento pueden implementarse mediante un software informatico
ejecutable por un procesador de datos del aparato, tal como en la entidad procesadora, o por hardware, o por una
combinacién de software y hardware. Ademas, a este respecto, debe observarse que cualquier bloque del flujo
l6gico como en las figuras puede representar pasos de programa, o circuitos logicos, bloques y funciones
interconectados, o una combinacién de pasos de programa vy circuitos légicos, bloques y funciones. El software
puede almacenarse en medios fisicos tales como chips de memoria, o bloques de memoria implementados dentro
del procesador, medios magnéticos como discos duros o disquetes, y medios 6pticos como, por ejemplo, DVD vy las
variantes de datos de los mismos, CD.

La memoria puede ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local y puede implementarse utilizando
cualquier tecnologia de almacenamiento de datos adecuada, como dispositivos de memoria basados en
semiconductores, dispositivos y sistemas de memoria magnética, dispositivos y sistemas de memoria 6ptica,
memoria fija y memoria extraible. Los procesadores de datos pueden ser de cualquier tipo adecuado para el entorno
técnico local, y pueden incluir una o mas computadoras de propdésito general, computadoras de propésito especial,
microprocesadores, procesadores de sefales digitales (PSD), circuitos integrados de aplicacion especifica (CIAE),
circuitos de nivel de compuerta y procesadores en funcion de la arquitectura de procesadores de multiples nucleos,
como ejemplos no limitativos.
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Las realizaciones como se discuten en el presente documento se pueden practicar en varios componentes tales
como médulos de circuito integrado. El disefio de circuitos integrados es, en general, un proceso altamente
automatizado. Hay herramientas de software complejas y poderosas disponibles para convertir un disefio de nivel
I6gico en un disefio de circuito semiconductor listo para ser grabado y formado en un sustrato semiconductor.

Los expertos en la técnica pueden entender y realizar otras variaciones de las realizaciones descritas al practicar la
invencion reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la divulgacién y las reivindicaciones adjuntas. En las
reivindicaciones, la palabra «comprende» no excluye otros elementos o pasos, y el articulo indefinido «un» o «unos»
no excluye una pluralidad. EI mero hecho de que ciertas medidas se reciten en reivindicaciones dependientes
mutuamente diferentes no indica que una combinacién de estas medidas no se pueda usar con ventaja. Cualquier
signo de referencia en las reivindicaciones no debe interpretarse como limitativos del alcance.
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REIVINDICACIONES

1. Una unidad de electrodoméstico (3) para conexién eléctrica en serie a una unidad de control (1) y a una fuente de
alimentacion a través de la unidad de control (1), la unidad de electrodoméstico (3) que comprende una pluralidad de
modulos, que incluyen:

un modulo de electrodoméstico que comprende al menos un médulo de generacion de luz controlable (23) y/o al
menos un médulo auxiliar controlable (25) para realizar una funcionalidad distinta de la generacién de luz; y

un modulo de control (27) para negociar un modo de energia para la unidad de electrodoméstico (3) con la
unidad de control (1), un modo de energia que define cual de los médulos debe prenderse y suministrarse con
energia y cual de los mddulos debe apagarse y no recibir energia, y controlar el médulo de electrodoméstico en
funcién del modo de energia; y

un modulo de derivacion (21) para pasar la corriente a través de la unidad de electrodoméstico (3), de manera
que el médulo de derivacion (21) esté configurado para pasar una corriente para permitir que la unidad de control
(1) reciba alimentacion por separado de cualquier corriente que pase el médulo de electrodoméstico.

2. La unidad de electrodoméstico de la reivindicacién 1, en la que un ciclo de fuente de alimentacién para la fuente
de alimentacién se divide en al menos dos partes y el médulo de derivacion (21) esta configurado para pasar
corriente durante la primera parte del ciclo de fuente de alimentacién y para bloquear la corriente durante la segunda
parte del ciclo de fuente de alimentacion, la primera parte del ciclo de fuente de alimentacion para alimentar la
unidad de control (1) y la segunda parte del ciclo de fuente de alimentacién para alimentar la unidad de
electrodoméstico (3).

3. La unidad de electrodoméstico de la reivindicaciéon 1 o 2, en la que la unidad de electrodoméstico (3) se configura
para recibir de forma inalambrica desde la unidad de control (1) un comando de modo de energia que comprende un
designador de modo de energia, en el que el médulo de control (27) se configura ademas para controlar el médulo
de electrodoméstico en funcién del comando de modo de energia recibido.

4. La unidad de electrodoméstico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que la unidad de
electrodomeéstico (3) se configura para recibir de la unidad de control (1) un comando de modo de energia que
comprende un ajuste de fuente de alimentacién y adaptar la unidad de derivaciéon en consecuencia.

5. La unidad de electrodoméstico de la reivindicaciéon 4, en la que el modulo de electrodoméstico comprende al
menos un modulo auxiliar controlable (25), y el al menos un médulo auxiliar controlable comprende un transceptor
para recibir de forma inaldmbrica otro comando de modo de energia, en el que el médulo de control (27) esta
configurado para controlar selectivamente el transceptor segun el ajuste de fuente de alimentacion.

6. La unidad de electrodoméstico de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la unidad de
electrodoméstico (3) se configura para recibir de la unidad de control (1) un comando de modo de energia que
comprende un modo de energia asociado con un periodo de tiempo, en el que el médulo de control (27) se configura
para controlar el médulo de electrodoméstico en funcién del modo de energia durante el periodo de tiempo y en
funcion del modo de energia adicional después de una expiracion del periodo de tiempo.

7. Una unidad de control (1) para la conexion eléctrica en serie con una fuente de alimentacién y al menos una
unidad de electrodomeéstico (3), la unidad de control (1) comprende:

un moddulo de control (17) para negociar un modo de energia con la al menos una unidad de electrodoméstico
(3)

al menos un maodulo auxiliar controlable (15) para realizar una funcionalidad que no sea la negociacién del modo
de energia; un modulo regulador de suministro (11,13) para suministrar energia eléctrica selectivamente al
moédulo de control (17), el al menos un moédulo auxiliar controlable (15) y la al menos una unidad de
electrodoméstico (3), de manera que el médulo regulador de suministro (11,13) esta configurado para suministrar
corriente a la al menos una unidad de electrodoméstico (3) por separado de cualquier corriente que pase el
modulo de control (17) y el al menos un médulo auxiliar controlable (15), y ademas en el que el moédulo de control
(17) esta configurado para controlar al menos un moédulo auxiliar controlable (15) y/o el modulo regulador de
suministro (11, 13) en funcién del modo de energia, un modo de energia que define cual de los médulos se
prendera y suministrara con energia y cual de los médulos se apagara y no se suministrara con energia.

8. La unidad de control (1) de la reivindicacion 7, en la que el médulo regulador de suministro (11, 13) comprende un

modulo de suministro (11) controlable por el médulo de control (17) y configurado para suministrar selectivamente
corriente al médulo de control (17) y a al menos un modulo auxiliar controlable (15).
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9. La unidad de control (1) de la reivindicacién 8, en la que el mdédulo regulador de suministro (11, 13) comprende
ademas un modulo operativo (13) controlable por el médulo de control (17) y configurado para suministrar
selectivamente corriente a al menos una unidad de electrodoméstico (3).

10. La unidad de control (1) de la reivindicacion 9, en la que el médulo regulador de suministro (11,13) esta
configurado para dividir un ciclo de fuente de alimentacion para la fuente de alimentacién en al menos dos partes en
funcién del modo de energia, el médulo de suministro (11) es configurado para suministrar energia eléctrica
selectivamente, desde una primera parte del ciclo de fuente de alimentacion y el modulo operativo (13) esta
configurado para suministrar energia eléctrica selectivamente desde una segunda parte del ciclo de fuente de
alimentacion.

11. La unidad de control (1) de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en las que el mddulo de control (17) se
configura para generar al menos un comando de modo de energia para negociar un modo de energia con al menos
una unidad de electrodoméstico (3), y el al menos un médulo auxiliar controlable (15) comprende un transceptor
configurado para transmitir el al menos un comando de modo de energia de forma inalambrica a la al menos una
unidad de electrodoméstico (3).

12. La unidad de control (1) de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, en las que el médulo de control (17) se
configura para generar al menos un comando de modo de energia para negociar un modo de energia con la al
menos una unidad de electrodoméstico (3), en el que el mdédulo regulador de suministro esta configurado para emitir
el comando de modo de energia como un ajuste de fuente de alimentacion que se debe pasar a la unidad de
electrodomeéstico (3).

13. La unidad de control de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12, en la que el médulo regulador de suministro
puede configurarse para determinar una caida de voltaje en la unidad de electrodoméstico (3), y en el que el médulo
regulador de suministro esta ademas configurado para suministrar selectivamente energia eléctrica al modulo de
control (17) y el al menos un médulo auxiliar controlable (15) en funcién de la caida de voltaje determinada a través
de la unidad de electrodoméstico (3) que indica que la corriente que pasa a través de la unidad de electrodoméstico
(3) es menor que la corriente necesaria para suministrar energia eléctrica al médulo de control (17) y el al menos un
mddulo auxiliar controlable (15).

14. Un procedimiento para controlar una unidad de electrodoméstico (3) en conexion eléctrica en serie con una
unidad de control (1) y una fuente de alimentacion, el procedimiento que comprende:

negociar un modo de energia con la unidad de control (1);

controlar de forma selectiva y por separado, en funciéon del modo de energia, el suministro de alimentacion desde la
fuente de alimentacién a una unidad de electrodoméstico (3) que comprende al menos un mdédulo de generacion de
luz controlable (23) y/o al menos un moédulo auxiliar (25) para realizar funcionalidad distinta a la generacion de luz; y
proporcionar un modulo de derivacion (21) para pasar la corriente a través de la unidad de electrodoméstico (3), de
modo que el modulo de derivacion (21) esté configurado para pasar una corriente para permitir que la unidad de
control (1) se alimente por separado de cualquier corriente que pase el médulo del aparato, un modo de energia que
define cual de los moédulos se prendera y suministrara con energia y cual de los médulos se apagara y no se
suministrara con energia.

15. Un procedimiento para controlar una unidad de control (1) para la conexién eléctrica en serie con una fuente de
alimentacién y al menos una unidad de electrodoméstico (3), el procedimiento comprende:

negociar, usando un moédulo de control (17) un modo de energia con la al menos una unidad de electrodoméstico
(3)

suministrar selectivamente energia eléctrica, en funciéon del modo de energia, al médulo de control (17), al menos a
un moédulo auxiliar controlable (15), y a la al menos una unidad de electrodoméstico (3), de manera que el suministro
selectivo de energia eléctrica comprende suministrar corriente a la al menos una unidad de electrodoméstico (3) por
separado de cualquier corriente que pase el médulo de control (17) y al menos un médulo auxiliar controlable (15),
un modo de energia que define cual de los mddulos se prendera y suministrara con energia y cual de los médulos se
apagara y no se suministrara con energia.
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