
ES
 2

 7
12

 4
55

 T
3

11 2 712 455

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

51 Int. CI.:

B21D 51/26 (2006.01)

B21D 41/02 (2006.01)

12 TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

96 Fecha de presentación y número de la solicitud europea: 18.05.2017 E 17171717 (6)

97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: 28.11.2018 EP 3257602

Dispositivo para cerrar recipientes de chapa Título:54

30 Prioridad:

07.06.2016 DE 102016110483

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
13.05.2019

73 Titular/es:

HUBER PACKAGING GROUP GMBH (100.0%)
Otto-Meister-Strasse 2
74613 Öhringen, DE

72 Inventor/es:

SCHNEIDER, PETER

74 Agente/Representante:

CARPINTERO LÓPEZ, Mario

Aviso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín Europeo de Patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesión de Patentes Europeas).



2

DESCRIPCIÓN

Dispositivo para cerrar recipientes de chapa

La invención se refiere a un dispositivo para cerrar recipientes de chapa, con una estación para recibir un recipiente
que está abierto hacia arriba y que tiene un borde circunferencial en el que esta insertada una tapa con un 5
ahondamiento circunferencial, y con un cabezal expansor que se puede introducir en una tapa que yace sobre el 
borde circunferencial, para expandir la tapa en su ahondamiento circunferencial hacia fuera contra la pared de 
recipiente y deformarla plásticamente junto a esta hasta que la tapa queda unida de forma estanqueizante a la
pared de recipiente, y con un equipo elevador para desplazar el cabezal expansor al interior de la tapa.

10
Un dispositivo de este tipo está siendo comercializado desde hace algunos años por la solicitante bajo la 
denominación “Top Expand”.

En este caso, un recipiente de chapa abierto hacia arriba en primer lugar se llena y después se cierra con su tapa 
que ya está provista de un anillo tensor cerrado y precintado. Para ello, la tapa presenta un ahondamiento 15
circunferencial con el que la tapa junto al anillo tensor se coloca sobre el borde del recipiente. Entonces, un cabezal
expansor entra en el ahondamiento circunferencial de la tapa y ahora, por el movimiento de separación de una 
serie de segmentos tensores, expande la tapa junto a la pared de recipiente de tal forma que en una zona 
determinada resulta una deformación plástica de la tapa y la pared de recipiente, por lo que la tapa queda unida de 
forma estanqueizante al recipiente. Un recipiente cerrado de esta manera puede ser abierto a continuación por un 20
usuario, tras soltar un precinto o sellado adecuado, abriendo el cierre de anillo tensor, y a continuación puede 
volver a cerrarlo por medio del cierre de anillo tensor.

El cabezal expansor es una pieza con un peso considerable, comprendido en el intervalo de aproximadamente 80 a 
100 kg.25

Con un dispositivo de cierre de este tipo, con un cabezal expansor pueden cerrarse siempre sólo determinados 
tamaños de envase con un diámetro determinado. En la práctica, sin embargo, se usan distintos tamaños de
envase. Para ello, para cada diámetro individual de un recipiente de chapa hay que colocar un dispositivo
separado. Aunque, básicamente, sería posible cambiar el cabezal expansor cuando se debe cerrar otro recipiente30
con otro tamaño, esto prácticamente no es posible debido al elevado peso del cabezal expansor.

Antes este trasfondo, la invención tiene el objetivo de realizar de forma más flexible un dispositivo para cerrar 
recipientes de chapa del tipo mencionado anteriormente, especialmente se pretende hacer posible de la manera 
más sencilla posible un mecanizado de recipientes de chapa de distintos tamaños. 35

Según la invención, este objetivo se consigue en un dispositivo del tipo mencionado al principio, porque está 
prevista una pluralidad de segmentos tensores para expandir la pared de recipiente, que están sujetos de forma 
radialmente móvil en un almacén intercambiable y que se pueden unir de forma separable a elementos de 
acoplamiento en el cabezal expansor.40

De esta manera, el objetivo se consigue completamente.

Según la invención, el cabezal expansor permanece, con su equipo tensor que permite un movimiento de 
separación radial, de forma estacionaria en la estación.45

El tratamiento de recipientes de chapa con distintas medidas se hace posible porque se prevé una pluralidad de 
segmentos tensores en un almacén intercambiable, que se pueden unir de separable a través de elementos de 
acoplamiento en el cabezal expansor. De esta manera, el cabezal expansor pesado permanece dentro del 
dispositivo y en un almacén intercambiable se alojan de forma intercambiable los respectivos segmentos tensores50
adaptados a un tamaño de recipiente.

De esta manera, un solo dispositivo puede usarse para diferentes tamaños de recipiente. Para el cambio, tan sólo 
se debe intercambiar el almacén intercambiable por otro almacén intercambiable con segmentos tensores
correspondientes, lo que puede realizarse de forma relativamente rápida y sencilla.55

Según otra forma de realización de la invención, los segmentos tensores están sujetos en el almacén 
intercambiable en guías que se extienden en el sentido radial.

De esta manera se evita que los segmentos tensores caigan hacia abajo.60
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Según otra forma de realización de la invención, el almacén intercambiable puede retraerse y extraerse 
lateralmente a o de la estación.

De esta manera, el cambio puede realizarse de manera sencilla.
5

Según otra forma de realización de la invención, el cabezal expansor está sujeto en preferentemente cuatro barras 
roscadas de forma desplazable en sentido vertical.

Esto permite una estructura sencilla y una generación sencilla del movimiento de elevación (ajuste de altura) para 
el cabezal expansor.10

Según otra forma de realización de la invención, en las barras roscadas está sujeto de forma desplazable en 
sentido vertical un soporte de almacén al o del que puede retraerse y extraerse un almacén intercambiable.

De  esta manera, el cambio de almacén puede realizarse de manera sencilla.15

En el soporte de almacén preferentemente están previstas guías a las o de las puede retraerse y extraerse en 
sentido horizontal un almacén intercambiable.

De esta manera, el cambio resulta especialmente sencillo.20

Según otra forma de realización de la invención, el soporte de almacén puede desplazarse en sentido vertical en 
las barras roscadas.

Esto permite un acoplamiento sencillo de los segmentos tensores al cabezal expansor y una separación sencilla 25
del cabezal expansor.

De esta manera, el soporte de almacén puede desplazarse junto al cabezal expansor en sentido vertical en las 
barras roscadas.

30
Según otra forma de realización de la invención, el soporte de almacén está soportado en alojamientos roscados 
que están en engrane con las barras roscadas, y los alojamientos roscados pueden accionarse de forma giratoria 
por medio de un accionamiento.

Esto permite un desplazamiento sencillo del soporte de almacén en las barras roscadas en sentido vertical para 35
causar un acoplamiento de los segmentos tensores al cabezal expansor o su separación del cabezal expansor.

El accionamiento puede presentar una correa de accionamiento que preferentemente está accionada por un motor 
de aire.

40
De esta manera, es posible generar de manera sencilla un movimiento sincrónico del soporte de almacén en las 
barras roscadas.

Mediante estas medidas se consigue hacer posible un accionamiento sencillo del soporte de almacén en sentido 
vertical, para permitir una carrera de preparación, es decir, un movimiento para la retracción o extracción del 45
almacén intercambiable al o del soporte de almacén y para el acoplamiento de los segmentos tensores al cabezal 
expansor o para soltar los segmentos tensores del cabezal expansor.

Los segmentos tensores en un soporte de almacén pueden acoplarse a y soltarse de los elementos de 
acoplamiento del cabezal expansor preferentemente mediante una carrera vertical.50

Según otra forma de realización de la invención, los segmentos tensores pueden pretensarse a una posición de 
entrega en un sentido radial, en el que elementos de alojamiento asignados en los segmentos tensores están 
alineados con los elementos de acoplamiento en el cabezal expansor.

55
De esta manera, se puede conseguir un cambio sencillo de un almacén intercambiable, ya que queda garantizada 
una orientación automática de los segmentos tensores en sentido radial, y a continuación, mediante una carrera 
vertical se realiza un acoplamiento al cabezal expansor o una separación del cabezal expansor.

Según otra forma de realización de la invención, los segmentos tensores están sujetos de forma enclavable en los 60
elementos de acoplamiento del cabezal expansor pudiendo.
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Esto permite un aseguramiento sencillo de los segmentos tensores en el cabezal expansor.

Se entiende que las características de la invención que se han mencionado anteriormente y las que aún se 
describirán a continuación pueden usarse no sólo en la combinación indicada respectivamente, sino también en 
otras combinaciones o individualmente, sin abandonar el marco de la invención.5

Más características y ventajas de la invención resultan de la siguiente descripción de un ejemplo de realización 
preferible haciendo referencia al dibujo. Muestran:

la figura 1a), una sección transversal a través de un recipiente de chapa con una tapa colocada, en su posición 10
aún abierta;
La figura 1b), el recipiente de chapa con la tapa después de cerrarse por medio de un cabezal expansor;
la figura 2, una vista general en perspectiva de un dispositivo según la invención para cerrar recipientes de chapa
según la figura 1;
la figura 3, una sección transversal a través de las partes esenciales de la estación de cierre según la figura 2 a lo 15
largo de la línea III-III según la figura 4 y
la figura 4, una sección transversal a través de la estación de cierre en sentido visual hacia arriba a lo largo de la 
línea IV-IV según la figura 3.

Con la ayuda de la figura 1 se describe en primer lugar el principio de cierre básico para cerrar recipientes de 20
chapa, en el que está basada la presente invención y que ya se conoce por utilización (véase el folleto de la 
solicitante, “Top Expand – Das automatische Verschliesssystem für Spannringgebinde”).

Un recipiente de chapa designado en su conjunto por la cifra 10 que está realizado en forma de olla presenta una 
pared de recipiente 26 circunferencial. Esta está terminada en el extremo superior por un borde circunferencial 12 25
que está provisto de un reborde.

Después del llenado del recipiente 10 con un producto 22 que ha de ser envasado, se cierra con la ayuda de una 
tapa 14. La tapa ya está provista de un anillo tensor 20 colocado desde fuera que está cerrado y asegurado con un 
sello de originalidad.30

La tapa 14 presenta en su zona marginal un ahondamiento circunferencial 28 que durante la colocación sobre el 
borde 12 del recipiente 10 engrana en el recipiente 10 en cierto importe desde arriba. La tapa 14 está terminada 
hacia fuera por un borde de tapa 16, sobre el que yace el anillo tensor 20. En el lado interior del borde de tapa 16 
está prevista además una masa de estanqueización 18. Durante la colocación de la tapa 14 con el anillo tensor 20 35
circunferencial según la figura 1a) sobre el borde 12 del recipiente 10, la masa de estanqueización 18 está desde 
fuera en contacto con el reborde del borde 12 del recipiente 10.

Un cierre del recipiente 10 se realiza ahora mediante la introducción de un cabezal expansor en el ahondamiento 
circunferencial 28 de la tapa 14 y un movimiento de separación radial en el sentido de las flechas 23, 24 según la 40
figura 1a).

Por este movimiento de expansión, el ahondamiento 28 circunferencial de la tapa 14 se deforma en el lado del 
borde plásticamente junto con la sección correspondiente de la pared de recipiente 26, de manera que resulta un 
recipiente 10’ estanqueizado completamente según la figura 1b). En la zona plásticamente deformada del 45
ahondamiento circunferencial 28’ y las secciones asignadas de la pared de recipiente 26’ resulta una unión 
estanqueizante entre la pared de recipiente 26’ y la tapa 14’, que queda estanqueizada por la masa estanqueizante 
18’ adicional entre el borde de tapa 16’ y el reborde de la pared de recipiente 12’ y el anillo tensor 20’ 
circunferencial.

50
En un recipiente 10’ cerrado y estanqueizado de esta manera, después de retirar el anillo tensor 20’ puede retirarse
la tapa 14’ y a continuación volver a colocarse y volver a estanqueizarse y asegurarse cerrando el anillo tensor 20’.

Como ya se ha mencionado anteriormente, este sistema de cierre ya es conocido en el estado de la técnica. Se 
entiende que para cada tamaño de recipiente con una sección transversal determinada debe usarse un cabezal 55
expansor determinado para hacer posible la expansión y la deformación plástica de la tapa durante el cierre.

La invención permite ahora reajustar una estación de cierre de manera sencilla para recipientes de chapa de 
distintos tamaños.

60
La figura 2 muestra esquemáticamente la estructura de un dispositivo según la invención para cerrar recipientes de 
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chapa, que en su conjunto está designado por la cifra 30. Los distintos recipientes de chapa pasan, sobre un 
equipo transportador 39, por ejemplo en forma de una cinta transportadora o una vía de rodillos, por las distintas 
estaciones 32, 34, 36 del dispositivo, como se indica por las flechas 37 y 38.

En una primera estación 32, los recipientes de chapa abiertos hacia arriba se indizan y se orientan. En una 5
estación de tapas 34 siguiente, tapas 14 preparadas asignadas que ya están provistas de los anillos tensores 20 se 
insertan desde arriba en los recipientes que ya se han llenado. De la estación de tapas 34, los recipientes 10 
preparados de esta manera llegan a una estación de cierre 36, en la que se realiza el cierre, descrito anteriormente 
con la ayuda de las figuras 1a), b), del recipiente 10 mediante la expansión de la tapa 14. Los recipientes cerrados 
completamente abandonan la estación de cierre 36 finalmente en el sentido de la flecha 38.10

Según la invención, la estación de cierre 36 está concebida de tal manera que se pueden procesar diferentes 
tamaños de recipiente con diferentes diámetros, para lo que segmentos tensores móviles, adaptados al tamaño de 
la tapa, están alojados en un almacén intercambiable y se pueden unir al cabezal expansor de forma separable a 
través de elementos de acoplamiento.15

De esta manera, pueden procesarse diferentes diámetros nominales de recipientes de chapa, por ejemplo, 158 a 
328 mm, o diámetros nominales adicionales, por ejemplo, 163 mm, 185 mm, 242 mm, 230 mm, 300 mm, 328 
mm, 338 mm, 380 mm. Para hacer posible un cambio de un diámetro nominal, simplemente se intercambia el 
almacén con los segmentos tensores correspondientes, y la estación de indizado 42 y la estación de tapas 34 se 20
reajustan de manera correspondiente, lo que puede realizarse de manera sencilla.

La estructura de la estación de cierre 36 según la invención se describe ahora en detalle con la ayuda de las 
figuras 3 y 4.

25
En cuatro barras roscadas 43, 44, 79, 80 verticales, el cabezal expansor 40 está sujeto en un soporte 42 y alojado 
de forma desplazable en sentido vertical. Para ello, el soporte 42, en cuyo lado inferior está sujeto el cabezal 
expansor 40, está unido, a través de casquillos roscados 54, 55 (figura 3), a las barras roscadas 43, 44 ó 79, 80. 
Como se indica en la figura 3 mediante las flechas 45, 57, las barras roscadas 43, 44, 79, 80 pueden hacerse girar 
de forma síncrona por medio de un accionamiento 72, lo que puede realizarse por ejemplo mediante un motor de 30
aire 76 en combinación con un accionamiento por correa 77. De esta manera, mediante un giro de las barras 
roscadas 43, 44, 79, 80 puede realizarse un movimiento de elevación del cabezal expansor 40 en sentido vertical, 
como se indica mediante la doble flecha 41.

En el lado inferior del cabezal expansor 40 están previstos elementos de acoplamiento 50 (figura 3), por medio de 35
los cuales un movimiento de separación del cabezal expansor 40 se puede transmitir a segmentos tensores 48 
asignados. Los segmentos tensores 48 están adaptados a la forma y el tamaño del recipiente de chapa 10 
correspondiente y pueden acoplarse por unión geométrica al cabezal expansor 40 a través de los elementos de 
acoplamiento 50, desde abajo, por medio de contra-elementos 82 asignados (véase la figura 4). Preferentemente, 
quedan asegurados adicionalmente mediante una unión por retención.40

Como se puede ver en detalle en la figura 4, está prevista una pluralidad de segmentos tensores 48 que pueden 
desplazarse en el sentido radial y que están sujetos en un almacén intercambiable 46. Para evitar la caída de los 
segmentos tensores 48 hacia abajo, estos están guiados en guías 52 del almacén intercambiable 46 que se 
extienden en el sentido radial.45

Cuando se activa el cabezal expansor 40, los elementos de acoplamiento 50 se mueven hacia fuera, como se 
indica mediante las flecha 53. Los segmentos tensores 48 se mueven entonces radialmente hacia fuera para 
causar la expansión de la tapa 14 y cerrar de esta manera el recipiente de chapa 10.

50
Según la invención, un almacén intercambiable 46 con los segmentos tensores 48 sujetos en este está alojado de 
forma intercambiable en el soporte de almacén 66.

El soporte de almacén 66 está sujeto en las barras roscadas 43, 44, 79, 80 con la ayuda de casquillos roscados 
60. Los almacenes intercambiables 46 se pueden retraer o extender lateralmente o en sentido horizontal a o de 55
guías 68 asignadas del soporte de almacén 66, con almas guías 70 correspondientes.

Para permitir ahora una carrera de preparación en el sentido vertical adicionalmente a la carrera de trabajo del 
cabezal expansor 40, el soporte de almacén 66 puede desplazarse en las barras roscadas 43, 44, 79, 80 
adicionalmente en el sentido vertical, para lo que está previsto un accionamiento.60
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Para ello, en cada barra roscada 43, 44, 79, 80 está previsto un casquillo roscado 60 que está engranado con la 
barra roscada y que puede accionarse a través del accionamiento 56, por ejemplo por medio de un accionamiento 
por correa 58. En la figura 3 se puede ver que para ello el casquillo roscado 60 está realizado por fuera como 
rueda de correa 62, a través de la que se guía una correa 61 accionada por el accionamiento 56.

5
El soporte de almacén 66 está sujeto en los casquillos roscados 60 a través de cojinetes 64 asignados. Por lo 
tanto, cuando los casquillos roscados 60 se mueven por medio del accionamiento 56, resulta un movimiento en 
sentido vertical del soporte de almacén 66 con un almacén intercambiable 46 alojado en este, como se indica 
mediante la doble flecha 75. Un movimiento vertical de este tipo es necesario para permitir una carrera de 
preparación para intercambiar un almacén intercambiable 46.10

Cuando se ha de intercambiar un almacén intercambiable 46, a través del accionamiento 56 se produce una 
carrera de preparación hacia abajo, de manera que los segmentos tensores 48 se sueltan con sus contra-
elementos 82 (figura 4) de los elementos de acoplamiento 50 ( figura 3) del cabezal expansor 40. Una vez que el 
almacén intercambiable 46 se ha soltado de los elementos de acoplamiento 50, el almacén intercambiable 46 15
puede retirarse en sentido horizontal de las guías 68 del soporte de almacén 66 e intercambiarse por otro almacén 
intercambiable de otro tamaño.

Para que los segmentos tensores 48 se puedan volver a acoplar, con una carrera vertical siguiente, a los 
elementos de acoplamiento 50 del cabezal expansor 40, los segmentos tensores 48 preferentemente están 20
pretensados en sentido radial, por medio de elementos de resorte adecuados, a una posición de entrega definida 
en la que los contra-elementos 82 en los segmentos tensores 48 están alineados en sentido vertical con los 
elementos de acoplamiento 50 del cabezal expansor 40.

A continuación, el almacén intercambiable 46 se desplaza mediante un movimiento correspondiente del 25
accionamiento 56 hacia arriba, hacia el cabezal expansor 40, hasta que los contra-elementos 82 quedan alojados 
por unión geométrica en los elementos de acoplamiento 50 del cabezal expansor 40. Durante ello, 
preferentemente, se realiza un enclavamiento en la posición de fin de carrera.

En la figura 3 está representado a modo de ejemplo adicionalmente la parte superior de un recipiente de chapa 10 30
que se puede cerrar por medio del cabezal expansor 40. En una carrera de trabajo, el cabezal expansor 40 se 
desplaza con los segmentos tensores 48 acoplados al mismo, hacia abajo hasta la superficie de la tapa 14, y 
entonces, los segmentos tensores 48 se separan hacia fuera por el movimiento de los elementos de acoplamiento
50 asignados, a través del cabezal expansor 40, para unir la tapa 14 de forma estanqueizante a la pared de 
recipiente 26.35

Mediante la estructuración de la estación de cierre 36 de la manera descrita anteriormente, la estación de cierre se 
puede utilizar para una serie de diferentes diámetros nominales de un recipiente de chapa 10. Para ello, solamente 
hay que mantener disponibles diferentes almacenes intercambiables 46. De esta manera, en total, se consigue 
reducir notablemente el coste de inversión de un dispositivo de cierre con por ejemplo seis diámetros nominales 40
distintos, lo que puede suponer por ejemplo un ahorro de inversión de aprox. 200.000 Euros.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para cerrar recipientes de chapa (10), con una estación (36) para recibir un recipiente (10) que está 
abierto hacia arriba y que tiene un borde circunferencial (12) en el que esta insertada una tapa (14) con un 
ahondamiento circunferencial (28), y con un cabezal expansor (40) que se puede introducir la una tapa (14) que 5
yace sobre el borde circunferencial (12), para expandir la tapa (14) en su ahondamiento circunferencial (28) hacia 
fuera contra la pared de recipiente (26) y deformarla plásticamente junto a esta hasta que la tapa (14) quede unida 
de forma estanqueizante a la pared de recipiente (26), y con un equipo elevador (72) para desplazar el cabezal 
expansor (40) al interior de la tapa (14), caracterizado porque está prevista una pluralidad de segmentos tensores
(48) para expandir la tapa (14) y la pared de recipiente (26), que están sujetos de forma radialmente móvil en un 10
almacén intercambiable (46) y que se pueden unir de forma separable a elementos de acoplamiento (50) en el 
cabezal expansor (40).

2.- Dispositivo según la reivindicación 1, caracterizado porque los segmentos tensores (48) están sujetos en el 
almacén intercambiable (46) en guías (52) que se extienden en el sentido radial.15

3.- Dispositivo según las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el almacén intercambiable (46) puede 
retraerse y extraerse lateralmente a o de la estación (36).

4.- Dispositivo según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cabezal expansor (40) está 20
sujeto preferentemente en cuatro barras roscadas (43, 44, 79, 80) de forma desplazable en sentido vertical.

5.- Dispositivo según la reivindicación 4, caracterizado porque en las barras roscadas (43, 44, 79, 80) está sujeto 
de forma desplazable en sentido vertical un soporte de almacén (66) al o del que puede retraerse y extraerse un 
almacén intercambiable (46).25

6.- Dispositivo según la reivindicación 5, caracterizado porque en el soporte de almacén (66) están previstas 
guías (68) a las o de las que puede retraerse y extraerse en sentido horizontal un almacén intercambiable (46).

7.- Dispositivo según las reivindicaciones 5 o 6, caracterizado porque el soporte de almacén (66) puede 30
desplazarse en sentido vertical en las barras roscadas (43, 44, 79, 80).

8.- Dispositivo según la reivindicación 7, caracterizado porque el soporte de almacén (66) está soportado en 
alojamientos roscados (60) que están en engrane con las barras roscadas (43, 44, 79, 80), y porque los 
alojamientos roscados (60) pueden accionarse de forma giratoria por medio de un accionamiento (56).35

9.- Dispositivo según la reivindicación 8, caracterizado porque el accionamiento (56) presenta un accionamiento 
por correa (58), a través del que pueden accionarse de forma giratoria los alojamientos roscados (60).

10.- Dispositivo según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los segmentos tensores (48) 40
en un almacén intercambiable (46) pueden acoplarse a y soltarse de los elementos de acoplamiento (50) del 
cabezal expansor (40) mediante una carrera vertical.

11.- Dispositivo según la reivindicación 10, caracterizado porque los segmentos tensores (48) pueden 
pretensarse a una posición de entrega en un sentido radial, en el que contra-elementos (82) asignados en los 45
segmentos tensores (48) están alineados con los elementos de acoplamiento (50) en el cabezal expansor (40).

12.- Dispositivo según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los segmentos tensores (48) 
están sujetos de forma enclavable en los elementos de acoplamiento (50) del cabezal expansor (40).
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