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@Resumen:

La presente invencion hace referencia a un aparato
refrigerador doméstico (1) con un compartimiento de
congelaciéon (3), con un dispositivo sensor (6)
configurado para determinar la temperatura dentro del
compartimento de congelacién (3), y con un
dispositivo de control (7) configurado para determinar
un aumento de la temperatura dentro del
compartimento de congelacion (3) por encima de un
umbral predeterminado. El aparato refrigerador
doméstico (1) comprende ademas medios para
comunicar al usuario del aparato refrigerador
doméstico (1) el lapso de tiempo durante el cual la
temperatura dentro del compartimento de congelacion
(3) ha estado por encima del umbral predeterminado.
Asimismo, la presente invencion hace referencia a un
método para poner en funcionamiento un aparato
refrigerador doméstico (1) de este tipo.
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DESCRIPCION

APARATO REFRIGERADOR DOMESTICO Y METODO PARA
PONER EN FUNCIONAMIENTO UN APARATO REFRIGERADOR
DOMESTICO

La presente invencion hace referencia a un aparato refrigerador doméstico con un
compartimiento de congelacién y con un dispositivo sensor. El dispositivo sensor esta
configurado para determinar la temperatura dentro del compartimiento de congelacion.
Un dispositivo de control esta configurado para determinar un aumento de la
temperatura dentro del compartimiento de congelacién por encima de un umbral
predeterminado. Asimismo, la presente invencion hace referencia a un método para

poner en funcionamiento un aparato refrigerador doméstico de este tipo.

Es posible que, cuando el usuario de un congelador no esté en casa, se produzca un
corte de la potencia eléctrica suministrada al congelador. Si este corte de la potencia
se prolonga, los alimentos contenidos en un compartimiento de congelacion del
congelador pueden descongelarse durante un periodo de tiempo extenso y congelarse
de nuevo una vez que se haya restablecido la tension. Cuando el usuario llega a casa
no es consciente de esta situacion, ya que todo lo que hay dentro del compartimento
de congelacion esta congelado. No obstante, como los alimentos han estado
descongelados durante mucho tiempo, es posible que no se encuentren en las
condiciones apropiadas tras haberse congelado de nuevo. De hecho, en relacion a
una buena conservacion de los alimentos, no es aconsejable congelar de nuevo

productos que se hayan descongelado sin cocinarlos antes de la nueva congelacion.

Para abordar este problema, a modo de ejemplo, el congelador de Bosch con el
numero de producto KGN 36XI32 tiene una alarma éptica y una acustica que se
activan cuando la temperatura del congelador se eleva por encima de una temperatura
considerada critica. Por ejemplo, la alarma puede activarse cuando la temperatura
dentro del compartimento de congelacion del congelador aumente por encima de
-12° C. La alarma optica permanece activada hasta que el usuario la desactive. Incluso
si se restablece la tensién después de una interrupcién de la potencia eléctrica del
congelador y de que los alimentos situados dentro del compartimiento de congelacion
estén congelados de nuevo, el usuario puede ver que la alarma esta activada. Asi,
cuando el usuario regresa a casa, observa que ha ocurrido algo con el congelador.
Cuando el usuario desactiva la alarma optica, un visualizador del congelador muestra
durante varios segundos la temperatura maxima alcanzada dentro del compartimiento

de congelacion del congelador.
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No obstante, el usuario no puede saber durante cuanto tiempo los alimentos
dispuestos dentro del compartimiento de congelacién han estado expuestos a esta
temperatura maxima. Asi, el usuario no puede saber si ha habido varias interrupciones
de la potencia durante periodos de tiempo respectivos, por lo que tampoco sabe si
dentro del compartimiento de congelacién del congelador se ha producido mas de una

descongelacion y nueva congelacién a continuacion.

La presente invencion resuelve el problema técnico de proporcionar un aparato
refrigerador doméstico y un método del tipo mencionado al inicio que mejore la
evaluacion del estado de los productos que haya dentro del compartimiento de

congelacion.

Este problema técnico se resuelve mediante el aparato refrigerador doméstico y
mediante el método con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes
respectivas. En las reivindicaciones dependientes, se especifican configuraciones

ventajosas con otros desarrollos convenientes de la invencion.

El aparato refrigerador doméstico segun la invencion tiene un compartimiento de
congelacion y un dispositivo sensor configurado para determinar la temperatura dentro
del compartimento de congelacion. Un dispositivo de control esta configurado para
determinar un aumento de la temperatura dentro del compartimento de congelacion
por encima de un umbral predeterminado. El aparato refrigerador doméstico
comprende medios para comunicar al usuario del aparato refrigerador doméstico el
lapso de tiempo durante el cual la temperatura dentro del compartimento de
congelacion ha estado por encima del umbral predeterminado. Por lo tanto, es mucho
mas facil evaluar el estado en el que se encuentran los productos situados dentro del
compartimento de congelacion si han sido expuestos al aumento de temperatura por
encima del umbral que ha tenido lugar. El usuario puede determinar con mayor
facilidad si los productos, en concreto, alimentos, dispuestos dentro del compartimento
de congelacién se encuentran bien conservados o no después del aumento de la
temperatura que se ha producido dentro del compartimento de congelacién. Este
aumento de la temperatura puede verse ocasionado por una interrupcion o corte de la
potencia eléctrica suministrada al aparato refrigerador doméstico, por no cerrar por
completo la puerta del compartimento de congelacion y/o por colocar una gran
cantidad de productos o articulos no congelados dentro del compartimento de

congelacion.

Asimismo, los técnicos del servicio técnico pueden determinar facilmente si el aumento

de la temperatura dentro del compartimento de congelacion se ha debido a un corte
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del suministro de potencia o a otros motivos, por ejemplo, a un fallo en el
funcionamiento de componentes de un circuito de refrigeracion del aparato

refrigerador.

Por lo tanto, el aparato refrigerador doméstico es un refrigerador inteligente o
congelador inteligente que permite al usuario decidir si los alimentos u otros productos

que han experimentado el aumento de temperatura deberian ser consumidos o no.

De manera preferida, el dispositivo de control esta configurado para determinar la
temperatura maxima del compartimiento de congelacién, alcanzada durante el lapso
de tiempo. Por lo tanto, es posible valorar mas facilmente el riesgo de que los
productos, en particular, alimentos, dispuestos dentro del compartimiento de
congelacion se hayan descongelado. Esto es asi en particular si el dispositivo de
control estd configurado para determinar el tiempo durante el cual se ha alcanzado la

temperatura maxima dentro del compartimiento de congelacion.

De manera preferida, el dispositivo de control estd configurado para determinar la
cantidad de interrupciones del suministro de potencia eléctrica al aparato refrigerador
domeéstico. Entonces, se puede comunicar al usuario los efectos de las interrupciones
de la potencia o cortes de la potencia consecutivos. Esto ayuda a determinar el estado

de los productos colocados dentro del compartimiento de congelacién.

De manera preferida o adicional, el dispositivo de control puede estar configurado para
determinar la duraciéon de una interrupcion del suministro de potencia eléctrica. Esto
permite al dispositivo de control establecer una correlacién entre la evoluciéon de la
temperatura dentro del compartimiento de congelacién y la duraciéon de la al menos
una interrupcién de la potencia. Basandose en esta correlacion, el usuario puede
decidir mas facilmente qué hacer con los productos que haya dentro del

compartimiento de congelacion.

El dispositivo de control también puede estar configurado para determinar la duracion
del lapso de tiempo entre interrupciones del suministro de potencia eléctrica. Esto
permite que el usuario determine si ha habido suficiente tiempo entre dos
interrupciones del suministro de potencia que haya permitido el restablecimiento del
estado congelado de los productos colocados dentro del compartimiento de

congelacion.

De manera preferida, el aparato refrigerador doméstico comprende una bateria para
proporcionar energia eléctrica al dispositivo de control. Esto hace posible el

almacenamiento de lecturas de la temperatura durante las interrupciones de la
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potencia del aparato refrigerador doméstico. Asimismo, si el dispositivo de control esta
configurado para establecer una conexién con un dispositivo mévil del usuario, la

bateria puede utilizarse para este fin, incluso durante la interrupcién de la potencia.

Los medios pueden comprender un dispositivo visualizador del aparato refrigerador
domeéstico. A modo de ejemplo, en el visualizador del aparato refrigerador doméstico
se pueden mostrar datos relativos al aumento de temperatura. Esto hace que sea
particularmente sencillo para el usuario valorar el estado de los productos dispuestos

dentro del compartimento de congelacion.

De manera alternativa o adicional, el dispositivo de control puede estar configurado
para transmitir datos relativos al aumento de la temperatura a un dispositivo mévil del
usuario. A modo de ejemplo, se puede transmitir al dispositivo moévil el lapso de tiempo
durante el cual la temperatura dentro del compartimento de congelacién ha estado por
encima del umbral predeterminado y/o la cantidad y/o la duracion de las interrupciones
del suministro de potencia eléctrica. Ademas, en el visualizador del dispositivo mévil se
puede mostrar la temperatura maxima alcanzada durante el lapso de tiempo y/u otros
datos relativos al aumento de temperatura. Entonces, se puede informar con facilidad
al usuario sobre el estado de los productos colocados dentro del compartimento de

congelacion, incluso si el usuario no se encuentra en casa.

Los datos relativos al aumento de la temperatura pueden comprender también una
alarma que se transmite al dispositivo movil del usuario. A modo de ejemplo, la alarma
puede informar al usuario acerca de que se haya producido una interrupcién del
suministro de potencia eléctrica al aparato refrigerador doméstico y de que la
temperatura dentro del compartimento de congelacién se haya elevado por encima del
umbral predeterminado. Esto permite al usuario emprender las acciones apropiadas a
corto plazo. A modo de ejemplo, el usuario puede pedir a otra persona que coloque los
productos que corran el riesgo de descongelarse en el compartimento de congelacion

de otro aparato refrigerador que no se vea afectado por la interrupcién de la potencia.

El dispositivo visualizador y/o el dispositivo movil pueden estar configurados para
visualizar la temperatura existente dentro del compartimento de congelacién como
funcién del tiempo. Una grafica de la temperatura a través del tiempo de este tipo, que
muestra la evolucion de la temperatura de los productos, en particular, de los
alimentos, dentro del compartimento de congelacion, hace posible que se evalue el
estado de los productos de manera particularmente intuitiva. La visualizacién de la
temperatura de los productos dentro del compartimento de congelacion como grafica

es muy util al identificar un supuesto corte de potencia del aparato refrigerador.
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De manera alternativa o adicional, el visualizador y/o el dispositivo mévil pueden estar
configurados para proporcionar recomendaciones al usuario en relacion al estado de
productos dispuestos dentro del compartimento de congelacion. Esto se basa en el
descubrimiento consistente en que la visualizacion de lecturas de la temperatura y de
los lapsos de tiempo durante los cuales se ha producido el aumento de la temperatura
dentro del compartimento de congelacion puede ser en cierto modo compleja de
interpretar para el usuario. Por lo tanto, una recomendacién relativa al estado de los
productos hace que sea particularmente sencillo para el usuario emprender las
acciones apropiadas. A modo de ejemplo, la recomendacién puede ser un mensaje
que indique que los productos o articulos del compartimento de congelacién no

deberian ser consumidos o deberian ser consumidos en un breve espacio de tiempo.

El dispositivo movil puede estar configurado en particular para aumentar la capacidad
de enfriamiento de un circuito de refrigeracion que esté configurado para enfriar el
compartimiento de congelacion. A modo de ejemplo, el usuario puede activar una
funcién de super congelacién para minimizar el tiempo durante el cual los productos
dispuestos dentro del compartimiento de congelacién se encuentren a temperaturas
elevadas tras una interrupcién de la potencia. De manera alternativa o adicional, los
ajustes de la temperatura del compartimiento de congelacién pueden ser modificados
mediante el dispositivo mévil. Esto también ayuda a mitigar los efectos del aumento de

la temperatura.

De manera preferida, el dispositivo de control esta configurado para tener en cuenta el
tipo y/o la fecha de compra y/o la fecha de caducidad y/o el peso de los productos
dispuestos dentro del compartimiento de congelacion. Estos datos pueden estar
almacenados en una memoria de un sistema de gestién digital del almacenamiento de
alimentos (DFSM) del aparato refrigerador doméstico. Teniendo en cuenta estos
datos, el dispositivo de control puede evaluar de manera segura el estado de los

productos dispuestos dentro del compartimiento de congelacion.

A modo de ejemplo, una gran cantidad de un alimento especifico no se descongelara
en su totalidad en un lapso de tiempo que sea suficiente para descongelar por
completo una menor cantidad del mismo alimento. Por lo tanto, el peso del producto es
importante para decidir qué hacer con el producto, por ejemplo, tras una interrupcion

prolongada de la potencia.

Ademas, algunos productos son particularmente sensibles a la descongelacion y la
recongelacion, como es el caso del helado. En su lugar, otros tipos de alimentos

pueden cambiar su apariencia como consecuencia de una descongelacion parcial o
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completa, pero aun pueden ser consumidos sin ningun problema. Por lo tanto, para
evaluar el estado de los productos también es relevante que se tenga en cuenta el tipo

de productos que hay dentro del compartimiento de congelacion.

De manera similar, puede ser mas crucial que se consuma un producto que vaya a
caducar en breve en comparacién con el mismo producto que haya sido adquirido

recientemente y que tardara en caducar desde este momento.

Asimismo, el dispositivo mévil puede tener en cuenta el tipo y/o la fecha de compra y/o
la fecha de caducidad y/o el peso de los productos dentro del compartimiento de
congelacion. Por lo tanto, se pueden utilizar estos datos cuando se realizan
recomendaciones al usuario sobre qué hacer con los productos que hay dentro del

compartimiento de congelacion.

En el método segun la invencién para poner en funcionamiento un aparato refrigerador
domeéstico con un compartimiento de congelacion, la temperatura existente dentro del
compartimento de congelacion es determinada por un dispositivo sensor. Un aumento
de la temperatura dentro del compartimento de congelacion por encima de un umbral
predeterminado es determinado por un dispositivo de control. El aparato refrigerador
domeéstico comunica al usuario del aparato refrigerador doméstico el lapso de tiempo
durante el cual la temperatura dentro del compartimento de congelacién ha estado por

encima del umbral predeterminado.

Las ventajas y formas de realizacién preferidas descritas con respecto al aparato
refrigerador doméstico segun la invencién se aplican de manera correspondiente al

método segun la invencioén, y viceversa.

Las caracteristicas y combinaciones de caracteristicas mencionadas anteriormente en
la descripcion, asi como las caracteristicas y combinaciones de caracteristicas
mencionadas a continuacion en la descripcion de las figuras y/o mostradas solas en
las figuras son utilizables no s6lo en la combinacion indicada en cada caso, sino
también en otras combinaciones o por separado, sin abandonar el ambito de la
invencién. Por tanto, debe entenderse que también estan comprendidas y divulgadas
por la invencion aquellas formas de realizacion de la invenciéon que no se muestren de
manera explicita en las figuras ni se expliquen, pero que se puedan extraer a través de
combinaciones de caracteristicas separadas de las formas de realizacion expuestas, y

que se puedan generar a partir de éstas.

Por consiguiente, también se consideraran divulgadas aquellas formas de realizacion y

combinaciones de caracteristicas que no presenten todas las caracteristicas de una
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reivindicacion independiente formulada originalmente. Asimismo, se consideraran
divulgadas por medio de las formas de realizacién expuestas anteriormente aquellas
formas de realizacion y combinaciones de caracteristicas que trasciendan o que
difieran de las combinaciones de caracteristicas expuestas en referencias a las

reivindicaciones.

Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencion se pueden extraer de las
reivindicaciones, la siguiente descripcion de las formas de realizacion preferidas, asi

como basandose en los dibujos.

La figura muestra esquematicamente un refrigerador con un compartimento de
congelacion, donde el refrigerador permite que el usuario valore con facilidad el estado
de los alimentos almacenados en el compartimiento de congelacion, por ejemplo, tras

una interrupcion prolongada de la potencia.

Las indicaciones “superior”, “inferior”, “parte superior”, “parte frontal”’, “parte inferior”,
“suelo”, “horizontal”, “vertical”, “direccion de la profundidad”, “direccion de la anchura”,
“direccion de la altura”, y similares, hacen referencia a las posiciones y orientaciones
del aparato en su posicién de uso prevista con respecto a un observador que se

encuentre enfrente del aparato y que esté observando en la direccién de éste.

La figura 1 muestra esquematicamente un aparato refrigerador doméstico 1 que esta
configurado como refrigerador con un compartimiento de refrigeracion 2 y un
compartimento de congelacion 3. El refrigerador mostrado esta configurado como
refrigerador con congelador inferior, donde el compartimento de refrigeracion 2 esta
dispuesto encima del compartimento de congelacion 3. En variantes del aparato
refrigerador doméstico 1 son posibles otras configuraciones. Asimismo, el aparato
refrigerador doméstico 1 puede ser Unicamente un congelador. El compartimento de
refrigeracion 2 puede ser cerrado por una primera puerta 4 que se muestra abierta
parcialmente en la figura 1. Una segunda puerta 5, que cierra el compartimento de

congelacion 3, aparece mostrada en su posicién cerrada.

Un sensor de temperatura 6 mide la temperatura dentro del compartimento de
congelacion 3. Un dispositivo de control 7 que puede procesar las mediciones
proporcionadas por el sensor de temperatura 6 estd configurado para determinar un
aumento de la temperatura dentro del compartimento de congelacion 3 por encima de
un umbral predeterminado. El umbral puede ser una temperatura por debajo de 0° C o

una temperatura por encima de 0° C. Si la temperatura dentro del compartimento de
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congelacion 3 se eleva por encima de 0° C, los productos, en particular, alimentos,

almacenados en el compartimento de congelacién 3 se pueden descongelar.

No obstante, el aparato refrigerador doméstico 1 hace posible que se informe al
usuario del aparato refrigerador doméstico 1 sobre si el aumento de la temperatura por
encima del umbral predeterminado ha afectado negativamente el estado de los
productos colocados dentro del compartimento de congelacion 3. En particular, el
dispositivo de control 7 determina el lapso de tiempo durante el cual la temperatura del
compartimento de congelacion 3 ha estado por encima del umbral predeterminado.
Esta informacion puede mostrarse en un visualizador 8 del aparato refrigerador 1. El
visualizador 8 también muestra preferiblemente cuantas veces se han producido
interrupciones del suministro de potencia eléctrica al aparato refrigerador 1, la duracion
de estas interrupciones o cortes, la temperatura maxima alcanzada durante cada una

de las interrupciones, y el tiempo transcurrido entre interrupciones sucesivas.

Esta informacion puede mostrarse en el visualizador 8 en forma de grafica de la
temperatura y/o como mensajes de texto. A modo de ejemplo, el visualizador 8 puede
informar al usuario acerca de que los alimentos colocados dentro del compartimento
de congelacion 3 hayan alcanzado una temperatura elevada, por ejemplo, una
temperatura de 5° C. Ademas, el mensaje de texto y/o un mensaje de audio
proporcionados por el aparato refrigerador 1 pueden informar al usuario sobre que
haya habido una cantidad determinada de interrupciones de la potencia, es decir,

interrupciones del suministro de la potencia eléctrica al aparato refrigerador 1.

Estos mensajes de texto y/o mensajes de audio pueden también informar al usuario de
que, debido a cierta cantidad de interrupciones de la potencia, deberia prestar
atencion a la temperatura maxima alcanzada por los alimentos dentro del
compartimento de congelacién 3. Ademas, los mensajes de texto y/o mensajes de
audio pueden informar al usuario de que la puerta 5 del congelador haya estado
abierta durante cierta cantidad de minutos y de que la temperatura maxima alcanzada
dentro del compartimento de congelacion 3 durante estos lapsos de tiempo haya sido

de, por ejemplo, 10° C.

Asimismo, el visualizador 8 puede mostrar la evolucién de la temperatura dentro del
compartimento de congelacién 3 como funcién del tiempo para que el usuario pueda
evaluar el estado de los productos colocados dentro del compartimento de congelacion
3.
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Preferiblemente, el aparato refrigerador 1 puede conectarse a un router 9, que se
muestra esquematicamente en la figura 1. Se puede acceder al router 9 mediante un
dispositivo moévil del usuario, por ejemplo, mediante un smartphone 10 y/o una tableta.
En una configuracién de este tipo, la informacién relativa al estado de los productos,
en particular, de los alimentos, que se encuentran dentro del compartimento de
congelacion 3 puede mostrarse también en un visualizador 11 del smartphone 10 o de
un dispositivo maovil de este tipo. Asimismo, en el visualizador 11 se pueden mostrar
mensajes de texto y/o el smartphone 10 puede proporcionar mensajes de audio al

usuario.

Una aplicacion de home connect puede ser instalada en el smartphone 10 para
controlar el aparato refrigerador 1 cuando el usuario no esté en casa. En esta
configuracién, en la que a través del router 9 puede establecerse una linea de
comunicacion entre el smartphone 10 y el aparato refrigerador doméstico 1 (y
viceversa), el usuario puede recibir una alarma en el smartphone 10. La alarma puede
informar al usuario de que se ha producido un corte de potencia y de que la
temperatura dentro del compartimento de congelacién 3 se ha elevado por encima del

umbral. Esto permite al usuario actuar de forma apropiada.

No obstante, puede suceder que, como consecuencia de la interrupcion del suministro
de potencia eléctrica al aparato refrigerador 1, no se pueda establecer la conexion
entre el dispositivo de control 7 y el router 9. En tal caso, el usuario no puede acceder
de manera inmediata a la informacion relativa al aumento de temperatura dentro del
compartimento de congelacion 3 mediante su dispositivo mévil, en concreto, mediante
el smartphone 10. Sin embargo, el aparato refrigerador puede estar equipado con una
bateria 12 que proporcione energia eléctrica al dispositivo de control 7. Esto hace
posible, por un lado, que se almacenen las lecturas de la temperatura del sensor de
temperatura 6 incluso durante la interrupcion del suministro de potencia eléctrica. La
bateria 12 puede cargarse durante el funcionamiento normal del aparato refrigerador
1, y puede tener una autonomia de varias horas en el caso de que se interrumpa la

potencia.

Ademas, la bateria 12 permite que el dispositivo de control 7 establezca la conexién
con el router 9 y, por tanto, con el smartphone 10. En tal caso, se puede informar al
usuario sobre las condiciones en las que se encuentren los productos dentro del
compartimento de congelacién 3 incluso durante la interrupcién de la potencia. De

manera preferida, si la interrupcién de la potencia ha afectado también al router 9, éste
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puede recurrir a una bateria 13 para establecer la conexién con el smartphone 10 o un

dispositivo movil similar.

No obstante, el usuario puede acceder en cualquier caso a toda la informacion que
haya sido almacenada en una memoria del dispositivo de control 7 tan pronto como
dicho usuario pueda conectar su smartphone 10 al aparato refrigerador 1 a través del

router 9.

A modo de ejemplo, la evolucion de la temperatura a la que han sido expuestos los
productos, en concreto, los alimentos, almacenados en el compartimento de
congelacion 3 permanece grabada, y en el visualizador 11 del smartphone 10 se
puede mostrar una grafica de la temperatura. Por lo tanto, el usuario puede ver la
temperatura maxima alcanzada, por ejemplo, durante la interrupcién de la potencia, la
duracién durante la cual el compartimento de congelacién 3 ha tenido la temperatura
maxima, el tiempo que tardaron los productos en congelarse de nuevo, si ha habido

mas de una interrupcion de la potencia, etc.

Esta informacion o datos relativos al aumento de la temperatura dentro del
compartimento de congelacién 3 pueden comunicarse también al usuario, por ejemplo,
mediante el visualizador 8 del aparato refrigerador 1, o mediante el visualizador 11 del
smartphone 10, si el aumento de la temperatura de los alimentos dentro del
compartimento de congelacion 3 se debe al hecho de que la puerta 5 del congelador
haya sido abierta en un momento dado y después no haya sido cerrada
correctamente. Ademas, en tal situacién, el usuario tiene acceso al registro temporal
de la temperatura. Por lo tanto, el usuario puede decidir qué hacer con los alimentos

almacenados dentro del compartimento de congelacion 3.

En particular la aplicacién en funcionamiento en el smartphone 10 hace posible que se
presente al usuario una grafica de la temperatura de los productos dispuestos dentro
del compartimento de congelacion 3, donde esta grafica muestra la temperatura como
funcién del tiempo. Mediante la grafica, el usuario puede valorar con facilidad si los
productos que se encuentren dentro del compartimento de congelacién 3 se han
congelado dos, tres veces, o mas. En consecuencia, el usuario puede decidir mejor

qué hacer con estos productos.

A modo de ejemplo, se pueden haber producido varias interrupciones de la potencia,
pero la temperatura alcanzada por los productos en el compartimento de congelacion
3 no era suficientemente elevada para que se descongelasen los productos o articulos

en tal medida que sugiera que los alimentos no han de consumirse. Por otro lado, la
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temperatura alcanzada durante uno o mas lapsos de tiempo puede haber sido
suficientemente elevada como para que el usuario deba evitar consumir los alimentos.
También puede suceder que los alimentos hayan alcanzado una temperatura bastante

elevada, pero sélo durante poco tiempo.

No obstante, es posible que el usuario no sepa exactamente como interpretar la
grafica de la temperatura o los mensajes de texto y/o los mensajes de audio que
meramente describan qué ha ocurrido a los alimentos dispuestos dentro del
compartimento de congelacién 3. Por lo tanto, un software implementado en el
dispositivo de control 7 y/o en el smartphone 10 puede dar recomendaciones al
usuario acerca del estado de los productos dispuestos dentro del compartimento de
congelacion 3. A modo de ejemplo, en el visualizador 8 del aparato refrigerador 1 y/o
en el visualizador 11 del smartphone 10, se puede mostrar un mensaje que advierta al
usuario que no deberia consumir los alimentos contenidos en el compartimento de
congelacion 3. Ademas, el mensaje puede informar al usuario de que deberia
consumir los alimentos contenidos dentro del compartimento de congelacion 3 en un

periodo de tiempo bastante breve, por ejemplo, durante los siguientes dias.

En el aparato refrigerador 1 se puede implementar un sistema de gestién digital del
almacenamiento de alimentos (DFSM). Asi, el dispositivo movil o smartphone 10 y/o el
dispositivo de control 7 puede establecer una conexion con la gestion digital del
almacenamiento de alimentos. Esto permite que el dispositivo de control 7 y/o el
smartphone 10 tengan en cuenta todos los datos que se hayan introducido en la
memoria de la gestion digital del almacenamiento de alimentos. Tales datos pueden
comprender el tipo de productos dispuestos en el compartimento de congelacién 3, la

fecha de compra, la fecha de caducidad, y el peso de los productos.

Por lo tanto, el usuario puede acceder a toda la informacién concerniente al
almacenamiento de productos dentro del compartimento de congelaciéon 3 a través de
la aplicacién del smartphone 10 o a través del visualizador 8. De este modo,
dependiendo de los parametros tales como el tipo de alimentos, la fecha de compra, la
fecha de caducidad, y el peso de los alimentos, es posible transmitir mensajes al
usuario. A modo de ejemplo, se puede recomendar al usuario que no se ingiera el
pescado y/o el marisco comprados en una fecha especifica y con una fecha de
caducidad especifica, ya que el consumo de tales productos podria ser demasiado
arriesgado para la salud del usuario. Ademas, se puede recomendar al usuario que
consuma el queso y/o la carne adquiridos en una fecha especifica y/o con una fecha

de caducidad especifica en el plazo de, por ejemplo, dos semanas. Asimismo, se
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puede recomendar al usuario que no vuelva a colocar estos productos en el

compartimento de congelacion 3 si no han sido consumidos por completo.

El dispositivo de control 7 puede estar configurado en particular para determinar si el
aumento de temperatura por encima del umbral predeterminado se debe, por ejemplo,
a la introduccion de una gran cantidad de productos o articulos en el compartimento de
congelacion 3 que tengan una temperatura por encima de -18° C. Esto se puede tener
en cuenta si el usuario introduce los datos en la gestion digital del almacenamiento de
alimentos, por ejemplo, mediante los medios apropiados del aparato refrigerador 1 0 a

través de una aplicacion del smartphone 10 o tableta.

En particular, el usuario puede indicar mediante la aplicacion del smartphone 10 qué
tipo de productos y qué cantidad de los productos se han introducido en el
compartimento de congelaciéon 3. De manera alternativa o adicional, el aparato
refrigerador 1 puede estar equipado con un lector de codigos de barras para
determinar el tipo y la cantidad de los productos, y con un lector de temperatura que
permita evaluar la temperatura de los productos colocados en el compartimento de
congelacion 3. En ambos casos, el dispositivo de control 7 puede determinar si el
aumento de la temperatura por encima del umbral predeterminado se debe a la
introduccion de los productos en el compartimento de congelacion 3 o a, por ejemplo,

una interrupcion de la potencia.

Por lo tanto, el aparato refrigerador 1 proporciona una alarma de temperatura
inteligente, que hace que sea particularmente sencillo para el usuario evaluar el estado
de los productos, en particular, alimentos, almacenados dentro del compartimento de

congelacion 3.
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SiMBOLOS DE REFERENCIA

Aparato refrigerador doméstico
Compartimento de refrigeracion
Compartimento de congelacién
Puerta

Puerta

Sensor de temperatura
Dispositivo de control
Visualizador

Router

Smartphone

Visualizador

Bateria

Bateria
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REIVINDICACIONES

Aparato refrigerador doméstico (1) con un compartimiento de congelacién (3),
con un dispositivo sensor (6) configurado para determinar la temperatura
dentro del compartimento de congelacién (3), y con un dispositivo de control (7)
configurado para determinar un aumento de la temperatura dentro del
compartimento de congelacién (3) por encima de un umbral predeterminado,
caracterizado porque el aparato refrigerador doméstico (1) comprende medios
para comunicar al usuario del aparato refrigerador doméstico (1) el lapso de
tiempo durante el cual la temperatura dentro del compartimento de congelacién

(3) ha estado por encima del umbral predeterminado.

Aparato refrigerador doméstico (1) segun la reivindicaciéon 1, caracterizado
porque el dispositivo de control (7) esta configurado para determinar la
temperatura maxima del compartimiento de congelacion (3), alcanzada durante

el lapso de tiempo y, en particular, la duracion de la temperatura maxima.

Aparato refrigerador doméstico (1) segun las reivindicaciones 1 ¢ 2,
caracterizado porque el dispositivo de control (7) esta configurado para
determinar la cantidad de interrupciones del suministro de potencia eléctrica al
aparato refrigerador doméstico (1) y/o la duracién de una interrupcion del
suministro de potencia eléctrica y/o la duracién del lapso de tiempo entre

interrupciones del suministro de potencia eléctrica.

Aparato refrigerador doméstico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizado por una bateria (12) para proporcionar energia eléctrica al

dispositivo de control (7).

Aparato refrigerador doméstico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado porque los medios comprenden un dispositivo visualizador (8)

del aparato refrigerador doméstico (1).

Aparato refrigerador domeéstico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5, caracterizado porque el dispositivo de control (7) estd configurado para
transmitir datos relativos al aumento de la temperatura a un dispositivo movil

(10) del usuario.
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Aparato refrigerador doméstico (1) segun las reivindicaciones 5 6 6,
caracterizado porque el dispositivo visualizador y/o el dispositivo movil (10)
estdan configurados para visualizar la temperatura existente dentro del
compartimento de congelacion (3) como funcion del tiempo y/o para
proporcionar recomendaciones al usuario en relacién al estado de productos

dispuestos dentro del compartimento de congelacion (3).

Aparato refrigerador doméstico (1) segun las reivindicaciones 6 ¢ 7,
caracterizado porque el dispositivo movil (10) esta configurado para aumentar
la capacidad de enfriamiento de un circuito de refrigeracién que esta

configurado para enfriar el compartimiento de congelacion (3).

Aparato refrigerador domeéstico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
8, caracterizado porque el dispositivo de control (7) esta configurado para tener
en cuenta el tipo y/o la fecha de compra y/o la fecha de caducidad y/o el peso

de los productos dispuestos dentro del compartimiento de congelacion (3).

Método para poner en funcionamiento un aparato refrigerador doméstico (1)
con un compartimiento de congelacién (3), donde la temperatura existente
dentro del compartimento de congelacién (3) es determinada por un dispositivo
sensor (6), y un aumento de la temperatura dentro del compartimento de
congelacion (3) por encima de un umbral predeterminado es determinado por
un dispositivo de control (7), caracterizado porque el aparato refrigerador
doméstico (1) comunica al usuario del aparato refrigerador doméstico (1) el
lapso de tiempo durante el cual la temperatura dentro del compartimento de

congelacion (3) ha estado por encima del umbral predeterminado.
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