ES 2712626 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

; A .
= FSPANA @NUmero de publicacién: 2 712 626
GDint. Ci.;
C11D 3/37 (2006.01)
C11D 3/60 (2006.01)
B0O1D 19/04 (2006.01)
C11D 3/00 (2006.01)

CO08L 83/04 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 18.08.2014  PCT/CN2014/084635
Fecha y numero de publicacion internacional: 11.02.2016 WO016019598

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  18.08.2014  E 14899269 (6)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 28.11.2018  EP 3178916

Tl’tulo: Agente desespumante para detergente liquido

Prioridad: @ Titular/es:
08.08.2014 CN 201410390783 JIANGSU SIXIN SCIENTIFIC-TECHNOLOGICAL
APPLICATION RESEARCH INSTITUTE CO., LTD.
L . (100.0%)
Eggzic?gnpggI;gacé?gn)tlemenCIOh en BOPI de la Room D11, Zijin, Xiaguan, Technology Incubation
14.05.2019 P ’ Special Park, No. 199, MuFu East Road, Nanjing

Jiangsu 210027, CN
@ Inventor/es:

HOU, WEI;

WU, FEI,

CAO, TIAN;
HUANG, WEI y
YANG, YOUZHONG

Agente/Representante:
CARPINTERO LOPEZ, Mario

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2712626 T3

DESCRIPCION
Agente desespumante para detergente liquido

Antecedentes

Campo técnico

La divulgacion proporciona un agente desespumante para un detergente liquido, que tiene un fuerte efecto de
control sobre la espuma, capaz de asegurar la transparencia de los detergentes, y que pertenece al campo técnico
de la quimica fina.

Técnica relacionada

Entre las necesidades diarias de las personas, los detergentes liquidos se han convertido en los detergentes
principales debido a que requieren equipos de procesamiento sencillos, son faciles de usar, son de rapida disolucién,
son mas suaves para los tejidos y la piel, etc. Debido al alto contenido y a la mucha espuma, los tensioactivos son
dificiles de eliminar por enjuagado, no solo se desperdician los recursos hidricos, y aumenta el coste del lavado, sino
que también dara como resultado una contaminacién del agua a gran escala, y va en contra de la conservacion de la
energia, la reduccion de emisiones y la proteccion ambiental.

Debido a la baja tension superficial, los agentes desespumantes pueden penetrar rapidamente en el sistema de la
espuma, dando como resultado el estallido de las burbujas. Cuando se afiade a un detergente liquido, el agente
desespumante puede resolver eficazmente el problema de la mucha espuma y un enjuague dificil en el proceso de
lavado. Actualmente, los agentes desespumantes usados en detergentes son principalmente agentes
desespumantes de organosilicona. Sin embargo, para detergentes no estructurales, ademas del comportamiento
antidesespumante, la compatibilidad y la transparencia han sido siempre problemas muy acuciantes, especialmente
la transparencia. Tras la adicién de un agente desespumante de organosilicona, un detergente se enturbiara, y
fracasara en alcanzar los requerimientos estéticos.

El polidimetilsiloxano tiene una tensioén superficial relativamente pequefia. Pero debido a la mala compatibilidad con
los compuestos organicos, hay poca afinidad entre los componentes activos de un agente desespumante y la
pelicula de espuma, dando como resultado por tanto un mal comportamiento desespumante. EI documento DE-
A2025722 desvela dispersar la silice hidréfoba en polidimetilsiloxano, pero el agente desespumante obtenido tiene
un mal comportamiento desespumante. El documento DE-B2222998 selecciona introducir un grupo poliéter en
polidimetilsiloxano. La introduccién del grupo poliéter resuelve el problema de compatibilidad, pero la eficacia
desespumante es baja, aumentando por tanto los costes de utilizacion.

Tras el injerto de un grupo hidréfobo en la cadena de polidimetilsiloxano, mejora el comportamiento hidréfobo, pero
la compatibilidad con los compuestos organicos mejora significativamente, y se potencia la afinidad entre las
particulas desespumantes y la pelicula de espuma, contribuyendo por tanto al desespumado. El documento
EP1075864 desvela un agente de control de la espuma para un detergente liquido, que comprende un material de
polisiloxano de base organica, una resina de organosilicio y una carga hidréfoba, en la que el material de
organopolisiloxano comprende un organopolisiloxano que tiene al menos un sustituyente unido a silicio que tiene la
férmula molecular X-Ar, en la que X representa un grupo alifatico divalente unido a silicio a través de un atomo de
carbono, y Ar representa un grupo aromatico. Se selecciona una resina de base organica entre el grupo que consiste
en unidades de siloxano que tienen la formula RaSiOu.ay2, en la que R representa un grupo hidroxilo, un grupo
hidrocarburo o anhidrocarbonoxi y que tiene un valor promedio de 0,5 a 2,4. El documento EP1075863 desvela un
inhibidor de espuma con una composicion similar, salvo en que contiene un liquido organico insoluble en agua, que
puede ser un aceite mineral, un poliisobuteno liquido o un aceite vegetal. El documento CN102307978A desvela
también un inhibidor de espuma con una composicién similar, que comprende, sobre la base del documento
EP1075864, una resina de organopolisiloxano que tiene al menos un grupo polioxialquileno, en el que la resina de
organopolisiloxano comprende unidades de siloxano tetrafuncionales que tienen la férmula RSiO4, y unidades de
siloxano monofuncionales que tienen la formula R3SiO4,. El nUmero total de unidades de siloxano tetrafuncionales
en la resina es de al menos un 50 % basandose en el numero total de unidades de siloxano, y R representa un
grupo hidroxilo. Este inhibidor de espuma liquida se usa en detergentes liquidos de alto rendimiento (HDL) para
resolver la estabilidad y el control de la capacidad espumante de la composicion en detergentes, pera la turbidez de
los detergentes liquidos aumenta en apariencia.

Poliorganosiloxano se modifica con un grupo alquilo para mejorar la fuerza de unién entre la composicion
desespumante de organosilicona y los materiales organicos, de tal manera que la emulsion de organosilicio sintético
tiene un excelente comportamiento desespumante en sistemas anidénicos y no iénicos. El documento EP0578424
desvela un inhibidor de espuma que comprende un polidimetilsiloxano con una cadena secundaria de alquilo, en el
que la cadena secundaria de alquilo contiene 9 a 35 atomos de carbono, y 40 a 100 % de la composicion de silicona
que transporta un grupo hidroxilo que tiene 9 a 35 atomos de carbono. El documento EP0121210 desvela un
polisiloxano modificado que tiene un grupo alquilo que tiene de 6 a 30 atomos de carbono, con la condicién de que el
numero de atomos de carbono represente del 30 al 65 % en el grupo "-CH2-", para obtener un agente
desespumante eficaz en combinacién con un aceite mineral. El documento CN102698475A introduce una
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composicion desespumante, que se caracteriza por prepararse mediante las siguientes etapas de: obtener una
poliorganosilicona modificada con alquilo mediante la reaccién de una poliorganosilicona que contiene hidrégeno,
una a-olefina y una poliorganosilicona de vinilo; y afadir silice, una resina de silicio organico y una
aminopoliorganosilicona, mezclar la misma con el fin de obtener una composicion desespumante de organosilicona,
que se puede usar para un componente desespumante en emulsiones de organosilicona y agentes desespumantes
soélidos. Un agente desespumante de particula sélida preparado utilizando el componente activo obtenido que tiene
un efecto de liberacion sostenida y un efecto de control de la espuma. Cuando se afiade a un polvo de lavado, el
agente desespumante de particula sélida puede garantizar una espuma rica en la etapa inicial del lavado, lavando
completamente, con un enjuague conveniente en la ultima etapa de lavado, y un efecto de ahorro de agua. La
adicién del aminopoliorganosiloxano al anterior puede mejorar la suavidad de los tejidos. El documento
CN103272411A se refiere a un inhibidor de la espuma y a un proceso de preparacion del mismo. El proceso de
preparacion comprende: obtener un poliorganosiloxano modificado por un alquilo y un poliéter insaturado mediante
la reaccion de un poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, un poliéter insaturado y una a-olefina en presencia de
un catalizador acidos; y a continuacion afadir una particula hidréfoba y una resina de organosilicio, mezclando la
misma, preparar una emulsién O/W de agente desespumante mediante la emulsificacién del componente activo del
inhibidor de espuma obtenido, y afiadir la emulsion O/W del agente desespumante a un detergente no estructural. El
inhibidor de la espuma puede resolver la transparencia y la atenuacion de las propiedades desespumantes, pero
tendra también el problema de la precipitacion del agente desespumante tras un almacenamiento prolongado.

El documento CN102307978A desvela un polimero de organosiloxano, cuya preparacion comprende: preparar un
polimero de siloxano reticulado mediante un poliorganosiloxano lineal que contiene hidrégeno y bivinilpolisiloxano en
presencia de un catalizador, e introducir a continuacién un polialquilenosiloxano en el polimero reticulado para
obtener un polimero de siloxano reticulado con cadenas secundarias. Se usa una composicién desespumante
preparada a partir del polimero y un material de siloxano de base organica que contiene X-Ar para tener mejores
propiedades desespumantes. Pero no se desvela su estabilidad en el detergente. Estos polimeros se describen en,
por ejemplo, los documentos EP0663225, CN1331278 y EP1167502B1.

El emulsionante usado en la preparacion de una emulsion O/W a partir de una composicion de organosilicio debe
tener una fuerte afinidad con la composicion, y puede formar una pelicula monomolecular sobre la superficie de las
gotas de aceite. Para una composicion de organosilicio con grupos alquilo, debido a la presencia de grupos alquilo,
el polimero de siloxano ordinario que contiene un polialquilenosiloxano es menos compatible con la composicién de
siloxano. Ademas, un Unico emulsionante no puede alcanzar el efecto de composicion de una pluralidad de
emulsionantes.

Sumario

La presente invencion se compone de un polimero de siloxano ramificado modificado por un alquilo y un poliéter con
polimero de siloxano modificado reticulado preparado a partir de un poliéter insaturado, un poliorganosiloxano
terminado en bivinilo y un poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, con el fin de alcanzar un mejor efecto de
emulsificacion y dispersion en composiciones de organosilicio que tienen grupos alquilo. La compatibilidad y el
efecto sinérgico entre ambos y otros componentes permiten que la emulsion del agente desespumante preparado
tenga excelente comportamiento desespumante y transparencia en un detergente liquido, y tenga también una
excelente estabilidad, con el fin de conseguir que el agente desespumante tampoco precipite, ni se agregue en un
detergente para lavado de ropa, y resuelva eficazmente los fenémenos, tales como la coagulacion y la agregacion.

El objeto de la presente invencion puede conseguirse a través de las siguientes medidas:
Un agente desespumante para un detergente liquido comprende los siguientes componentes:

un componente A1: 2-25 partes en peso de un poliorganosiloxano modificado formado haciendo reaccionar un
poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, un poliéter insaturado y una a-olefina;

un componente A2: 2-25 partes en peso de un poliorganosiloxano modificado formado haciendo reaccionar un
poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, un poliéter insaturado y un poliorganosiloxano terminado en bivinilo;

un componente B: 2-20 partes en peso de una composicidon de organosilicio compuesta de un acrilato y un
poliorganosiloxano modificado mediante injerto con una a-olefina, silice y una resina de organosilicio;

un componente C: 0,5-5 partes en peso de un agente espesante; y
un componente D: 50-90 partes en peso de agua.

El agente desespumante para un detergente liquido al que se hace referencia en la presente invencion puede
formarse mezclando Unicamente los componentes anteriores, puede incluir ademas otros componentes, tales como
un agente regulador del pH o un catalizador existente en los componentes, y pueden anadirse adicionalmente otros
componentes sin efectos malos sobre el comportamiento global de la presente invenciéon para mejorar ademas el
comportamiento en un aspecto o en algunos aspectos, por ejemplo, el agente desespumante incluye ademas un
componente E: 1-10 partes en peso de un emulsionante, o puede incluir ademas un componente F: 0,01-0,5 partes
en peso de un conservante. La presente invencién puede ademas solo incluir una cualquiera o una combinacién de
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dos del componente E y el componente F.

En una solucién técnica, en los componentes que componen el agente desespumante, el nivel de uso y la relacion
de mezcla son: componente A1: 4-15 partes en peso, componente A2: 5-20 partes en peso, componente B: 5-15
partes en peso, componente C: 0,5-5 partes en peso, componente D: 60-80 partes en peso, y componente E: 1-10
partes en peso.

En otra solucién técnica, en los componentes que componen el agente desespumante, el nivel de uso y la relacion
de mezcla son: componente A1: 4-10 partes en peso, componente A2: 5-18 partes en peso, componente B: 8-15
partes en peso, componente C: 0,5-5 partes en peso, componente D: 60-80 partes en peso, y componente E: 1-10
partes en peso.

Los componentes de la presente invencion pueden prepararse utilizando el proceso existente. Por ejemplo, la
materia prima de la composicion de organosilicio del componente B contiene los componentes que no se usan en la
técnica anterior, pero pueden seguir preparandose utilizando el proceso existente.

En una solucién técnica especifica, se obtiene un componente A1 de poliorganosiloxano modificado mediante la
reaccion de un poliorganosiloxano que contiene hidrogeno, un poliéter insaturado y una a-olefina en presencia de un
catalizador a 80-180 °C.

En una solucién preferida, la relaciéon en masa de los mondémeros en el componente A1 es: un poliorganosiloxano
que contiene hidrégeno: un poliéter insaturado: una a-olefina=(40-80): (20-40): (10-30).

En una solucién técnica especifica, se obtiene un componente A2 de poliorganosiloxano modificado mediante la
reaccion de un poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, un poliéter insaturado y un poliorganosiloxano terminado
en bivinilo en presencia de un catalizador a 80-180 °C.

En una solucién preferida, la relacion en masa de los mondmeros en el componente A2 es: un poliorganosiloxano
que contiene hidrégeno: un poliéter insaturado: un poliorganosiloxano terminado en bivinilo=(40-80): (20-40): (10-
30).

En una solucién técnica especifica, el proceso de preparacion del componente B es del siguiente modo: en primer
lugar, un poliorganosiloxano que contiene hidrogeno se mezcla completamente con un acrilato, al cual se afiade un
catalizador a 60-80 °C. A continuacion, después que el sistema se calienta a 90-110 °C y se mantiene a la
temperatura, se afiade al anterior una o-olefina, y se mantiene adicionalmente a la temperatura. Finalmente, la silice
y la resina de organosilicio se afiaden y mezclan para obtener el componente B.

En una solucion preferida, la relacion masica de las materias primas en el componente B es: un poliorganosiloxano
que contiene hidrégeno: un acrilato: una a-olefina: silice: una resina de organosilicio=(40-80): (3-15): (10-30): (1-15):
(5-20).

Los contenidos de cada parte de la presente invencion se describen ademas en detalle del siguiente modo.

A. Poliorganosiloxano modificado (incluyendo los componentes A1y A2)

En la presente invencion, el poliorganosiloxano modificado se obtiene mediante reaccion de un grupo modificador y
un poliorganosiloxano que contiene hidrégeno en presencia de un catalizador. El grupo modificador es de dos o tres
seleccionados entre el grupo que consiste en un poliéter insaturado, una a-olefina y un poliorganosiloxano terminado
en bivinilo. La viscosidad promedio del poliorganosiloxano modificado a 25°C es 10-30.000 mPae S,
preferentemente 100-3.000 mPae s.

A(l) Poliorganosiloxano que contiene hidrégeno:
Un poliorganosiloxano que contiene hidrégeno tiene al menos una férmula estructural general del siguiente modo:
Hc:Me3-:SiO(MeHSiO)a(Me2SiO),SiMes-cHc

Me es un grupo metilo, el subindice c es 0 0 1, y a es un numero entero de 2 a 100, preferentemente un ndmero
entero de 10 a 70. b es un entero de 20 a 300, preferentemente un nimero entero de 40 a 200. Cada molécula tiene
al menos 2 atomos de hidrogeno unidos a silicio. La viscosidad dinamica del poliorganosiloxano que contiene
hidrégeno a 25 °C es 20-5.000 mPae s. En una solucién, hay 40-80 partes en peso de un poliorganosiloxano que
contiene hidrégeno en el poliorganosiloxano modificado.

A (Il): Poliéter insaturado
El poliéter insaturado tiene la férmula de la estructura general del siguiente modo:
ViCH,O(EO)«(PO)yR'
Vi es a vinilo, R se selecciona entre hidrogeno, un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, un grupo

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2712626 T3

éster, un grupo epoxi o un grupo amino; EO es 6xido de etileno, PO es 6xido de propileno, x e y son grados de
polimerizacion, x es un numero entero de 0 a 150, preferentemente de 0 a 40; e y es un nimero entero de 0 a 150,
preferentemente de 0 a 100. x e y no pueden ser ambos 0. En una solucion, hay 20-40 partes en peso de un poliéter
insaturado en el poliorganosiloxano modificado.

A(lll):a-olefina
La a-olefina tiene la formula estructural general del siguiente modo:
Vi(CH2)H

Vi es un vinilo, y z es un ndmero entero de 1 a 36, preferentemente un ndmero entero seleccionado de 6 a 18. En
una solucion, hay 10-30 partes en peso de una a-olefina en el poliorganosiloxano modificado.

A (IV): Poliorganosiloxano terminado en bivinilo:
El poliorganosiloxano terminado en bivinilo tiene la férmula estructural general del siguiente modo:
Vi(R2)2SiO((R?)2Si0)mSi(R?)2 Vi

Vi es a vinilo, m es un nimero entero de 100 a 500, preferentemente de 200 a 400; R? es un grupo alquilo que tiene
1-6 atomos de carbono, preferentemente un grupo metilo. La viscosidad dinamica del poliorganosiloxano terminado
en bivinilo a 25 °C es 50-2.000 mPae s. En una solucién, hay 10-30 partes en peso de un poliorganosiloxano
terminado en bivinilo en el poliorganosiloxano modificado.

A (V) Catalizador

El catalizador es uno seleccionado entre el grupo que consiste en un complejo de platino-alcohol, complejo de
platino-olefina, complejo de platino-alcéxido, complejo de platino-éter, complejo de platino-cetona, soluciéon en
isopropanol de acido cloroplatinico o complejo de platino-vinilo. El catalizador en este proceso es preferentemente
una solucién en isopropanol de acido cloroplatinico con el contenido de platino de 1-20 ppm. En una solucién, la
relacién masica de un catalizador en el poliorganosiloxano modificado es de 0,01-0,2 %.

Componente A1: El poliorganosiloxano A1 modificado se obtiene mediante reaccion del poliorganosiloxano a (l) que
contiene hidrégeno anterior, poliéter A (Il) insaturado, y a-olefina A (lll), asi como un catalizador A (V), en un reactor
a 80-180 °C durante 0,5-3 horas.

En una solucion, hay 5-25 partes en peso de un poliorganosiloxano A1 modificado en un agente desespumante de
organosilicona.

Componente A2: El poliorganosiloxano A2 modificado se obtiene mediante reaccion del poliorganosiloxano a (l) que
contiene hidrégeno anterior, poliéter A (ll) insaturado, y poliorganosilicona A (IV) terminada en bivinilo, asi como un
catalizador A (V), en un reactor a 80-180 °C durante 0,5-3 horas.

En una solucién, hay 5-25 partes en peso de un poliorganosiloxano A2 modificado en un agente desespumante de
organosilicona.

B. composicion de organosilicio

La composicion de organosilicona de acuerdo con la presente invencién se prepara a partir de un poliorganosiloxano
que contiene hidrégeno, un acrilato, un catalizador, una a-olefina, silice, y una resina MQ utilizando una técnica
anterior conocida por los expertos en la materia. En una solucién, hay 2-20 partes en peso de una composicion de
organosilicona en un agente desespumante, preferentemente 5-20 partes en peso, mas preferentemente 8-15 partes
€en peso.

El intervalo de seleccion del poliorganosiloxano que contiene hidrégeno es el mismo que el anterior, es decir, A(l).
En una solucién, hay 40-80 partes en peso del poliorganosiloxano que contiene hidrégeno en una composicion de
organosilicio.

El intervalo de seleccion del catalizador es el mismo que el anterior, es decir, A(V), preferentemente una solucion en
isopropanol de acido cloroplatinico con el contenido de platino de 1-20 ppm. En una solucioén, la relacién masica de
un catalizador en una composicion de organosilicio es de 0,01-0,2 %.

El intervalo de seleccion de la a-olefina es el mismo que el anterior, es decir, A(lll). En una solucién, hay 10-30
partes en peso de la a-olefina en una composicién de organosilicio.

La silice incluye silice pirolizada hidrofobizada o no hidrofobizada o silice precipitada que tiene un area superficial
especifica de 50-500 m?/g. La silice precipitada o silice pirolizada que tiene un area superficial especifica de 90-300
m?/g es preferible en la presente invencion. En una solucién, hay 1-15 partes en peso de silice en una composicion
de organosilicona.
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La resina de organosilicio se refiere a un poliorganosiloxano muy reticulado que tiene una estructura de malla
espacial, y el poliorganosiloxano que tiene una estructura de malla espacial se obtiene usualmente a través de la
obtenciéon de un hidrolizado acido por hidrélisis de varias mezclas de metiltriclorosilano, dimetildiclorosilano,
feniltriclorosilano, difenildiclorosilano y metilfenildiclorosilano en un disolvente organico, tal como tolueno, vy
eliminando a continuacion el acido lavando con agua. La resina de organosilicio utilizada en la presente invencion es
una resina MQ compuesta de unidades de cadena CH3SiO4. (denominadas unidades M en la quimica de la
organosilicona) y unidades de cadena SiO4» (unidades Q), y la relacion molar entre las dos es (0,4-1,2): 1,0,
preferentemente (0,5-0,8): 1,0. En una solucién, hay 5-20 partes en peso de una resina MQ en una composicion de
organosilicona.

El acrilato comprende ésteres de acido acrilico y su homélogo, incluidos acrilato de metilo, acrilato de etilo, acrilato
de butilo, acrilato de isobutilo, metacrilato de 2-metilo, metacrilato de 2-etilo y metacrilato de 2-butilo. En una
solucién, hay 3-15 partes en peso de un acrilato en una composicion de organosilicona.

Un proceso de preparacion especifico de una composicion B de organosilicona (es decir, el componente B) es del
siguiente modo: en primer lugar, el poliorganosiloxano que contiene hidrogeno anterior se mezcla completamente
con un acrilato, al cual se afiade un catalizador a 70 °C. A continuacioén, después que el sistema se calienta a 100 °C
y se mantiene a la temperatura durante 1 hora, se afiade al anterior una a-olefina, y se mantiene adicionalmente a la
temperatura durante 2 horas. Finalmente, la silice y la resina de organosilicio se afiaden y mezclan para obtener la
composicion B de organosilicona.

C. Agente espesante

El agente espesante se selecciona entre el grupo que consiste en poliacrilamida, carbémero, xantano, celulosa y
acido poliacrilico. En la presente invencion se usa preferentemente un agente espesante de acido poliacrilico para
espesar el sistema regulando el valor del pH utilizando un alcali y controlando la viscosidad del sistema a 1000-
5000mPae s. En una solucidn, hay 0,5-5 partes en peso de un agente espesante en un agente desespumante.

D. Agua: El agua es agua desionizada. En una solucién, hay 50-90 partes en peso de agua en un agente
desespumante. El contenido masico del agua en un agente desespumante puede ser del 50-90 %.

E. Emulsionante
El emulsionante es un tensioactivo anidnico, catiénico o no iénico, preferentemente un tensioactivo no iénico.

El tensioactivo no id6nico se selecciona entre el grupo que consiste en polioxietilenononilfenil éter,
polioxietilenooctilfenol éter, polioxietilenolauril éter, polioxietilenooleil éter, monoestearato de sorbitan, monooleato de
sorbitan, triestearato de sorbitan, trioleato de sorbitan, monoestearato de sorbitan polioxietilenado, monooleato de
sorbitan polioxietilenado, triestearato de sorbitan polioxietilenado, y aceite de ricino polioxietilenado. Los
emulsionantes pueden utilizarse por separado, o0 mezclarse antes del uso.

En una solucién, hay 1-10 partes en peso de un emulsionante en un agente desespumante de organosilicona.
F. Conservante

El conservante es uno o mas seleccionado entre el grupo que consiste en metil-p-hidroxibenzoato, etil-p-
hidroxibenzoato, propil-p-hidroxibenzoato, butil-p-hidroxibenzoato, diacetato de sodio, acido benzoico y una sal de
sodio del mismo, acido sérbico y una sal de potasio del mismo, fumarato de dimetilo, 2-metil-4-isotiazolin-3-ona, 5-
cloro-2-metil-4-isotiazolin-3-ona, 4,5-dicloro-2-metil-4-isotiazolin-3-ona, 2-n-octil-4-isotiazolina-3 -ona, 4,5-dicloro-2-n-
octil-4-isotiazolin-3-ona, 5-cloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona, 1,2-benzo-isotiazolin-3-ona, n-nutil-1,2-benzo-
isotiazolin-3-ona, y 2-metil-4,5-propilideno-4-isotiazolin-3-ona. Los conservantes pueden utilizarse por separado, o
dos cualquiera o mas de ellos pueden mezclarse antes del uso.

En una solucién, hay existen 0,01-0,5 partes en peso de un conservante en un agente desespumante de
organosilicona.

En la presente invencion, un agente desespumante puede prepararse controlando su valor de pH en un intervalo
adecuado de acuerdo con un procedimiento existente, con el fin de facilitar la preparacion, la produccion o el uso del
agente desespumante, en el que el intervalo de pH es generalmente de 5,0-7,0, preferentemente 6,5-7,0. El valor del
pH del desespumante puede regularse usando un acido o un alcali comunmente utilizado en este campo.

En una solucion técnica, el agente desespumante de la presente invencion puede prepararse utilizando el siguiente
proceso: se mezclan un poliorganosiloxano A1 modificado, un poliorganosiloxano A2 modificado y una composicion
B de organosilicio, se calientan a 50-80 °C, y se agitan completamente; a continuacion, en el caso de mantener una
temperatura constante mientras se agita, se afiaden una parte del agente espesante y agua, y se regula el valor del
pH a 6,5-7,0; finalmente, la emulsion obtenida de esta manera se homogeneiza, y se afaden la cantidad restante
hasta completar del agente espesante y agua. La cantidad del primer agente espesante afiadido es del 70-90 %
basandose en la masa total del agente espesante, y la cantidad de la primera agua afiadida es del 30-60 %
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basandose en la masa total de agua.

En una solucion técnica, se puede preparar un agente desespumante de la presente invencion usando
especificamente un proceso que comprende las siguientes etapas:

(1) El poliorganosiloxano A1 y A2 anteriormente modificado y la composicion de organosilicio B se mezclan, se
calientan a 50-80 °C, y se agitan a una velocidad de agitacién de 100-400 rpm durante 0,5-1,5 horas;

(2) en el caso de mantener una temperatura constante, se afiaden 30-60 % de agua y 70-90 % de un agente
espesante con agitacion, y se regula el pH a 6,5-7,0;

(3) La anterior emulsion se homogeneiza utilizando un molino de coloides, y se diluye con la cantidad restante
del agente espesante y agua hasta completar para obtener el producto del agente desespumante.

Cuando un agente desespumante de organosilicona de la presente invencion contiene un emulsionante, el
emulsionante se mezcla generalmente con A1 y A2 antes de la adicion. Cuando el agente desespumante de
organosilicona de la presente invencion contiene un conservante, el conservante se afiade finalmente al producto.

El inventor ha descubierto que durante el proceso de preparar un agente desespumante de una composicion de
organosilicio que tiene un grupo alquilo modificado, se componen los poliorganosiloxanos A1 y A2 modificados, y la
compatibilidad y el efecto sinérgico entre los dos y otros componentes permiten a la emulsion del agente
desespumante obtenida tener un buen comportamiento desespumante, transparencia y excelente estabilidad en un
detergente liquido, con el fin de conseguir que el agente desespumante tampoco precipite, ni se aglomere en un
detergente para lavado de ropa, y resuelve eficazmente fenédmenos, tales como la coagulacion y la agregacion.

Existen otras muchas combinaciones diferentes de poliorganosiloxano modificado. Los efectos de composicion son
todos peores que el efecto de composicion del poliorganosiloxano A1 y A2 modificado de acuerdo con la presente
invencion. Diferentes combinaciones de poliorganosiloxanos modificados presentaran diferentes propiedades, que
se describiran especificamente mediante ejemplos y ejemplos comparativos.

Descripcion detallada

En los siguientes ejemplos, los mondmeros utilizados en un poliorganosiloxano modificado son respectivamente del
siguiente modo:

A(l) Poliorganosiloxano que contiene hidrégeno:
HcMes-cSiO(MeHSiO)s(Me;SiO),SiMes-cH;

A (I1) Poliéter insaturado: ViCH,O(EO)«(PO),R";

A(lll) a-olefina: Vi(CH2)H;

A(IV) Poliorganosiloxano terminado en bivinilo: Vi(R?)2SiO((R?)2SiO)mSi(R?)2Vi.

Véase la Tabla 1 para los detalles de los materiales utilizados especificamente.
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Polisiloxano A1-1 a A1-4 modificado (es decir, A1-1, A1-2, A1-3 y A1-4) se preparan mediante reaccion de A (1), A
(1) y A (Ill) tras mezclarlos, A2-5 a A2-8 (es decir, A2-5, A2-6, A2-7 y A2-8) se preparan mediante reaccion de A (l),
A () y A (IV) tras mezclarlos, A-9 a A-12 se preparan mediante reaccion de A (1), A (ll), A(lll) y A (IV) tras
mezclarlos, y A-13 y A-14 se preparan mediante reaccion de A () y A (ll) tras mezclarlos.

El proceso de preparacion de cada polisiloxano modificado comprende en primer lugar afiadir el nivel de uso anterior
de A (1), A (Il), A (lll) y A (IV), asi como un catalizador A (V), en un reactor a 80-180 °C durante 0,5-3 horas. El
catalizador A (V) es una solucién en isopropanol de acido cloroplatinico con el contenido de platino de 5-15 ppm. En
la preparacion del polisiloxano A1-1 a A1-4 modificado, la temperatura de reaccion es de 100-110 °C, y el nivel de
uso del catalizados es de 0,05-0,08 % basandose en la masa del polisiloxano modificado. En la preparacion de A2-5
a A2-8, la temperatura de reaccién es de 110-130 °C, y el nivel de uso del catalizados es de 0,04-0,06 % basandose
en la masa del polisiloxano modificado. En la preparacion de A-9 a A-12, la temperatura de reaccién es de 100-
110 °C, y el nivel de uso del catalizados es de 0,05-0,08 % basandose en la masa del polisiloxano modificado.

La composicion B1 de organosilicio se prepar6 del siguiente modo:

50 g de poliorganosiloxano que contiene hidrogeno Mes; SiO(MeHSIO)15(Mc2SiO)45SiMes se mezclaron
completamente con 12 g de acrilato de metilo, al cual se afiadié una soluciéon de un catalizador en isopropanol de
acido cloroplatinico (contenido de platino: 10-15 ppm) a 70 °C, en el que el nivel de uso del catalizador fue de 0,05 %
basandose en la masa de la composicion. El sistema se calenté a 100 °C y se mantuvo a la temperatura durante 1
hora, y a continuacién se afiadieron al anterior 28 g de a-olefina Vi(CHz)sH. Finalmente, 13 g de la silice precipitada
(60m?/g) y 5 g de una resina de silicio MQ (relacion molar de M a Q=0,5: 1,0) se afiadieron y mezclaron para obtener
el producto diana.

La composicion B2 de organosilicio se prepar6 del siguiente modo:

60 g de poliorganosiloxano que contiene hidrégeno HMe;SiO(MeHSiO)gs5(Mc2SiO)190SiMezH y 14 g de acrilato de
metilo se mezclaron completamente,, a lo cual se afiadid una solucién de catalizador en isopropanol de acido
cloroplatinico (contenido de platino: 10-15 ppm) a 69 °C, en el que el nivel de uso del catalizador fue de 0,05 %
basandose en la masa de la composicion. El sistema se calenté a 100 °C y se mantuvo a la temperatura durante 1
hora, y a continuacion se anadieron al anterior 20 g de a-olefina Vi(CH3)1gH. Finalmente, 10 g de silice pirolizada
(80m?/g) y 10 g de una resina de silicio MQ (relacién molar de M a Q=0,6: 1,0) se afiadieron y mezclaron para
obtener el producto diana.

La composicion B3 de organosilicio se preparoé del siguiente modo:

70 g de poliorganosiloxano modificado que contiene hidrogeno HMe;SiO(MeHSiO)100(Me2SiO)1 70SiMe;H  se
mezclaron completamente con 10 g de acrilato de etilo, a lo cual se afadid una solucién de catalizador en
isopropanol de acido cloroplatinico (contenido de platino: 10-15 ppm) a 71 °C, en el que el nivel de uso del
catalizador fue de 0,05 % basandose en la masa de la composicion. El sistema se calenté a 100 °C y se mantuvo a
la temperatura durante 1 hora, y a continuacion se afiadieron al anterior 12 g de a-olefina Vi(CH2)12H. Finalmente,
3 g de silice pirolizada (100m?/g) y 20 g de una resina de silicio MQ (relacion molar de M a Q=0,7: 1,0) se ariadieron
y mezclaron para obtener el producto diana.

La composicion B4 de organosilicio se preparoé del siguiente modo:

50 g de poliorganosiloxano que contiene hidrégeno MesSiO(MeHSIO)30(Me2SiO) 15SiMes se mezclaron
completamente con 5 g de acrilato de butilo, a lo cual se afiadié una solucién de catalizador en isopropanol de acido
cloroplatinico (contenido de platino: 10-15 ppm) a 70 °C, en el que el nivel de uso del catalizador fue de 0,05 %
basandose en la masa de la composicion. El sistema se calenté a 100 °C y se mantuvo a la temperatura durante 1
hora, y a continuacién se afiadieron al anterior 28 g de a-olefina Vi(CHz)sH. Finalmente, 13 g de silice pirolizada
(200 m?/g) y 5g de una resina de silicio MQ (relacion molar de M a Q=0,9:1,0) se aiiadieron y mezclaron para
obtener el producto diana.

La composiciéon B5 de organosilicio se preparoé del siguiente modo:

60 g de poliorganosiloxano modificado que contiene hidrogeno HMe;SiO(MeHSIO)ss5(MezSiO) 190SiMezH  se
mezclaron completamente con 10 g de metacrilato de etilo, a lo cual se afiadié una solucion de catalizador en
isopropanol de acido cloroplatinico (contenido de platino: 10-15 ppm) a 70 °C, en el que el nivel de uso del
catalizador fue de 0,05 % basandose en la masa de la composicion. El sistema se calenté a 100 °C y se mantuvo a
la temperatura durante 1 hora, y a continuacion se afiadieron al anterior 12 g de a-olefina Vi(CH2)12H. Finalmente,
3 g de la silice precipitada (300m?g) y 18 g de una resina de silicio MQ (relacién molar de M a Q=0,8: 1,0) se
afiadieron y mezclaron para obtener el producto diana.

La composicion B6 de organosilicio se preparoé del siguiente modo:

70 g de poliorganosiloxano que contiene hidrogeno HMe,SiO(MeHSIO)100(Me2SiO) 170SiMez;H se mezclaron
completamente con 10 g de acrilato de metilo, a lo cual se afadié una solucién de catalizador en isopropanol de
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acido cloroplatinico (contenido de platino: 10-15 ppm) a 70 °C, en el que el nivel de uso del catalizador fue de 0,05 %
basandose en la masa de la composicion. El sistema se calenté a 100 °C y se mantuvo a la temperatura durante 1
hora, y a continuacion se afiadieron al anterior 20 g de a-olefina Vi(CH:)4sH. Finalmente, 10 g de la silice precipitada
(300m?/g) y 10 g de una resina de silicio MQ (relacién molar de M a Q=0,6: 1,0) se afiadieron y mezclaron para
obtener el producto diana.

Consulte la técnica anterior para la composicion, las condiciones de funcionamiento y similares que no se mencionan
claramente en los siguientes ejemplo.

Ejemplos 1-10

Los productos del agente desespumante en los ejemplos 1-10 se prepararon respectivamente segun las formulas en
la Tabla 2.

10
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El agua de la tabla anterior era agua desionizada.

El proceso de preparacion en los Ejemplos 1-3: El componente A y el componente B en la Tabla 2 se mezclaron, se
calentaron a 55 -60 °C, y se agitaron completamente; el sistema se mantuvo a una temperatura constante, 40-50 %
del componente D y 90 % del componente C se afiadieron lentamente al anterior mientras se agita, y el pH se regulé
a 6,5-7. La emulsién anterior se homogeneizo, y se diluyé con la cantidad de equilibrio del componente C y el
componente D para obtener el producto de agente desespumante con el contenido sélido correspondiente.

El proceso de preparacion en los Ejemplos 4-7: El componente A y el componente B en la Tabla 2 se mezclaron, se
calentaron a 60 -70 °C, y se agitaron completamente; el sistema se mantuvo a una temperatura constante, 30-35 %
del componente D y 85 % del componente C se afiadieron lentamente al anterior mientras se agita, y el pH se regulé
a 6,5-7. La emulsién anterior se homogeneizo, y se diluyé con la cantidad de equilibrio del componente C y el
componente D para obtener el producto de agente desespumante con el contenido sélido correspondiente.

El proceso de preparacion en los Ejemplos 8-9: El componente A, componente B, y componente E en la Tabla 2 se
mezclaron, se calentaron a 50-80 °C, y se agitaron completamente; el sistema se mantuvo a una temperatura
constante, 45-50 % del componente D y 90 % del componente C se afiadieron lentamente al anterior mientras se
agita, y el pH se regul6 a 6,5-7. La emulsidon anterior se homogeneizd, y se diluyé con la cantidad de equilibrio del
componente C y el componente D para obtener el producto de agente desespumante con el contenido solido
correspondiente.

El proceso de preparacion se encuentra en el Ejemplo 10: El componente A, componente B, y componente E en la
Tabla 2 se mezclaron, se calentaron a 50-80 °C, y se agitaron completamente; el sistema se mantuvo a una
temperatura constante, 30-40 % del componente D y 85 % del componente C se afiadieron lentamente al anterior
mientras se agita, y el pH se regulé a 6,5-7. La emulsion anterior se homogeneizo, y se diluyé con la cantidad
restante del componente C y el componente D hasta completar, y a continuacion el componente F se afiadio para
obtener el producto de agente desespumante con el contenido sélido correspondiente.

Ejemplos comparativos 1-14

Los agentes desespumantes en los ejemplos comparativos 1-14 se prepararon respectivamente segun las formulas
en la Tabla 3. En cada ejemplo comparativo, el agente desespumante con el contenido sélido correspondiente se
preparoé respectivamente utilizando el proceso en el Ejemplo 1 o el Ejemplo 9.

12
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El ensayo de comportamiento del agente desespumante en cada ejemplo se realizd respectivamente del siguiente
modo.

Ensayo de comportamiento de un agente desespumante de organosilicona:
(1) Ensayo de comportamiento de una maquina de lavado en un detergente liquido

La lavadora utilizada en el ensayo fue una lavadora de tambor de la marca Zanussi, modelo: ZWH6125, capacidad:
7 kg. Procedimiento de ensayo: 50 g de detergente disponible en el mercado, 0,1 g de la emulsién de organosilicona
preparada y 20 kg de agua se afadieron a la lavadora, y a continuacion se seleccioné el programa para algodon y
lino. La ventana de observacion de la lavadora se marcé con una escala de 5 valores, que representan
respectivamente 0, 25 %, 50 %, 75 % y 100 % de la altura de la ventana de observacién. "0" es el comienzo que
representa sin espuma, mientras que "100 %" representa lleno de espuma. Se registro la altura de la espuma una
vez cada 5 minutos, y se registré6 en el momento de la parada. Cuanto mayor es el valor en la escala de valor de
espuma en la lavadora, y cuanto peor es el comportamiento desespumante; cuanto menor es el valor en la escala de
la espuma en tiempo equivalente, mejor es el comportamiento desespumante del producto. En la Tabla 4 se
muestran los resultados del ensayo.

Tabla 4
Tiempo/min 5110|1520 | 25| 30| 35|40 | 45| 50
Ejemplo 1 17 1 24 | 29 | 33 | 37 | 43 | 48 | 54 | 56 | 59
Ejemplo 3 15123139 (34| 36|41 |45 |49 | 55| 58
Ejemplo 6 20| 26|33 37|40 |44 | 53|59 | 61|66
Ejemplo 7 2330|3541 |45 |49 |52 |57 |65|73
Ejemplo 9 19122 3235|140 |42 |47 | 52| 57 | 60

Ejemplo comparativo1 | 21 | 26 | 30 [ 36 | 39 | 45 | 52 | 56 | 59 | 64
Ejemplo comparativo2 | 23 | 29 | 32 | 37 | 40 | 45 | 54 | 59 | 62 | 66
Ejemplo comparativo3 | 20 | 24 | 29 | 34 | 40 | 44 | 54 | 59 | 62 | 65
Ejemplo comparativo4 | 28 | 32 | 39 | 45 | 49 | 54 | 57 | 62 | 69 | 76
Ejemplo comparativo5 | 24 | 29 | 32 | 36 | 38 | 44 | 49 | 54 | 59 | 64
Ejemplo comparativo7 | 25 | 30 | 34 | 37 | 39 | 47 | 51 | 54 | 62 | 67
Ejemplo comparativo9 | 26 | 32 | 37 | 45| 49 | 53 | 57 | 62 | 66 | 68
Ejemplo comparativo10 | 26 | 34 | 37 | 48 | 52 | 55| 60 | 63 | 67 | 70
Ejemplo comparativo12 | 39 | 35 | 41 |45 |49 |54 |59 | 65| 71| 79
Ejemplo comparativo14 | 40 | 45 | 49 | 53 | 58 | 64 | 68 | 72 | 76 | 80

El comportamiento desespumante del agente desespumante en los Ejemplos 2, 4-5, 8 y 10 esta proximo o es
equivalente al del agente desespumante en el Ejemplo 1. La comparacion en la Tabla 4 muestra que existen una
excelente compatibilidad y efecto sinérgico entre los componentes A1 y A2 del agente desespumante. El
comportamiento desespumante del agente desespumante en la gran mayoria de ejemplos es mucho mejor o mejor
que el del agente desespumante que utiliza solo un Unico componente A o que utiliza una combinacion que tiene una
estructura proxima a la estructura de A1y A2, pero no es A1 o A2 en los ejemplos comparativos.

(2) Compatibilidad: La emulsion de agente desespumante de organosilicona al 1 % se afiadi6 a las muestras de
detergente. Tras agitar completamente, se observo si las muestras tenian aceites o agregados en flotacion. Tras
mantener a 40 °C durante una semana, el estado de la mezcla se observé visualmente. Los resultados del
ensayo se mostraron en la Tabla 5.

Observacion visual segun los siguientes grados:
1=Claro sin aceite en flotacién sobre la superficie o la "corona circular" del recipiente.
2=Una pequefia corona circular o aceite en flotacion sobre la superficie; redispersable en un detergente.
3=Cantidad moderada de corona circular o aceite en flotacién sobre la superficie; dificil de dispersarse de nuevo.
4=Corona circular obvia o aceite en flotacién sobre la superficie; muy dificil de dispersarse de nuevo.
5= Agregacion o floculacion de siloxano observada visualmente; e incapaz de dispersarse de nuevo.

(3) Ensayo de transparencia: se afadié emulsion al 0,5 % a un detergente para lavado de ropa, y se agité
completamente. Después que desaparecieron totalmente las espumas, se observo el nivel de transparencia con
papel blanco como sustrato, y se gradué como 1, 2, 3 y 4, siendo respectivamente claro, ligeramente turbio,
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turbio y mas turbio. Los resultados del ensayo se mostraron en la Tabla 5.

Tabla 5
Compatibilidad | transparencia

Ejemplo 1 1 2

Ejemplo 3 1

Ejemplo 6 1 1

Ejemplo 7 1 1

Ejemplo 9 1 2
Ejemplo comparativo 1 3 2
Ejemplo comparativo 2 4 3
Ejemplo comparativo 3 3 2
Ejemplo comparativo 4 5 2
Ejemplo comparativo 5 3 2
Ejemplo comparativo 7 4 2
Ejemplo comparativo 9 3 2
Ejemplo comparativo 10 4 2
Ejemplo comparativo 12 5 3
Ejemplo comparativo 14 5 3

La compatibilidad y la transparencia del agente desespumante en los Ejemplos 2, 4-5, 8 y 10 estan proximas a o
equivalentes a la compatibilidad y la transparencia del agente desespumante en el Ejemplo 1. Como se puede
observar de la comparacion en la Tabla 5, la compatibilidad y el efecto sinérgico entre los componentes A1y A2 en
un agente desespumante le permiten unirse estrechamente con una composicion de organosilicio, que tiene no solo
un mejor comportamiento desespumante, sino que mejora también la estabilidad de la emulsion, y tiene ventajas
mas notables en compatibilidad y transparencia. Como se puede observar a partir de los ejemplos comparativos, el
efecto es de lejos mejor que el del agente desespumante que utiliza solo un Unico componente A o que utiliza una
combinacién que tiene una estructura préxima a la estructura de A1y A2, pero no es A1 o A2.
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REIVINDICACIONES
1. Un agente desespumante para un detergente liquido, que comprende los siguientes componentes:

un componente A1: 2-25 partes en peso de un poliorganosiloxano modificado formado haciendo reaccionar un
poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, un poliéter insaturado y una a-olefina;

un componente A2: 2-25 partes en peso de un poliorganosiloxano modificado formado haciendo reaccionar un
poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, un poliéter insaturado y un poliorganosiloxano terminado en bivinilo;
un componente B: 2-20 partes en peso de una composicion de organosilicio compuesta de un acrilato, un
poliorganosiloxano modificado mediante injerto con una a-olefina, silice y una resina de organosilicio;

un componente C: 0,5-5 partes en peso de un agente espesante; y

un componente D: 50-90 partes en peso de agua.

2. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas
un componente E: 1-10 partes en peso de un emulsionante; y
un componente F: 0,01-0,5 partes en peso de un conservante.

3. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que en el agente
desespumante, hay 4-15 partes en peso del componente A1, 5-20 partes en peso del componente A2, 5-15 partes
en peso del componente B, 0,5-5 partes en peso del componente C y 60 -80 partes en peso del componente D.

4. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que se obtiene un
componente A1 de poliorganosiloxano modificado mediante la reaccién del poliorganosiloxano que contiene
hidrégeno, el poliéter insaturado y la a-olefina en presencia de un catalizador a 80-180 °C.

5. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la relacion de
partes en peso de las materias primas usadas en el componente A1 es de: 40-80 partes en peso del
poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, 20-40 partes en peso del poliéter insaturado y 10-30 partes en peso de
la a-olefina.

6. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que se obtiene el
componente A2 de poliorganosiloxano modificado mediante la reaccién del poliorganosiloxano que contiene
hidrégeno, el poliéter insaturado y un poliorganosiloxano terminado en bivinilo en presencia de un catalizador a 80-
180 °C.

7. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la relacion de
partes en peso de las materias primas usadas en el componente A2 es de: 40-80 partes en peso del
poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, 20-40 partes en peso del poliéter insaturado y 10-30 partes en peso del
poliorganosiloxano terminado en bivinilo.

8. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el proceso de
preparacion del componente B es del siguiente modo: en primer lugar, el poliorganosiloxano que contiene hidrogeno
anterior se mezcla completamente con el acrilato, al cual se afade un catalizador a 60-80 °C, a continuacion,
después que el sistema se calienta a 90-110 °C y se mantiene a la temperatura, se afiade al anterior la a-olefina, y
se mantiene adicionalmente a la temperatura, y finalmente, la silice y la resina de organosilicio se afiaden y mezclan
para obtener el componente B; y en el que preferentemente, la relacion de partes en peso de las materias primas
utilizadas en el componente B es de: 40-80 partes en peso del poliorganosiloxano que contiene hidrégeno, 3-15
partes en peso del acrilato, 10-30 partes en peso de una a-olefina, 1-15 partes en peso de la silice y 5-20 partes en
peso de la resina de organosilicio.

9. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en
el que el poliorganosiloxano que contiene hidrogeno tiene al menos una férmula estructural general del siguiente
modo: Hc:Me3-SiO(MeHSiO)a(Me2SiO),SiMes-cH., en la que Me es un grupo metilo, c es 0 o 1, a es un ndmero
entero de 2 a 100, y b es un numero entero de 20 a 300 y en la que preferentemente a es un numero entero de 10 a
70, b es un numero entero de 40 a 200, y la viscosidad dinamica del poliorganosiloxano que contiene hidrégeno a
25 °C es 20-5,000mPae s.

10. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-7,
en el que el poliéter insaturado tiene una formula estructural general del siguiente modo: ViCH,O(EO)4(PO),R’, en la
que Vi es un vinilo, R' se selecciona entre hidrogeno, un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, un
grupo éster, un grupo epoxi o un grupo amino; EO es 6xido de etileno, PO es éxido de propileno, x e y son grados de
polimerizacién, x es un nimero entero de 0 a 150; e y es un ndmero entero de 0 a 150, y x e y no pueden ambos ser
0 y en el que preferentemente x es un numero entero de 0 a 40, y es un numero entero de 0 a 100, y x e y no
pueden ser ambos 0;

o,

en el que la a-olefina tiene la férmula estructural general del siguiente modo: Vi(CHz)H, en la que Vi es un vinilo, y z
es un numero entero de 1 a 36 y en la que preferentemente z es un nimero entero de 6 a 18;

o,
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en el que el poliorganosiloxano terminado en bivinilo tiene la formula estructural general del siguiente modo:
Vi(R?)2Si0O((R?)2Si0O)mSi(R?).Vi, en la que Vi es un vinilo, m es un nimero entero de 100 a 500, y R? es un grupo
alquilo que tiene 1-6 atomos de carbono y en la que preferentemente m es un entero de 200 a 400, R? es un grupo
metilo, y la viscosidad dinamica de un poliorganosiloxano terminado en bivinilo a 25 °C es 50-2.000mPae s.

11. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el valor del pH
del agente desespumante es de 6,5-7.

12. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-7,
en el que el acrilato es uno o una mezcla de mas seleccionados entre el grupo que consiste en acrilato de metilo,
acrilato de etilo, acrilato de butilo, acrilato de isobutilo, metacrilato de 2-metilo, metacrilato de 2-etilo y metacrilato de
2-butilo; la silice se selecciona entre silice pirolizada o silice precipitada; la resina de organosilicio es una resina MQ
compuesta de una unidad de cadena CH3SiO+, y una unidad de cadena SiOu; el catalizador para preparar el
componente A1 o el componente A2 se selecciona entre el grupo que consiste en complejo de platino-alcohol,
complejo de platino-olefina, complejo de platino-alcéxido, complejo de platino-éter, complejo de platino-cetona,
solucién en isopropanol de acido cloroplatinico o complejo de platino-vinilo; o,

en el que la silice tiene un area superficial especifica de 50-500 m?g, y la relacion molar entre las unidades de
cadena CH3SiOq,, y las unidades de cadena SiOa, es (0,4-1,2): 1,0;

o,

en el que el agente espesante es uno o mas seleccionados entre el grupo que consiste en poliacrilamida,
carbémero, xantano, y celulosa o un agente espesante de acido poliacrilico.

13. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el
emulsionante es uno o mas seleccionados entre el grupo que consiste en polioxietileno nonilfenil éter, polioxietileno
octilfenol éter, polioxietilenolauril éter, polioxietilenooleil éter, monoestearato de sorbitan, monooleato de sorbitan,
triestearato de sorbitan, trioleato de sorbitan, monoestearato de sorbitan polioxietilenado, monooleato de sorbitan
polioxietilenado, triestearato de sorbitan polioxietilenado, y aceite de ricino polioxietilenado; y el conservante es uno
0 mas seleccionados entre el grupo que consiste en metil-p-hidroxibenzoato, -etil-p-hidroxibenzoato, propil-p-
hidroxibenzoato, butil-p-hidroxibenzoato, diacetato de sodio, acido benzoico y una sal de sodio del mismo, acido
sorbico y una sal de potasio del mismo, fumarato de dimetilo, 2-metil-4-isotiazolin-3-ona, 5-cloro-2-metil-4-isotiazolin-
3-ona, 4,5-dicloro-2-metil-4-isotiazolin-3-ona, 2-n-octil-4-isotiazolina-3-ona, 4,5-dicloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona, 5-
cloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona, 1,2-benzo-isotiazolin-3-ona, n-nutil-1,2-benzo-isotiazolin-3-ona, y 2-metil-4,5-
propilideno-4-isotiazolin-3-ona.

14. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el agente
desespumante se prepara usando el siguiente proceso: el poliorganosiloxano A1 modificado, el poliorganosiloxano
A2 modificado y la composicion de organosilicio B se mezclaron, se calentaron a 50-80 °C, y se agitaron
completamente; a continuacion, en el caso de mantener una temperatura constante mientras se agita, se afiaden
una parte del agente espesante y agua, y se regula el valor del pH a 6,5-7,0; y finalmente, la emulsion obtenida de
esta manera se homogeneiza, y se afiaden la cantidad restante hasta completar del agente espesante y agua.

15. El agente desespumante para un detergente liquido de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que la cantidad
del primer agente espesante afiadido es del 70-90 % en base a la masa total del agente espesante, y la cantidad de
la primera agua afiadida es del 30-60 % en base a la masa total de agua.
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