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DESCRIPCION

Aparatos protectores deportivos inteligentes

Campo técnico

Esta divulgacion se refiere al campo de los dispositivos portatiles, y mas particularmente, a un aparato protector
deportivo inteligente.

Antecedentes

Un aparato de proteccion de deportes convencional es un aparato de uso comun en las practicas y el entrenamiento
deportivo para dispersar y amortiguar la presion y la fuerza de impulso aplicada a un atleta a fin de proteger al atleta
de lesiones fisicas. Sin embargo, no tiene otras funciones y no puede cumplir con los requisitos de los deportes
modernos. Por ejemplo, en los deportes modernos, se espera que detecte los datos relevantes del atleta durante las
practicas y el entrenamiento para proporcionar una referencia cientifica para el entrenamiento y la evaluacién del
atleta.

Por esta razodn, el atleta lo general tiene que llevar un dispositivo portatil inteligente de propdsito general (por
ejemplo, un anillo de mano inteligente convencional) ademas del aparato de proteccion, y utilizar el dispositivo para
controlar los datos en tiempo real relacionados con el ejercicio del atleta, el suefio, la dieta o similares en su vida
cotidiana, a fin de guiar su entrenamiento mediante el uso de dichos datos.

Sin embargo, el dispositivo portatil inteligente de propdsito general tiene poca precision en la medicién de datos y
sensores Y las técnicas adoptadas en ellos son por lo general relativamente unitaria, por lo que los requisitos de la
formacioén profesional y la evaluacién no se pueden cumplir. Por ejemplo, en la actualidad, el dispositivo portatil
inteligente de uso general generalmente adopta un sensor de aceleracion para calcular el desplazamiento y la
velocidad del atleta, lo que causara un error de medicion relativamente grande y, por lo tanto, hara imposible ayudar
al atleta a mejorar su nivel de habilidad con precision.

El documento WO 2014/190013 A1 divulga procedimientos y aparatos para aplicaciones de objetivos que incluyen la
recopilacion de métricas de rendimiento, analisis de video y sensores, y como se muestra en la figura 2, el equipo de
portero que tiene mdédulos de sensores portatiles puede incluir médulos de sensor de unidad de medida inercial
(IMU) 10 insertados en equipos de portero especialmente fabricados para alojar y proteger cada modulo de sensor,
o proporcionar de otro modo la encapsulacién de sensores o0 modulos de sensores unidos a una superficie exterior o
seccién de uno o mas articulos del equipo portero.

El documento US 2015/094551 A1 divulga un sistema y procedimiento de monitorizacion transdérmica continua, y
en una realizacion CTM, un componente de paquete de sensores puede incluir un sensor de hidratacion, el co-
oximetro de pulso reflectante, y/o un sensor de la temperatura corporal central. El sensor de hidratacion puede estar
compuesto por dos electrodos con un potencidmetro conectado. Segun la cantidad de corriente conducida entre los
electrodos, se puede calcular la concentracion de electrolito en el sudor del usuario.

El documento AU 2011 351 985 A1 divulga sistemas y procedimientos para monitorizar y procesar datos biométricos
para monitorizar una variedad de datos biométricos y ambientales relacionados con uno o mas usuarios en una
variedad de lugares, tales como lugares de trabajo e instalaciones deportivas o recreativas, lo que permite usuario
y/o uno o mas observadores humanos, como entrenadores, instructores, padres o supervisores, supervisar la salud
y el rendimiento de estos usuarios.

El documento US 2004/268286 A1 divulga una placa de interfaz de propdsito general de un primer circuito integrado
que incluye una pluralidad de microalmohadillas. Un segundo circuito integrado puede apilarse en el primer circuito
integrado de modo que las sefiales del segundo circuito integrado se comuniquen a través de las microalmohadillas
y la placa de interfaz a otros circuitos en el primer circuito integrado.

Sumario

Con el fin de resolver los problemas técnicos anteriormente descritos, de acuerdo con un aspecto de esta
descripcion, se proporciona un aparato protector deportivo inteligente, que comprende: un dispositivo de cuerpo de
base para cubrir al menos una parte del cuerpo de un usuario para aliviar un impacto de una fuerza externa al
menos a la parte del cuerpo del usuario cuando este practica deportes; un dispositivo de circuito para recopilar datos
del usuario, incluidos los datos bioldgicos del usuario, los datos de estado del movimiento y los datos de gestos del
cuerpo, del usuario en tiempo real cuando el usuario practica deportes, al menos una parte del dispositivo del
circuito esta dispuesta dentro del dispositivo de cuerpo de base; y un dispositivo de suministro de energia para
suministrar energia eléctrica al dispositivo de circuito, estando dispuesto el dispositivo de suministro de energia
dentro del dispositivo del cuerpo de base, formandose el dispositivo (120) de circuito y el dispositivo (130) de
suministro de energia integralmente, y formando un mosaico en el misma direccion en el dispositivo (110) de cuerpo
de base, el dispositivo (120) de circuito comprende: una unidad (121) de recopilacién de datos para recopilar los
datos del usuario, y la unidad (121) de recopilacion de datos que incluye un modulo (1211) de biosensor para
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recopilar datos bioldgicos del usuario, un médulo (1212) de deteccién de gestos para recopilar los datos de gestos
corporales del usuario y un médulo de deteccion de movimientos (1213) para recopilar los datos de estado de
movimiento del usuario; y una primera unidad de procesamiento (122) para controlar las operaciones de recopilacion
de la unidad (121) de recopilacion de datos, estando dispuesta al menos una parte del médulo (1211) de biosensor
sobre una superficie (110a) interior del dispositivo (110) de cuerpo de base en contacto con el cuerpo del usuario y
el médulo (1211) de biosensor que comprende al menos uno de: un sensor de frecuencia cardiaca para detectar
datos de una frecuencia cardiaca en tiempo real del usuario, un sensor de electrocardio para detectar datos de un
electrocardio en tiempo real el usuario, un sensor de pulso para detectar datos de un pulso en tiempo real del
usuario, un sensor de oxigeno en sangre para detectar datos de oxigeno en sangre en tiempo real del usuario, un
sensor de temperatura corporal para detectar datos de temperatura de un cuerpo en tiempo real del usuario, un
sensor de mioeletricidad para detectar datos de una mioeletricidad en tiempo real del usuario y un sensor de presion
sanguinea para detectar datos de una presién sanguinea en tiempo real del usuario, al menos uno de los sensores
de frecuencia cardiaca, el sensor de electrocardio, el sensor de pulso y el sensor de oxigeno en sangre que
comprende un transceptor optico que, cuando el dispositivo (110) de cuerpo de base cubre al menos la parte del
cuerpo del usuario, emite y recibe luz en un espacio cerrado formado por el dispositivo (110) de cuerpo de base y al
menos la parte del cuerpo del usuario sin verse influido por la luz externa, comprendiendo ademas el dispositivo
(120) de circuito: una primera unidad de comunicacién inalambrica (128) para transmitir los datos del usuario a un
terminal movil de forma inalambrica; una segunda unidad (124) de comunicacion inalambrica para transmitir los
datos del usuario a un servidor de forma inalambrica a través de un aparato de estacién base, estando dispuesta al
menos una parte de la segunda unidad (124) de comunicacion inalambrica para que no quede bloqueada por
aisladores en el aparato (100) protector deportivo inteligente; y una segunda unidad de procesamiento (126) para
controlar la operacion de transmision inalambrica de la segunda unidad (124) de comunicacion inalambrica.

En una realizacion de la presente divulgacion, el aparato protector deportivo inteligente es un protector de espinilla
inteligente, en el que el dispositivo de cuerpo de base cubre al menos una parte de la espinilla del usuario para
aliviar el impacto de la fuerza externa en la espinilla del usuario cuando el usuario esta practicando deportes, para
evitar que la espinilla del usuario se lesione.

En una realizacion de la presente divulgacion, el aparato protector deportivo inteligente es un guardia de mufieca
inteligente, un guardia de rodilla inteligente, o una diadema inteligente, en el que el dispositivo de cuerpo de base
cubre al menos una parte de la mufieca, la rodilla, o la cabeza del usuario, para aliviar el impacto de la fuerza
externa en la mufieca, la rodilla o la cabeza del usuario cuando este practica deportes, a fin de evitar que la mufeca,
la rodilla o la cabeza del usuario se lesionen.

En una realizacién de esta descripcion, el sensor de mioelectricidad comprende dos electrodos dispuestos a la
misma altura y en dos bordes mas exteriores de la superficie interior, respectivamente.

En una realizacion de la presente divulgacion, se proporciona el médulo de deteccion de gestos entre una superficie
interior del dispositivo de cuerpo de base en contacto con el cuerpo del usuario y una superficie exterior del
dispositivo de cuerpo de base que no esta en contacto con el cuerpo del usuario, y el médulo de deteccién de gestos
comprende al menos uno de un sensor de giroscopio para detectar datos de una inclinacién en tiempo real y el
angulo de rotacion del usuario, un sensor de aceleracion para detectar datos de una aceleracion en tiempo real del
usuario, un sensor de campo geomagnético para detectar datos de una orientacién en tiempo real o direccion del
usuario, y un sensor de presion de aire para detectar datos de una altitud y presién de aire en tiempo real del
usuario.

En una realizacion de la presente divulgacion, se proporciona al menos una parte del médulo de deteccion de
movimiento entre una superficie interior del dispositivo de cuerpo de base en contacto con el cuerpo del usuario y
una superficie exterior del dispositivo de cuerpo de base que no esta en contacto con el cuerpo del usuario, y el
modulo de deteccidn de movimiento comprende un receptor de sefiales satelitales para recibir sefiales satelitales de
una pluralidad de transmisores de sefales satelitales, a fin de determinar los datos de una posicién en tiempo real
del usuario de acuerdo con los parametros de sefial de las sefiales satelitales recibidas respectivamente de la
pluralidad de transmisores de sefial de satélite y datos conocidos de las posiciones de la pluralidad de transmisores
de sefial de satélite.

En una realizacion de esta descripcion, el receptor de sefales satelitales y la pluralidad de transmisores de sefiales
de satélite cumplir con un estandar de sistema de posicionamiento global (GPS).

En una realizacion de esta descripcion, el dispositivo de circuito comprende ademas una unidad de almacenamiento
para almacenar los datos de usuario.

En una realizacién de esta descripcién, el dispositivo de circuito comprende ademas una primera unidad de
comunicacion inalambrica para la transmision de los datos de usuario a un terminal movil de forma inalambrica.

En una realizacion de esta descripcion, la primera unidad de comunicacién inaldambrica cumple con al menos uno de
los estandares de comunicacion incluyendo Bluetooth y fidelidad inalambrica (Wi-Fi).
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En una realizacién de la presente descripcion, basada en los datos de usuario, el servidor realiza al menos una de
visualizar los datos de usuario en un momento determinado, calcular el desplazamiento del usuario durante un
periodo de tiempo especifico, calcular la velocidad del usuario en un momento determinado, calcular la velocidad
promedio del usuario durante un periodo de tiempo especifico, calcular la velocidad maxima del usuario y la
velocidad minima durante un periodo de tiempo especifico, calcular la aceleraciéon del usuario en un tiempo
especifico, dibujar la pista movil del usuario durante un periodo de tiempo especifico, analizar el estado fisiolégico
del usuario estado en un momento especifico, presentar el gesto corporal del usuario en un momento especifico,
analizar la calidad del rendimiento y la oportunidad de la accién especializada especifica del usuario, y evaluar la
capacidad atlética, el nivel de habilidad y/o el resultado de entrenamiento del usuario.

En una realizacién de esta descripcion, la segunda unidad de comunicacion inalambrica transmite datos adicionales
de baliza a una pluralidad de aparato de estacién base, a fin de determinar los datos de posicién en tiempo real del
usuario de acuerdo con parametros de la sefal de los datos de baliza respectivamente recibidos por la pluralidad de
aparatos de estacion base y datos conocidos de posiciones de la pluralidad de aparatos de estaciones base.

En una realizaciéon de esta descripcion, la segunda unidad de comunicacion inalambrica y el aparato de estacion
base cumplen con al menos uno de los estandares de comunicacién que incluyen banda ultra ancha (UWB),
espectro de propagacion de frecuencia (CSS), comunicacion movil.

En una realizacion de esta descripcion, la segunda unidad de comunicacién inalambrica comprende: un médulo de
radio frecuencia para la conversion de datos a transmitir en una sefal de radio-frecuencia en tiempo real, los datos a
ser transmitidos, incluyendo los datos de usuario o los datos de baliza; y un médulo de antena para emitir la sefal de
radiofrecuencia hacia afuera, el médulo de antena que se proporciona en una superficie exterior del dispositivo del
cuerpo de base que no entra en contacto con el cuerpo del usuario.

En una realizacién de esta descripcion, el médulo de antena se imprime o se incrusta en la superficie exterior
directamente en una forma de un circuito flexible.

En una realizacién de esta descripcion, el dispositivo de circuito comprende ademas una unidad de administracion
de potencia para suministrar selectivamente la energia eléctrica desde el dispositivo de fuente de alimentacion a la
primera unidad de procesamiento y/o la segunda unidad de procesamiento segun el requisito de utilizacion del
usuario.

En una realizacion de esta descripcion, el dispositivo de circuito y el dispositivo de fuente de alimentacion estan
dentro del dispositivo de cuerpo de base de manera desmontable.

La adopcion del aparato protector deportivo inteligente de acuerdo con las realizaciones de esta divulgacion puede
recopilar convenientemente los datos en tiempo real relacionados con el usuario para su posterior analisis, al tiempo
que protege el cuerpo del usuario de lesiones sin agregar equipo adicional, a fin de proporcionar una referencia
cientifica para el entrenamiento y la evaluacién de los usuarios.

Otras caracteristicas y ventajas de esta descripcion se explican en la especificacion posterior, son evidentes en
parte de la especificacion, y se pueden entender mediante la implementacién de esta descripcion. Los objetos y
otras ventajas de la presente divulgacion pueden implementarse y obtenerse mediante estructuras especificadas
particularmente en la especificacion, las reivindicaciones y los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra un diagrama esquematico de un aparato protector deportiva inteligente de acuerdo con
realizaciones de esta divulgacion.

La figura 2 ilustra un diagrama esquematico de un dispositivo de circuito de acuerdo con realizaciones de esta
divulgacion.

La figura 3 ilustra un diagrama esquematico de una unidad de recopilacién de datos de acuerdo con las
realizaciones de esta divulgacion.

La figura 4 ilustra un diagrama esquematico de un modulo de biosensibilidad de acuerdo con un ejemplo
especifico de las realizaciones de esta divulgacion.

La figura 5 ilustra un diagrama esquematico de un médulo de antena de acuerdo con un ejemplo especifico de
las realizaciones de esta divulgacion.

La figura 6 ilustra un diagrama esquematico de un dispositivo de circuito y un dispositivo de suministro de
energia de acuerdo con un ejemplo especifico de las realizaciones de esta divulgacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2712716T3

Descripcion detallada de la realizacién preferida

Se describiran detalladamente varias realizaciones de la divulgacién con referencia a los dibujos adjuntos. Aqui, se
observa que se da el mismo numero de referencia a las partes constituyentes que tienen estructuras y funciones
sustancialmente iguales o similares, y se omiten sus descripciones repetitivas.

Con respecto a los problemas técnicos existentes en la que, por un lado, un aparato de proteccién deportes
convencionales no tiene funciones que no sean la reduccion de las lesiones deportivas al cuerpo de un atleta; y por
otro lado, un dispositivo portatil inteligente de uso general tiene poca precisién en la medicion de datos y, por lo
tanto, no se puede aplicar en un entrenamiento y evaluacion deportiva profesional, el inventor se da cuenta de que
se puede realizar una reconstruccion inteligente en el aparato protector deportivo convencional, por lo que que
ademas de la prevencion de lesiones, el aparato puede monitorizar con precision las actividades deportivas del
atleta, para ayudar al atleta a llevar a cabo un entrenamiento y evaluacion cientificos con monitorizacion
informatizada, visualizada y digitalizada.

En lo sucesivo, un diagrama esquematico de una estructura de un aparato protector deportivo inteligente de acuerdo
con realizaciones de la presente divulgacion se describira con referencia a la figura 1.

La figura 1 ilustra un diagrama esquematico de un aparato protector de deportes inteligente de acuerdo con
realizaciones de esta divulgacion.

Como se muestra en la figura 1, un aparato 100 protector deportivo inteligente incluye un dispositivo 110 de cuerpo
de base, un dispositivo 120 de circuito y un dispositivo 130 de suministro de energia.

El dispositivo 110 de cuerpo de base puede cubrir al menos una parte del cuerpo de un usuario (por ejemplo, €l
usuario puede ser un atleta, un jugador de béisbol, un aprendiz, o cualquier otra persona) para aliviar un impacto de
una fuerza externa para al menos la parte del cuerpo del usuario cuando este practica deportes. Obviamente, esto
puede proteger y evitar que el cuerpo del usuario sufra lesiones, como una fractura ésea. Por ejemplo, el cuerpo del
usuario puede ser la cabeza y el cuello del usuario, el tronco (por ejemplo, el pecho, el estdmago, la espalda, la
entrepierna o similares), las extremidades (mano, mufieca, brazo, hombro, espinilla, tobillo, pie o similar), y asi
sucesivamente.

Al menos una parte del dispositivo 120 de circuito puede estar dispuesta dentro del dispositivo 110 de cuerpo de
base, y el dispositivo 120 de circuito puede obtener datos de usuario, incluyendo los datos bioldgicos, los datos de
estado de movimiento, y los datos de gesto del cuerpo del usuario, a partir del usuario en tiempo real cuando el
usuario esta practicando deportes.

El dispositivo 130 de suministro de energia puede ser dispuesto en el interior del dispositivo 110 de cuerpo de base,
y suministra una energia eléctrica al dispositivo 120 de circuito. En un ejemplo, el dispositivo 130 de suministro de
energia es una fuente de alimentacion y un dispositivo de administracion para suministrar la energia eléctrica al
dispositivo 120 de circuito y administrar la distribuciéon de la energia eléctrica entre los componentes respectivos del
sistema.

Como se muestra en la figura 1, el aparato 100 puede ser varios tipos de aparatos protector deportivo para proteger
partes respectivas del cuerpo del usuario de lesiones deportivas. Por ejemplo, incluye, pero no se limita a: un
protector de cabeza, un protector de hombro, un protector de mano, un protector de codo, un protector de mufieca,
un protector de cintura, un protector de espinilla, un protector de rodilla, un protector de tobillo, un protector deportivo
combinado, u otro aparato protector deportivo.

En una realizacion, el aparato 100 puede ser un protector de espinilla inteligente para la proteccion de espinilla de un
usuario. En este caso, el dispositivo 110 de cuerpo de base puede cubrir al menos una parte del cuerpo del usuario
para aliviar el impacto de la fuerza externa en al menos la parte del cuerpo del usuario cuando esta practicando
deportes, para evitar lesiones de la espinilla del usuario como una fractura de hueso. Obviamente, esta divulgacion
no se limita a esto. Como se explicé anteriormente, el aparato 100 también puede ser otro aparato protector
deportivo, como un protector de mufneca inteligente, un protector de rodilla inteligente o una diadema inteligente para
proteger la mufieca, la rodilla o la cabeza del usuario, respectivamente.

En las realizaciones de esta descripcion, a fin de lograr un mejor efecto de proteccion, en el aparato 100, una forma
del dispositivo 110 de cuerpo de base pueden ser disefiados para ser adecuada para cubrir el cuerpo del usuario.

Por ejemplo, en el caso de que el aparato 100 es un protector de espinilla, el dispositivo 110 de cuerpo de base tiene
una forma coincidente con una superficie en forma de arco de la espinilla del usuario. Es decir, el dispositivo 110 de
cuerpo de base tiene una seccion transversal curva y una seccion longitudinal de cierta longitud, para proteger la
mayoria o todas las areas de la tibia del usuario.

Como se muestra en la figura 1, el aparato 100 incluye al menos dos superficies de una superficie 110a interior y
una superficie 110b exterior.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2712716T3

La superficie 110a interior es una superficie de contacto con el cuerpo del usuario. Preferiblemente, para lograr una
mejor proteccion del usuario, el aparato 100 puede fijarse sobre el cuerpo del usuario con una fuerza relativamente
fuerte para evitar la caida. Dicha fuerza hace que la superficie 110a interior se adhiera firmemente al cuerpo del
usuario, de manera que se forma un espacio ambiental relativamente cerrado entre la superficie 110a interior y la
piel del cuerpo del usuario.

Por esta razon, el aparato 100 puede incluir también un dispositivo de fijacion (no mostrado) para la fijacion del
dispositivo 110 de cuerpo de base sobre al menos la parte del cuerpo del usuario. Por ejemplo, el dispositivo de
fijaciéon puede ser una banda de unién, una correa de velcro o similar.

La superficie 110b exterior es una superficie no en contacto con el cuerpo del usuario. Es decir, la superficie 110b
exterior y la superficie 110a interior son dos superficies opuestas del aparato 100 protector deportivo inteligente.
Preferiblemente, la superficie 110b exterior puede estar hecha de material resistente al desgaste.

En las realizaciones de la presente divulgacion, con el fin de permitir que el aparato 100 protector deportivo para
controlar de forma inteligente las condiciones del usuario cuando el usuario esta practicando el deporte, con el fin de
ayudar al usuario a llevar a cabo una formacion y evaluacion cientificas con monitorizacion informatizada,
visualizada y digitalizada, el aparato 100 esta equipado con el dispositivo 120 de circuito que puede recopilar datos
bioldgicos, datos de estado de movimiento y datos de gestos corporales del usuario en el momento de practicar
deportes (por ejemplo, cuando el usuario esta practicando juegos, tomando el entrenamiento o incluso
descansando).

La figura 2 ilustra un diagrama esquematico de un dispositivo 120 de circuito de acuerdo con las realizaciones de
esta divulgacion.

Como se muestra en la figura 2, el dispositivo 120 de circuito incluye una unidad 121 de recopilacion de datos y una
primera unidad 122 de procesamiento.

La unidad 121 de recogida de datos puede recoger datos de usuario que incluyen los datos biolégicos del usuario,
los datos de estado de movimiento, y los datos de gestos del cuerpo.

La primera unidad 122 de procesamiento puede controlar la operacion de recogida de la unidad 121 de recogida de
datos. Ademas, la primera unidad 122 de procesamiento también puede controlar una operaciéon de
preprocesamiento relacionada con los datos recopilados por la unidad 121 de recogida de datos. Por ejemplo, la
operacion de preprocesamiento puede ser operaciones de amplificacion, filtrado, eliminacion de ruido y conversion
digital-analégica de los datos recopilados.

En una realizacion, la unidad 121 de recogida de datos incluye una pluralidad de mdédulos de deteccion
independientes. Sin embargo, la presente invencion no se limita a esta configuracion. Obviamente, la unidad 121 de
recogida de datos también puede estar constituida por un Gnico médulo de deteccion que tiene varios tipos de
funciones de recopilacion de datos.

La figura 3 ilustra un diagrama esquematico de una unidad 121 de recogida de datos de acuerdo con las
realizaciones de esta divulgacion.

Como se muestra en la figura 3, la unidad 121 de recogida de datos incluye un moédulo 1211 de biosensores para
recopilar los datos biolégicos del usuario, un médulo 1212 de deteccion de gestos para recopilar los datos de gestos
del cuerpo del usuario y un médulo 1213 de deteccion de movimiento para recopilar los datos del estado del
movimiento del usuario.

En funcion de las funciones respectivas de cada moédulo de deteccion, el médulo 1211 de biosensores, el médulo
1212 de deteccion de gestos y el modulo 1213 de deteccion de movimiento pueden ubicarse en diferentes
posiciones del dispositivo 110 del cuerpo de base.

Con el fin de recoger datos bioldgicos del usuario, al menos una parte del médulo 1211 de biosensores puede estar
en contacto con el cuerpo del usuario para implementar funciones de recopilacion de sefiales bioldgicas (sefiales
fisiologicas, sefiales de signos vitales) y la conversion de la misma en sefales eléctricas.

Por ejemplo, en una realizacion, al menos una parte del médulo 1211 de biosensores esta dispuesto en la superficie
110a interior del dispositivo 110 de cuerpo de base, y el médulo 1211 de biosensores puede incluir al menos uno de
un sensor de frecuencia cardiaca para detectar datos de una frecuencia cardiaca en tiempo real del usuario, un
sensor de electrocardio para detectar datos de un electrocardio en tiempo real del usuario, un sensor de pulso para
detectar datos de un pulso en tiempo real del usuario, un sensor de oxigeno en sangre para detectar datos de un
oxigeno de la sangre en tiempo real del usuario, un sensor de temperatura corporal para detectar datos de una
temperatura corporal en tiempo real del usuario, un sensor de mioeletricidad para detectar datos de una
mioeletricidad en tiempo real del usuario, un sensor de presion sanguinea para detectar datos de una presion
sanguinea en tiempo real del usuario, y similares.
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En una realizacion, el médulo 1211 de biosensores puede ser un sensor de la adopciéon de un procedimiento de
medicion de transmision foto-eléctrica, que mide los datos biolégicos mediante el uso de cambios en la absorbancia
de la hemoglobina de la sangre en un vaso sanguineo, por ejemplo, utiliza un circuito de emision del haz y un
circuito de recepcion de reflexion de luz verde y luz infrarroja para medir la frecuencia cardiaca, el electrocardio, el
pulso, el contenido de oxigeno en la sangre del usuario o similares.

Es decir, al menos uno de los sensores de frecuencia cardiaca, el sensor de electrocardio, el sensor de pulso y el
sensor de oxigeno en la sangre incluye un transceptor 6ptico, que emite y recibe luz en un espacio cerrado formado
por el dispositivo del cuerpo de base y en al menos la parte del cuerpo del usuario sin verse influida por la luz
externa cuando el dispositivo del cuerpo de base cubre al menos la parte del cuerpo del usuario. En este caso, el
transceptor optico se puede proporcionar en la superficie 110a interior para detectar los datos bioldgicos de una
manera optica.

En otra realizacion, el médulo 1211 de biosensores también puede ser un sensor que adopta un procedimiento de
medicion electrocardio, que detecta los cambios en cardioelectricidad generados cada vez que el corazén de un
humano late para medir los datos biolégicos, por ejemplo se utiliza piezas polares del sensor para recoger una
magnitud de fluctuacion de la cardioelectricidad del usuario, y luego la transmite a un chip de procesamiento
utilizando técnicas de transmisién cableadas o inalambricas, para convertirla en un valor numérico de latidos por
minuto (BPM), que es facil de observar.

Es decir, al menos uno de los sensores de frecuencia cardiaca, el sensor de electrocardio, el sensor de pulso y el
sensor de mioelectricidad incluyen dos electrodos que entran en contacto con la piel del cuerpo del usuario sin verse
influidos por la interferencia externa cuando el dispositivo del cuerpo de base cubre al menos la parte del cuerpo del
usuario. En este caso, los dos electrodos se pueden proporcionar en la superficie 110a interior. Preferiblemente, se
proporcionan a la misma altura y en los dos bordes mas externos de la superficie 110a interior respectivamente, de
modo que la distancia entre ellos es mayor para aumentar la precision de la deteccion.

En otra realizacion, el médulo 1211 de biosensores también puede ser un sensor de presion sanguinea que adopta
un procedimiento oscilometria. El sensor de presidon sanguinea incluye un componente de carga y descarga de aire
y un componente de deteccidon de ondas para adquirir ondas oscilatorias generadas durante la descarga de aire y
convertirlas en valores de la presion sanguinea usando un algoritmo determinado.

Alternativamente, el médulo 1211 de biosensores también puede ser un sensor de la temperatura del cuerpo para
medir la temperatura corporal del usuario basado en un principio que sélido, liquido o gas tiene expansion y
contraccion térmica influido por la temperatura, un principio que una presién de gas (o vapor) cambia con la
temperatura en una condicién de volumen constante, un principio segun el cual la resistencia cambia con la
temperatura o similar.

Aunque el médulo 1211 de biosensores ha sido explicado por algunos ejemplos anteriores, la presente divulgacion
no se limita a ello. Obviamente, el médulo 1211 de biosensores también puede ser de otros biosensores.

Por lo tanto, mediante el uso de diversos tipos de sensor informacion fisiolégica construido en el sistema, la
informacion fisioldgica en tiempo real del atleta, incluyendo, pero no limitado a la frecuencia cardiaca, el pulso, el
oxigeno en la sangre, la presiéon sanguinea, el electrocardio, la temperatura corporal, la condicién del musculo, o
similar, se pueden recoger.

En lo sucesivo, para mayor claridad, una configuracion de detalle del modulo 1211 de biosensores se describira en
detalle en un ejemplo especifico con referencia a la figura 4. En el ejemplo especifico, se supone que el aparato
protector deportivo inteligente es un protector de espinilla. Es obvio que, sin una descripcion redundante, la
configuracion del médulo 1211 de biosensores también se puede aplicar en otros aparatos protector deportivo, como
un protector de mufieca, un protector de rodilla o similar.

La figura 4 ilustra un diagrama esquematico de un médulo de biosensibilidad de acuerdo con un ejemplo especifico
de las realizaciones de esta divulgacion.

Con referencia a la figura 4, se proporciona un sensor fotoeléctrico en el area central de la superficie 110a interior
del protector de espinilla inteligente. Al colocar un sensor fotoeléctrico para recolectar sefiales fisiologicas en la
superficie interior del protector de espinilla, la informacion fisiolégica relacionada puede medirse con precision
basandose en el principio de que los vasos sanguineos tienen una reflectancia diferente a la luz de diferentes
bandas de onda. Y, un ajuste apretado formado entre el protector de espinilla y la espinilla del usuario después de
usar el protector de espinilla puede hacer que el sensor se encuentre en un entorno relativamente cerrado en el que
no exista interferencia reflectante de otras fuentes de luz, de modo que el sensor pueda funcionar en un ambiente
ideal. Por lo tanto, el procedimiento de medicion es confiable y, por lo tanto, los datos fisioldgicos recopilados son
precisos.

Ademas, como se muestra en la figura 4, dos puntos de contacto conductores (electrodos o piezas polares) estan
dispuestos respectivamente en los bordes izquierdo y derecho y a la misma altura en un area inferior de la superficie
110a interior del protector de espinilla inteligente. Por ejemplo, estos dos puntos de contacto conductores pueden
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recopilar sefiales de bioelectricidad para realizar un analisis de mioeletricidad a fin de obtener la condicién del
musculo. Dado que la distancia entre los dos puntos de contacto conductores es la mas grande, se maximiza la
sensibilidad para detectar la corriente bioeléctrica, de modo que se maximiza la precisiéon de la deteccion.

Ademas, con referencia a la figura 4, para encender/apagar el protector de espinilla facilmente, se puede colocar un
interruptor de sistema en la superficie 110a interior del protector de espinilla (por ejemplo, en la esquina superior
derecha del protector de espinilla, como se muestra en la figura 4). Sin embargo, si el interruptor del sistema
sobresale de la superficie 110a interior, el usuario que lleva el protector de espinilla puede tener una sensacién
incomoda en la posicion correspondiente de su espinilla, la piel del usuario puede estar irritada y el interruptor del
sistema puede operarse facilmente por accidente. Por esta razoén, el interruptor del sistema se puede proporcionar
como un interruptor del sistema oculto (es decir, que no sobresale de la superficie interior), de modo que la
superficie interior del protector de espinilla sigue siendo una superficie curva suave sin ninguna estructura
sobresaliente.

En las realizaciones de esta descripcion, puesto que el modulo 1212 de deteccidn de gestos no necesita ponerse en
contacto con el cuerpo del usuario directamente, se puede disponer en el interior del dispositivo 110 de cuerpo de
base, a fin de utilizar la resistencia mecanica del aparato protector deportivo tanto como sea posible para garantizar
que no se dafie debido a la fuerza externa.

En una realizacion, el gesto modulo 122 de deteccion puede estar previsto entre la superficie 110a interior y
superficie 110b exterior, e incluyen al menos uno de un sensor de giroscopio para detectar datos de una inclinacion
y rotacion del angulo en tiempo real del usuario, un sensor de aceleracion para detectar datos de una aceleracién en
tiempo real del usuario, un sensor de campo geomagnético para detectar datos de una orientacion o direccion en
tiempo real del usuario, un sensor de presion de aire para detectar datos de una altitud y presion de aire en tiempo
real del usuario, y similares. Obviamente, esta divulgacion no se limita a esto. El médulo 1212 de deteccion de
gestos puede ser otro sensor de gestos conocido.

Por lo tanto, utilizando el sensor de gestos relacionado incorporado en el sistema, los datos de gestos corporales del
atleta se pueden recoger en tiempo real, y el gesto corporal del atleta se puede presentar en tiempo real en
combinacion con modelos de algoritmos y de datos de presentacion de gestos.

En las realizaciones de esta descripcion, al menos una parte del médulo 1213 de deteccién de movimiento puede
estar previsto entre la superficie 110a interior y la superficie 110b exterior. Preferiblemente, cuando el moédulo 1213
de deteccidon de movimiento necesita recibir sefiales inalambricas desde el exterior o transmitir sefiales inalambricas
hacia el exterior, al menos una parte del médulo 1213 de detecciéon de movimiento esta dispuesta para no ser
blogueada por aisladores en el aparato 100 tanto como sea posible, de modo que para aumentar la intensidad de
transmision y recepcion de las sefiales inalambricas. Por el contrario, cuando el modulo 1213 de deteccion de
movimiento no necesita transmitir o recibir sefiales inalambricas, puede colocarse completamente dentro del
dispositivo 110 del cuerpo de base para evitar dafos.

En una realizacion, el médulo 1213 de deteccion de movimiento incluye un receptor de sefal de satélite para recibir,
desde una pluralidad de transmisores de sefiales de satélite, sefiales de satélite para una operacion de
posicionamiento en tiempo real del usuario. La operacion de posicionamiento en tiempo real puede determinar datos
de una posicién en tiempo real del usuario de acuerdo con los parametros de sefial de las sefales de satélite
recibidas respectivamente de la pluralidad de transmisores de sefiales de satélite y datos de posiciones de la
pluralidad de transmisores de sefiales de satélite. Por ejemplo, el receptor de sefial de satélite y los transmisores de
sefial de satélite pueden cumplir con un estandar de sistema de posicionamiento global (GPS).

Estructuralmente, por ejemplo, el receptor de sefal de satélite puede incluir un médulo de antena y un médulo de
calculo. En este momento, al menos el médulo de antena del receptor de sefial satelital esta provisto en la superficie
110b exterior, para evitar que los componentes en el dispositivo 110 de cuerpo de base bloqueen el médulo de
antena para provocar la atenuacién de la sefal inalambrica. Por supuesto, para evitar que se dafie el médulo de
antena, también se puede colocar dentro del aparato protector deportivo inteligente siempre que la intensidad de
recepcion de la sefial del satélite sea aceptable.

En particular, las sefiales de satélite transmitidas por la pluralidad de transmisores de sefales de satélite (por
ejemplo, satélites de orbita geosincronica, satélites de orbita geoestacionaria) son recibidas por el receptor de sefial
de satélite (por ejemplo, el receptor GPS) del aparato protector deportivo inteligente, y al adoptar un procedimiento
de reseccién de distancia espacial, el médulo de calculo determina la posicién de un punto que se medira utilizando
las posiciones instantaneas de los satélites que se mueven a alta velocidad como datos iniciales conocidos para el
calculo.

Aunque el médulo 1213 de deteccién de movimiento se describe utilizando el principio de posicionamiento GPS,
obviamente, esta descripcién no se limita a los mismos. Por ejemplo, el médulo 1213 de deteccién de movimiento
también puede ser otros sensores de movimiento basados en la transmision de sefial inalambrica, o incluso
sensores de movimiento no basados en la transmision de sefal inalambrica, como un sensor de movimiento basado
en un acelerémetro o similar.
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A continuacion, con referencia de nuevo a la figura 2, el dispositivo 120 de circuito puede incluir ademas uno o mas
de una unidad 123 de almacenamiento, una primera unidad 128 de comunicacién inalambrica, una segunda unidad
124 de comunicacion inalambrica, una unidad 125 de procesamiento de datos, una segunda unidad 126 de
procesamiento y una unidad 127 de administracion de energia.

En una realizacion, después de que la unidad 121 de recopilaciéon de datos recoge los datos de usuario que incluye
los datos bioldgicos del usuario, datos de estado de movimiento, y los datos de gestos corporales bajo el control de
la primera unidad 122 de procesamiento, los datos de usuario se pueden almacenar en la unidad 123 de
almacenamiento localizada localmente en el aparato 100 protector deportivo inteligente para evitar la pérdida de
datos. Es decir, la unidad 123 de almacenamiento puede almacenar los datos de usuario recopilados por la unidad
121 de recogida de datos. Ademas, la unidad 123 de almacenamiento también puede almacenar datos de
funcionamiento de todo el sistema del aparato protector deportivo inteligente.

Por ejemplo, la unidad 123 de almacenamiento puede incluye una conexion eléctrica que tiene uno o mas hilos
conductores, un disco portatil, un disco duro, una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria programable y
borrable de solo lectura (EPROM o una memoria flash), una fibra 6ptica, una memoria de lectura de discos
compactos (CD-ROM), un dispositivo de almacenamiento de luz, un dispositivo de almacenamiento magnético, o
cualquier combinacién adecuada de los mismos.

En una realizacion, con el fin de ver los datos de usuario recogidos en tiempo real, los datos de usuario se pueden
cargar en un terminal mévil tal como un teléfono mévil, un asistente personal digital (PDA), un ordenador de tableta
(PAD), un ordenador portatil o similar de forma cableada y/o inalambrica (preferiblemente, de forma inalambrica).
Por esta razén, la primera unidad 128 de comunicacion inalambrica puede transmitir los datos del usuario al terminal
movil de forma inalambrica.

El aparato protector deportivo inteligente puede adoptar diversos tipos de protocolos de comunicacion para
comunicarse con el terminal movil. Por ejemplo, la primera unidad de comunicacién inalambrica puede cumplir con al
menos uno de los estandares de comunicacion, incluyendo Bluetooth y fidelidad inalambrica (Wi-Fi). Es decir, la
primera unidad 128 de comunicacién inalambrica puede incluir médulos de comunicacion tales como un médulo
Bluetooth, un moédulo de Wi-Fi o similares.

Estructuralmente, por ejemplo, la primera unidad 128 de comunicacion inalambrica puede incluir una unidad de
radiofrecuencia y un médulo de antena. En este momento, al menos el médulo de antena esta provisto en la
superficie 110b exterior, para evitar una posible atenuacién de las sefiales inalambricas causadas por componentes
en el dispositivo 110 de cuerpo de base.

Ademas, en una realizacion, el terminal mévil puede cargar los datos de usuario a un servidor de una manera
cableada y/o inalambrica (preferiblemente, de forma inalambrica), para realizar el andlisis, la organizacion, la
simulacién, o similar sobre los datos de usuario en el servidor. Por esta razén, la segunda unidad 124 de
comunicacion inalambrica puede transmitir los datos del usuario al servidor de forma inalambrica a través de un
aparato de estacion base, de modo que, basandose en los datos del usuario, el servidor puede realizar al menos
uno de los datos del usuario en un momento especifico, calcular el desplazamiento del usuario durante un periodo
de tiempo especifico, calcular la velocidad del usuario a un tiempo especifico, calcular la velocidad promedio del
usuario durante un periodo de tiempo especifico, calcular la velocidad maxima y la velocidad minima del usuario
durante un periodo de tiempo especifico, calcular la aceleracion del usuario a una tiempo especifico, dibujando la
pista movil del usuario durante un periodo de tiempo especifico, analizando el estado fisiolégico del usuario en un
momento especifico, presentando el gesto del cuerpo del usuario en un momento especifico, analizando la calidad
del rendimiento y la oportunidad de la accidn especializada especifica del usuario, evaluando el habilidad atlética del
usuario, nivel de habilidad y/o resultado de entrenamiento, y similares.

El aparato 100 puede adoptar diversos tipos de protocolos de comunicacién para comunicarse con el servidor. Por
ejemplo, la segunda unidad 124 de comunicacién inalambrica puede cumplir con al menos uno de los estandares de
comunicacion tales como banda ultra ancha (UWB), espectro de propagacion de chirrido (CSS), comunicacion movil
(2G/3G/4G/5G), o similares. Ademas, el servidor puede ser un servidor centralizado independiente para implementar
la recopilacion y andlisis de varios tipos de datos. Alternativamente, dicho servidor también puede incluir: grupos de
servidores distribuidos para implementar la recopilacion y analisis de datos, respectivamente, y uno o mas
servidores centralizados para agregar todos los datos relevantes y evaluar los diversos parametros del atleta en
base a dichos datos de manera integral.

Por lo tanto, el aparato 100 de proteccidon para deportes inteligente de acuerdo a las realizaciones de esta
descripcion no soélo puede recoger datos biologicos, datos de estado de movimiento, y los datos de gestos
corporales del atleta en tiempo real mediante varios tipos de sensores relacionados construidos en el sistema, pero
también transmitir los datos relacionados recopilados segin sea necesario en tiempo real o no real a un servidor de
analisis (por ejemplo, en el extremo de la nube) a través de una serie de aparatos de hardware, algoritmos y
plataformas de software, para que el servidor de andlisis pueda analizar ain mas la calidad del rendimiento y la
oportunidad de cierta accion habil del atleta en tiempo real en combinacién con el algoritmo de evaluacion de
deportes, para lograr un analisis exhaustivo. En particular, el servidor de analisis puede analizar todos los datos en
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todo el procedimiento de las practicas y el entrenamiento de manera integral para evaluar con precision el nivel de
habilidad y el resultado del entrenamiento del atleta, a fin de ayudar al atleta a mejorar su rendimiento deportivo
rapidamente.

Por ejemplo, segun los datos recogidos por el aparato 100 en las practicas o la formacion, el servidor de analisis
puede detectar un funcionamiento de la distancia, una velocidad de carrera, una velocidad de carrera en un
momento de pasar el baldn, los tiempos de carrera, una velocidad de balanceo de la espinilla para patear la pelota,
la fuerza muscular, las veces de caerse al suelo, la velocidad de giro o similar del atleta en tiempo real, y puede
detectar indices fisicos del oxigeno de la sangre del atleta, la presion sanguinea y frecuencia cardiaca durante cada
periodo de tiempo, a fin de proporcionar datos de entrenamiento o evaluacién al instructor, entrenador, padres o
similares del atleta, para ayudarlos a analizar los datos historicos del atleta, a fin de ayudar al atleta a progresar,
identificar la mejora del rendimiento del atleta, encontrar un talento con un alto potencial, y asi sucesivamente.

Preferiblemente, en una realizacion, ademas de transmitir los datos de usuario recogidos y/o otros datos
relacionados con el aparato 100 con el servidor, la segunda unidad 124 de comunicacioén inalambrica puede también
interactuar con el aparato de estacion base para implementar una operacién de posicionamiento del usuario en la
practica de deportes con alta precision. Por esta razén, la segunda unidad 124 de comunicacién inalambrica puede
transmitir datos de baliza para la operacién de posicionamiento en tiempo real del usuario a una pluralidad de
aparatos de estacion base, y la operacion de posicionamiento en tiempo real puede determinar los datos de la
posicion en tiempo real del usuario en el hora de practicar deportes de acuerdo con los parametros de sefal de los
datos de baliza recibidos respectivamente por la pluralidad de aparatos de estacion base y datos de las posiciones
de la pluralidad de aparatos de estaciones base.

Preferiblemente, por ejemplo, en el momento del posicionamiento de alta precision, la segunda unidad 124 de
comunicacion inalambrica puede cumplir con el estandar de comunicacién de banda ultra ancha (UWB). En
particular, una pluralidad de estaciones base de posicionamiento (también denominadas puntos de anclaje) recibe
una sefal de impulso UWB transmitida por la segunda unidad 124 de comunicacion inalambrica (también
denominada etiqueta electrénica), luego cada una de la pluralidad de estaciones base de posicionamiento puede
transmitir las caracteristicas (por ejemplo, una intensidad, un tiempo de llegada, un angulo de llegada o similar) de la
sefial de impulso recibida a un servidor de posicionamiento, y el servidor de posicionamiento puede determinar las
coordenadas de la posicion en tiempo real del atleta en el campo deportivo para posicionar al atleta utilizando las
coordenadas conocidas de las estaciones base de posicionamiento y las caracteristicas de la sefial de impulso
recibida.

Por lo tanto, basado en la técnica de posicionamiento de alta precisién tales como UWB, la informacién de las
coordenadas de la posicion del atleta se puede recoger en tiempo real y, a continuacion, la informacion de las
coordenadas se puede agregar en un servidor de posicion a través de la técnica de comunicacion UWB, y el servidor
de posicion puede realizar un procesamiento en tiempo real (por ejemplo, representacion de la conexion, eliminacion
de informacion de errores, etc.) en la informacion de las coordenadas para calcular el desplazamiento del atleta por
unidad de tiempo y calcular la informacién de movimiento como datos de una velocidad en tiempo real. A su vez, €l
servidor de posicion puede calcular y trazar una pista moévil de todo el movimiento del atleta con precision,
calculando y analizando todos los puntos de muestreo en todo el procedimiento de las practicas del atleta o
entrenando en tiempo real en combinacién con informaciéon de las coordenadas de tiempo en los puntos de
muestreo.

En las realizaciones de esta descripcion, con el fin de transmitir sefiales inalambricas a la parte exterior o recibir
sefiales inalambricas desde el exterior, al menos una parte de la segunda unidad 124 de comunicacion inalambrica
no esta dispuesta para ser bloqueada por aisladores en el aparato 100 tanto como sea posible, para aumentar la
intensidad de transmision y recepcion de las sefiales inalambricas.

En particular, a fin de implementar la transmisiéon de comunicacion inalambrica, en una realizacion, la segunda
unidad 124 de comunicacion inalambrica incluye: un médulo de radio frecuencia para la conversion de datos a
transmitir, incluyendo los datos de usuario o los datos de baliza para el posicionamiento en una sefal de
radiofrecuencia en tiempo real; y un médulo de antena para emitir la sefial de radiofrecuencia hacia el exterior. Por
ejemplo, el médulo de antena esta provisto en la superficie 110b exterior.

En una realizacion, con el fin de maximizar una intensidad de radiacién de la sefial, preferiblemente, el médulo de
antena se imprime o se incrusta directamente en la superficie 110b exterior en una forma de un circuito flexible.

En lo sucesivo, una configuracion detallada del médulo de antena se describira en detalle en un ejemplo especifico
con referencia a la figura 5. En el ejemplo especifico, se supone que el aparato protector deportivo inteligente es un
protector de espinilla. Es obvio que, sin una descripcion redundante, la configuracion del modulo de antena también
se puede aplicar en otros aparatos protector deportivo, como un protector de mufeca, un protector de rodilla o
similar.

La figura 5 ilustra un diagrama esquematico de un médulo de antena de acuerdo con un ejemplo especifico de las
realizaciones de esta divulgacion.
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Como se muestra en la figura 5, un moédulo de antena con forma de anillo dual esta dispuesto en la superficie 110b
exterior del protector de espinilla inteligente. Este modulo de antena esta integrado con el protector de espinilla en
forma del circuito flexible, y esta impreso o incrustado en la superficie exterior del protector de espinilla directamente.
Tal disposicion anular en forma de anillo puede permitir que el médulo de antena use el area mas grande de bobinas
para transmitir y recibir sefiales de radiofrecuencia, a fin de lograr un buen efecto en el posicionamiento y la
sefializacion.

Ademas, con el fin de saber si el protector de espinilla esta en estado de trabajo, una lampara de sefial puede estar
dispuesto en la superficie 110b exterior del protector de la espinilla (por ejemplo, se proporciona una lampara
indicadora del suministro de energia y el estado de sefial en la esquina superior derecha del protector de espinilla,
como se muestra en la figura 5). Como se muestra, la superficie exterior del protector de espinilla ain puede ser una
superficie curva suave sin ninguna estructura sobresaliente, por lo que solo se realiza una pequefia modificacion en
el disefio de la apariencia del protector de espinilla actualmente popular en el mercado, que satisface
significativamente el estandar estético tradicional de la gente.

Con el fin de ahorrar costes y maximizar el uso de los elementos, en una realizacion, la segunda unidad de
comunicacion inalambrica puede compartir un médulo de antena con la primera unidad de comunicacioén inalambrica
y el moédulo 1213 de deteccion de movimiento mencionado anteriormente.

Con referencia de nuevo a la figura 2, en las realizaciones de esta divulgacion, dado que la unidad 121 de recogida
de datos puede ser de varios tipos de sensores y sus datos de usuario recopilados pueden ser sefiales analdgicas o
sefiales digitales, en una realizacion, para almacenar y transmitir dichas sefiales, estos datos de usuario se pueden
convertir en un formato unificado de sefial de datos mediante la unidad 125 de procesamiento de datos para su
posterior procesamiento. Es decir, la unidad 125 de procesamiento de datos puede realizar conversién de formato,
codificacion y encriptacion, o similar, en los datos de usuario recopilados por la unidad 121 de recogida de datos.

Ademas, con el fin de realizar una eficiencia de procesamiento éptimo, en las realizaciones de esta descripcion, la
segunda unidad 126 de procesamiento puede controlar el funcionamiento de la transmisién inalambrica de la
segunda unidad 124 de comunicacion inalambrica. Y, la segunda unidad 126 de procesamiento también puede
controlar la operacion de conversion de formato de la unidad 125 de procesamiento de datos. Por ejemplo, la
segunda unidad 126 de procesamiento puede encapsular, cifrar o preprocesar los datos requeridos, y administrar la
comunicacion de todos los datos del aparato 100 entre las estaciones base y el sistema. Obviamente, esta
divulgacién no se limita a esto. La primera unidad 122 de procesamiento y la segunda unidad 126 de procesamiento
también pueden integrarse en una unidad de procesamiento.

Preferiblemente, en caso de adoptar dos unidades de procesamiento independientes, a fin de mejorar la eficiencia
de utilizacion de la energia eléctrica del dispositivo 120 de circuito, en una realizacion, la unidad 127 de
administracion de energia se adopta ademas para controlar el suministro de energia de las dos unidades de
procesamiento por separado. Es decir, la unidad 127 de administracion de energia puede suministrar selectivamente
la energia eléctrica desde el dispositivo 130 de suministro de energia a la primera unidad 122 de procesamiento y/o
la segunda unidad 126 de procesamiento de acuerdo con el requisito de uso del usuario.

Por ejemplo, en el caso de que se requiera una recopilacion de datos en tiempo real con alta precision, la segunda
unidad 126 de procesamiento se enciende a través de la unidad 127 de administracion de energia, de modo que la
segunda unidad 126 de procesamiento ejecuta la interaccion de las sefiales UWB con las estaciones base
receptoras (estaciones base de posicionamiento) implementan la operacion de posicionamiento con alta precision.
Por el contrario, en el caso de que no se requiera la recopilacion de datos en tiempo real con alta precisiéon o en un
campo donde las estaciones base receptoras no estan disponibles o no estan disponibles actualmente, la segunda
unidad 126 de procesamiento se apaga, de modo que el aparato protector deportivo inteligente ya no puede
conectarse y comunicarse con las estaciones base receptoras, a fin de reducir el consumo de energia innecesario
para extender su tiempo de espera.

En este ultimo caso, a fin de garantizar una evaluacion continua sobre informaciéon de la posicion del atleta, el
aparato 100 todavia puede utilizar moédulos tales como un médulo de comunicaciéon Bluetooth, un médulo GPS o
similar para conectar con otros terminales méviles (por ejemplo, teléfonos inteligentes) para llevar a cabo el analisis
y evaluacion en el terminal movil a nivel local. Luego, el terminal mévil puede ejecutar el intercambio de datos con un
servidor de extremo de nube a través de Internet o similar, para transmitir datos de evaluacién relacionados al
servidor de extremo de nube para su almacenamiento y procesamiento posterior.

En otras palabras, después de desconectarse del sistema de posicionamiento de alta precision basado en las
estaciones base, el aparato 100 (por ejemplo, el protector de espinilla inteligente) aun puede realizar la operacién de
posicionamiento utilizando un médulo GPS integrado y conectando con el teléfono inteligente mediante, por ejemplo,
el médulo Bluetooth para ejecutar la comunicacion de datos. Por lo tanto, cuando el usuario realiza un entrenamiento
o practica deportes en un campo sin las estaciones base de posicionamiento, se pueden enviar varios tipos de datos
de usuario al servidor de la nube a través de, por ejemplo, una aplicacion especifica (aplicacion) instalada en el
teléfono inteligente, para su posterior tratamiento. En este momento, la unidad 127 de administracion de energia
controla el sistema de posicionamiento con alta precision (la segunda unidad 126 de procesamiento) para entrar en
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un estado inactivo. Por ejemplo, la unidad 127 de administracion de energia puede activarse para cambiar entre
diferentes modos (por ejemplo, entrar en el estado de suspensién o entrar en un estado de activacion) mediante un
botén de interruptor de alimentacién provisto en el aparato 100, o un ajuste adaptativo de la unidad 127 de
administracion de energia también puede activarse segun si la informacién de posicionamiento GPS o la informacion
del sistema UWB se genera en el aparato de proteccion inteligente.

Finalmente, con referencia nuevamente a la figura 1, en el aparato 100, el dispositivo 130 de suministro de energia
puede proporcionar la energia eléctrica al dispositivo 120 de circuito, para implementar los diversos tipos de
funciones del sistema descritos anteriormente.

Con el fin de reducir los tamafios de los dispositivos eléctricos para reducir una dimension global del aparato 100, en
una realizacién, el dispositivo 120 de circuito y el dispositivo 130 de suministro de energia pueden formarse
integralmente, y se pueden colocar en mosaico en la misma direccion en el dispositivo 110 de cuerpo de base (como
se muestra en la figura 4).

Ademas, con el fin de cargar y mantener el aparato 100, en una realizacion, el dispositivo 120 de circuito y el
dispositivo 130 de suministro de energia puede estar provista en el dispositivo 110 de cuerpo de base de una
manera desmontable.

Por lo tanto, al integrar una bateria con una placa principal, la bateria del aparato protector deportivo inteligente se
puede reemplazar, y mientras tanto la misma placa principal se puede usar en diferentes aparatos protector
deportivo inteligente, de modo que la consistencia de los datos del usuario esta suficientemente garantizada.

En lo sucesivo, las configuraciones del dispositivo 120 de circuito y el dispositivo 130 de suministro de energia se
describen en detalle en un ejemplo especifico con referencia a la figura. 6. En el ejemplo especifico, se supone que
el aparato protector deportivo inteligente es un protector de espinilla. Es obvio que, sin una descripcion redundante,
las configuraciones del dispositivo 120 de circuito y el dispositivo 130 de suministro de energia también se pueden
aplicar en otros aparatos protector deportivo, como un protector de mufieca, un protector de rodilla o similar.

La figura 6 ilustra un diagrama esquematico de un dispositivo de circuito y un dispositivo de suministro de energia de
acuerdo con un ejemplo especifico de las realizaciones de esta divulgacion.

Como se muestra en la figura 6, el dispositivo 120 de circuito adopta un disefio de unidades de procesamiento
central dual (CPU), en el que una CPU (CPU 1 en la figura 6) corresponde a la primera unidad 122 de
procesamiento, que es responsable de administrar la recopilacion de datos y el preprocesamiento de datos de la
capa inferior y la otra CPU (CPU 2 en la figura 6) corresponde a la segunda unidad 126 de procesamiento, que es
responsable de administrar la transmision y el posicionamiento de los datos. Como se describié anteriormente,
cuando solo se necesita una parte de las funciones, solo se permite que una parte del sistema se encienda
utilizando un IC de administracién de suministro de energia para adoptar diferentes modos de configuracion para el
suministro de energia, a fin de reducir el consumo de energia durante la ejecucion de todo el sistema. El IC de
administracion de suministro de energia corresponde a la unidad 127 de administracion de potencia.

El sensor 1 al sensor 3 en la figura 6 corresponden a la unidad 121 de recogida de datos para recopilar los datos del
usuario, incluidos los datos bioldgicos y los gestos corporales del usuario.

La memoria en la figura 6 corresponde a la unidad 123 de almacenamiento para almacenar los datos de usuario
recopilados por los diversos sensores.

Un moédulo de GPS en la figura 6 corresponde a la unidad 121 de recogida de datos para recopilar los datos del
usuario, incluidos los datos del estado del movimiento del usuario.

Un médulo Bluetooth/Wi-Fi en la figura 6 corresponde a la primera unidad 128 de comunicacién inalambrica para
transmitir los datos del usuario al terminal movil de forma inalambrica.

Un chip de procesamiento de sefiales y de datos de extremo frontal (IC) en la figura. 6 corresponde a la unidad 125
de procesamiento de datos para realizar el preprocesamiento de las sefales originales recopiladas (incluidas las
sefiales analdgicas y digitales) y realizar el control de la funcion del programa correspondiente, para convertir las
sefiales originales en formato de datos segun sea necesario.

Un IC de modulacién de sefial y un IC de comunicacioén en la figura 6 corresponden a la segunda unidad 124 de
comunicacion inalambrica. En particular, el IC de modulacién de sefal es responsable de modular las sefiales de
frecuencia ultra alta (UHF) antes de su transmision en la radiofrecuencia, y el IC de comunicacion es responsable
del intercambio de datos con las estaciones base o el equipo de flujo ascendente y el control correspondiente.

En lo sucesivo, se describen brevemente etapas de uso del aparato protector deportivo inteligente de acuerdo con
las realizaciones de la presente divulgacion.

En primer lugar, el atleta (o el usuario) usa el aparato protector deportivo inteligente en juegos deportivos o
entrenamiento. No hay diferencia en el procedimiento de uso entre los aparatos protector deportivo inteligente y los
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convencionales, por lo que el atleta sentira lo mismo y no tendra ninguna sensacién incomoda. Luego, el aparato
puede comunicarse con un aparato de recopilacién de alta frecuencia en tiempo real dispuesto alrededor de un
campo deportivo o un campo de entrenamiento, o conectarse con puntos de captura de informacién (por ejemplo,
puntos de acceso o puntos calientes) fuera de los campos directamente utilizando otros modos de conexion de red
como UWB, Bluetooth, fidelidad inalambrica (Wi-Fi) o similares. A continuacion, el aparato puede transferir la
informacion capturada a un proceso de soporte en tiempo real a través de redes cableadas o inalambricas, y el
proceso de soporte corrige los datos adquiridos y los almacena en el servidor final de nube. Finalmente, el servidor
puede simular la condicién fisica y el gesto de movimiento del atleta de acuerdo con un algoritmo preciso, y
presentarlos en la interfaz de usuario utilizando aparatos electrénicos portatiles como un teléfono movil portatil o
similar.

Ademas, varios tipos de datos almacenados y analizados en el servidor se pueden almacenar en cifrado para
revision historica. Por esta razén, preferiblemente, se puede asignar un identificador Unico a cada aparato protector
deportivo inteligente, de modo que un aparato solo puede ser utilizado por uno y el mismo usuario. Es decir, un solo
usuario puede utilizar un aparato durante todo el tiempo y no puede compartirlo entre una pluralidad de usuarios.
Una vez que se dafie el aparato, se reparara de acuerdo con la informacién de registro del nombre real, para no
influir en la recopilacion y el almacenamiento de los datos histéricos del usuario original.

En resumen, las realizaciones de esta divulgacion reconstruyen las funciones y estructuras del aparato protector
deportivo convencional de manera inteligente, y hacen que tenga otras funciones inteligentes ademas de la funcién
de proteccién convencional. En particular, en el aparato protector deportivo inteligente de acuerdo con las
realizaciones de esta descripciéon, el médulo de antena para un sistema de posicionamiento UWB puede equiparse
en una capa de superficie exterior del aparato para posicionamiento y transmision de datos; y los biosensores para
medir la frecuencia cardiaca, el oxigeno de la sangre, la mioeletricidad o similares pueden disponerse en la
superficie interior del aparato en contacto con la piel; y se puede disponer una placa de circuito principal y una
bateria en la posicion mas solida del aparato (intercalada entre las superficies exterior e interior) para evitar dafios.
Ademas, las partes de la placa principal y la bateria se pueden convertir en partes desmontables para unirlas o
separarlas de diferentes aparatos protector deportivo inteligente de acuerdo con los requisitos del usuario, y una
interfaz de carga para cargar la bateria esta dispuesta en un extremo o en un lado del aparato, de modo que el
aparato pueda colocarse en un dispositivo de carga dedicado (para carga inalambrica) o cargarse a través de un
cable de carga dedicado.

Por la configuracion descrita anteriormente, el aparato protector deportivo inteligente de acuerdo con las
realizaciones de esta divulgacion realiza las siguientes funciones que incluyen: (1) medicion en tiempo real y precisa
de la velocidad de movimiento del atleta (un error de medicion de la misma puede ser inferior a 0,1 - 0,3 metros por
segundo); (2) reproduccion de la pista movil del atleta; (3) recopilacion en tiempo real del indice fisiolégico
relacionado del atleta para reflejar la condicion fisica del atleta; (4) visualizacién en tiempo real del gesto corporal del
atleta; (5) evaluacion de la eficiencia de desempefio de acciones calificadas relacionadas y evaluacion de la
capacidad atlética integral; y (6) la transmisién en tiempo real de todos los datos relacionados al servidor de acuerdo
con los requisitos para ser analizados y almacenados exhaustivamente.

Y, en las realizaciones de esta divulgacion, después de recopilar datos en tiempo real del movimiento relacionado y
varios tipos de informacion fisioldgica (que incluyen, entre otros, la velocidad, el gesto corporal, la frecuencia
cardiaca, el pulso, el oxigeno de la sangre, la presion sanguinea, el electrocardio, la temperatura corporal o similar)
del atleta en todo el procedimiento de las practicas o entrenamiento, el estado del cuerpo del atleta en cualquier
momento puede reproducirse mediante el analisis de los datos recopilados en tiempo real a través de varios tipos de
aparatos de hardware, algoritmos y plataformas de software, a fin de proporcionar una referencia cientifica para el
entrenamiento y evaluacion del atleta.

En comparacion con el anillo de mano inteligente convencional, se incorporan mas tipos de sensores en el aparato
protector deportivo inteligente de acuerdo con las realizaciones de esta divulgacion para recopilar mas datos del
usuario de una manera mas precisa, a fin de calcular la condicion fisica del atleta y el gesto corporal
comprensivamente. Y, el aparato puede medir la velocidad de movimiento del atleta en tiempo real mediante el uso
de técnicas de posicionamiento precisas como UWB, por lo que la oportunidad y la precision de las mismas es
mucho mejor que el anillo de mano inteligente. Y, dado que no hay ningun aparato adicional equipado en el cuerpo
del atleta, no se genera una sensacion incomoda cuando practica deportes, lo que garantiza que pueda jugar en su
nivel de rendimiento normal.

Tomando el futbol como ejemplo, en las practicas de futbol, las protecciones de espinillas son un equipo esencial
para cada jugador. La proteccion inteligente de acuerdo con las realizaciones de esta divulgacion puede recopilar
convenientemente datos en tiempo real relacionados con la practica de futbol para su posterior analisis, al tiempo
que protege el cuerpo del jugador de lesiones sin agregar equipo adicional, para ayudar al jugador a entrenar y
mejorar el rendimiento cientificamente. Ademas, al mejorar el material y la estructura, no hay diferencia en el uso
entre el protector de espinilla inteligente y el protector de espinilla convencional.

Por lo tanto, puede verse que las realizaciones de esta divulgacion pueden resolver problemas de recopilacion,
almacenamiento y transmision de datos en tiempo real en las actividades deportivas del atleta (por ejemplo, futbol),
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lo cual es beneficioso para el instructor, entrenador y los padres del atleta, o similares para analizar la condicion
fisica del atleta, el estado del movimiento, o similares. Y, la pista moévil del atleta se puede reproducir segun sea
necesario, lo que permite al entrenador u otras personas conocer los datos completos del atleta. Ademas, en la
aplicacion de tutoria deportiva, permite a los padres observar el estado corporal de sus hijos y resumir su progreso a
través de la presentacion de datos instantaneos y datos a largo plazo. Ademas, ya que puede transmitir las
coordenadas de posicién del atleta como los datos del juego en tiempo real para simular la escena real del juego en
tiempo real, los datos del juego en tiempo real de cualquier regiéon geografica, cualquier nivel de habilidad y cualquier
grupo de edad pueden reproducirse y visualizado en todo el pais o incluso en todo el mundo. Ademas, facilita un
trabajo masivo de recopilacion de datos para los jugadores, y puede refinar el entrenamiento deportivo e identificar a
los jugadores talentosos mediante el analisis de los datos masivos, a fin de mejorar la eficiencia de entrenamiento
del futbol u otros deportes de atletismo.

Aunque se han descrito algunas realizaciones de esta divulgacion, estas realizaciones se han presentado solo a
modo de ejemplo, y no pretenden limitar el alcance de esta divulgacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato (100) protector deportivo inteligente, que comprende:

un dispositivo (110) de cuerpo de base para cubrir al menos una parte del cuerpo de un usuario para aliviar el
impacto de una fuerza externa en al menos la parte del cuerpo del usuario cuando este practica deportes;

un dispositivo (120) de circuito para recopilar datos del usuario, que incluyen datos biolégicos del usuario, datos
de estado de movimiento y datos de gestos del cuerpo del usuario en tiempo real cuando el usuario practica
deportes, al menos una parte del dispositivo (120) de circuito estando dispuesta dentro del dispositivo (110) de
cuerpo de base; y

un dispositivo (130) de suministro de energia para suministrar energia eléctrica al dispositivo (120) de circuito,
estando dispuesto el dispositivo (130) de suministro de energia dentro del dispositivo (110) de cuerpo de base,
en el que el dispositivo (120) de circuito y el dispositivo (130) de suministro de energia estan formadas
integralmente, y estan en mosaico en la misma direccién en el dispositivo (110) de cuerpo de base,

el dispositivo (120) de circuito que comprende:

una unidad (121) de recopilacién de datos para recopilar los datos del usuario, y la unidad (121) de
recopilacion de datos que incluye

un modulo (1211) de biosensor para recopilar los datos bioldgicos del usuario,

un modulo (1212) de deteccion de gestos para recopilar los datos de gestos del cuerpo del usuario, y

un modulo (1213) de deteccién de movimiento para recopilar los datos de estado de movimiento del usuario;

y

una primera unidad (122) de procesamiento para controlar las operaciones de recopilacion de la unidad (121) de
recopilaciéon de datos,

al menos una parte del modulo (1211) de biosensor esta dispuesta en una superficie (110a) interior del
dispositivo (110) de cuerpo de base en contacto con el cuerpo del usuario, y el médulo (1211) de biosensor que
comprende al menos uno de:

un sensor de frecuencia cardiaca para detectar datos de una frecuencia cardiaca en tiempo real del
usuario,

un sensor de electrocardio para detectar datos de un electrocardio en tiempo real del usuario,

un sensor de pulso para detectar datos de un pulso en tiempo real del usuario,

un sensor de oxigeno en sangre para detectar datos de un oxigeno en sangre en tiempo real del usuario,

un sensor de temperatura corporal para detectar datos de una temperatura corporal en tiempo real del
usuario,

un sensor de mioelectricidad para detectar datos de un mioelectricidad en tiempo real del usuario, y

un sensor de presion sanguinea para detectar datos de una presién sanguinea en tiempo real del usuario,

al menos uno de los sensores de frecuencia cardiaca, el sensor de electrocardio, el sensor de pulso y el sensor
de oxigeno en sangre que comprende

un transceptor 6ptico que, cuando el dispositivo (110) de cuerpo de base cubre al menos la parte del cuerpo del
usuario, emite y recibe luz en un espacio cerrado formado por el dispositivo (110) de cuerpo de base y al menos
la parte del cuerpo del usuario no siendo influenciada por la luz externa,

el dispositivo (120) de circuito que comprende, ademas:

una primera unidad (128) de comunicacion inalambrica para transmitir los datos del usuario a un terminal
moévil de forma inalambrica;

una segunda unidad (124) de comunicacion inalambrica para transmitir los datos del usuario a un servidor de
forma inalambrica a través de un aparato de estacion base, estando dispuesta al menos una parte de la
segunda unidad (124) de comunicacion inalambrica para que no quede bloqueada por aisladores en el
aparato (100) protector deportivo inteligente; y

una segunda unidad (126) de procesamiento para controlar la operacion de transmisién inalambrica de la
segunda unidad (124) de comunicacion inalambrica.

2. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacion 1, en el que el aparato protector deportivo inteligente
es un protector inteligente para piernas, en el que el dispositivo (110) de cuerpo de base cubre al menos una parte
de la espinilla del usuario para aliviar el impacto de la fuerza externa en la espinilla del usuario cuando el usuario
esta practicando deportes, para evitar que se lesione la espinilla.

3. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacion 1, en el que el sensor de mioeletricidad comprende
dos electrodos provistos a la misma altura y en los dos bordes mas externos de la superficie (110a) interior,
respectivamente.

4. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacién 1, en el que el médulo (1212) de deteccion de gestos
esta provisto entre una superficie (110a) interior del dispositivo (110) de cuerpo de base que hace contacto con el
cuerpo del usuario y una superficie (110b) exterior del dispositivo (110) de cuerpo de base sin contacto con el cuerpo
del usuario, y
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el médulo (1212) de deteccion de gestos comprende al menos uno de un sensor de giroscopio para detectar datos
de inclinacién en tiempo real y angulo de rotacién del usuario, un sensor de aceleracion para detectar datos de una
aceleracion en tiempo real del usuario, un sensor de campo geomagnético para detectar datos de una orientacion o
direccion en tiempo real del usuario, y un sensor de presion de aire para detectar datos de una altitud y presion de
aire en tiempo real del usuario.

5. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacion 1, en el que al menos una parte del modulo (1213)
de deteccion de movimiento esta provista entre una superficie (110a) interior del dispositivo (110) de cuerpo de base
que esta en contacto con el cuerpo del usuario y una superficie (110b) exterior del dispositivo (110) de cuerpo de
base que no esta en contacto con el cuerpo del usuario, y el médulo (1213) de deteccion de movimiento comprende
un receptor de senales de satelite para recibir sefiales de satelite de una pluralidad de transmisores de sefales de
satelite, a fin de determinar los datos de una posicion a tiempo real del usuario segun los parametros de sefal de las
sefiales de satélite recibidas respectivamente de la pluralidad de transmisores de sefial de satélite y datos conocidos
de las posiciones de la pluralidad de transmisores de sefial de satélite.

6. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacion 1, en el que el dispositivo (120) de circuito
comprende ademas una unidad (123) de almacenamiento para almacenar los datos del usuario.

7. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacion 1, en el que, en funcidn de los datos del usuario, el
servidor realiza al menos uno de los datos del usuario en un momento especifico, calculando el desplazamiento del
usuario durante un periodo especifico, calculando la velocidad del usuario en un momento especifico, calcular la
velocidad promedio del usuario durante un periodo de tiempo especifico, calcular la velocidad maxima del usuario y
la velocidad minima durante un periodo de tiempo especifico, calcular la aceleracién del usuario en un tiempo
especifico, dibujar la pista movil del usuario durante un periodo de tiempo especifico, analizar el estado fisiolégico
del usuario estado en un momento especifico, presentando el gesto corporal del usuario en un momento especifico,
analizando la calidad del rendimiento y la oportunidad de la accidn especializada especifica del usuario, y evaluando
la capacidad atlética, el nivel de habilidad y/o el resultado de entrenamiento del usuario.

8. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacion 1, en el que la segunda unidad (124) de
comunicacion inalambrica transmite ademas datos de baliza a una pluralidad de aparatos de estacion base, para
determinar datos de una posicién en tiempo real del usuario segun parametros de sefial de los datos de baliza
recibidos respectivamente por la pluralidad de aparatos de estaciones base y los datos conocidos de las posiciones
de la pluralidad de aparatos de estaciones base.

9. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacion 8, en el que la segunda unidad (124) de
comunicacion inalambrica comprende:

un médulo de radiofrecuencia para convertir los datos a transmitir en una sefal de radiofrecuencia en tiempo
real, los datos a transmitir incluyen los datos de usuario o los datos de baliza; y

un médulo de antena para emitir la sefial de radiofrecuencia hacia fuera, estando el médulo de antena
proporcionado en una superficie (110b) exterior del dispositivo (110) de cuerpo de base que no entra en contacto
con el cuerpo del usuario.

10. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacion 9, en el que el médulo de antena esta impreso o
incrustado en la superficie (110b) exterior directamente en forma de un circuito flexible.

11. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacién 1, en el que el dispositivo (120) de circuito
comprende ademas una unidad (127) de administracion de energia para suministrar selectivamente la energia
eléctrica desde el dispositivo (130) de suministro de energia a la primera unidad (122) de procesamiento y/o la
segunda unidad (126) de procesamiento de acuerdo con el requisito de uso del usuario.

12. El aparato protector deportivo inteligente de la reivindicacion 1, en el que el dispositivo (120) de circuito y el
dispositivo (130) de suministro de energia estan provistos en el dispositivo (110) de cuerpo de base de una manera
desmontable.
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