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DESCRIPCION
Dispositivo organico de emision de luz y material de emision de luz y compuesto usado para el mismo
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo organico emisor de luz que tiene una alta eficiencia de emision de
luz. La invencién también se refiere al uso de un compuesto como compuesto emisor de luz o en una capa emisora
de luz que contiene un huésped.

Antecedentes de la invencion

Un dispositivo organico emisor de luz, tal como un dispositivo electroluminiscente organico (dispositivo EL organico),
ha sido estudiado activamente para mejorar la eficiencia de emision de luz del mismo. En particular, se han realizado
varios estudios para mejorar la eficiencia de emision de luz desarrollando y combinando recientemente un material
de transporte de electrones, un material de transporte de orificios, un material de emisiéon de luz y similares que
constituyen un dispositivo electroluminiscente organico. Existen estudios relacionados con un dispositivo
electroluminiscente organico que utiliza un compuesto que contiene una estructura de carbazol y una estructura de
indol, que se encuentran entre ellos, y hasta ahora se han hecho algunas propuestas.

Por ejemplo, PTL 1 describe el uso de un compuesto organico que tiene una estructura de carbazol y una estructura
de indol representada por la siguiente formula general, como material huésped de una capa emisora de luz de un
dispositivo organico emisor de luz. En la siguiente férmula general, m y n representan cada uno un nimero entero de
1 a 5, siempre que la suma de m y n sea un numero entero de 2 a 6; X representa un grupo organico que tiene una
valencia de (m + n) que puede tener un sustituyente; y Ry a R4 representan un atomo de hidrégeno, un atomo de
halégeno, un grupo alquilo, un grupo arilo o un grupo heterociclico

[Chem. 1]
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PTL 2 describe el uso de un compuesto que tiene dos o mas estructuras de carbazol, como material huésped de una
capa emisora de luz de un dispositivo organico emisor de luz. PTL 3 describe el uso de un compuesto que tiene dos
0 mas estructuras de indol, como material huésped de una capa emisora de luz de un dispositivo organico emisor de
luz.

Lista de citas
Literaturas de patentes

PTL 1: JP-A-2005-174917
PTL 2: JP-A-2009-94486
PTL 3: JP-A-2009-76834

Resumen de la invencién
Problema técnico

Tal y como se describié anteriormente, un compuesto que contiene una estructura de carbazol y/o una estructura de
indol se ha estudiado de manera diversa, y se han realizado algunas propuestas relacionadas con la aplicacion de
los mismos a un dispositivo electroluminiscente organico. Sin embargo, en la mayoria de los dispositivos
electroluminiscentes organicos que se han propuesto, las propuestas son el uso de un compuesto que contiene una
estructura de carbazol y/o una estructura de indol como material huésped de una capa emisora de luz. Ademas, su
eficiencia de emisién de luz no es necesariamente alta. Ademas, no se puede decir que todos los compuestos que
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contienen una estructura de carbazol y/o una estructura de indol se hayan estudiado exhaustivamente. En particular,
la utilidad de un compuesto que contiene una estructura de carbazol y/o una estructura de indol como material
emisor de luz y la utilidad de un compuesto que contiene una estructura de carbazol o una estructura de indol y que
ademas contiene varios grupos ciano no han sido estudiados. Segun los estudios realizados, todavia no se ha
encontrado una relacion clara entre la estructura quimica del compuesto que contiene una estructura de carbazol y/o
una estructura de indol y la utilidad del compuesto como material emisor de luz, y la situacién actual es que es dificil
esperar la utilidad de un compuesto emisor de luz basado en la estructura quimica. Los presentes inventores han
considerado estos problemas y han realizado investigaciones para evaluar la utilidad de un derivado de
cianobenceno que tiene una estructura de carbazol, una estructura de indol y similares, como material emisor de luz
de un dispositivo organico emisor de luz. Los inventores también han realizado investigaciones para proporcionar
una férmula general de un compuesto que sea util como material emisor de luz, generalizando asi la constitucion de
un dispositivo organico emisor de luz que tiene una alta eficiencia de emisién de luz.

Solucién al problema

Como resultado de las serias investigaciones para lograr los objetivos, los inventores han aclarado que un derivado
de cianobenceno en particular que contiene una estructura de carbazol, una estructura de indol y similares es
extremadamente Gtil como material emisor de luz de un dispositivo electroluminiscente organico. En particular, los
inventores han encontrado un compuesto que es util como material fluorescente retardado en derivados de
cianobenceno que contienen una estructura de carbazol, una estructura de indol y similares, y han aclarado que un
dispositivo organico emisor de luz que tiene una alta eficiencia de emision de luz puede ser proporcionado a bajo
costo. Basados en el conocimiento, los inventores han proporcionado los siguientes inventos como medidas para
resolver los problemas.

(1) Uso de un compuesto representado por la siguiente formula general (1) como un compuesto emisor de luz o
un compuesto en una capa emisora de luz que contiene un huésped:

Férmula General (1)
RS
R* CN

3 .
R R’
RE
en donde en la formula general (1), al menos uno de R"a R® representa un grupo ciano, al menos uno de R' a R®
representa un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1, 2, 3, 4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido
0 no sustituido, un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido, o un grupo diarilamino sustituido o no sustituido
representado por la siguiente formula general (11), y el resto de R' a R® representa un atomo de hidrégeno o un

sustituyente;

Férmula General (11)

R22 REB

R R24
R25
—N

w
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donde en la férmula general (11), R?'a R® representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o
un sustituyente, siempre que, si el sustituyente de R*’aR® esun grupo arilo, entonces tal un grupo arilo tiene de
6 a 15 atomos de carbono, y siempre que se cumpla al menos uno de los siguientes requisitos (A) y (B):

(A) R®y R26 forman conjuntamente un enlace sencillo, y
(B) R?’ y R? forman conjuntamente un grupo atémico que se requiere para formar un anillo de benceno
sustituido o no sustituido.

(2) Uso del compuesto como un compuesto emisor de luz o un compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huésped de acuerdo con el elemento 1, que emite luz fluorescente retardada.

(3) El uso del compuesto como un compuesto emisor de luz o un compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huésped de acuerdo con el punto 1 0 2, en donde al menos dos de R1 a R5 representan un grupo 9-
carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo
1-indolilo sustituido o no sustituido o un grupo diarilamino sustituido o no sustituido.

(4) El uso del compuesto como un compuesto emisor de luz o un compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huesped de acuerdo con el punto 1 0 2, en donde al menos uno de R1 a R5 representa un grupo
ciano, y el resto de R'aR® representa cada uno un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido.

(5) El uso del compuesto como un compuesto emisor de luz o un compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huésped de acuerdo con el punto 1 0 2, en donde al menos uno de R1 a R5 representa un grupo
hidroxi, al menos uno de R' a R® representa un grupo ciano, y el resto de R1 a R5 representa cada uno un grupo
9-carbazolilo sustituido o no sustituido.

(6) El uso del compuesto como un compuesto emisor de luz o un compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huésped de acuerdo con uno cualquiera de los puntos 1 a 5, en donde al menos uno de R1 a R5
representa un grupo representado por cualquiera de las siguientes formulas generales (12) a (15):

Férmula General (12)

R32 R33
Ry O R
—N
R O R35

R37 RSG

en donde en la formula general (12), R*' a R® representan cada uno independientemente un atomo de
hidrégeno o un sustituyente;

Férmula General (13)

R?2 R
M /S
R \ 44

\ /R
__N -

R46 \R45

en donde en la formula general (13), R*' a R*® representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o
un sustituyente;

Férmula General (14)
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R59R58

en donde en la formula general (14), R*' a R% representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o
un sustituyente;

Férmula General (15)

R2 R
rRA R74
—n R
R80 R77
R R78

en donde en la formula general (15), R”' a R® representan cada uno independientemente un atomo de
hidrégeno o un sustituyente.

(7) Uso del compuesto como compuesto emisor de luz o compuesto en una capa emisora de luz que contiene un
huésped de acuerdo con cualquiera de los puntos 1 a 6, que comprende un compuesto representado por la
siguiente formula general (2):

Férmula General (2)

R15
R™ CN
R13 Rﬁ
R12

en donde en la férmula general (2), al menos uno de R" R'% R™ y R™ representa un grupo ciano, al menos tres
deR""aR"™ representan cada uno un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-
9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido o un grupo diarilamino
sustituido o no sustituido, y el resto de R"aR"™ representa un grupo hidroxi.

(8) Uso del compuesto como compuesto emisor de luz o compuesto en una capa emisora de luz que contiene un
huésped de acuerdo con cualquiera de los puntos 1 a 6, que comprende un compuesto representado por la
siguiente formula general (3):

Férmula General (3)

R85
R CN
R83 RY'
R82
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en donde en la formula general (3), uno de R®' a R® representa un grupo ciano, dos de R® a R® representan
cada uno un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, y los otro dos de ellos representan cada uno un atomo
de hidrégeno.

(9) Un dispositivo organico emisor de luz que comprende un sustrato que tiene en su interior una capa emisora
de luz que contiene un material huésped y un compuesto representado por la siguiente féormula (1):

Férmula General (1)

RS

en donde en la férmula general (1), al menos uno de R' a R® representa un grupo ciano, al menos uno de R' a R®
representa un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1, 2, 3, 4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido
0 no sustituido, un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido, o un grupo diarilamino sustituido o no sustituido
representado por la siguiente formula general (11), y el resto de R1 a R5 representa un atomo de hidrogeno o un
sustituyente.

Férmula General (11)

R2 R2

R R24

—N R
Rzg_ R27

en donde en la formula general (11), R*' a R? representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno
o un sustituyente, siempre que, si el sustituyente de R*'a R® es un grupo arilo, entonces tal un grupo arilo tiene
de 6 a 15 atomos de carbono, y siempre que se cumpla al menos uno de los siguientes requisitos (A) y (B):

(A) R?® y R® forman conjuntamente un enlace sencillo, y
(B) R¥ y R* forman conjuntamente un grupo atémico que se requiere para formar un anillo de benceno
sustituido o no sustituido.

(10) El dispositivo organico emisor de luz segun el punto 9, que emite luz fluorescente retardada.

(11) EI dispositivo organico emisor de luz segun el punto 9 o 10, que es un dispositivo organico
electroluminiscente.

Efectos ventajosos de la invencion

El dispositivo organico emisor de luz de la invenciéon tiene una caracteristica tal que el dispositivo tiene una alta
eficiencia de emisién de luz. El material fluorescente retardado tiene una caracteristica tal que cuando el material se
usa en una capa emisora de luz de un dispositivo organico emisor de luz, el dispositivo organico emisor de luz emite
luz fluorescente retardada con una eficiencia de emision de luz que se mejora drasticamente. El compuesto utilizado
de acuerdo con la invencion es extremadamente Gtil como material emisor de luz para el dispositivo organico emisor
de luz.

Breve descripcion de los dibujos

[Figura 1]
La figura 1 es una vista en seccion transversal esquematica que muestra un ejemplo de una estructura de capa
de un dispositivo electroluminiscente organico.
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[Figura 2]

La Figura 2 es un espectro resuelto en el tiempo de una solucién de tolueno del compuesto 1 del Ejemplo 1.
[Figura 3]

La Figura 3 es un grafico que muestra el cambio de la vida util de la emisiéon de luz dependiendo de la
temperatura del dispositivo fotoluminiscente organico utilizando el compuesto 1 del Ejemplo 2.

[Figura 4]

La Figura 4 es un grafico que muestra las caracteristicas de voltaje-densidad de corriente eléctrica del dispositivo
electroluminiscente organico que usa el compuesto 1 del Ejemplo 3.

[Figura 5]

La Figura 5 es un grafico que muestra las caracteristicas de densidad de corriente eléctrica-eficiencia cuantica
externa del dispositivo electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 1 del Ejemplo 3.

[Figura 6]

La Figura 6 es un grafico que muestra las caracteristicas de densidad de corriente eléctrica-eficiencia cuantica
externa del dispositivo electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 6 del Ejemplo 4.

[Figura 7]

La Figura 7 es un grafico que muestra las caracteristicas de densidad de corriente eléctrica-eficiencia cuantica
externa del dispositivo electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 301 del ejemplo 5.

[Figura 8]

La Figura 8 es un grafico que muestra las caracteristicas de voltaje-densidad de corriente eléctrica del dispositivo
electroluminiscente organico que usa el compuesto 501 del Ejemplo 6.

[Figura 9]

La Figura 9 es un grafico que muestra las caracteristicas de densidad de corriente eléctrica-eficiencia cuantica
externa del dispositivo electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 501 del Ejemplo 6.

[Figura 10]

La figura 10 es un espectro de emision de luz del dispositivo electroluminiscente organico que usa el compuesto
252 del ejemplo 7.

[Figura 11]

La Figura 11 es un grafico que muestra las caracteristicas de voltaje-densidad de corriente eléctrica del
dispositivo electroluminiscente organico que usa el compuesto 252 del Ejemplo 7.

[Figura 12]

La Figura 12 es un grafico que muestra las caracteristicas de densidad de corriente eléctrica-eficiencia cuantica
externa del dispositivo electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 252 del Ejemplo 7.

[Figura 13]

La Figura 13 es un espectro de emision de luz del dispositivo electroluminiscente organico que usa el compuesto
523 del Ejemplo 8.

[Figura 14]

La Figura 14 es un grafico que muestra las caracteristicas de voltaje-densidad de corriente eléctrica del
dispositivo electroluminiscente organico que usa el compuesto 523 del Ejemplo 8.

[Figura 15]

La Figura 15 es una grafica que muestra las caracteristicas de densidad de corriente eléctrica-eficiencia cuantica
externa del dispositivo electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 523 del Ejemplo 8.

[Figura 16]

La Figura 16 es un espectro de emision de luz del dispositivo electroluminiscente organico que usa el compuesto
31 del Ejemplo 9.

[Figura 17]

La Figura 17 es un grafico que muestra las caracteristicas de voltaje-densidad de corriente eléctrica del
dispositivo electroluminiscente organico que usa el compuesto 31 del Ejemplo 9.

[Figura 18]

La Figura 18 es un grafico que muestra las caracteristicas de densidad de corriente eléctrica-eficiencia cuantica
externa del dispositivo electroluminiscente organico que usa el compuesto 31 del Ejemplo 9.

[Figura 19]

La Figura 19 es un grafico que muestra las caracteristicas de eficiencia de luminancia-luminancia del dispositivo
electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 301 del Ejemplo 10.

[Figura 20]

La Figura 20 es un grafico que muestra las caracteristicas de deterioro de la luminancia del dispositivo
electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 301 del Ejemplo 10.

Descripcion de las realizaciones

Los contenidos de la invencion se describiran en detalle a continuacion. Los elementos constitutivos se pueden
describir a continuacion con referencia a realizaciones representativas y ejemplos especificos de la invencion, pero
la invenciéon no se limita a las realizaciones y los ejemplos. En la presente especificacion, un rango numérico
expresado por "de X a Y" significa un rango que incluye los numeros X e Y como el limite inferior y el limite superior,
respectivamente.
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Compuesto representado por la formula general (1)

El material emisor de luz usado de acuerdo con la invencion contiene el compuesto representado por la siguiente
férmula general (1). El dispositivo organico emisor de luz de la invencién contiene el compuesto representado por la
siguiente formula general (1) como un material emisor de luz de una capa emisora de luz. Se describira el
compuesto representado por la férmula general (1).

[Chem. 10]

Férmula General (1)

En la formula general (1), al menos uno de R' a R® representa un grupo ciano. Ademas, al menos uno de R' a R®
representa un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o no
sustituido, un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido, o un grupo diarilamino sustituido o no sustituido
representado por la siguiente formula general (11), y el resto de R'aR® representa un atomo de hidrégeno o un
sustituyente.

Ademas, en la formula general (1), al menos uno de R' a R® representa un grupo representado por la siguiente
férmula general (11). En el caso de que dos o mas de ellos representen un grupo representado por la formula
general (11), los grupos pueden ser iguales o diferentes entre si, y son preferiblemente iguales entre si.

[Chem. 11]

Férmula General (11)

R2 R2
R R24
—N R

o

En la formula general (11), R a R*® representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o un
sustituyente, siempre que, si el sustituyente para R?! y R? es un grupo arilo, entonces tal un grupo arilo tiene de 6 a
15 atomos de carbono, y siempre que se cumpla al menos uno de los siguientes requisitos (A) y (B), y ambos
requisitos (A) y (B) se cumplan preferiblemente:

(A)R®y R*® forman conjuntamente un enlace sencillo, y
(B) R? y R?® forman conjuntamente un grupo atdomico que se requiere para formar un anillo de benceno
sustituido o no sustituido.

El grupo representado por la féormula general (11) es un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo
1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1-indolilo sustltmdo 0 no sustituido. o un grupo
diarilamino sustituido o no sustituido. En consecuencia, al menos uno de R' a R® en la formula general (1)
representa un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o no
sustituido, un grupo 1-|ndoI|Io sustituido o no sustituido o un grupo diarilamino sustituido o no sustituido. Se prefiere
que al menos dos de R'a R® en la formula general (1) representen un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido,
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un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido o un
grupo diarilamino sustituido o no sustituido.

Los ejemplos preferidos del grupo representado por la férmula general (11) incluyen grupos que tienen una
estructura representada por cualquiera de las siguientes férmulas generales (12) a (15), y los ejemplos mas
preferidos de los mismos incluyen grupos que tienen una estructura representada por la siguiente formula general
(12).

[Chem. 12]

Férmula General (12)
R32 R33

R42 R43
nyas
—N
\

R46 R45
Férmula General (14)
R52 RSS
R51 R54

—N
62 = R55
56
R61 STR
60
R R59R58R
Férmula General (15)
R2 R7
R7L©—R74
R75
—N o7
RSO R77
R7? R®
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En las formulas generales (12) a (15), R¥ a R® R* a R*, R*' a R? y R”" a R® representa cada uno
independientemente un atomo de hidrégeno o un sustituyente. En el caso de que el grupo representado por las
férmulas generales (12) a (15) tenga un sustituyente, la posicion de sustitucion y el nimero de sustituyentes no
estan particularmente limitados. EI ndmero de sustituyentes de los grupos es preferiblemente de 0 a 6, mas
preferiblemente de 0 a 4, y, por ejemplo, preferiblemente de 0 a 2. En el caso de que los grupos tengan
sustituyentes plurales, los sustituyentes pueden ser los mismos o diferentes entre si, y son preferiblemente iguales
entre si.

En el caso de que el grupo representado por la formula general (12) tenga un sustituyente, cualqulera de R32 a R37
es preferiblemente un sustltuyente Los ejemplos preferidos del caso |ncluyen el caso en que R* y RY
sustituyentes, el caso en que R* y R son sustituyentes, y el caso en que R y R* son sustituyentes.

En el caso de que el grupo representado por la formula general (13) tenga un sustituyente, cualqulera de R? aR*
es preferiblemente un sustltuyente Los ejemplos preferidos del caso incluyen el caso en que R* es un sustituyente,
y el caso en el que R* es un sustituyente.

En el caso de que el grupo representado por la formula general (14) tenga un sustituyente, cualquiera de R* a R60
es preferlblemente un sustituyente. Los ejemplos preferldos del caso incluyen el caso en el que cualquiera de R
R* es un sustituyente, y el caso en el que cualquiera de R*aR*es un sustituyente.

En el caso de que el grupo representado por la formula general (15) tenga un sustituyente, cualquiera de R" a R74%
R aR”es preferiblemente un sustltuyente Los ejemplos preferidos del caso |ncluyen el caso en el que R" y R
son sustltuyentes eI caso en que R™ y R"® son sustltuyentes el caso en que R™ y R”" son sustituyentes, y el caso
donde R"? R™ R y R son sustltuyentes Los eJempIos mas preferidos del caso incluyen el caso en el que R™ y
R”" son sustltuyentes y el caso en que R"?, R™ R y R" son sustituyentes. Cada uno de los sustituyentes en la
presente memoria es particularmente un grupo anU|Io sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono o un grupo arilo sustituido o no sustituido que tiene de 6 a 40 atomos de carbono, y mas, preferiblemente,
un grupo alquilo no sustituido que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, un grupo arilo no sustituido que tiene de 6 a 10
atomos de carbono, o un grupo arilo que tiene de 6 a 10 atomos de carbono sustituido con un grupo arilo que tiene
de 6 a 10 atomos de carbono.

Ejemplos del sustituyente que puede ser R*' a R?® en la formula general (11), R31 a Re'8 en la féormula general (12),
R*" a R* en la formula general (13), R*" a R* en la formula general (14) y R’ a R* en la formula general (15)
incluyen un grupo hidroxi, un atomo de halégeno, un grupo ciano, un grupo alquilo que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, un grupo alquiltio que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono, un grupo amino sustituido con alquilo que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, un grupo acilo que tiene de 2
a 20 atomos de carbono, un grupo arilo que tiene de 6 a 40 atomos de carbono, un grupo heteroarilo que tiene de 3
a 40 atomos de carbono, un grupo diarilamino que tiene de 12 a 40 atomos de carbono, un grupo carbazolilo
sustituido o no sustituido que tiene de 12 a 40 atomos de carbono, un grupo alquenilo que tiene de 2 a 10 atomos de
carbono, un grupo alquinilo que tiene de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo alcoxicarbonilo que tiene de 2 a 10
atomos de carbono, un grupo alquilsulfonil de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo haloalquilo de 1 a 10 atomos de
carbono, un grupo amida, un grupo alquilamida de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo trialquilsililo que tiene de 3 a
20 atomos de carbono, un grupo trialquilsililalquilo de 4 a 20 atomos de carbono, un grupo trialquilsililalquenilo que
tiene de 5 a 20 atomos de carbono, un grupo trialquilsililalquinilo que tiene de 5 a 20 atomos de carbono y un grupo
nitro. En estos ejemplos especificos, los grupos que pueden ser sustituidos adicionalmente con un sustituyente
pueden estar sustituidos. Los ejemplos mas preferidos del sustituyente incluyen un atomo de halégeno, un grupo
ciano, un grupo alquilo sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene
de 1 a 20 atomos de carbono, un grupo arilo sustituido o no sustituido que tiene de 6 a 40 atomos de carbono, un
grupo heteroarilo sustituido o no sustituido que tiene de 3 a 40 atomos de carbono, un grupo diarilamino sustituido o
no sustituido que tiene de 12 a 40 atomos de carbono, y un grupo carbazolilo sustituido o no sustituido que tiene de
12 a 40 atomos de carbono. Otros ejemplos preferidos del sustituyente incluyen un atomo de fldor, un atomo de
cloro, un grupo ciano, un grupo alquilo sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo
alcoxi sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo dialquilamino sustituido o no
sustituido que tiene de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo arilo sustituido o no sustituido que tiene de 6 a 15
atomos de carbono, y un grupo heteroarilo sustituido o no sustituido que tiene de 3 a 12 atomos de carbono.

El grupo alquilo referido en la descripcion puede ser lineal, ramificado o ciclico y mas preferiblemente tiene de 1 a 6
atomos de carbono, y sus ejemplos especificos incluyen un grupo metilo, un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo
butilo, un grupo t-butilo, un grupo pentilo, un grupo hexilo y un grupo isopropilo. El grupo arilo puede ser un anillo
monociclico o un anillo fusionado, y sus ejemplos especificos incluyen un grupo fenilo y un grupo naftilo. El grupo
alcoxi puede ser cualquiera de lineal, ramificado o ciclico y mas preferiblemente tiene de 1 a 6 atomos de carbono, y
sus ejemplos especificos incluyen un grupo metoxi, un grupo etoxi, un grupo propoxi, un grupo butoxi, un grupo t-
butoxi, un grupo pentiloxi, un grupo hexiloxi y un grupo isopropoxi. Los dos grupos alquilo del grupo dialquilamino
pueden ser iguales o diferentes entre si, y son preferiblemente iguales entre si. Los dos grupos alquilo del grupo
dialquilamino pueden ser cada uno independientemente uno de lineal, ramificado o ciclico y cada uno
10
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independientemente tiene preferiblemente de 1 a 6 atomos de carbono, y sus ejemplos especificos incluyen un
grupo metilo, un grupo etilo, un grupo propilo, un grupo butilo,un grupo pentilo, un grupo hexilo y un grupo isopropilo.
El grupo arilo puede ser un anillo monociclico o un anillo fusionado, y sus ejemplos especificos incluyen un grupo
fenilo y un grupo naftilo. El grupo heteroarilo también puede ser un anillo monociclico o un anillo fusionado, y sus
ejemplos especificos incluyen un grupo piridilo, un grupo piridazilo, un grupo pirimidilo, un grupo triazilo, un grupo
triazolilo y un grupo benzotriazolilo. El grupo heteroarilo puede ser un grupo que esta unido a través del heteroatomo
0 un grupo que esta unido a través del atomo de carbono que constituye el anillo heteroarilo.

En la férmula general (1), en el caso en que cualquiera de R'aR® represente un grupo representado por la férmula
general (11), el grupo representado por la formula general (11) puede sea cualquiera de R' a R®. En el caso de que
dos de ellos sean un grupo representado por Ia formula general (11), los ejemplos del caso incluyen una
combinacion de R’ y R®, y una combinacioén de R? y R*. En el caso donde tres de ellos son cada uno un grupo
representado por la formula general (11), los ejemplos del caso incluyen una combinacion de R', R®y R*.

Cualquiera de las dos posiciones-o del anillo de benceno con respecto al grupo representado por la formula general
(11) unida al mismo es preferiblemente un grupo ciano. Ambas posiciones o pueden ser grupos ciano. En el caso de
que dos o mas grupos representados por la férmula general (11) estén unidos al anillo de benceno, al menos dos de
ellos satisfaran preferiblemente el requisito de que cualquiera de las dos posiciones-o del anillo de benceno con
respecto al grupo representado por la férmula general (11) unida a él es un grupo ciano.

En la formula general (1), al menos uno de R1 a R5 representa un grupo ciano; al menos uno de R1 a R5 representa
un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3, 4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o no sustituido,
un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido , o un grupo diarilamino sustituido o no sustituido representado por la
siguiente formula general (11), y el resto de R1 a R5 representa un atomo de hidrégeno o un sustituyente.

Los ejemplos del sustituyente preferido que puede ser R'aR® incluyen un grupo hidroxi, un atomo de haldégeno, un
grupo alquilo que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 20 atomos de carbono , un
grupo alquiltio que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, un grupo amino sustituido con alquilo que tiene de 1 a 20
atomos de carbono, un grupo acilo que tiene de 2 a 20 atomos de carbono, un grupo arilo que tiene de 6 a 40
atomos de carbono, un grupo heteroarilo que tiene de 3 a 40 atomos de carbono, un grupo alquenilo que tiene de 2
a 10 atomos de carbono, un grupo alquinilo que tiene de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo alcoxicarbonilo que
tiene de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo alquilsulfonilo que tiene de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo amida,
un grupo alquilamida que tiene de 2 a 10 atomos de carbono, un grupo trialquilsililo que tiene de 3 a 20 atomos de
carbono, un grupo trialquilsililalquilo que tiene de 4 a 20 atomos de carbono, un grupo trialquilsililalquenilo que tiene
de 5 a 20 atomos de carbono , un grupo trialquilsililalquinilo que tiene de 5 a 20 atomos de carbono y un grupo nitro.
En estos ejemplos especificos, los grupos que pueden ser sustituidos adicionalmente con un sustituyente pueden
estar sustituidos. Los ejemplos mas preferidos del sustituyente incluyen un grupo hidroxi, un atomo de halégeno, un
grupo alquilo sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tiene de 1 a 20
atomos de carbono, un grupo dialquilamino sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 20 atomos de carbono, un
grupo arilo sustituido o no sustituido que tiene de 6 a 40 atomos de carbono, y un grupo heteroarilo sustituido o no
sustituido que tiene de 3 a 40 atomos de carbono. Otros ejemplos preferidos del sustituyente incluyen un grupo
hidroxi, un atomo de fluor, un atomo de cloro, un grupo alquilo sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 10 atomos
de carbono, un grupo alcoxi sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo dialquilamino
sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 10 atomos de carbono, un grupo arilo sustituido o no sustituido que tiene
de 6 a 15 atomos de carbono, y un grupo heteroarilo sustituido o no sustituido que tiene de 3 a 12 atomos de
carbono. Otros ejemplos preferidos adicionales del sustituyente incluyen un grupo hidroxi, un atomo de fldor y un
atomo de cloro.

En la formula general (1), el nimero de atomos de hidrégeno de R' a R® es preferiblemente 3 0 menos, mas
preferiblemente 2 o menos, mas preferiblemente 1 o0 menos, y ain mas preferiblemente 0.

Los ejemPIos Ereferldos de la combinacion de R' a R® en la formula general (1) incluyen el caso en que al menos
uno de R" a R” representa un grupo ciano, y el resto de R' a R® cada uno independientemente representa un grupo
9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo
1-indolilo sustituido o no sustituido o un grupo diarilamino sustituido o no sustituido y, opcionalmente, un grupo
hidroxi y/o un atomo de halégeno. Los ejemplos preferidos de Ia combmamon también incluyen el caso en que al
menos uno de R'a R® representa un grupo ciano, y el resto de R'aR® representa cada uno independientemente un
grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un
grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido o un grupo diarilamino sustltU|do 0 no sustituido. Los ejemplos preferidos
de la combinacion incluyen ademas el caso en el que al menos uno de R'a R® en la formula general (1) representa
un grupo ciano, y el resto de R1 a R5 cada uno independientemente representa cualquiera de un grupo hidroxi, un
atomo de halégeno o un grupo 9-carbazolilo sustltmdo o no sustituido. Los ejemplos preferidos de la combinacion
incluyen ademas el caso en el que al menos uno de R'a R’ en la formula general (1) representa un grupo ciano, y el
resto de R'a R® representa cada uno un grupo 9-carbazolilo sustltmdo o] no sustituido. Los ejemplos preferidos de la
combinacién incluyen ademas el caso en el que al menos uno de R'a R® en la formula general (1) representa un
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grupo ciano, al menos uno de R'a R® representa un grupo hidroxi, y el resto de R'a R® representa cada uno un
grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido. Los ejemplos preferidos de la combinacion incluyen ademas el caso en
el que al menos uno de R' a R® en la formula general (1) representa un grupo ciano, al menos uno de R1 a R5
representa un atomo de halégeno, y el resto de R'a R® representa cada uno un grupo 9-carbazolilo sustituido o no
sustituido.

Los ejemplos especificos del compuesto representado por la formula general (1) se mostraran a continuacion, pero
el compuesto representado por la férmula general (1) que puede usarse en la invencion no se considera limitado a
los ejemplos especificos. En los siguientes ejemplos especificos del compuesto, en el caso de que dos o mas
grupos representados por cualquiera de las férmulas generales (12) a (15) estén presentes en la molécula, todos los
grupos tienen la misma estructura. Por ejemplo, en el compuesto 1 en la Tabla 1, R1, R2, R* y RS en la formula
general (1) son los grupos representados por la férmula general (12), y todos los grupos son grupos 9-carbazolilo no
sustituidos.

[Tabla 1-1]

Férmula General (1) Férmula General (12)

Compuesto 31 32 33 34

NG, R’ R? R® R* R R [Re | R | s
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General

1 (12) (12) CNT "(12) 2y | B[ H | H H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General

2 (12) (12) CN (12) (12) H CHs H H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General

3 (12) (12) CN (12) (12) H |CH30O H H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General

4 (12) (12) CN (12) (12) H H CHs H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General

5 (12) (12) CN (12) (12) H H CH30 H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General

6 (12) (12) CN (12) (12) H H | t-C4Hg H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General

7 (12) (12) CN (12) (12) H H Cl H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General

8 (12) (12) CNT (2 gy | AR RPN

12
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(continuacion)

Formula General (1)

Férmula General (12)

Compuesto | - R | Ra [ RS | RGBS
Foérmula Foérmula Foérmula Foérmula

9 G((e1n§)ral G((e?g)ral CN G?;wg)ral G?;wg)ral H H H CH;s
Formula Formula Foérmula Formula

10 G((e?g)ral G((e?g)ral CN G?;wg)ral G((e?g)ral H H H CH50
Formula Formula Foérmula

11 G‘(e;‘;; al G‘(e;‘;; al | en G‘?;‘g)r al H H | H H H
Formula Foérmula Foérmula

12 com | Cum | en | eree H H | CH | H H
Formula Formula Foérmula

13 comm | S | en | e H H | cH:O| H H
Formula Formula Foérmula

14| S| Cu | on | G H H| H | cH | H
Formula Formula Foérmula

15 G‘(e;‘;; al G‘(e;‘;; a | N G‘?;‘g)r al H H | H | cHO| H
Foérmula Foérmula Foérmula

16 Gc(e1n§)ral Gc(e1n§)ral CN G?1n§)ral H H H t-CsHo | H
Formula Formula Foérmula

17 com | S | on | Cree H H | H c | H
Formula Formula Foérmula

18 G‘(e;‘;; al G‘(e;‘;; al | en G‘?;‘g)r al H H | H F H
Formula Formula Foérmula

19 G‘(e;‘;; al G‘(e;‘;; al | e G‘?;‘g)r al H H | H H | CH
Formula Formula Foérmula

20 cont | Cu [ on| S H H| H H | CHO
Foérmula Formula

21 e | SUm | o H H H | H H | H
Foérmula Foérmula

22 e | SUm | o H H H | CHs | H H
Foérmula Foérmula

23 General General CN H H H CHsO H H

(12)

(12)
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(continuacion)

Compuesto

Férmula General (1)

Férmula General (12)

31

NGm. R’ R? R® R* R® RRsa’ RR37’ R36’ 235’
Férmula Férmula

24 e | Cua® | on H H H | H |CH | H
Férmula Férmula

25 G‘(e;‘;;a' G‘(Tga' CN H H H | H |CHO | H
Férmula Férmula

26 e | Cua | on H H H | H |tCHo | H
Férmula Férmula
General General

27 (12) (12) CN H H H H Cl H
Férmula Férmula
General General

28 (12) (12) CN H H H H F H
Férmula Férmula

29 G‘(e;‘;;a' G‘(e;‘;;a' CN H H H | H H | CHs
Férmula Férmula

30 G‘(e;‘;;a' G‘(e;‘;;a' CN H H H | H H |CHO
Férmula Férmula
General General

31 (12) H CN (12) H H H H H
Férmula Foérmula
General General

32 (12) H CN (12) H H CHs H H
Férmula Foérmula

33 o H cN | Cos H H |CHO | H H
Férmula Foérmula
General General

34 (12) H CN (12) H H H CHs H
Férmula Férmula

35 G‘(e;‘;;a' H CN G‘(e;‘;;a' H H | H |CHO | H
Férmula Foérmula

36 o H cN | Cos H H | H |tCHo| H
Férmula Férmula
General General

37 (12) H CN (12) H H H Cl H
Férmula Férmula

38 General H CN General H H H F H

(12)

(12)
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(continuacion)

Férmula General (1)

Férmula General (12)

Corﬂﬁ rL:]e_Sto R' R R® R* R® ';3;3’ ';3;27’ 'ﬁs’ F;Z‘é

Férmula Foérmula

39 G‘(e;‘;; al H CN G‘(e;‘;; al H Ho| H H | CHs
Férmula Foérmula

40 G‘(e;‘;; al H CN G‘(e;‘;; al H H | H H |CH:0
Formula Formula

a1 o H CN H Comt || Ho| H
Formula Formula

42 o H CN H CosT | H o |cH | H H
Formula Formula

43 i H CN H Corst | H o |cHo | H H
Formula Formula

44 G‘(e;‘;; al H CN H G‘(e;‘;; A W | H oM | H
Formula Formula

45 G‘(e;‘;; al H CN H G‘(e;‘;; a lH | H |cHo | H
Formula Formula

46 G‘(e;‘;; al H CN H G‘(e;‘;; Al H | M|t | H
Formula Formula

47 et H CN H ot | H | H o | H
Formula Formula

48 o H CN H Comt || F | H
Formula Formula

49 G‘(e;‘;; al H CN H G‘(e;‘;; a | H H | CHs
Formula Formula

50 G‘(e;‘;; al H CN H G‘(e;‘;; a | H H |CH0
Férmula

51 o H CN H H H | H Ho| H
Férmula

52 G‘(e;‘;; al H CN H H H |CHy | H H
Férmula

53 G‘(e;‘;; al H CN H H H |CHO | H H

15
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(continuacion)

Férmula General (1)

Férmula General (12)

Compuesto P " P "
Nam. R' R? R® R* R® RR38’ RR37’ R36’ RR35’
Férmula
54 G‘?;‘g)ra' H CN H H H | H | cH | H
Férmula
55 G‘?g‘ga' H CN H H H H | CHO | H
Férmula
56 G‘?;‘g)ra' H CN H H H H | tCiHe | H
Férmula
57 G‘?;‘g)ra' H CN H H H H cl H
Férmula
58 G‘?;‘g)ra' H CN H H H H F H
Férmula
59 G‘?;‘g)ra' H CN H H H H H | CHs
Férmula
60 G‘(eg‘g)ra' H CN H H H H H | CHsO
Férmula Férmula Férmula
General General General
61 (12) (12) CN (12) F H H H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
62 (12) (12) CN (12) F H CHs H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
63 (12) (12) CN (12) F H CHs0 H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
64 (12) (12) CN (12) F H H CHs H
Férmula Férmula Férmula
General General General
65 (12) (12) CN (12) F H H CHs0 H
Férmula Férmula Férmula
General General General
66 (12) (12) CN (12) F H H t-CaHo H
Férmula Férmula Férmula
General General General
67 (12) (12) CN (12) F H H cl H
Férmula Férmula Férmula
General General General
68 (12) (12) CN (12) F H H F H
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(continuacion)

Férmula General (1) Férmula General (12)
Compuesto 31 32 33 34
NUm. R’ R? R® R* R® RR38’ RR37’ RR36’ R35’
Férmula Férmula Férmula
General General General
69 (12) (12) CN (12) F H H H CHs
Férmula Férmula Férmula
70 General General CN General F H H H CH-O
(12) (12) (12) 3
[Tabla 1-2]
Férmula Férmula
71 | General(12) General(12) | CN F F H H H
Férmula Férmula
72 | General(12) | General(12) CN F F CHs H H
Férmula Férmula
CH30
73| General(12) General(12) | CN F F H H
Férmula Férmula CH
74 | General(12) | General(12) | CN F F H 3 H
Férmula Férmula CH-O
75| General(12) | General(12) | CN F F H 3 H
Férmula Férmula
76 | General(12) | General(12) CN F F H tCsHo|  H
Férmula Férmula
77 | General(12) General(12) | CN F F H Cl H
Férmula Férmula
78 | General(12) General (12) CN F F H F H
Férmula Férmula
79 | General(12) | General(12) CN F F H H CHs
Férmula Férmula CH-O
80 | General(12) | General(12) | CN F F H H 3
Férmula Férmula
81 | General(12) F CN | General (12) F H H H
Férmula Férmula
82 | General(12) F CN'| General (12) F CHs H H
Férmula Férmula CH-O
83 | General(12) F CN | General (12) F 3 H H
Férmula Férmula CH
84 | General(12) F CN | General (12) F H 3 H
Férmula Férmula CH-O
85 | General(12) F CN | General (12) F H 3 H
Férmula Férmula t-C.H
86 | General(12) F CN | General (12) F H a9 H
Férmula Férmula
87 | General(12) F CN General (12) F H cl H
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(continuacion)

Férmula Férmula

88 General (12) CN General (12) F H F H
Férmula Férmula

89 General (12) CN General (12) F H H CHs
Férmula Férmula

90 General (12) CN General (12) F H H CHs0
Férmula Férmula

91 General (12) CN F General (12) H H H
Férmula Férmula CH

92 | General (12) CN F General (12) 3 H H
Férmula Férmula CH-O

93 | General (12) CN F General (12) 3 H H
Férmula Férmula CH

94 | General (12) CN F General (12) H 3 H
Férmula Férmula CH-O

95 | General (12) CN F General (12) H 3 H
Férmula Férmula t-C.H H

96 | General (12) CN F General (12) H 4mie
Férmula Férmula H

97 General (12) CN F General (12) H Cl
Férmula Férmula

98 General (12) CN F General (12) H F H
Férmula Férmula

99 General (12) CN F General (12) H H CHs
Férmula Férmula

100 | General (12) CN F General (12) H H CHs0
Férmula

101 General (12) CN F F H H H
Férmula CH

102 | General (12) CN F F 3 H H
Férmula

103 | General (12) CN F F CHO| H
Férmula CH

104 | General (12) CN F F H 3 H
Férmula

105 | General (12) CN F F H | CHO|
Férmula

106 | General (12) CN F F H | tCaHel H
Férmula H

107 General (12) CN F F H Cl
Férmula

108 | General (12) CN F F H F H
Férmula

109 | General (12) CN F F H H CHs

110 Férmula

General (12) CN F F H H CHs0
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Férmula Férmula Férmula

111 General (12) | General (12) | CN | General (12) OH H H H
Férmula Férmula Férmula CH

112 General (12) | General (12) | CN | General (12) OH 3 H H
Férmula Férmula Férmula CH-O

113 General (12) | General (12) | CN | General (12) OH 3 H H
Férmula Férmula Férmula CH

114 General (12) | General (12) | CN | General (12) OH H 3 H
Férmula Férmula Férmula CH-O

115 General (12) | General (12) | CN | General (12) OH H 3 H
Férmula Férmula Férmula t-C.H

116 | General (12)| General (12)| CN| General (12) OH H 4mie H
Férmula Férmula Férmula

117 General (12) | General (12) | CN | General (12) OH H Cl H
Férmula Férmula Férmula

118 General (12) | General (12) | CN | General (12) OH H F H
Férmula Férmula Férmula CH

119 General (12) | General (12) | CN | General (12) OH H H 3
Férmula Férmula Férmula CH-O

120 General (12) | General (12) | CN | General (12) OH H H 3
Férmula Férmula

121 General (12) | General (12) | CN OH OH H H H
Férmula Férmula CH

122 | General (12)| General (12)| CN OH OH 3 H H
Férmula Férmula CH-O

123 | General (12)| General (12)| CN OH OH 3 H H
Férmula Férmula CH

124 | General (12)| General (12)| CN OH OH H 3 H
Férmula Férmula CH-O

125 | General (12)| General (12)| CN OH OH H 3 H
Férmula Férmula t-C.H

126 | General (12)| General (12)| CN OH OH H 4mie H
Férmula Férmula

127 General (12) | General (12) | CN OH OH H Cl H
Férmula Férmula

128 General (12) | General (12) | CN OH OH H F H
Férmula Férmula CH

129 | General (12)| General (12)| CN OH OH H H 3
Férmula Férmula CH-O

130 | General (12)| General (12)| CN OH OH H H 3
Férmula Férmula

131 General (12) OH CN | General (12) OH H H H
Férmula Férmula CH

132 | General (12) OH CN| General (12) OH 3 H H
Férmula Férmula CH-O

133 | General (12) OH CN | General (12) OH 3 H H
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Férmula Formula CH

134 | General (12) OH CN | General (12) OH H 3 H
Férmula Formula CH-O

135 | General (12) OH CN | General (12) OH H 3 H
Férmula Formula t-C.H

136 | General (12) OH CN | General (12) OH H 4mie H
Férmula Formula

137 | General (12) OH CN | General (12) OH H Cl H
Férmula Formula

138 | General (12) OH CN | General (12) OH H F H
Férmula Férmula CH

139 | General (12) OH CN | General (12) OH H H 3
Férmula Formula CH-O

140 | General (12) OH CN | General (12) OH H H 3

[Tabla 1-3]

Férmula Férmula

141 General (12) OH CN OH General (12) H H H
Férmula Formula CH

142 | General (12) OH CN OH General (12) 3 H H
Férmula Formula CH-O

143 | General (12) OH CN OH General (12) 3 H H
Férmula Formula CH

144 | General (12) OH CN OH General (12) H 3 H
Férmula Formula

145 | General (12) OH CN OH General (12) H CHsO H
Férmula Formula t-C.H

146 | General (12) OH CN OH General (12) H 4rie H
Férmula Formula

147 General (12) OH CN OH General (12) H Cl H

148 Férmula OH CN OH Férmula H F H

General (12) General (12)

Férmula Formula CH

149 | General (12) OH CN OH General (12) H H 3
Férmula Formula CH-O

150 | General (12) OH CN OH General (12) H H 3
Férmula

151 General (12) OH CN OH OH H H H
Férmula CH

152 | General (12) OH CN OH OH 3 H H
Férmula

153 | General (12) OH CN OH OH CHO H
Férmula CH3

154 General (12) OH CN OH OH H H
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Férmula

155 | General (12) OH CN OH OH Ho| CHO|
Férmula t-C.H

156 | General (12) OH CN OH OH H 4re H
Férmula

157 | General (12) OH CN OH OH H Cl H
Férmula

158 | General (12) OH CN OH OH H F H
Férmula CH

159 | General (12) OH CN OH OH H H 3
Férmula

160 | General (12) OH CN OH OH H H | CHO
Férmula Férmula Férmula

161 | General (12)| General (12)| CN | General (12) Cl H H H
Férmula Férmula Férmula CH

162 | General (12)| General (12)| CN | General (12) Cl 3 H H
Férmula Férmula Férmula CH-O

163 | General (12)| General (12)| CN | General (12) Cl 3 H H
Férmula Férmula Férmula CH

164 | General (12)| General (12)| CN | General (12) Cl H 3 H
Férmula Férmula Férmula CH-O

165 | General (12)| General (12)| CN | General (12) Cl H 3 H
Férmula Férmula Férmula t-C.H

166 | General (12)| General (12)| CN | General (12) cl H 4re H
Férmula Férmula Férmula

167 | General (12)| General (12)| CN | General (12) Cl H Cl H
Férmula Férmula Férmula

168 | General (12)| General (12)| CN | General (12) Cl H F H
Férmula Férmula Férmula CH

169 | General (12)| General (12)| CN | General (12) Cl H H 3
Férmula Férmula Férmula CH-O

170 | General (12)| General (12)| CN | General (12) Cl H H 3
Férmula Férmula Férmula

171 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F H H H
Férmula Férmula Férmula CH

172 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F 3 H H
Férmula Férmula Férmula CH-O

173 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F 3 H H
Férmula Férmula Férmula CH

174 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F H 3 H
Férmula Férmula Férmula CH-O

175 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F H 3 H
Férmula Férmula Férmula t-C.H

176 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F H 4re H
Férmula Férmula Férmula

177 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F H Cl H
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Férmula Férmula Férmula

178 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F H F H
Férmula Férmula Férmula

179 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F H H CHs
Férmula Férmula Férmula CH-O

180 | General (12)| General (12)| CN | General (12) F H H 3
Férmula Férmula Férmula CH-O

181 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 3 H H H
Férmula Férmula Férmula CH-O

182 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 3 CHs H H
Férmula Férmula Férmula

183 | General (12)| General (12)| CN| General (12) CHsO CHsO H H
Férmula Férmula Férmula CH-O

184 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 3 H CHs H
Férmula Férmula Férmula

185| General (12)| General (12)| CN | General (12) CF30 H CHsO H
Férmula Férmula Férmula CH-O

186 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 3 H t-CaHo H
Férmula Férmula Férmula CH-O

187 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 3 H Cl H
Férmula Férmula Férmula CH-O

188 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 3 H F H
Férmula Férmula Férmula C.H-O

189 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 2 H H CHs
Férmula Férmula Férmula

190 | General (12)| General (12)| CN | General (12) C2Hs0 H H CHsO
Férmula Férmula Férmula C.H-O

191 | General (12)| General (12)| CN| General (12) 2ts H H H
Férmula Férmula Férmula C.H-O

192 | General (12)| General (12)| CN| General (12) 2ts CHs H H
Férmula Férmula Férmula

193 | General (12)| General (12)| CN| General (12) C2Hs0 CHsO H H
Férmula Férmula Férmula C.H-O

194 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 2 H CHs H
Férmula Férmula Férmula

195 | General (12)| General (12)| CN| General (12) C2Hs0 H CHsO H
Férmula Férmula Férmula C.H-O

196 | General (12)| General (12)| CN| General (12) 2ts H | t-C4Ho H
Férmula Férmula Férmula C.H-O

197 | General (12)| General (12)| CN| General (12) 2ts H cl H
Férmula Férmula Férmula C.H-O

198 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 2 H F H
Férmula Férmula Férmula C.H-O

199 | General (12)| General (12)| CN | General (12) 2 H H CHs
Férmula Férmula Férmula

200 | General (12)| General (12)| CN| General (12) C2Hs0 H H CHsO
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201 | General (12)| General (12)| ON| Generai(iz)|  CoHsO H H H
202 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?égﬁl(iz) CeHsO CHs | H H
203 G(la:r?grr;lljl(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?ég?”(am) CoHsO CH:O| H H
204 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?égﬁl(iz) CoHsO H | cHs | H
200 GeFr?er?;?”(%) eeFr?é?;T"ﬁa CN GeFr?er?;?"(?z) CoHsO H | CHO| H
28| Gineral(12)] Gonera(12)| oN| Geneml(12)| OO i | om|
207 Ggﬁégﬁl(jz) Ggﬁégﬁl(jz) CN Ggﬁé?;rl(jz) CeHsO H cl H
208 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?égﬁl(iz) CeHsO H F H
209 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?égﬁl(iz) CsHsO H H | CHs
210 | Goneral (12)| Generai (12)| ON| General (i2)|  CeHs© Ho| | cHo
[Tabla 1-4]

Férmula Férmula Férmula
211| General (12)| General (12)| CN| General (12) | Férmula (21) H H H
212 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?é?;?l(iz) Formula (21) CHs | H H
213 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?ég?”(am) Férmula (21) CH:O| H
214 Ggr?;?:l(jz) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?égﬁl(iz) Férmula (21) | CHa |
215 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?é?;?l(iz) Formula (21) H | CH;0| H
216 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?égﬁl(iz) Férmula (21) Ho| tCeHs|
217 GFc')rmuIa Formuia Formula 1 e omula 21)

eneral (12) | General (12)| CN General (12) H Cl H
218 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?é?;?l(iz) Formula (21) H F H
219 Ggr?ég?”(am) Ggr?égn(jz) CN Ggr?ég?”(am) Férmula (21) H H | CHs
220 Ggr?ég?”(am) Ggr?ég?”(am) CN Ggr?ég?”(am) Férmula (21) H y | cHsO
221 GFérmma Formula Formula ' | o ula (22)

eneral (12) | General (12) | CN | General (12) H H H
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Férmula Férmula Férmula

222 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (22) CHs H H
Férmula Férmula Férmula CH-O

223 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (22) 3 H H
Férmula Férmula Férmula

224 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (22) H CHs H
Férmula Férmula Férmula CH-O

225 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (22) H 3 H
Férmula Férmula Férmula

226 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (22) H t-CaHo H
Férmula Férmula Férmula

227 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (22) H Cl H
Férmula Férmula Férmula

228 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (22) H F H
Férmula Férmula Férmula

229 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (22) H H CHs
Férmula Férmula Férmula CH-O

230 | General (12)| General (12)| CN | General (12)| Foérmula (22) H H 3
Férmula Férmula Férmula

231 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) H H H
Férmula Férmula Férmula

232 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) CHs H H
Férmula Férmula Férmula CH-O

233 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) 3 H H
Férmula Férmula Férmula

234 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) H CHs H
Férmula Férmula Férmula CH-O

235 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) H 3 H
Férmula Férmula Férmula

236 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) H t-CaHo H
Férmula Férmula Férmula

237 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) H Cl H
Férmula Férmula Férmula

238 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) H F H
Férmula Férmula Férmula

239 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) H H CHs
Férmula Férmula Férmula CH-O

240 | General (12)| General (12)| CN | General (12)| Foérmula (23) H H 3
Férmula Férmula Férmula

241 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (24) H H H
Férmula Férmula Férmula

242 | General (12) | General (12)| CN | General (12) | Foérmula (24) CHs H H
Férmula Férmula Férmula CH-O

243 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (24) 3 H H
Férmula Férmula Férmula

244 | General (12) | General (12)| CN | General (12) | Foérmula (24) H CHs H
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Férmula

Férmula

Férmula

245 | General (12)| General (12)| CN | General (12)| Férmula (24) H CHsO H
Foérmula Foérmula Foérmula t-C.H

246 | General (12)| General (12)| CN| General (12) | Férmula (24) H arie H
Formula Formula Formula

247 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (24) H Cl H
Formula Formula Formula

248 | General (12) | General (12)| CN | General (12) | Foérmula (24) H F H
Formula Formula Formula CH

249 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| Foérmula (24) H H 3
Formula Formula Formula CH.O

250 | General (12)| General (12)| CN | General (12) | Formulal (24) H H 3
Formula Formula Formula Formula

251 | General (12)| General (12)| CN | General (12) | General (12) CeHsO H H
Formula Formula Formula Formula

252 | General (12) | General (12)| CN | General (12)| General (12) H CsHsO H
Formula Formula Formula

253 | General (12) | General (12)| CN | General (12) H CsHsO H H
Formula Formula Formula

254 | General (12) | General (12)| CN | General (12) H H CsHsO H
Formula Formula

255 | General (12)| General (12)| CN H H CeHsO H H
Formula Formula

256 | General (12)| General (12)| CN H H H CeHsO H
Férmula Formula

257 | General (12) H CN | General (12) H CeHsO H H
Férmula Formula

258 | General (12) H CN | General (12) H H CsHsO H
Formula Férmula

259 | General (12) H CN H General (12) CsHsO H H
Formula Férmula

260 | General (12) H CN H General (12) H CsHsO H
Formula

261 | General (12) H CN H H CeHsO H H
Formula

262 | General (12) H CN H H H CeHsO H
Formula Formula Formula

263 | General (12) | General (12)| CN | General (12) F CsHsO H H
Formula Formula Formula

264 | General (12) | General (12)| CN | General (12) F H CsHsO H
Formula Formula

265 | General (12)| General (12)| CN F F CeHsO H H
Formula Formula

266 | General (12)| General (12)| CN F F H CeHsO H
Férmula Formula

267 | General (12) F CN | General (12) F CeHsO H H
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268 Ggfér";?‘l"%‘z) F CN Ggrc])er?;m 2) E H| H | CHsO
269 Ggférrgfﬁz) F CN F Ggr?é?:l(jz) HI CeHsO| H

270 Ggférrgfﬁz) F CN F Ggr?é?:l(jz) HI H | GHsO
271 Ggfér";?‘l"%‘z) F CN F F H| CeHsO| H

272 G:r:gg:“(?z) F CN F F H| H | CeHsO
273 Ggfér";?‘l"%‘z) Ggfér";?‘l"%‘z) CN Ggr?ég?”(am) OH H| CoHsO|  H
274 foér";i‘lﬁ‘z) foér";i‘lﬁ‘z) ON | ool E?z) OH H| H | CeHsO
275 Ggfér";?‘l"%‘z) Ggfér";?‘l"%‘z) CN OH OH H | CHsO| H
276 Ggfér";?‘l"%‘z) Ggfér";?‘l"%‘z) CN OH OH H| H | CeHsO

Férmula OH CN Férmula OH H | CeHsO H
277 | General (12) General (12)
Férmula OH CN Férmula OH H H CeH:O

278 | General (12) General (12)

279 Ggfégfi?z) OH CN OH Ggférrgfﬁz) H | CeHsO)  H

280 Ggfér";f'ﬁz) OH CN OH Ggfér";f'ﬁz) H1 H | CeHsO

Tabla 1-5]

281 Ggfér";?‘l"%‘z) OH CN OH OH | H |CHsO| H
282 Ggfér";?‘l"%‘z) OH CN OH OH | H CoHsO
283 Ggfér";?‘l"%‘z) Ggfér";?‘l"%‘z) CN Ggfér";?‘l"%‘z) Cl | H|CeHO| H
284 Ggfér";?‘l"%‘z) Ggfér";?‘l"%‘z) CN Ggfér";?‘l"%‘z) | H CeHsO
285 Ggfér";?‘l"%‘z) Ggfér";?‘l"%‘z) CN eefr?ér”;?‘l‘i‘g) F H |CeHsO| H
25| Genoral(12) | Genera (12 | V| General(12) Fo|H CeHsO
287 Ggfér";?‘l"%‘z) Ggfér";?‘l"%‘z) CN Ggfér";?‘l"%‘z) CHsO | H |CeHsO| H
288 Ggfér";?‘l"%‘z) Ggfér";?‘l"%‘z) CN Ggfér";?‘l"%‘z) CH:O | H CeHsO
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Foérmula General | Férmula General Férmula General C2H50
289 (12) (12) CN (12) H| CeHs0 H
Foérmula General | Férmula General Férmula General C2H50
290 (12) (12) CN (12) H CsHs0
Foérmula General | Férmula General Férmula General C:H-O
291 (12) (12) CN (12) 6T H| CeHs0 H
Férmula General | Férmula General Férmula General C:H-O
292 (12) (12) CN (12) et H CeHsO
Foérmula General | Férmula General Férmula General | Férmula
293 (12) (12) CN (12) (21) H| CeHs0 H
Foérmula General | Férmula General Férmula General | Férmula
294 (12) (12) CN (12) (21) H CsHs0
Férmula General | Férmula General Férmula General | Férmula
295 (12) (12) CN (12) (22) H | CsHsO H
Férmula General | Férmula General Férmula General | Férmula
296 (12) (12) CN (12) (22) H CsHs0
Foérmula General | Férmula General Férmula General | Férmula
297 (12) (12) CN (12) (23) H | CsHsO H
Férmula General | Férmula General Férmula General | Férmula
298 (12) (12) CN (12) (23) H CsHs0
Férmula General | Férmula General Férmula General | Férmula
299 (12) (12) CN (12) (24) H | CsHsO H
Foérmula General | Férmula General Férmula General | Férmula
300 (12) (12) CN (12) (24) H CsHs0
[Tabla 2-1]
Formula General (1) Férmula General (12)
Compuesto 31 32 33 34
NUm. R' R? R® R* R® RR38’ RR37’ RR36’ RR35’
i Férmula Férmula i
Formula General General Formula
301 General (12)| CN (12) (12) General (12)| H H H H
i Férmula Férmula i
Formula General General Formula
302 General (12)| CN (12) (12) General (12)| H CHs H H
. Férmula Férmula .
Formula General General Formula
303 General (12)| CN (12) (12) General (12)| H CHs0 H H
. Férmula Férmula .
Formula General General Formula
304 General (12)| CN (12) (12) General (12)| H H CHs H
. Férmula Férmula .
Formula General General Formula
305 General (12)| CN (12) (12) General (12)| H H CHs0 H
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Formula General (1)

Férmula General (12)

Compuesto 31 32 33 34
Num. R’ R? R® R* R® RRsa’ RR37’ RR36’ RR35’
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
306 (12) CN (12) (12) (12) H H t-C4 Ho H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
307 (12) CN (12) (12) (12) H H Cl H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
308 (12) CN (12) (12) (12) H H F H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
309 (12) CN (12) (12) (12) H H H CHs
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
310 (12) CN (12) (12) (12) H H H CH30
Férmula Férmula Férmula
General General General
311 (12) CN (12) (12) H H H H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
312 (12) CN (12) (12) H H H CHs H
Férmula Férmula Férmula
313 General CN General General H H H CH-O H
(12) (12) (12) 3
Férmula Férmula Férmula
General General General
314 (12) CN (12) H (12) H H H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
315 (12) CN (12) H (12) H H CHs H
Férmula Férmula Férmula
General General General
316 (12) CN (12) H (12) H H CH30 H
Férmula Férmula Férmula
General General General
317 (12) CN H (12) (12) H H H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
318 (12) CN H (12) (12) H H CHs H
Férmula Férmula Férmula
General General General
319 (12) CN H (12) (12) H H CH30 H
Férmula Férmula Férmula
320 H CN General General General H H H H

(12)

(12)

(12)
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Formula General (1)

Férmula General (12)

Corﬂﬁ rl:]e_Sto R' R R® R* R® ';3;3’ RZ? RZZ’ F;Z‘é
Formula Formula Formula
321 H CN G‘(Tg)ra' G‘(T;)r al G‘(T;)r al |y H CHs H
Formula Formula Formula
322 H on | Corsel | consal | cenel l H | W |cHo | H
Formula Formula
323 G‘(T;)r a | eN G‘(T;)r a H H H H H H
Formula Formula
324 G‘(T;)r a | eN G‘(T;)r a H H H H | CHs | H
Formula Formula
325 G‘(T;)r a1 en G‘(T;)r al H H H | H |CHO| H
Férmula Formula
326 G‘(T;)r a1 eN H G‘(T;)r al H H H H H
Férmula Formula
327 G‘(T;)r a | e H G‘(T;)r al H H | H | CH | H
Férmula Formula
328 G‘(T;)r a1 en H G‘(T;)r al H H | H |CHO| H
Formula Formula
329 H CN G‘(T;)r al G‘(T;)r a H H | H H H
Formula Formula
330 H CN G‘(T;)r al G‘(T;)r a H H H | CHs | H
Formula Formula
331 H on | ol | conee H H| H |CHO | H
Férmula Férmula
332 G‘(T;)r a1 eN H H G‘(T;)r a |y H H H
Férmula Férmula
333 G‘(T;)r a1 e H H G‘(T;)r a oy H CHs H
Férmula Férmula
334 G‘(T;)r a1 en H H G‘(T;)r A | H |cHo | H
Férmula Formula
335 H CN G‘(T;)r al H G‘(T;)r a oy | H H H
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Formula General (1)

Férmula General (12)

Compuesto 31 32 33 34
NUm. R' R® R® R* R® Fése’ RY R Féss’
Férmula Férmula
General General
336 H CN (12) H (12) H H CHs H
Férmula Férmula
General General
337 H CN (12) H (12) H H CHs0 H
Férmula Férmula
General General
338 H CN H (12) (12) H H H H
Férmula Férmula
General General
339 H CN H (12) (12) H H CHs H
Férmula Férmula
General General
340 H CN H (12) (12) H H CHs0 H
Férmula
General
341 (12) CN H H H H H H H
Férmula
342 General | N H H H H| H | CH | H
(12)
Férmula
343 G"zqgga' CN H H H H| H [cHo| H
Férmula
344 H on | General H H H | H H H
(12)
Férmula
345 H CN G‘(T;)ra' H H H H CHs H
Férmula
346 H CN G‘(a;‘;)ra' H H H | H |[CHO | H
Férmula
347 H CN H General H H H H H
(12)
Férmula
348 H CN H General H H | H | CH | H
(12)
Férmula
349 H CN H G‘(Tg)ra' H H | H |[CHO | H
Férmula Férmula Férmula
General General General
350 (12) CN (12) (12) F H H H H
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Formula General (1)

Férmula General (12)

Compuesto 31 32 33 34
NUm. R' R? R® R* R® F\I;ss’ R37’ R36’ F\I;ss’
Férmula Férmula Férmula
General General General
351 (12) CN (12) (12) F H H CHs H
Férmula Férmula Férmula
350 General CN General General F H H CH-O H
(12) (12) (12) 3
Férmula Férmula Férmula
General General General
353 (12) CN (12) F (12) H H H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
354 (12) CN (12) F (12) H H CHs H
Férmula Férmula Férmula
355 General CN General F General H H CH-O H
(12) (12) (12) 3
Férmula i Férmula
General Formula General
356 (12) CN F General (12) (12) H H H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
57 (12 | N F (12) (12) Ho| H | CH | H
Férmula Férmula Férmula
358 General CN F General General H H CH-O H
(12) (12) (12) 3
Férmula Férmula Férmula
General General General
359 F CN (12) (12) (12) H H H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
360 F CN (12) (12) (12) H H CHs H
Férmula Férmula Férmula
361 F CN General General General H H CH-O H
(12) (12) (12) 3
Férmula Férmula
General General
362 (12) CN (12) F F H H H H
Férmula Férmula
General General
363 (12) CN (12) F F H H CHs H
Férmula Férmula
General General
364 (12) CN (12) F F H H CH30 H
Férmula Férmula
General General
365 (12) CN F (12) F H H H H
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Formula General (1) Férmula General (12)
Compuesto 31 32 33 34
Num. R’ R? R® R* R® F\I;ss’ F\I;sf R36’ F\I;ss’
Férmula Férmula
General General
366 (12) CN F (12) F H H CHs H
Férmula Férmula
General General
367 (12) CN F (12) F H H CHs0 H
Férmula Férmula
General General
368 F CN (12) (12) F H H H H
Férmula Férmula
General General
369 F CN (12) (12) F H H CHs3 H
Férmula Férmula
General General
370 F CN (12) (12) F H H CHs0 H
[Tabla 2-2]
Férmula Férmula
371 General (12) CN F F General (12) H|H H H
Férmula Férmula CH
372 General (12) CN F F General (12) H|H 3 H
Férmula Férmula CH-O
373 General (12) CN F F General (12) H|H 3 H
Férmula Férmula
374 F CN General (12) F General (12) H|H H H
Férmula Férmula CH3
375 F CN General (12) F General (12) H|H H
Férmula Férmula CH-O
376 F CN General (12) F General (12) H|H 3 H
Férmula Férmula
377 F CN F General (12) General (12) H|H H H
Férmula Férmula CH
378 F CN F General (12) General (12) H|H 3 H
Férmula Férmula CH-O
379 F CN F General (12) General (12) H|H 3 H
Férmula
380 General (12) CN F F F H|H H H
Férmula CH
381 | General (12) | CN F F F H | H * |'H
Férmula
382 | General (12) | CN F F F H| H | O |y
Férmula
383 F CN General (12) F F HH H H
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Férmula CH
384 F CN | General (12) F F 3
Férmula
385 F CN | General (12) F F CHsO
Férmula
386 F CN F General (12) F H
Férmula CH
387 F CN F General (12) F 3
Férmula
388 F CN F General (12) F CHs0
Férmula Férmula Férmula
389 General (12) CN General (12) General (12) OH H
Férmula Férmula Férmula CH
390 General (12) CN General (12) General (12) OH 3
Férmula Férmula Férmula CH-O
391 General (12) CN General (12) General (12) OH 3
Férmula Férmula Férmula
392 General (12) CN General (12) OH General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH
393 General (12) CN General (12) OH General (12) 3
Férmula Férmula Férmula
394 General (12) CN General (12) OH General (12) CHs0
Férmula Férmula Férmula t-C.H
395 | General (12) | CN | General (12) OH General (12) are
Férmula Férmula Férmula
396 General (12) CN General (12) OH General (12) Cl
Férmula Férmula Férmula
397 General (12) CN General (12) OH General (12) F
Férmula Férmula Férmula
398 General (12) CN OH General (12) General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH
399 General (12) CN OH General (12) General (12) 3
Férmula Férmula Férmula CH-O
400 General (12) CN OH General (12) General (12) 3
Férmula Férmula Férmula
401 OH CN General (12) General (12) General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH
402 OH CN General (12) General (12) General (12) 3
Férmula Férmula Férmula CH-O
403 OH CN General (12) General (12) General (12) 3
Férmula Férmula
404 General (12) CN General (12) OH OH H
Férmula Férmula
405 | General (12) | CN | General (12) OH OH CHa
Férmula Férmula
406 | General (12) | CN | General (12) OH OH CHsO
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407 Ggfér";?‘lﬁ‘z) CN OH Gefr?ér";i‘l"b) OH H
408 Gg:grn;rl(?z) CN OH Gg:grn;rl(?z) OH CHs
409 Gefr?ér";i‘l%) CN OH G(—i.:r?ergrl(?z) OH CHsO
410 OH CN Gefr?ér";i‘l%) Gefr?ér";i‘l%) OH H
11 OH CN G:r?ergrl(?Z) Férmul(?zG)eneral OH CH3
412 OH CN Gefr?ér";i‘l"b) Gefr?ér";i‘l%) OH CH30
413 G;?ér";fl?a CN OH OH G;?ér";fl?a H
414 Gefr?ér";i‘l%) CN OH OH Gefr?ér";i‘l%) CH3
45 | cenoral(iz) | N | o o ohomula CHO
416 OH CN Gefr?ér";i‘l%) OH Gefr?ér";i‘l%) H
417 OH CN Gefr?ér";i‘l"b) OH Gefr?ér";i‘l%) CHs
418 OH CN Gefr?ér";i‘l%) OH Gefr?ér";i‘l%) CHs0
419 OH CN OH G;?ér";fl?a G;?ér";fl?a H
420 OH CN OH Gefr?ér";i‘l%) Gefr?ér";i‘l%) CHs
421 OH CN OH Gefr?ér";i‘l%) Gefr?ér";i‘l%) CH:0
422 Gefr?ér";i‘l"b) CN OH OH OH H
423 G;?ér";fl?a CN OH OH OH CHs
424 Gefr?ér";i‘l%) CN OH OH OH CHsO
425 OH CN Gefr?ér";i‘l%) OH OH H
426 OH ON | General(12) OH OH CHa
427 OH ON | General (12) OH OH CH:0
428 OH CN OH Gefr?ér";i‘l%) OH H
429 OH CN OH Gefr?ér";i‘l%) OH CHa
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Férmula
430 OH CN OH General (12) OH CHsO
Férmula
431 OH CN OH OH General (12) H
Férmula CH
432 OH CN OH OH General (12) 3
Férmula
433 OH CN OH OH General (12) CH3O
Férmula Férmula Férmula
434 General (12) CN General (12) Cl General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH
435 General (12) CN General (12) Cl General (12) 3
Férmula Férmula Férmula CH-O
436 General (12) CN General (12) Cl General (12) 3
Férmula Férmula Férmula t-C.H
437 | General (12) | CN | General (12) cl General (12) arie
Férmula Férmula Férmula cl
438 General (12) CN General (12) Cl General (12)
Férmula Férmula Férmula
439 General (12) CN General (12) Cl General (12) F
Férmula Férmula Férmula
440 General (12) CN General (12) F General (12) H
[Tabla 2-3]
Férmula Férmula Férmula CH
441 General (12) | CN | General (12) F General (12) 3
Férmula Férmula Formula CH.O
442 General (12) | CN | General (12) F General (12) 3
Férmula Férmula Férmula t-C.H
443 General (12) | CN | General (12) F General (12) arie
Férmula CN Férmula F Formula cl
444 General (12) General (12) General (12)
Férmula Férmula Formula
445 General (12) | CN | General (12) F General (12) F
Férmula Férmula CH.O Férmula
446 General (12) | CN | General (12) 3 General (12) H
Férmula Férmula Férmula
447 General (12) CN | General (12) CHsO General (12) CHs
Férmula Férmula Férmula
448 General (12) | CN | General (12) CHs0 General (12) CHs0
Férmula Férmula Férmula
449 General (12) | CN | General (12) CHs0 General (12) t-CaHo
Férmula Férmula CH.O Férmula cl
450 General (12) | CN | General (12) 3 General (12)
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Férmula Férmula CH-O Férmula

451 General (12) | CN | General (12) 3 General (12) F
Férmula Férmula C.H-O Férmula

452 General (12) | CN | General (12) 2 General (12) H
Férmula Férmula Férmula

453 General (12) | CN | General (12) C2Hs0 General (12) CHs
Férmula Férmula Férmula

454 General (12) | CN | General (12) C2Hs0 General (12) CH3O
Férmula Férmula Férmula

455 General (12) | CN | General (12) C2Hs0 General (12) t-CaHo
Férmula Férmula C.H-O Férmula

456 General (12) | CN | General (12) 2ts General (12) cl
Férmula Férmula C.H-O Férmula

457 General (12) | CN | General (12) 2 General (12) F
Férmula Férmula CeHO Férmula

458 General (12) | CN | General (12) et General (12) H
Férmula Férmula Férmula

459 General (12) | CN | General (12) CeHsO General (12) CHs
Férmula Férmula C:H-O Férmula

460 General (12) | CN | General (12) et General (12) CHs0
Férmula Férmula Férmula

461 General (12) | CN | General (12) CeHsO General (12) t-CaHo
Férmula Férmula CeHO Férmula

462 General (12) | CN | General (12) et General (12) cl
Férmula Férmula C:HO Férmula

463 General (12) | CN | General (12) et General (12) F
Férmula Férmula Férmula

464 General (12) | CN | General (12) | Férmula (21) | General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH

465 General (12) | CN | General (12) | Férmula (21) | General (12) 3
Férmula Férmula Férmula

466 General (12) | CN | General (12) | Férmula (21) | General (12) CH30
Férmula Férmula Férmula t-C.H

467 General (12) | CN | General (12) | Férmula (21) | General (12) are
Férmula Férmula Formula (21) Férmula

468 General (12) | CN | General (12) General (12) Cl
Férmula Férmula Férmula

469 General (12) | CN | General (12) | Férmula (21) | General (12) F
Férmula Férmula Férmula

470 General (12) | CN | General (12) | Férmula (22) | General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH

471 General (12) | CN | General (12) | Férmula (22) | General (12) 3
Férmula Férmula Férmula

472 General (12) | CN | General (12) | Férmula (22) | General (12) CH30
Férmula Férmula Férmula t-C.H

473 General (12) | CN | General (12) | Férmula (22) | General (12) 4rie
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Férmula Férmula Férmula

474 General (12) | CN | General (12) | General (22) | General (12) H Cl
Férmula Férmula Férmula

475 General (12) | CN | General (12) | General (22) | General (12) H F
Férmula Férmula Férmula

476 General (12) | CN | General (12) | General (23) | General (12) H H
Férmula Férmula Férmula CH

477 General (12) | CN | General (12) | General (23) | General (12) H 3
Férmula Férmula Férmula

478 General (12) | CN | General (12) | General (23) | General (12) H CH30
Férmula Férmula Férmula t-C.H

479 General (12) | CN | General (12) | General (23) | General (12) H 4rie
Férmula Férmula Férmula

480 General (12) | CN | General (12) | General (23) | General (12) H Cl
Férmula Férmula Férmula

481 General (12) | CN | General (12) | General (23) | General (12) H F
Férmula Férmula Férmula

482 General (12) | CN | General (12) | General (24) | General (12) H H
Férmula Férmula Férmula CH

483 General (12) | CN | General (12) | General (24) | General (12) H 3
Férmula Férmula General (24) Férmula

484 General (12) | CN | General (12) General (12) H CH30
Férmula Férmula Férmula

485 General (12) | CN | General (12) General (24) | General (12) Ho| tCeHe
Férmula Férmula Férmula

486 General (12) | CN | General (12) | General (24) | General (12) H Cl
Férmula Férmula Férmula

487 General (12) | CN | General (12) | General (24) | General (12) H F
Férmula Férmula Férmula Férmula

488 General (12) | CN | General (12) | General (12) | General (12) CsHs H
Férmula Férmula Férmula Férmula

489 General (12) | CN | General (12) | General (12) | General (12) H CsHs
Férmula Férmula Férmula

490 General (12) | CN | General (12) | General (12) H CsHs H
Férmula Férmula Férmula

491 General (12) | CN | General (12) | General (12) H H CsHs
Férmula Férmula Férmula

492 General (12) | CN | General (12) H General (12) CsHs H
Férmula Férmula Férmula

493 General (12) | CN | General (12) H General (12) H CsHs
Férmula Férmula Férmula

494 General (12) | CN H General (12) | General (12) CsHs H
Férmula Férmula Férmula

495 General (12) | CN H General (12) | General (12) H CsHs

Férmula Férmula Férmula
496 H CN | General (12) | General (12) | General (12) CsHs H
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Formula Formula Formula
497 H CN General (12) | General (12) | General (12) H CeHis
Formula Formula
498 General (12) CN General (12) H H CeHs H
Formula Formula
499 General (12) CN | General (12) H H H CeHs
Férmula Férmula
500-1 | General (12) CN H General (12) H CeHs H
Férmula Férmula
500-2 | General (12) CN H General (12) H H CeHs
Formula Formula
500-3 H CN General (12) | General (12) H CeHs H
Formula Formula
500-4 H CN General (12) | General (12) H H CeHs
Férmula Férmula
500-5 | General (12) CN H H General (12) CeHls H
Férmula Férmula
5006 | General (12) | N H H General (12) H CeHs
Férmula Férmula
500-7 H CN | General (12) H General (12) CeHs H
Férmula Férmula
500-8 H CN General (12) H General (12) H CeHs
Formula Formula
500-9 H CN H General (12) | General (12) CeHs H
Formula Formula
500-To : CN H General (12) | General (12) H CeHs
[Tabla 2-4]
Formula
500-11 | General (12) | N H H H CeHs | H
Formula
500-12 | General (12) | N H H H H | CeHs
Formula
500-13 H CN 1 General (12) H H CeHs | H
Formula
500-14 H CN 1 General (12) H H H | CeHs
Formula
500-15 H CN H General (12) H CeHs | H
Formula
500-16 H CN H General (12) H H | CeHs
Formula Formula Formula
500-17 | General (12) CN General (12) | General (12) F H CeHs
Formula Formula Formula
500-18 | General (12) CN General (12) F General (12) H CeHs

38




ES 2712825713

(continuacion)

Férmula CN Férmula Férmula CoHs

500-19 | General (12) F General (12) General (12)
CN Férmula Férmula Férmula CoHs

500-20 F General (12) General (12) General (12)
500-21 Ggﬁgml(?z) CN Ggﬁgml(?z) F F CeHs
500-22 Ggﬁgml(?z) CN F Ggﬁgml(?z) F CeHs
500-23 F CN Ggﬁgml(?z) Ggﬁgml(?z) F CeHls
500-24 Ggﬁgml(?z) CN F F Ggﬁgml(?z) CeHs
500-25 F CN Ggr?;g?l(?z) F Ggr?;g?l(?z) CeHls
500-26 F CN F Ggﬁgml(?z) Ggﬁgml(?z) CeHls
500-27 Ggﬁégw(?z) CN F F F CeHs
500-28 F CN Ggﬁégw(?z) F F CeHs
500-29 F CN F Ggﬁégw(?z) F CeHls
500-30 Ggﬁgml(?z) CN Ggﬁgml(?z) Ggﬁgml(?z) OH CeHls
500-31 Ggr?;g?l(?z) CN Gg:ég”(i 2) OH Ggr?;g?l(?z) CeHls
500-32 Ggﬁgml(?z) CN OH Ggﬁgml(?z) Ggﬁgml(?z) CeHs
500-33 OH CN Ggﬁgml(?z) Ggﬁgml(?z) Ggﬁgml(?z) CeHs
500-34 Ggﬁgml(?z) CN Ggﬁgml(?z) OH OH CeHs
500-35 Ggr?;g?l(?z) CN OH Ggr?;g?l(?z) OH CeHls
500-36 OH CN Ggﬁgml(?z) Ggﬁgml(?z) OH CeHs
500-37 Ggﬁgml(?z) CN OH OH Ggﬁgml(?z) CeHs
500-38 OH CN Ggﬁgml(?z) OH Ggﬁgml(?z) CeHs
500-39 OH CN OH Ggﬁgml(?z) Ggﬁgml(?z) CeHls
500-40 Ggﬁégw(?z) CN OH OH OH CeHls
500-41 OH CN Ggﬁgml(?z) OH OH CeHs
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Férmula C.H
500-42 OH CN OH General (12) OH H &% 1 H
Férmula CeH
500-43 OH CN OH OH General (12) | H &% 1 H
Férmula Férmula Férmula C.H
500-44 | General (12) | CN | General (12) cl General (12) | H &% 1 H
Férmula Férmula Férmula C:H
500-45 | General (12) | CN | General (12) F General (12) | H &% 1 H
Férmula Férmula Férmula CeH
500-46 | General (12) | CN | General (12) CHs General (12) | H &% 1 H
Férmula Férmula Férmula C.H
500-47 | General (12) | CN | General (12) C2Hs0 General (12) | H &% 1 H
Férmula Férmula Férmula C.H
500-48 | General (12) | CN | General (12) CsHs General (12) | H &% 1 H
Férmula Férmula Férmula CeH
500-49 | General (12) | CN | General (12) | Férmula(21) | General (12) | H &% 1 H
Férmula Férmula Férmula C.H
500-50 | General (12) | CN | General (12) | Férmula (22) | General (12) | H &% 1 H
Férmula Férmula Férmula C.H
500-51 | General (12) | CN | General (12) | Férmula (23) | General (12) | H &% 1 H
Férmula Férmula Férmula CeH
500-52 | General (12) | CN | General (12) | Férmula(24) | General (12) | H &% 1 H
[Tabla 3-1]
Formula General (1) Férmula General (12)
Compuesto 31 32 33 34
Num. R’ R? R® R* R® RRsa’ RR37’ RR36’ RR35’
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
501 CN (12) (12) (12) (12) H H H H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
502 CN (12) (12) (12) (12) H CHs H H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
503 CN (12) (12) (12) (12) H CH30 H H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
504 CN (12) (12) (12) (12) H H CHs H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
505 CN (12) (12) (12) (12) H H CH30 H
Férmula Férmula Férmula Férmula
General General General General
506 CN (12) (12) (12) (12) H H t-C4Ho H
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(continuacion)

Formula General (1)

Férmula General (12)

Comrl:fs'to R’ R? R® R* R® ';3;3’ ';3;27’ 'ﬁs’ F;Z‘é

Férmula Férmula Férmula Férmula

507 CN G??ze)ral G??ze)ral G((a?g)ral G((a?g)ral H H cl H
Férmula Férmula Férmula Férmula

508 CN G??Ze)ral G??ze)ral G((a?g)ral G((a?g)ral H H F H
Férmula Férmula Férmula Férmula

509 CN G??ze)ral G??ze)ral G((a?g)ral G((a?g)ral H H H CHs
Férmula Férmula Férmula Férmula

st0 | o| General | General | General | Gemeral | |y | 4| cHeo
Férmula Férmula Férmula

511 CN G‘(a;‘ze;a' G‘(a;‘ze;a' G‘(a;‘g;a' H H H H H
Férmula Férmula Férmula

512 CN G‘(a;‘ze;a' G‘(a;‘ze;a' G‘(a;‘g;a' H H H CHs | H
Férmula Férmula Férmula

513 CN General General General H H H CH:0 H
(12) (12) (12)
Férmula Férmula Férmula

514 CN G‘(a;‘ze;a' G‘(a;‘ze;a' H G‘(a;‘g;a' H H H H
Férmula Férmula Férmula

515 CN G‘(a;‘ze;a' G‘(a;‘ze;a' H G‘(Tga' H H CHs | H
Férmula Férmula Férmula

516 CN G‘(a;‘ze;a' G‘(a;‘ze;a' H G‘(Tga' H H CH:O| H
Férmula Férmula

517 CN G‘(a;‘ze;a' G‘(a;‘ze;a' H H H H H H
Férmula Férmula

518 CN G‘(a;‘ze;a' G‘(a;‘ze;a' H H H H CHs| H
Férmula Férmula

519 CN G‘(Tg;a' G‘(a;‘ze;a' H H H H | CHO| H
Férmula Férmula

520 CN G‘(a;‘ze;a' H G‘(a;‘g;a' H H H H H
Férmula Férmula

521 CN G‘(a;‘ze;a' H G‘(Tg;a' H H H CHs| H
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(continuacion)

Formula General (1)

Férmula General (12)

Compuesto 31 32 33 34
NUm. R' R? R® R* R® F\I;ss’ F\I;sf F\I;e,a’ F\I;ss’
Férmula Férmula
General General
522 CN (12) H (12) H H H CH30 H
Férmula Férmula
General General
523 CN H (12) (12) H H H H H
Férmula Férmula
General General
524 CN H (12) (12) H H H CHs H
Férmula Férmula
General General
525 CN H (12) (12) H H H CH30 H
Férmula Férmula
General General
526 CN (12) H H (12) H H H H
Férmula Férmula
General General
527 CN (12) H H (12) H H CHs H
Férmula Férmula
General General
528 CN (12) H H (12) H H CH30 H
Férmula
529 | on | Ceneral H H H H | H H H
(12)
Férmula
530 | on| O H H H H| H [ CH | H
Férmula
531 CN G‘(Tg;a' H H H H H | CHO | H
Férmula
532 | CN H General H H H | H H H
(12)
Férmula
533 | CN H G‘(a;‘ze;a' H H H| H | CH | H
Férmula
534 | CN H G‘(a;‘ze;a' H H H| H |cHo| H
Férmula Férmula Férmula
General General General
535 CN (12) (12) (12) F H H H H
Férmula Férmula Férmula
General General General
536 CN (12) (12) (12) F H H CHs H
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(continuacion)

Formula General (1)

Férmula General (12)

comeso T | e | om | o R R || R
Formula Formula Formula
537 CN G‘(T;)r al G‘(a?g al G‘(T;)r a F H H | CHO| H
Formula Formula Formula
538 CN G‘(Tg)r al G‘(a;‘g; al F G‘(a;‘g; a |y H H H
Formula Formula Formula
539 CN G‘(T;)r a G‘(a?g a F G‘(a?g a )y H CHs | H
Formula Formula Formula
540 CN G‘(T;)r a G‘(Tg; a F G‘(Tg; a )y H | CHO| H
Formula Formula
541 on| Cerprel | cenol F F H | H H H
Formula Formula
542 CN G‘(T;)r al G‘(a;‘g; al F F H | H CHy | H
Formula Formula
543 CN G‘(T;)r al G‘(a;‘g; al F F H| H | cHO| H
Férmula Formula
544 CN G‘(T;)r al F G‘(T;)r al F H H H H
Férmula Formula
545 CN G‘(T;)r al F G‘(T;)r al F H | H CHy | H
Férmula Formula
546 CN G‘(T;)r al F G‘(T;)r a F H H | CHO| H
Formula Formula
547 CN F G‘(a;‘g; al G‘(T;)r a F H | H H H
Formula Formula
548 CN F G‘(a;‘g; al G‘(T;)r a F H | H CH: | H
Formula Formula
549 CN F G‘(a?g al G‘(T;)r a F H H | CHO| H
Férmula Formula
550 CN G‘(T;)r al F F G‘(a;‘g; a |y H H H
Férmula Formula
551 CN General F F General H H CHs H

(12)

(12)
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(continuacion)

Formula General (1)

Férmula General (12)

Compuesto 31 32 33 34
NUm. R' R? R® R* R® F\I;ss’ F\I;sf F\I;e,a’ F\I;ss’
Férmula Férmula
General General
552 CN (12) F F (12) H H CH30 H
Férmula
553 | cn | cererd F F F H | H H H
(12)
Férmula
554 on | General F F F H H CHs H
(12)
Férmula
555 CN G‘(a;‘ze;a' F F F H H | CHO | H
Férmula
556 | CN F General F F H | H H H
(12)
Férmula
557 | CN F General F F H| H | cH | H
(12)
Férmula
558 CN F Ge(qg';a' F F H H | CH:O0 | H
Férmula Férmula Férmula
General General General
N (12) (12) OH | H | H | H | H
Férmula Férmula i
560 cn | General | General Gefr?ér";i‘l%) OH H H | cH3 | H
(12) (12)
Férmula Férmula Férmula
General General General
561 CN (12) (12) (12) OH H H CH30 H
Férmula Férmula Férmula
General General General
562 CN (12) (12) OH (12) H H H H
Férmula Férmula Férmula
563 CN General General OH General H H CH H
(12) (12) (12) 3
Férmula Férmula Férmula
General General General
654 CN (12) (12) OH (12) H H CH30 H
Férmula Férmula Férmula
General General General
565 CN (12) (12) OH (12) H H Cl H
Férmula Férmula Férmula
566 CN General General OH General H H F H

(12)

(12)

(12)
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(continuaicén)

Férmula General (1) Férmula General (12)
Compuesto 31 32 33 34
NUm. R’ R R® R* R® F\I;ss’ F\I;sf F\I;sa’ R35’
Férmula Férmula
General General
567 CN (12) (12) OH OH H H H H
Férmula Férmula
General General
568 CN (12) (12) OH OH H H CHs H
Férmula Férmula
General General
569 CN (12) (12) OH OH H H CHs0 H
Férmula Férmula
General General
570 CN (12) OH (12) OH H H H H
[Tabla 3-2]
Férmula Férmula CH
571 | CN | General (12) OH General (12) OH H H 3
Férmula Férmula CH.O
572 | CN | General (12) OH General (12) OH H H 3
Férmula Férmula
573 | CN OH General (12) General (12) OH H H H
Férmula Férmula CH
574 | CN OH General (12) General (12) OH H H 3
Férmula Férmula CH.O
575 | CN OH General (12) General (12) OH H H 3
Férmula Férmula
576 | CN General (12) OH OH General (12) | H H H
Férmula Férmula CH
577 | CN | General (12) OH OH General (12) | H H 3
Férmula Férmula CH-O
578 | CN | General (12) OH OH General (12) | H H 3
Férmula
579 | CN General (12) OH OH OH H H H
Férmula CH
580 | CN | General (12) OH OH OH H H 3
Férmula
581 | CN | General (12) OH OH OH H| H | CHO
Férmula
582 | CN OH General (12) OH OH H H H
Férmula CH
583 | CN OH General (12) OH OH H H 3
Férmula
584 | CN OH General (12) OH OH H| n | CHO
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(continuacion)

Férmula Férmula Férmula

585| CN| General (12) General (12) Cl General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH

586 | CN| General (12) General (12) Cl General (12) 3
Férmula Férmula Férmula CH-O

587 | CN| General (12) General (12) Cl General (12) 3
Férmula Férmula Férmula t-C.H

588| CN| General (12) General (12) cl General (12) 4rie
Férmula Férmula Férmula

589 | CN| General (12) General (12) Cl General (12) Cl
Férmula Férmula Férmula

590| CN| General (12) General (12) Cl General (12) F
Férmula Férmula Férmula

591| CN/| General (12) General (12) F General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH

592 | CN| General (12) General (12) F General (12) 3
Férmula Férmula Férmula CH-O

593| CN/| General (12) General (12) F General (12) 3
Férmula Férmula Férmula t-C.H

594| CN| General (12) General (12) F General (12) 4rie
Férmula Férmula Férmula

595| CN/| General (12) General (12) F General (12) Cl
Férmula Férmula Férmula

596 | CN| General (12) General (12) F General (12) F
Férmula Férmula CH-O Férmula

597 | CN| General (12) General (12) 3 General (12) H
Férmula Férmula Férmula

598| CN| General (12) General (12) CHsO General (12) CHs
Férmula Férmula Férmula

599| CN| General (12) General (12) CHsO General (12) CHsO
Férmula Férmula Férmula

600| CN| General (12) General (12) CHsO General (12) t-CaHo
Férmula Férmula CH-O Férmula

601| CN| General (12) General (12) 3 General (12) Cl
Férmula Férmula CH-O Férmula

602| CN| General (12) General (12) 3 General (12) F
Férmula Férmula C.H-O Férmula

603| CN| General (12) General (12) 2ts General (12) H
Férmula Férmula Férmula

604 | CN| General (12) General (12) C2Hs0 General (12) CHs
Férmula Férmula Férmula

605| CN| General (12) | General (12) C2Hs0 General (12) CHs0
Férmula Férmula Férmula

606| CN| General (12) | General (12) C2Hs0 General (12) t-CaHo
Férmula Férmula C.H-O Férmula

607| CN| General (12) General (12) 2ts General (12) cl
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(continuacion)

Férmula Férmula C.H-O Férmula

608 | CN| General (12) General (12) 2ts General (12) F
Férmula Férmula C:HO Férmula

609| CN| General (12) | General (12) et General (12) H
Férmula Férmula Férmula

610| CN| General (12) General (12) CeHsO General (12) CHs
Férmula Férmula Férmula

611| CN| General (12) General (12) CeHsO General (12) CHsO
Férmula Férmula Férmula

612| CN| General (12) | General (12) CeHsO General (12) t-CaHo
Férmula Férmula C:H-O Férmula

613| CN| General (12) General (12) eHis General (12) cl
Férmula Férmula C:H-O Férmula

614| CN| General (12) | General (12) et General (12) F
Férmula Férmula Férmula

615| CN| General (12) General (12) Foérmula (21) | General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH

616| CN| General (12) General (12) Formula (21) | General (12) 3
Férmula Férmula Férmula

617 | CN| General (12) General (12) Foérmula (21) | General (12) CH30
Férmula Férmula . Férmula

618| CN| General (12) | General (12) Férmula (21) | General (12) t-CaHo
Férmula Férmula Formula (21) Férmula

619| CN| General (12) General (12) General (12) Cl
Férmula Férmula Férmula

620| CN| General (12) General (12) Formula (21) | General (12) F
Férmula Férmula Férmula

621| CN| General (12) General (12) Formula (22) | General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH

622| CN| General (12) General (12) Formula (22) | General (12) 3
Férmula Férmula Férmula

623| CN| General (12) General (12) Férmula (22) | General (12) CH30
Férmula Férmula Férmula +-C4 HY

624 | CN| General (12) General (12) Formula (22) | General (12)
Férmula Férmula Formula (22) Férmula

625| CN| General (12) General (12) General (12) Cl
Férmula Férmula Férmula

626 | CN| General (12) General (12) Foérmula (22) | General (12) F
Férmula Férmula Férmula

627 | CN| General (12) General (12) Formula (23) | General (12) H
Férmula Férmula Férmula CH

628 | CN| General (12) General (12) Foérmula (23) | General (12) 3
Férmula Férmula Férmula

629 | CN| General (12) General (12) Foérmula (23) | General (12) CH30
Férmula Férmula Férmula t-C.H

630| CN| General (12) General (12) Formula (23)| General (12) 4rie
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(continuacion)

CN Férmula Férmula Férmula H H cl
631 General (12) General (12) Formula (23) | General (12)
CN Férmula Férmula Férmula H H
632 General (12) General (12) Foérmula (23) | General (12) F
CN Férmula Férmula Férmula H H H
633 General (12) General (12) Formula (24) | General (12)
Férmula Férmula Férmula
634 CN General (12) General (12) Formula (24) | General (12) H H CHs
Férmula Férmula Férmula
635 CN General (12) General (12) Formula (24) | General (12) H H CHs0
Férmula Férmula Férmula
636 | °N| General (12) General (12) Formula (24) | General (12) H H t-CaHo
CN Férmula Férmula Férmula H H cl
637 General (12) General (12) Formula (24) | General (12)
CN Férmula Férmula Férmula H H
638 General (12) General (12) Formula (24) | General (12) F
Férmula Férmula Férmula Férmula
639 | ON| General (12) | General (12) | General (12) | General (12) | H |CeHsO| H
Férmula Férmula Férmula Férmula
640 | ON| General (12) | General (12) | General (12) | General (12) | H | H | CeHsO
[Tabla 3-3]
Férmula Férmula Férmula
641 | ON| General (12) | General (12) | General (12) H H | CeHsO | H
Férmula Foérmula Férmula
642 | ON| General (12) | General (12) | General (12) H H1 H ] GCeHsO
Férmula Férmula Formula
643 | ON| General (12) | General (12) H General (12) | H |CeMsO| H
Férmula Foérmula Férmula
644 | ON| General (12) | General (12) H General (12) | 1| H |CeHsO
Férmula Férmula
645 | ON| General (12) | General (12) H H H | CeHsO|  H
Férmula Foérmula
646 | ON| General (12) | General (12) H H H| H | CeHsO
Férmula Férmula
647 | ON| General (12) H General (12) H H | CeHsO|  H
Férmula Férmula
648 | ON| General (12) H General (12) H H| H | CeHsO
Férmula General Formula
649 | CN H (12) General (12) H H | CeHsO | H
Férmula General Formula
650 | CN H (12) General (12) H H| H | CeHsO
Formula Férmula
651 | ON H H General (12) General (12) H |CeHsO |H
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(continuacion)

Férmula

Férmula

e52 | CN H H General (12) | General (12) H | CeHsO
653 | N Ganéergluﬁz) H H H CoHsO| H
654 | CN Ganéergluﬁz) H H H H  |CeHsO
655 | ON H Ganéergluﬁz) H H CeHsO | H
656 | N H Genoral (12) H H H | CeHsO
e57 | ON Gan"’JQﬂ?m Gan"’JQﬂ?m Gan"’JQﬂ?m F H | CeHsO
658 | CN Gan"’JEfi?m Gan"’JEfi?m F G;Z{Z,.“}‘;‘z) H [CoHsO
659 | ON Gan"’JQﬂ?m Gan"’JQﬂ?m F F H | CsHsO
660 | N Gané;E:Jﬁz) F Ganéer:g:Jﬁm F H | CeHsO
661 | CN F Gan"’JQﬂ?m Gan"’JQﬂ?m F H | CeHsO
662 | N F F Genoral (12) | General (12) H | CeHsO
663 | CN Gan"’JQﬂ?m F F F H [CoHsO
e64 | N F Gan"’JEfi?m F F H | CeHsO
e65 | ON Gan"’JQﬂ?m Gan"’JQﬂ?m Gan"’JQﬂ?m OH H | CeHsO
e66 | CN Gan"’JQﬂ?m Gan"’JQﬂ?m OH G;"’gg,”}‘;‘z) H | CoHsO

CN Férmula Férmula OH OH H CoHsO
667 General (12) | General (12)

CN Férmula OH Férmula OH H  ICeHO
668 General (12) General (12)

CN OH Férmula Férmula OH H  ICeHO
669 General (12) General (12)
670 | CN OH OH Gan"’JQﬂ?m Ganéergluﬁz) H  [CeHsO
671 | CN Ganéggrﬁz) OH OH OH H [CeHsO
672 | N OH Genral (12) OH OH H  (CeHsO
673 | ON Gan"’JQﬂ?m Ganéergluﬁz) c Gané;{Q,t‘}?z) H  (CoHsO
674 | N Gan"’JQﬂ?m Gan"’JQﬂ?m F G;ng:?z) H [CoHsO
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(continuacion)

Férmula Férmula Férmula
675 | CN| General (12) | General (12) CHsO General (12) CeHsO
Férmula Férmula Férmula
676 | CN| General (12) | General (12) C2Hs0 General (12) CeHsO
Férmula Férmula Férmula
677 | CN| General (12) | General (12) CeHsO General (12) CeHsO
CN Férmula Férmula Férmula C:H-O
678 General (12) General (12) Férmula (21) | General (12) eHis
Férmula Férmula Férmula CsHsO
679 | CN| General (12) | General (12) | Formula (22) | General (12)
Férmula Férmula Férmula CsHsO
680 | CN| General (12) General (12) | Foérmula (23) | General (12)
Férmula Férmula Férmula CeHs0
681 | CN Formula (24)

General (12)

General (12)

General (12)
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H 10 H H H H | (c1)esoue | (g}) lessue | NO |(€L) [esouaD | (gL) |elousD 14"
e|nwio4 e|nwJio4 e|jnwJio4 e|nwio4

H 6 v H H H H | (c1)esoue | (g}) lessue | NO |(€L) [esouaD | (gL) |elousD AW
H O B|nwIo B|nwIo B|nwIo B|nwIo

H OfHO H H H H | (€1)lessusn | (g1) [eJouaD | NO |(€)) [eJsusD | (€1) |esausD ZLL
e|nwio4 e|nwJio4 e|nwJio4 e|jnwJio4

H HD H H H H | (€1)lessusn | (g1) [eJouaD | NO |(€)) [eJsusD | (€1) |essueD L
e|nwio4 e|nwJio4 e|nwJio4 e|nwio4

H H OfHD H H H | (€1)esous | (g}) |esousD | NO |[(€l) [eJoudD | (€1) [esduaD oL
e|nwJio4 e|nwJio4 e|nwio4 e|nwio4

H H HD H H H | (€1)lessusn | (g1) [eJouaD | NO |(€)) [eJsusD | (€1) |esaueD 60L
e|nwio4 e|nwJio4 e|nwJio4 e|nwio4

H H H E| H H | (c1)esoue | (g}) lessue | NO |(€L) [esouaD | (gL) |elousD 80/
e|nwio4 e|nwio4 e|nwJio4 e|nwio4

H H H 10 H H | (1) esoue | (g}) lessudn | NO |(€L) [esouaD | (gL) |eJousD 10.
e|jnwio4 e|nwJio4 e|nwJio4 e|nwio4

H H H 6, H H | (1) esoue | (g}) lessue | NO |(€L) [esouaD | (gL) |elousD 90/
HO B|nwIo B|nwIo B|nwIo B|nwIo

H H H OfHD H H | (€1)esous | (g}) [esousD | NO |[(€l) [eJoudD | (€1) [esduaD S0.
e|jnwio4 e|nwJio4 e|jnwJio4 e|nwio4

H H H e H H | (c1)esoue | (g}) lessue | NO |(€L) [esousD | (gL) |elousD ¥0.
HO e|jnwio4 e|nwJio4 e|nwJio4 e|nwio4

H H H H otuo | H (€1) lessuen | (g1) |esouaD | NO |(€)) |edoudD | (€1) |esaueD €0L
e|jnwio4 e|nwJio4 e|nwJio4 e|nwio4

H H H H HD H | (€1)lessusn | (g1) [eJouaD | NO |(€)) [eJsudD | (€1) |esausD 2oL
e|nwio4 e|nwJio4 e|jnwio4 e|nwio4

H H H H H H | (c1)esvua | (g}) |essue | NO [(€L) [esouaD | (g1) |eJousD 10
e|nwio4 e|nwJio4 e|nwJio4 e|nwio4

ord rd pd grd zvd Ly o yd ¢d A R "WNN

(g1) |e48U8) BINWIOS (1) |esouas) enwiio4 o)sandwod

[L-v elqel]
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SHO H H H H H |(€}) [eRUSD | (g))jeeusn | ND | (€L)[eIBUsD | (g1)[IOUSD 8.
e|jnwuo e|nuwJo4 e|nuwJo e|nwJo4

4 H H H H H |(€V) 11U [(g))jessusn | NO | (€1)[esoUsD | (g1)eIBUSD Lzl
e|jnwuo e|nwJo4 e|nwJo4 e|nuwJo

10 H H H H H |(€) [eRUsD |(g))eieusn | N | (€L)[eIBUSD | (g1)[IOUSD 9zL
e|jnwuo e|nuwJo e|nuwJo e|nwJo4

84" H H H H H |(€V) 11U [(g))jessusn | NO | (€1)[esoUsD | (g1)[eI8UsD) gzl
e|jnwuo e|nuwJo e|nuwJo einwo 4

OSHD H H H H H |(€V) [BIRUSD I (g))jesousn | NO | (€1)[BIOUSD | (g})[BI8UDD vzL
e|jnwuo e|nuwJo e|nuwJo4 e|nwJo4

o H H H H H |(€}) [eRUSD | (g))jeeusn | N | (€L)[eIBUSD | (g1)[BIOUSD €cL
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[Tabla 4-2]
Férmula Férmula Foérmula
771 CN | CHO H
General (13) | General (13) General (13)
Férmula Férmula CN C,H:0 Férmula CH
772 | General (13) | General (13) General (13) 3
Férmula Férmula C,H:0 Férmula
773 CN CHsO
General (13) | General (13) General (13)
Férmula Férmula C,H:0 Férmula
774 CN t-C,H,
General (13) | General (13) General (13)
Férmula Férmula CN C,H:0 Férmula cl
775 | General (13) | General (13) General (13)
Férmula Férmula CN C,H:0 Férmula
776 | General (13) | General (13) General (13) F
777 Férmula Férmula c CHO Férmula
General (13) | General (13) | N | 785" | General (13) H
Férmula Férmula CN CeHsO Férmula CH
778 | General (13) | General (13) General (13) 3
Férmula Férmula CeHsO Férmula
779 CN CHsO
General (13) | General (13) General (13)
Férmula Férmula CeHsO Férmula
780 CN t-C,H,
General (13) | General (13) General (13)
Férmula Férmula CN CeHsO Férmula ol
7811 General (13) | General (13) General (13)
Férmula Férmula CN CeHsO Férmula
782 | General (13) | General (13) General (13) F
Férmula Férmula c Férmula Foérmula
783 N H
General (13) | General (13) (21) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
784 CN CHs
General (13) | General (13) (21) General (13)
Férmula Férmula Férmula Foérmula
785 CN CHsO
General (13) | General (13) (21) General (13)
786 Férmula Férmula c Férmula Férmula t-C.H
General (13) | General (13) N1 o1 General (13) 4
Férmula Férmula CN Férmula Férmula ol
787 | General (13) | General (13) 1) General (13)
788 Formula Férmula Férmula Férmula F
General (13) | General (13) CN (21) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
789 CN H
General (13) | General (13) (22) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
790 CN CHs
General (13) | General (13) (22) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
791 CN CHsO
General (13) | General (13) (22) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
792 CN t-C,H,
General (13) | General (13) (22) General (13)
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(continuacion)

Férmula

Férmula

Férmula

Férmula

793 General (13) General (13) CN (22) General (13) cl
794 Férmula Férmula CN Férmula Férmula F
General (13) General (13) (22) General (13)
795 Férmula Férmula c Férmula Férmula
General (13) General (13) N (23) General (13) H
Férmula Férmula Férmula Férmula
796 CN CH,
General (13) General (13) (23) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
797 CN CHs0
General (13) General (13) (23) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
798 CN t-C,H,
General (13) General (13) (23) General (13)
799 Férmula Férmula CN Férmula Férmula cl
General (13) General (13) (23) General (13)
800 Férmula Férmula CN Férmula Férmula F
General (13) General (13) (23) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
801 CN H
General (13) General (13) (24) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
802 CN CH,
General (13) General (13) (24) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula
803 CN CHs0
General (13) General (13) (24) General (13)
Férmula Férmula Férmula Férmula c
804 CN +C,Hy
General (13) General (13) (24) General (13)
805 Férmula Férmula CN Férmula Férmula cl
General (13) General (13) (24) General (13)
806 Férmula Férmula CN Férmula Férmula F
General (13) General (13) (24) General (13)
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H (1) |lessue

(¥1) |esouen

(¥1) lesousg

H H H H H H 10 H° NO 596
e|jnwJio4 O'HO e|jnwJio4 e|jnwJio4

H H H H H H | 6,7~ H | (1)U s 9 No | (Ph) US| (v1) eseusD 96
HO1 e|jnwJio4 O'HO e|inwJio4 e|jnwJio4

H H H H H H e H | (Pl)eseueo s, No | (PL)IeseusD | (v1) [eseuen €96
O'HO e|jnwJio4 O'HO e|inwJio4 e|jnwJio4

H H H H H H 3 H | (1)U S, S No | (Ph) US| (v1)[eseusD 296
HO e|jnwJio4 O'HDO e|jnwJio4 e|jnwJio4

H H H H H H H Ho | M.v [esous9 OH% No | (PL)IesBUsD | (y1) [eseuen 196
|NwJIo e|inwlio4 e|inwlio4

H H H H H H 4 H (v M.v [eJoue9 Of % Ny | (PL)[essusD | (v1)eleusD 095
|nwJIo e|inwJio4 e|jnwio4

H H H H H H 9 H (v % [eJausD oo N | (Ph)ieisusD | (v))eseusn 656
|nwJIo e|jnwlio4 e|jnwio4

H H H H H H | 8,7 H | (Pl)eseueo € 2 No | (PL)IeseusD | (v1) [eseuen 856
HO1 e|jnwJio4 O'H™O e|inwJio4 e|jnwJio4
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H H H H H H | egros (7)) 1840USD | () 7) iy | No | (V1) 1B28USD | (¥)) B4oUSD 026
e|nwIo e|nwIo e|nwJo
H H H H H H | ofno (v1)1BI0USS | (| 7) ginugy | No | (P 1BRUSD | (vL) [BI0USD 696
e|nwJo e|nwIo e|nwJo
H H H H H H 4O (v)) 1840U3D | (1 7) gy | No | (V1) 1B22USD | (v)) BsoUSD 896
e|nwJo4 e|nwIo e|nwIo
H H H H H H H (v1)1BI0USS | (| 7) ginugy | No | (V) 1BIRUSD | (1L) [B10USD 196
e|nwJo e|nwIo e|nwIo
H H H H H H 4 (71) |esousn O°H®D ND (71) ledousg | (y1) |etousn 996
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Férmula | Férmula [Tal:::la} o-2]
971 |General (14)| General CN | Férmula ormula H
General Cl
(14) (21) 14
o Formula Formula Férmula| Fq )
2 |General (14)| General CN (21) rmula H
(14) General F
Férmula Férmula ,(14)
973 |General (14)| General CN | Formula Férmula
General H H
(14) (22)
Férmula Férmula ,(14)
974 |General (14) General | CN | Formula Formula ||
(14) (22) General 3
Férmula | Férmula ’(14)
975 |General (14)| General CN | Formula Formula H
(14) (22) General CHsO
Formula Formula Formula | g ,(1 4
976 |General (14)| General CN 22) 6rmula
(14) General H | t-CsHo
Férmula Férmula ,(14)
977 |General (14)| General CN | Férmula Férmula
General H Cl
(14) (22) 1
Férmula Férmula ,( 1)
978 |General (14)| General | C\ | Formula Férmula
General H
(14) (22) F
Férmula | Férmula ’(14)
989 |General (14)| General CN | Férmula Férmula
General H H
(14) (23) 1
Férmula Férmula ,( 4)
980 [General (14)| General | CN | FOmula Formula | |
(14) (23) General 3
Férmula Férmula ,(14)
981 |General (14)| General | CN | FOmula Formula ||
(14) (23) General 30
Férmula Foérmula ,(14)
982 |General (14)| General | CN | Férmula Formula |
(14) (23) General t-CaHo
Férmula Férmula ,(14)
983 |General (14)| General | CN | Formula Férmula
General H Cl
(14) (23) 1
Férmula Férmula ,( 4)
984 |General (14)| General CN | Férmula Férmula H
(14) (23) General F
Férmula Férmula ,(14)
985 |General (14)| General CN | Férmula Férmula
General H H
(14) (24)
Férmula Férmula ,(14)
986 |General (14)| General CN | Férmula Férmula ul ch
(14) (24) General 3
(14)
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(continuacion)

Férmula | Férmula ) Férmula
087 General General CN | Férmula General H | CHsO
(14) (14) (24) (14)
Férmula | Férmula . Férmula
988 General | General CN | Formula | Genergl H | t-CsHo
(14) (14) (24) (14)
Férmula | Férmula . Férmula
989 General General CN | Férmula General H cl
(14) (14) (24) (14)
Férmula Férmula Formula | Formula
990 General | General CN (24) General H F
(14) (14) (14)
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H H H H H | (G1) lessuag einuuod | NO | (G1) lessuag enuio4 veol
H H H H H | | NO | (1) |esouag ejnwoS | (G1) [EIBUSD BINWIOS €20l
H H H H H (G1) lessuag enuio4 | NO | (1) [esouag ejnwoS | (G1) [EIBUSD BINWIOS zeol
H H H H H | (G1) lessuag einuuod | NO | (G1) leJousn enuwuod | (G1) [elouaD ejNWIO 120l
H H H H H H H NO H (G1) lessuag enuio4 020l
H H H H H H (G1) lessuag einuuod | NO | (G1) lesouss ejnuwiiod H 6101
H H H H H H (G1) lessuag enuuod | NO H (G1) lessuag enuio4 810l
H H H H H H H NO | (1) [esouag ejnwoS | (G1) [EIBUSD BINWIOS .10l
H H H H H (G1) lessuas enuio4 H NO | (1) [esouag ejnwoS | (G1) [EBIBUSD BINWIOS 910l
H H H H H H (G1) lessuag einuuod | NO | (G1) leJousD enuwuod | (G1) [elouaD ejnWIO GLol
H H [fH®O -H%O-d  H H (G1) lessua9 enuLod | (G1) [BIBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [B4BUSD BINWIOS | () [eJauss enuwiiod vi0l
H H SH9O H H (G1) lessuag enuLod | (G1) [BJBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [4BUSD BINWIOS | (G) [eJausd enuwiod €10l
H H | H H (G1) lessua9 enuLod | (G1) [BIBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [4BUSD eINWIOS | () [eJauss enuwiod zLol
H H 10 H H (G1) lessuag enuLod | (G1) [BIBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [4BUSD BINWIOS | () [eJauss enuwiod LLOL
H H 6HYD-) H H (G1) lessuag enuLod | (G1) [BIBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [e4oUSD eINWIOS | () [eJauas enuwiiod oLol
H H OSHO H H (G1) lessuag enuLod | (G1) [BJBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [e4oUSD BINWIOS | () [eJauss enuwiiod 6001
H H ¢HO H H (G1) lessuag enuLod | (G1) [BIBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [B4BUSD BINWIOS | () [eJauss enuwiiod 8001
H SH9O H SH9O H (G1) [esoud9 eINWIo | (G1) [eJouaD BINWIOH | NO | (GL) [el1oudD enwiuod | (1) [eIouas ejnuwlo4 2001
H OfHO H OfHO H (G1) lessuag enuLod | (G1) [BJBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [4BUSD BINWIOS | () [eJauss enuwiiod 9001
H ¢HO H ¢HO H (G1) lessuag enuLod | (G1) [BJBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [e4BUSD BINWIOS | () [eJauss enuiiod G001
H H H SH9O H (G1) lessua9 enuLod | (G1) [BJBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [e4BUSD BINWIOS | () [eJauss enuwiiod ¥001
H H H OfHO H (G1) lessua9 enuLod | (G1) [BIBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [B4oUSD BINWIOS | () [eJauss enuwiiod €001
H H H ¢HO H (G1) lessuag enuLod | (G1) [BIBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [4oUSD eINWIOS | () [eJauss enuwiiod 200l
H H H H H (G1) lessua9 enuLod | (G1) [BIBUSD BINWIOL [ NO | (G1) [e4oUSD eINWIOS | () [eJauss enuiiod L00L
onN_ RN_ »vnw_ wnN_ »mnw_ mnN_ »NNW_ mW_ vW_ mW_ NW_ FW_ Oum.w_“d‘_ur—”_\_oo
(g1) |essud) BINWIOSH (1) 1esvuds) BINWIOSH

[L-9 elqel]
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H H [5H"O H | H |(S1)eseusg enuuo OfHO NO | (G1) [esoue9 ejnwiog | (G1) [es8USD EINULIO 8v0l
H H |O®HO H | H |(S1)eseue9 enuuo OfHO NO | (G1) [esoud9 ejnwiog | (G1) [e1oULD EINULIO LyOL
H H €HO H | H |(S1)eseue9 ejnuuo OfHO NO | (G1) [esoue9 ejnwiog | (G1) [e1ouU9 EInuLIO 9rol
H H H H | H |(Gl)essuso ejnwio OfHO NO | (S1) [esoue9 einwiog | (G1) [elous9 enuwio4 S¥0l
H H E| H H |[(G1) |esdua9 einwio4 | NO | (G1) lesouag einuuod | (G1) [elouaD) ejNWIOH vv0l
H H 10 H H |(G1) [esoud9 einwlio4 | NO | (G1) lesouag einuuod | (G1) [elouaD) ejNWIO €v0l
H H |%HZO7 H H |(G1) |essua9 enwio4 | NO | (G1) esouag enuuod | (G1) [elouaD ejnwO zvol
H H |OfHO H H |(G1) |esoud9 einwio4 | NO | (G1) lesouag enuuod | (G1) [elouaD) ejnWIO L¥0L
H H ¢HO H H |[(Gl) lesdua9 einwio4 | NO | (G1) lesouag einuuod | (G1) [elouaD) BjNWIO ovol
H H H H H |(G1) [esoud9 einwlio4 | NO | (G1) esouag enuuod  ((G1 ) [eJouas enuiod 6€01
H H | H H |(G1) |esoud9 einwio4 10 NO | (G1) lesouag enuuod | (G1) [elouaD) ejnWIO 8€0l
H H 10 H H |[(Gl) lesoua9 einwio4 10 NO | (G1) lesouag einuuod | (G1) [elouaD) BjNWIOH L€01
H H |%H"O7) H H |(G1) |essua9 enwio4 10 NO | (G1) lesouag einuuod | (G1) [elouaD) ejNWIO 9¢e0l
H H |OfHO H H |(G1) |esoud9 einwio4 10 NO | (G1) lesouag enuuod | (G1) [elouaD) ejnWIO Geol
H H ¢HO H H |(G1) |esoud9 einwio4 10 NO | (G1) lesouag enuuod | (G1) [elouaD) ejNWIOH veol
H H H H H [(G1) lesouss enuiuod 10 NO | (G1) lesouag einuuod | (G1) [elouaD ejnWIOH €eol
H H H H H HO HO NO HO (G1) lessuas enuio4 zeol
H H H H H HO (G1) lessuag einuuod (NO | (G1) [e4BUSD BINWIOS HO LE0L
H H H H H HO (G1) lessuag einuuod (NO HO (G1) lessuag enuio4 0€0l
H H H H H HO HO NO | (G1) lesouag einuuod | (G1) [elouaD) ejNWIO 6201
H H H H H |[(Gl) lesdua9 einwio4 HO NO | (G1) lesouag einuuod | (G1) [elouaD) BjNWIO 8201
H H H H H HO (G1) lessuag einuuod (NO | (G1) [B1BUSD BINWIOS | (GL) eJauas) enuwiiod 1201
H H H H H | | NO | (G1) lessuag enuio4 9z0l
H H H H H | (G1) lessuag einuuod (NO | (G1) [e4BUSD BINWIOS | Geol
PR Sl AR I BVl Ly e o o ey & oetIN

(g1) |esduUdS) BINWIOSH (1) |1esvud) BINWIOSH
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H H *HD H H (G1) lessuag enuio4 (z2) eInwiod  |NO [(G1)lesouas ejnwioS |(G1) [eJouss) ejnuwio4 0.0l
H H H H H (G1) [esdUdD EINWIOS (z2) eInwiod  |NO |[(G1)lessuaD enwiuod ((GL) [EJaUdD einwioS 6901
H H | H H (G1) [esBUSD EINWIOS (12) einwio4  |NO [(GL) [esdud9 einwIo ((G]) [EIBUSD EBINWLOS 8901
H H 10 H H (G1) lessuag enuio4 (12) einwio4  |NO [(G1) [esoud9 einwIo ((G]) [BIBUSD EBINWOH 1901
H H 6HYD-) H H (G1) lesaueg ejnuio4 (12) einwio4  |NO [(G1) [esduadD eInWIo ((G]) [eloUaD) BINWIOH 9901
H H OfHO H H (G1) [esdUdD EINWIOS (12) einwio4  |NO [(GL) [esduad9 eInWIo ((G1) [eJouaD) ejnwio G901
H H €HO H H (G1) lesaueg ejnuio4 (12) einwio4  |NO [(G1) [esdudD eInwIo ((G]) [eJoUaD) BINWIOH 7901
H H H H H (G1) lessuas enuwio4 (1z)einwio4  |NO |(GL) leseuas enuwuod ((G1) [IBUSD BINWIOS €901
H H E| H H (G1) lessuas enuio4 OSHD NO [(G1) [esoud9 eInwIoH |(G]) [elouaD) BjNWIO 2901
H H 10 H H (G1) [esdUdD EINWIOS OSH%D NO [(G1) [esoud9 eInwIoH |(G]) [EIBUSD EBINWIOH 1901
H H 6HYO-) H H (G1) [esdUSD EINWIOS OSHD NO [(G1) [esoud9D eINWIoH |(G]) [EIBUSD EBINWIOH 0901
H H OfHO H H (G1) lesauag ejnuio4 OSHD NO [(G1) [esoud9 eInwIoH |(G]) [elouaD) BjNWIO 6501
H H ¢HO H H (G1) lessuag enuiod OSH9D NO [(G1) [esoud9D eINWIoH |(G]) [elouaD) BINWIO 8501
H H H H H (G1) lessuas enuio4 OSH9D NO [(G1) [esoud9 eInwIoH |(G]) [elouaD) ejNWIO 1501
H H | H H (G1) lessuas enuio4 OSH%D NO [(G1) [esoud9D eINWIoH |(G]) [EIBUSD EBINWIOH 9501
H H 10 H H (G1) [esdUSD EINWIOS O%H%D NO [(G1) [esoUdD EINWIOH |(GL) [BIBUSD EBINWIOH G50l
H H 8HYD") H H (G1) [esdUdD EINWIOS OSHZD NO [(G1) [esoud9 eInwIoH |(G]) [BIBUSD EBINWIOH ¥S0l
H H OfHO H H (G1) lessuag enuio4 OSHZD NO [(G1) [esoud9D eINWIoH |(G]) [EIBUSD EBINWIOH €501
H H €HO H H (G1) [esdUdD EINWIOS OSHZD NO [(G1) [esoUdD EINWIOH |(GL) [BIBUSD EBINWIOH zsol
H H H H H (G1) lessuas enuio4 OSHZD NO [(G1) [esoud9 eInwIoH |(G]) [elouaD) BjNWIO 1GOL
H H | H H (G1) lessuag enuio4 OfHO NO [(G1) [esoud9 eInwIoH |(G]) [elouaD) BjNWIO 0S50l
H H 10 H H (G1) lessuag enuio4 OfHO NO [(G1) [esoud9D eINWIoH |(G]) [elouaD) BINWIO 6v01
onN_ »mnw_ RN_ »vnw_ wnN_ »mnw_ mnN_ »NNW_ owN_ » :W_ mW_ vW_ mW_ NW_ FW_ Oaw.w_“d._Mr—”_\_OQ

(G1) |esouas) elNWIO

(1) |1esvud) BINWIOSH

(uooenunuoo)
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[Tabla 6-2]
Férmula Férmula Férmula Férmula
1071 CN CH,0
General (15) General (15) (22) General (15)
Férmula Férmula Férmula Férmula
10721 General (15) | General(15) | SN|  (22) | General (15) tC,4H,
Férmula Férmula Férmula Férmula
1073 | General (15) | General (15) | SN | (22) | General (15) c
Férmula Férmula Férmula Férmula
1074 | General (15) | General (15) | SN | (22) | General (15) F
Férmula Férmula CN Férmula Férmula H
1075 | General (15) | General (15) 23) | General (15)
Férmula Férmula Férmula Férmula
1076 | General (15) | General(15) | ON'|  (23) | General (15) CH,
Férmula Férmula Férmula Férmula
1077 CN CH,0
General (15) General (15) (23) General (15)
Férmula Férmula Férmula Férmula
1078 | General (15) | General(15) | SN'|  (23) | General (15) tC4H,
Férmula Férmula Férmula Férmula
1079 | General (15) | General (15) | SN | (23) | General (15) c
1080 Férmula Férmula CN Férmula Férmula F
General (15) General (15) (23) General (15)
Férmula Férmula Férmula Férmula
10811 General (15) | General(15) | SN'|  (24) | General (15) H
Férmula Férmula Férmula Férmula
10821 General (15) | General(15) | ON'|  (24) | General (15) CH,
Férmula Férmula Férmula Férmula CH.O
1083 CN 3
General (15) General (15) (24) General (15)
Férmula Férmula Férmula Férmula
10841 General (15) | General (15) | SN'|  (24) | General (15) tC4H,
Férmula Férmula Férmula Férmula
1085 | Goneral (15) | General (15) | N | (24) | General (15) c
1086 Férmula Férmula CN Férmula Férmula F
General (15) General (15) (24) General (15)

En el caso de que una capa organica que contenga el compuesto representado por la formula general (1) se
produzca por el método de deposicién de vapor, por ejemplo, el peso molecular del compuesto representado por
la formula general (1) es preferiblemente de 1.500. o menos, mas preferiblemente 1.200 o menos, mas
preferiblemente 1.000 o menos, y aun mas preferiblemente 800 o menos. El limite inferior del peso molecular es
generalmente de 247 o mas, y preferiblemente de 290 o mas.

El compuesto representado por la formula general (1) puede formarse en una pelicula mediante un método de
recubrimiento independientemente del peso molecular del mismo. Se puede formar una pelicula con el
compuesto que tenga un peso molecular relativamente grande mediante un método de recubrimiento.

Como una aplicacion de la invencién, un compuesto que contiene una pluralidad de estructuras representadas
cada una por la férmula general (1) en la molécula puede usarse en una capa emisora de luz de un dispositivo
organico emisor de luz.

Por ejemplo, un polimero que se obtiene polimerizando un monémero polimerizable que tiene una estructura
representada por la formula general (1) se puede usar en una capa emisora de luz de un dispositivo organico
emisor de luz. Especificamente, un monémero que tiene un grupo funcional polimerizable en cualquiera de R1 a
R5 en la formula general (1) se puede preparar y homopolimerizar o copolimerizar con otro monémero para
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proporcionar un polimero que tiene la unidad de repeticion, y el polimero se puede utilizar en una capa emisora
de luz de un dispositivo organico emisor de luz. Alternativamente, los compuestos que tienen una estructura
representada por la férmula general (1) se pueden acoplar para formar un dimero o un trimero, y el dimero o el
trimero se pueden usar en una capa emisora de luz de un dispositivo organico emisor de luz.

Los ejemplos de la estructura de la unidad de repeticion que constituye el polimero que contiene la estructura
representada por la formula general (1) incluyen los que tienen una estructura, en la que cualquiera de R1 a R5
en la formula general (1) esta representado por la siguiente formula general (17) o (18).

[Chem. 13]

Férmula General (17) Férmula General (18)

L1 R101 ||_2
L |

/ \ /[ \
C—C C=¢C

\ 7 1 /n \ /
R102 R103 R104

n

En las formulas generales (17) y (18), L' y L? representan cada uno un grupo de enlace. El grupo de enlace tiene
preferiblemente de 0 a 20 atomos de carbono, mas preferiblemente de 1 a 15 atomos de carbono, y mas
preferiblemente de 2 a 10 atomos de carbono El grupo de enlace tiene preferiblemente una estructura
representada por X"-L", en donde X representa un atomo de oxigeno o un atomo de azufre, y
preferiblemente un atomo de oxigeno, y L" representa un grupo de enlace, preferiblemente un grupo alquileno
sustituido o no sustituido o un grupo arileno sustituido o no sustituido, y mas preferiblemente un grupo alquileno
sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 10 atomos de carbono o un grupo fenileno sustituido o no sustituido.

En las formulas generales (17) y (18), R'", R'% R'® y R'™ representan cada uno independientemente un
sustituyente, preferiblemente un grupo alquilo sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, un
grupo alcoxi sustituido o no sustituido que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, o un atomo de halégeno, mas
preferiblemente un grupo alquilo no sustituido que tiene de 1 a 3 atomos de carbono, un grupo alcoxi no
sustituido que tiene de 1 a 3 atomos de carbono, un atomo de fldor, o un atomo de cloro, y mas preferiblemente
un grupo alquilo no sustituido que tiene de 1 a 3 atomos de carbono o un grupo alcoxi no sustituido que tiene de
1 a 3 atomos de carbono.

Los ejemplos espeC|f|cos de la estructura de la unidad de repeticion incluyen los que tienen una estructura, en Ia
que cualquiera de R' a R® en la férmula general (1) son las S|gwentes formulas (21) a (24). Dos o mas de R' a R®
pueden ser las formulas (21) a (24), y se prefiere que uno de R' a R® sea la formula (21) a (24).

[Chem. 14]

Férmula General (21) Férmula General (22)
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Férmula General (23) Férmula General (24)
(o] (o]
>
n n

El polimero que tiene la unidad de repeticion que contiene las férmulas (21) a (24) se puede sintetizar de tal
manera que con al menos uno de R1 a R5 en la formula general (1) que es un grupo hidroxi, los siguientes
compuestos se hacen reaccionar con el grupo hidroxi como un enlazador para introducir un grupo polimerizable
al mismo, y luego el grupo polimerizable se polimeriza.

[Chem. 15]
HOA~Z N
OH OH
N Il

El polimero que contiene la estructura representada por la formula general (1) en la molécula puede ser un
polimero formado solo por una unidad de repeticion que tiene la estructura representada por la formula general
(1), o puede ser un polimero que contiene ademas una unidad de repeticion que tiene otra estructura. La unidad
de repeticion que tiene la estructura representada por la férmula general (1) contenida en el polimero puede estar
formada por una sola especie o dos 0 mas especies. Los ejemplos de la unidad de repeticion que no tiene la
estructura representada por la férmula general (1) incluyen los derivados de monémeros que normalmente se
utilizan en la copolimerizacion. Sus ejemplos incluyen una unidad de repeticion derivada de un monémero que
tiene un enlace insaturado etilénico, tal como etileno y estireno.

Compuesto representado por la formula general (2)

En el compuesto representado por la férmula general (1), un compuesto que tiene una estructura representada
por la siguiente formula general (2) es un compuesto nuevo.

[Chem. 16]

Férmula General (2)

R15
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En la férmula general (2), al menos uno de R" R'3 R™ y R representa un grupo ciano, al menos tres de R"a
R'™ representan cada uno un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-
carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido o un grupo diarilamino
sustituido o no sustituido, y el resto de R"aR' representa un grupo hidroxi.

EnR'" a R" en la formula general (2), cualquiera de R" y R'? es preferiblemente un grupo ciano. Al menos tres
deR"aR™ representan cada uno un grupo 9-carbazolilo o similar, y estos tres sustituyentes pueden ser |guales
o diferentes entre si, y se prefiere que todos ellos sean iguales el uno al otro Al menos tres de R a R"™
representa preferiblemente cada uno un grupo que tiene una estructura representada por cualquiera de las
férmulas generales (12) a (15). Para ejemplos especificos y rangos preferidos de las formulas generales (12) a
(15), se puede hacer referencia a la descripcion correspondiente para la formula general (1). En R" a R™ en la
férmula general (2), ninguno o uno de ellos es un grupo hidroxi. En el caso de que uno de ellos sea un grupo
hidroxi, el grupo hidroxi es preferiblemente R™. Los ejemplos del caso incluyen el caso en el que R'? representa
un grupo ciano, y R representa un grupo h|dr0X|

El método de sintesis del compuesto representado por la formula general (2) no esta particularmente limitado. El
compuesto representado por la formula general (2) puede sintetizarse combinando de manera apropiada
métodos y condiciones de sintesis conocidos.

Los ejemplos preferidos del método de sintesis incluyen un método para preparar tetrafluorodicianobenceno y
luego reaccionar con carbazol, indol, una diarilamina o similares. De acuerdo con la reaccion, se puede smtetlzar
un compuesto de este tipo que esté representado por la formula general (2), en donde uno cualquiera de R" a
R15 representa un grupo ciano, y el resto del mismo representa un grupo carbazolilo, un grupo indolilo o un
grupo diarilamino. Al utilizar trifluorotricianobenceno como material de partida, se puede sintetizar un compuesto
de este tipo representado por la férmula general (2), en donde cualquiera de los dos R' g R1® representan cada
uno un grupo ciano, y el resto del mismo representa cada uno un grupo carbazolilo, un grupo indolilo o un grupo
diarilamino. Ademas, se puede introducir un grupo hidroxi en el anillo de benceno realizando, por ejemplo, un
proceso de adicion de agua y aplicando una onda ultrasénica al mismo.

Para los detalles de la reaccioén, se puede hacer referencia a los ejemplos de sintesis descritos mas adelante. El
compuesto representado por la formula general (2) puede sintetizarse combinando otras reacciones de sintesis
conocidas.

Compuesto representado por la formula general (3)

En el compuesto representado por la férmula general (1), un compuesto que tiene una estructura representada
por la siguiente formula general (3) es util como material emisor de luz azul.

[Chem. 17]
Férmula General (3)
85
R
R CN
33
R R81
R82
En la formula general (3), uno de R%a R® representa un grupo ciano, dos de R® a R® representan cada uno un
grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, y los otros dos representan cada uno un atomo de hidrégeno.
Los ejemplos especificos del compuesto representado por la férmula general (3) se mostraran a continuacion,
pero el compuesto representado por la férmula general (3) que puede usarse en la invencion no se considera
limitado a los ejemplos especificos. En los siguientes ejemplos especificos, Cz representa un grupo 9-carbazolilo.

Sus ejemplos también incluyen un compuesto, en el que Cz representa un grupo 3-metilcarbazol-9-ilo o un grupo
3,6-dimetilcarbazol-9-ilo.
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[Chem. 18]
CN CN CN CN
CN /C[CN Cz CN CN
‘ cz Cz Cz cz Cz
Cz Cz
CN CN CN CN
Cz /CECZ Cz
CN Cz CN Cz CN CN
Cz Cz Cz
CN CN CN
Cz cz Cz Cz
cz Cz
CN CN CN

Dispositivo organico emisor de luz

El compuesto representado por la formula general (1) es util como material emisor de luz de un dispositivo
organico emisor de luz. El compuesto representado por la formula general (1), por lo tanto, puede usarse
efectivamente como un material emisor de luz en una capa emisora de luz de un dispositivo organico emisor de
luz. El compuesto representado por la formula general (1) incluye un material fluorescente retardado que emite
luz fluorescente retardada (es decir, emisor fluorescente retardado). Por consiguiente, la invencion se refiere a un
emisor fluorescente retardado que tiene una estructura representada por la formula general (1), y al uso del
compuesto representado por la férmula general (1) como un emisor fluorescente retardado. Un dispositivo
organico emisor de luz que utiliza el compuesto como material emisor de luz tiene como caracteristicas que el
dispositivo emite luz fluorescente retardada y una alta eficiencia de emision de luz. Lo principal de las
caracteristicas se describira a continuacion para un dispositivo electroluminiscente organico como ejemplo.

En un dispositivo electroluminiscente organico, los portadores se inyectan desde un anodo y un catodo a un
material emisor de luz para formar un estado excitado para el material emisor de luz, con el que se emite la luz.
En el caso de un dispositivo electroluminiscente organico del tipo de inyeccion de portador, en general, los
excitones que se excitan al estado de singlete excitado son el 25% del total de los excitones generados, y el 75%
restante se excita al estado de triplete excitado. En consecuencia, el uso de la fosforescencia, que es la emision
de luz del estado triplete excitado, proporciona una alta utilizacion de energia. Sin embargo, el estado del triplete
excitado tiene una larga vida util y, por lo tanto, provoca la saturacién del estado excitado y la desactivacion de la
energia a través de la accion mutua con los excitones en el estado del triplete excitado, y, por lo tanto, la
eficiencia cuantica de la fosforescencia generalmente no suele ser alta. Un material fluorescente retardado emite
luz fluorescente a través del mecanismo que la energia de los excitones transita al estado de triplete excitado a
través del cruce entre sistemas o similar, y luego pasa al estado de singlete excitado a través del cruce
intersistema inverso debido a la aniquilacién o absorcién de energia térmica triplete-triplete, emitiendo por tanto
luz fluorescente. Se considera que, entre los materiales, un material fluorescente retardado del tipo de activacion
térmica que emite luz a través de la absorcion de energia térmica es particularmente util para un dispositivo
electroluminiscente organico. En el caso de que se utilice un material fluorescente retardado en un dispositivo
electroluminiscente organico, los excitones en el estado singlete excitado normalmente emiten luz fluorescente.
Por otro lado, los excitones en el estado triplete excitado emiten luz fluorescente a través del cruce del
intersistema al estado singlete excitado al absorber el calor generado por el dispositivo. En este momento, la luz
emitida a través del cruce intersistema inverso del estado triplete excitado al estado Unico excitado tiene la
misma longitud de onda que la luz fluorescente, ya que es emision de luz del estado singlete excitado, pero tiene
una vida util mas larga (vida util de emision de luz) que la luz fluorescente normal y la luz fosforescente, y por lo
tanto la luz se observa como luz fluorescente retardada respecto de la luz fluorescente normal y la luz
fosforescente. La luz puede definirse como luz fluorescente retardada. El uso del mecanismo de transicién de
excitén del tipo de activacion térmica puede aumentar la proporcién del compuesto en el estado Unico excitado,
que generalmente se forma en una proporcion de solo el 25 %, hasta el 25 % o mas a través de la absorcion de
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la energia térmica después de la inyeccion del portador. Un compuesto que emite una luz fluorescente fuerte y
una luz fluorescente retardada a una temperatura inferior a 100 °C experimenta el cruce entre sistemas del
estado triplete excitado al estado singlete excitado de manera suficiente con el calor del dispositivo, emitiendo asi
luz fluorescente retardada, y por lo tanto el uso del compuesto puede mejorar drasticamente la eficiencia de
emision de luz.

El uso del compuesto representado por la férmula general (1) de la invencién como un material emisor de luz de
una capa emisora de luz puede proporcionar un excelente dispositivo organico emisor de luz, tal como un
dispositivo organico fotoluminiscente (dispositivo PL organico).y un dispositivo organico electroluminiscente
(dispositivo EL organico). El dispositivo fotoluminiscente organico tiene una estructura que contiene un sustrato
habiéndose formado sobre él al menos una capa emisora de luz. El dispositivo electroluminiscente organico tiene
una estructura que contiene al menos un anodo, un catodo y una capa organica formada entre el anodo y el
catodo. La capa organica contiene al menos una capa emisora de luz, y puede estar formada solo por una capa
emisora de luz, o puede tener una o mas capas organicas ademas de la capa emisora de luz. Los ejemplos de la
capa organica incluyen una capa de transporte de huecos, una capa de inyeccién de huecos, una capa de
barrera de electrones, una capa de barrera de huecos, una capa de inyeccion de electrones, una capa de
transporte de electrones y una capa de barrera de excitones. La capa de transporte de huecos puede ser una
capa de inyeccion y transporte de huecos que tiene una funcién de inyeccion de huecos, y la capa de transporte
de electrones puede ser una capa de inyeccion y transporte de electrones que tiene una funcién de inyeccion de
electrones. En la Figura 1 se muestra un ejemplo estructural especifico de un dispositivo electroluminiscente
organico. En la Figura 1, el numero 1 denota un sustrato, 2 denota un anodo, 3 denota una capa de inyeccion de
hueco, 4 denota una capa de transporte de huecos, 5 denota una capa emisora de luz, 6 denota una capa de
transporte de electrones y 7 denota una capa catodo.

Los miembros y las capas del dispositivo electroluminiscente organico se describiran a continuacion. Las
descripciones para el sustrato y la capa emisora de luz también pueden aplicarse al sustrato y a la capa emisora
de luz del dispositivo fotoluminiscente organico.

Sustrato

El dispositivo electroluminiscente organico de la invencion esta soportado preferiblemente por un sustrato. El
sustrato no esta particularmente limitado y puede ser de aquellos que se han usado comunmente en un
dispositivo electroluminiscente organico, y los ejemplos utilizados incluyen los formados por vidrio, plasticos
transparentes, cuarzo y silicio.

Anodo

El anodo del dispositivo electroluminiscente organico utilizado esta formado preferiblemente, como material de
electrodo, de un metal, una aleacién o un compuesto electroconductor, cada uno de los cuales tiene una funcion
de trabajo grande (4 eV o mas), o una mezcla de los mismos. Los ejemplos especificos del material de electrodo
incluyen un metal, como el Au, y un material transparente electroconductor, como el Cul, el éxido de indio y
estafio (ITO), SnO; y ZnO. También se puede usar un material que sea amorfo y que sea capaz de formar una
pelicula electroconductora transparente, como IDIXO (In203-Zn0O). El anodo puede formarse de tal manera que el
material del electrodo se forme en una pelicula delgada mediante un método como la deposiciéon de vapor o la
pulverizacion catédica, y la pelicula se modela en un patréon deseado mediante un método de fotolitografia, o en
el caso en que el patrén puede no requerir una alta precision (por ejemplo, aproximadamente 100 ym o mas), el
patron puede formarse con una mascara que tenga una forma deseada en la deposicién de vapor o pulverizacion
del material del electrodo. Como alternativa, en el caso de que se use un material capaz de aplicarse como un
recubrimiento, como un compuesto electroconductor organico, se puede usar un método de formacion de
pelicula humeda, como un método de impresion y un método de recubrimiento. En el caso de que la luz emitida
deba ser extraida a través del anodo, el anodo tiene preferiblemente una transmitancia de mas del 10%, y el
anodo tiene preferiblemente una resistencia laminar de varios cientos de ohmios por cuadrado o menos. El
grosor del mismo puede seleccionarse generalmente de un rango de 10 a 1.000 nm, y preferiblemente de 10 a
200 nm, dependiendo del material utilizado.

Catodo

El catodo estd formado preferiblemente, como material de electrodo, de un metal (denominado metal de
inyeccion de electrones), una aleacién o un compuesto electroconductor, cada uno de los cuales tiene una
pequefia funcién de trabajo (4 eV o menos), o una mezcla de los mismos. Los ejemplos especificos del material
de electrodo incluyen sodio, una aleacion de sodio-potasio, magnesio, litio, una mezcla de magnesio y cobre, una
mezcla de magnesio y plata, una mezcla de magnesio y aluminio, una mezcla de magnesio-indio, una mezcla de
oxido de aluminio-aluminio (AlzO3), indio, una mezcla de litio y aluminio, y un metal de tierras raras. Entre estos,
una mezcla de un metal de inyeccion de electrones y un segundo metal que es un metal estable que tiene una
funcién de trabajo mas grande que el metal de inyeccion de electrones, por ejemplo, una mezcla de magnesio y
plata, una mezcla de magnesio y aluminio, una mezcla de magnesio e indio, una mezcla de 6xido de aluminio-
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aluminio (Al.O3) una mezcla de litio-aluminio y aluminio se prefieren desde el punto de vista de la propiedad de
inyeccion de electrones y la durabilidad contra la oxidacion y similares. El catodo puede producirse formando el
material del electrodo en una pelicula delgada mediante un método como la deposicion de vapor o la
pulverizacién catddica. El catodo tiene preferiblemente una resistencia laminar de varios cientos de ohmios por
cuadrado o menos, y su grosor puede seleccionarse generalmente de un rango de 10 nm a 5 ym, y
preferiblemente de 50 a 200 nm. Para transmitir la luz emitida, cualquiera de los anodos y catodos del dispositivo
electroluminiscente organico es preferiblemente transparente o translicido, mejorando asi la luminancia de
emision de luz.

El catodo puede formarse con los materiales transparentes electroconductores descritos para el anodo, formando
asi un catodo transparente o translicido, y aplicando el catodo, se puede producir un dispositivo que tiene un
anodo y un catodo, ambos de los cuales tienen transmitancia.

Capa emisora de luz

La capa emisora de luz es una capa, en la que los huecos y los electrones inyectados desde el anodo vy el
catodo, respectivamente, se recombinan para formar excitones, y luego la capa emite luz. La capa emisora de
luz contiene un material emisor de luz y un material huésped. El material emisor de luz utilizado puede ser de
una clase o dos o mas clases seleccionadas del grupo de compuestos representados por la formula general (1).
Para que el dispositivo electroluminiscente organico y el dispositivo fotoluminiscente organico de la invencion
muestren una alta eficiencia de emision de luz, es importante que los excitones singletes y los excitones tripletes
generados en el material emisor de luz estén confinados en el material emisor de luz. Por consiguiente, se usa
un material huésped ademas del material emisor de luz en la capa emisora de luz. El material huésped utilizado
puede ser un compuesto organico que ha excitado la energia singlete y la energia triplete, al menos uno de los
cuales es mas alto que los del material emisor de luz de la invencion. Como resultado, los excitones singletes y
los excitones tripletes generados en el material emisor de luz usado en la invencién pueden ser confinados en las
moléculas del material emisor de luz, lo que provoca su eficiencia de emision de luz de manera suficiente. Puede
haber casos en los que se obtenga una alta eficiencia de emisién de luz aunque los excitones singletes y los
tripletes no estén confinados lo suficiente, y, por lo tanto, un material huésped capaz de lograr una alta eficiencia
de emision de luz se puede usar de acuerdo con la invencion sin ningun limitacion particular. En el dispositivo
organico emisor de luz y el dispositivo organico electroluminiscente de la invencion, la emision de luz se produce
en el material emisor de luz de la invencién contenido en la capa emisora de luz. La luz emitida contiene tanto luz
fluorescente como luz fluorescente retardada. Sin embargo, una parte de la luz emitida puede contener luz
emitida desde el material huésped, o la luz emitida puede contener parcialmente luz emitida desde el material
huésped.

La cantidad del compuesto utilizado como material emisor de luz contenido en la capa emisora de luz es
preferiblemente del 0,1% en peso o mas, y mas preferiblemente del 1 % en peso o mas, y es preferiblemente del
50% en peso o menos, mas preferiblemente 20 % en peso o menos, y mas preferiblemente 10 % en peso o
menos.

El material huésped en la capa emisora de luz es preferiblemente un compuesto organico que tiene una funcion
de transporte de huecos y una funcion de transporte de electrones, evita que la luz emitida se incremente en
longitud de onda y tiene una alta temperatura de transicion vitrea.

Capa de inyeccion

La capa de inyeccidon es una capa que se proporciona entre el electrodo y la capa organica, para disminuir el
voltaje de activacion y mejorar la luminancia de emisién de luz, e incluye una capa de inyeccion de huecos y una
capa de inyeccion de electrones, que puede proporcionarse entre el anodo y la capa emisora de luz o la capa
transportadora de huecos y entre el catodo y la capa emisora de luz o la capa transportadora de electrones. La
capa de inyeccion puede proporcionarse dependiendo de la necesidad.

Capa de barrera

La capa de barrera es una capa que es capaz de impedir que las cargas (electrones o huecos) y/o los excitones
presentes en la capa emisora de luz se difundan fuera de la capa emisora de luz. La capa de barrera de
electrones puede estar dispuesta entre la capa emisora de luz y la capa transportadora de huecos, e impide que
los electrones pasen a través de la capa emisora de luz hacia la capa transportadora de huecos. De manera
similar, la capa de barrera de huecos puede estar dispuesta entre la capa emisora de luz y la capa
transportadora de electrones, e impide que los huecos pasen a través de la capa emisora de luz hacia la capa
transportadora de electrones. La capa de barrera también se puede usar para evitar que los excitones se
difundan fuera de la capa emisora de luz. Por lo tanto, la capa de barrera de electrones y la capa de barrera de
huecos también pueden tener una funcién como capa de barrera de excitones. La capa de barrera de electrones
o la capa de barrera de excitones referida aqui significa una capa que tiene las funciones de una capa de barrera
de electrones y una capa de barrera de excitones en una capa.
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Capa de barrera de huecos

La capa de barrera de huecos tiene la funcién de una capa de transporte de electrones en un sentido amplio. La
capa de barrera de huecos tiene la funcion de impedir que los huecos alcancen la capa de transporte de
electrones mientras transportan electrones, y por lo tanto aumenta la probabilidad de recombinacion de los
electrones y los huecos en la capa emisora de luz. Como material para la capa de barrera de los huecos, los
materiales descritos mas adelante para la capa de transporte de electrones se pueden usar segun sea necesario.

Capa de barrera de electrones

La capa de barrera de electrones tiene la funcién de transportar huecos en un sentido amplio. La capa de barrera
de electrones tiene la funcién de impedir que los electrones alcancen la capa de transporte de huecos mientras
transportan los huecos y, por lo tanto, aumenta la probabilidad de recombinacién de los electrones y los huecos
en la capa emisora de luz.

Capa de barrera de excitones

La capa de barrera de excitones es una capa para inhibir que los excitones generados a través de la
recombinacion de huecos y electrones en la capa emisora de luz se difundan a la capa de transporte de carga, y
el uso de la capa insertada permite el confinamiento efectivo de los excitones en la capa emisora de luz, y por lo
tanto mejora la eficiencia de emision de luz del dispositivo. La capa de barrera de excitones puede insertarse
adyacente a la capa emisora de luz en cualquiera de los lados del anodo y del catodo, y en ambos lados.
Especificamente, en el caso de que la capa de barrera de excitones esté presente en el lado del anodo, la capa
se puede insertar entre la capa de transporte de huecos y la capa emisora de luz y adyacente a la capa emisora
de luz, y en el caso en que la capa se inserte en el lado del catodo, la capa se puede insertar entre la capa
emisora de luz y el catodo y adyacente a la capa emisora de luz. Entre el anodo y la capa de barrera de
excitones que esta adyacente a la capa emisora de luz en el lado del anodo, se puede proporcionar una capa de
inyeccion de huecos, una capa de barrera de electrones y similares, y entre el catodo y la capa de barrera de
excitones que esta adyacente a la capa emisora de luz en el lado del catodo, se puede proporcionar una capa de
inyeccion de electrones, una capa de transporte de electrones, una capa de barrera de huecos y similares. En el
caso en el que se proporciona la capa de barrera, el material utilizado para la capa de barrera preferiblemente
tiene energia singlete excitada y triplete excitada, al menos una de los cuales es mas alta que la energia singlete
excitada y la energia triplete excitada del material emisor de luz, respectivamente.

Capa de transporte de huecos

La capa de transporte de huecos esta formada por un material de transporte de huecos que tiene una funcion de
de transporte de huecos, y la capa de transporte de huecos puede proporcionarse como una capa Unica o capas
multiples.

El material de transporte de huecos tiene una propiedad de inyeccion o transporte de huecos y la propiedad de
barrera de los electrones, y puede ser cualquiera de un material organico y un material inorganico. Los ejemplos
de materiales conocidos que transportan huecos que se pueden usar en el presente documento incluyen un
derivado de triazol, un derivado de oxadiazol, un derivado de imidazol, un derivado de carbazol, un derivado de
indolocarbazol, un derivado de poliarilalcano, un derivado de pirazolina, un derivado de pirazolona, un derivado
de fenilendiamina, un derivado de arilamina, un derivado de chalcona sustituido con amino, un derivado de
oxazol, un derivado de estirirlantraceno, un derivado de fluorenona, un derivado de hidrazona, un derivado de
estilbeno, un derivado de silazano, un copolimero de anilina y un oligémero de polimero electroconductor,
particularmente un oligémero de tiofeno. Entre estos, se usan preferiblemente un compuesto de porfirina, un
compuesto de amina terciaria aromatica y un compuesto de estirilamina, y se usa mas preferiblemente un
compuesto de amina terciaria aromatica.

Capa de transporte de electrones

La capa transportadora de electrones esta formada por un material que tiene la funcién de transportar electrones,
y la capa transportadora de electrones puede proporcionarse como una capa Unica o capas plurales.

El material de transporte de electrones (que también puede funcionar como un material de barrera de huecos en
algunos casos) puede tener la funcion de transportar electrones, que se inyectan desde el catodo, a la capa
emisora de luz. Los ejemplos de la capa de transporte de electrones que se pueden usar en el presente
documento incluyen un derivado de fluoreno nitrosustituido, un derivado de difenilquinona, un derivado de didxido
de tiopirano, carbodiimida, un derivado de fluorenilideno metano, derivados de antraquinodimetano y antrona, y
un derivado de oxadiazol. EI material de transporte de electrones usado puede ser un derivado de tiadiazol
obtenido al reemplazar el atomo de oxigeno del anillo de oxadiazol del derivado de oxadiazol por un atomo de
azufre, o un derivado de quinoxalina que tiene un anillo de quinoxalina, que se conoce como un grupo de
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atraccion de electrones. Ademas, también se pueden usar materiales poliméricos que tienen estos materiales
introducidos en la cadena del polimero o que tienen estos materiales utilizados como la cadena principal del
polimero.

En la produccion del dispositivo electroluminiscente organico, el compuesto representado por la formula general
(1) se puede usar no solo en la capa emisora de luz sino también en otras capas distintas de la capa emisora de
luz. En este caso, el compuesto representado por la férmula general (1) usado en la capa emisora de luz y el
compuesto representado por la formula general (1) usado en otras capas distintas que la capa emisora de luz
pueden ser iguales o diferentes cada uno. Por ejemplo, el compuesto representado por la formula general (1) se
puede usar en la capa de inyeccion, la capa de barrera, la capa de barrera de huecos, la capa de barrera de
electrones, la capa de barrera de excitones, la capa de transporte de huecos, la capa de transporte de electrones
y similares descritos anteriormente. El método de formacion de pelicula de las capas no esta particularmente
limitado, y las capas pueden producirse tanto por un proceso seco como por un proceso hiumedo.

Los ejemplos especificos de materiales preferidos que pueden usarse en el dispositivo electroluminiscente
organico se muestran a continuacion, pero los materiales que pueden usarse en la invencion no se consideran
limitados a los compuestos de ejemplo. El compuesto que se muestra como un material que tiene una funcion
particular también se puede usar como un material que tiene otra funcién. En las férmulas estructurales de los
compuestos de ejemplo, R, R 'y Ry a Ry representan independientemente un atomo de hidrégeno o un
sustituyente; X representa un atomo de carbono o un heteroatomo que forma una estructura ciclica; n representa
un numero entero de 3 a 5; Y representa un sustituyente; y m representa un numero entero de 0 0 mas.

Los ejemplos preferidos de un compuesto que también se puede usar como material huésped de la capa emisora
de luz se muestran a continuacion.

[Chem. 19]

RO+

[Chem. 20]
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Los ejemplos preferidos de compuesto que puede usarse como material de inyeccion de huecos se muestran a
5  continuacion.

[Chem. 24]
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Los ejemplos preferidos de un compuesto que se puede usar como material de transporte de huecos se
muestran a continuacion.

[Chem. 25]
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[Chem. 26]
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[Chem. 28]
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Los ejemplos preferidos de un compuesto que se puede usar como material de barrera de huecos se muestran a
continuacion.
5
[Chem. 32]

Los ejemplos preferidos de un compuesto que se puede usar como material de transporte de electrones se
10  muestran a continuacion.
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[Chem. 33]
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[Chem. 35]

Los ejemplos preferidos de un compuesto que se puede usar como material de inyeccion de electrones se
muestran a continuacion.

[Chem. 36]

Los ejemplos preferidos de un compuesto como material que puede afadirse se muestran a continuacién. Por
ejemplo, el compuesto se puede afiadir como un material estabilizante.
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[Chem. 37]
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El dispositivo electroluminiscente organico producido de este modo por el método mencionado anteriormente
emite luz al aplicar un campo eléctrico entre el anodo y el catodo del dispositivo. En este caso, cuando la emision
de luz es causada por la energia excitada singlete, la luz que tiene una longitud de onda que se corresponde a
su nivel de energia puede confirmarse como luz fluorescente y luz fluorescente retardada. Cuando la emision de
luz es causada por la energia excitada triplete, la luz que tiene una longitud de onda que se corresponde a su
nivel de energia puede confirmarse como luz fosforescente. La luz fluorescente normal tiene una vida util de
emisiéon de luz mas corta que la luz fluorescente retardada y, por lo tanto, la vida util de emision de luz puede
distinguirse entre luz fluorescente y luz fluorescente retardada.

La luz fosforescente puede no observarse sustancialmente con un compuesto organico normal, como el
compuesto de la invencion, a temperatura ambiente, ya que la energia del triplete excitado se convierte en calor
o similar debido a la inestabilidad del mismo, y se desactiva inmediatamente con una vida corta La energia del
triplete excitado del compuesto organico normal puede medirse observando la emisién de luz en condiciones de
temperatura extremadamente baja.

El dispositivo electroluminiscente organico de la invencion se puede aplicar a cualquiera de un solo dispositivo,
un dispositivo que tiene una estructura con varios dispositivos dispuestos en array, y un dispositivo que tiene
anodos y catodos dispuestos en una matriz X-Y. Segun la invencion, un dispositivo organico emisor de luz que
resulta mejorado en gran medida en la eficiencia de emision de luz puede obtenerse afiadiendo el compuesto
representado por la formula general (1) en la capa emisora de luz. El dispositivo organico emisor de luz, tal como
el dispositivo organico electroluminiscente de la invencién puede aplicarse a una amplia gama de propdsitos. Por
ejemplo, un aparato de visualizacion electroluminiscente organico se puede producir con el dispositivo
electroluminiscente organico de la invencion, y para los detalles del mismo, se puede hacer referencia a S.
Tokito, C. Adachi y H. Murata, "Yuki EL Display" (Pantalla Organica EL (Ohmsha, Ltd.). En particular, el
dispositivo electroluminiscente organico de la invencién se puede aplicar a iluminacion electroluminiscente
organica y retroiluminacion que son altamente demandadas.

Ejemplo

Las caracteristicas de la invencién se describiran mas especificamente con referencia a los ejemplos de sintesis
y ejemplos de trabajo que siguen a continuacion. Los materiales, procesos, procedimientos y similares mostrados
a continuacion pueden modificarse apropiadamente siempre que no se desvien de la sustancia de la invencion.
Por consiguiente, el alcance de la invencion no se considera limitado a los ejemplos especificos que se muestran
a continuacion.
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Ejemplo de sintesis 1

En este ejemplo de sintesis, un compuesto 1 se sintetizé de acuerdo con el siguiente esquema. Cz representa un
grupo 9-carbazolilo.

[Chem. 38]
H 1) NaH/DMF CN
N w Gz Cz
< -
Q 2) F F Cz Cz
CN
F F
CN

Se colocaron 480 mg (12,0 mmol) de hidruro de sodio al 60 % en un matraz de tres bocas de 100 ml, el interior
del matraz se sustituyd con nitrogeno y se le agregaron 80 ml de N, N-dimetilformamida, revolviendo
seguidamente. Se afiadieron 1,67 g (10,0 mmol) de 9H-carbazol a la mezcla, que se agité bajo una corriente de
nitrégeno a temperatura ambiente durante 30 minutos. Después de agitar, se agregaron 400 mg (2,00 mmol) de
tetrafluorotereftalonitrilo a la mezcla, y la mezcla se agité bajo una atmdsfera de nitrégeno a 60 ° C durante 10
horas. Después de agitar, se afiadieron 5,0 ml de agua a la mezcla, que luego se agit6. Después de agitar, la N,
N-dimetilformamida se eliminé de la mezcla. Después de la eliminaciéon, se agregaron 200 ml de agua a la
mezcla, a la que se aplicaron las ondas ultrasénicas. Después de la aplicacion, la mezcla se filtré por succion
para proporcionar una materia sélida. La materia sélida resultante se purificd por cromatografia en columna de
gel de silice. En la cromatografia en columna, el cloroformo se us6 primero como un disolvente de desarrollo, y
luego se uso acetona como un disolvente de desarrollo. La fraccion resultante se concentré para proporcionar
una materia soélida, que luego se enjuagdé con un disolvente mixto de cloroformo y acetona, proporcionando asi
una materia solida amarilla en polvo en una cantidad de rendimiento de 1,05 gy un rendimiento del 66,5 %.
'H-RMN (500 MHz, DMSO-ds, ppm): & 7,93-7,89 (m, 16H), 7,26 (t, J = 7,8Hz, 8H), 7,16 (t, J = 7,8Hz, 8H)

Analisis elemental: calculado: C 85,26, H 4,09, N 10,65; encontrado: C 85,28, H 4,11, N 10,61.

Ejemplo de sintesis 2

En este ejemplo de sintesis un compuesto 4 se sintetizé de acuerdo con el siguiente esquema.

[Chem. 39]
y 1) NaH/DMF CN
N - MeCz CzMe
) .
HsC O 2y F F MeCz CzMe
CN
CHs F F
CN CzMe: /
(L,
e~

Se colocaron 480 mg (12,0 mmol) de hidruro de sodio al 60 % en un matraz de tres bocas de 100 ml, el interior
del matraz se sustituyd con nitrégeno y se le agregaron 40 ml de N, N-dimetiformamida, revolviendo a
continuacion. Se afiadieron 1,95 g (10,0 mmol) de 3,6-dimetil-9H-carbazol a la mezcla, que se agité bajo una
corriente de nitrégeno a temperatura ambiente durante 30 minutos. Después de agitar, se agregaron 400 mg
(2,00 mmol) de tetrafluorotereftalonitrilo a la mezcla, y la mezcla se agité bajo una corriente de nitrégeno a 60 °C
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durante 10 horas. Después de agitar, la mezcla se afiadié a 400 ml de agua, que luego se agitdé. Después de
agitar, la mezcla se filtré6 por succion para proporcionar una materia soélida. La materia sdlida resultante se
enjuagoé con metanol, proporcionando asi una materia sélida en polvo naranja en una cantidad de rendimiento de
1,68 g y un rendimiento de 93,2 %.

'H-RMN (500 MHz, DMSO-dg, ppm): & 7,81 (d, J = 8,5 Hz, 8H), 7,71 (s, 8H), 7,11 (d, J = 8,5 Hz, 8H), 2,37 (s,
24H)

Analisis elemental: calculado para CssHgsNs: C 85,30, H 5,37, N 9,33 %; encontrado: C 85,39, H 5,36, N 9,35 %

Ejemplo de sintesis 3

En este ejemplo de sintesis, un compuesto 6 fue sintetizado de acuerdo con el siguiente esquema.

[Chem. 40]
H 1) NaH/DMF CN
N CztBu tBuCz
HaC GN
HsC 2) F F CztBu tBuCz
CHs CHs CN
H,yC F F
CN tBuCz:

/

N
H,C OQ

HsC e, CHs
CHs
HsC

Se colocaron 480 mg (12,0 mmol) de hidruro de sodio al 60 % en un matraz de tres bocas de 100 ml, el interior
del matraz se sustituyd con nitrégeno y se le agregaron 40 ml de N, N-dimetiformamida, revolviendo a
continuacioén. Se afadieron 2,79 g (10,0 mmol) de 3,6-di-terc-butil-9H-carbazol a la mezcla, que se agitd bajo una
corriente de nitrégeno a temperatura ambiente durante 30 minutos. Después de agitar, se agregaron 400 mg
(2,00 mmol) de tetrafluorotereftalonitrilo a la mezcla, y la mezcla se agité bajo una atmosfera de nitrégeno a 60
°C durante 10 horas. Después de agitar, la mezcla se afiadio a 400 ml de agua, que luego se agitd. Después de
agitar, la mezcla se filtré6 por succion para proporcionar una materia soélida. La materia sdlida resultante se
purificé por cromatografia en columna de gel de silice. En la cromatografia en columna, el cloroformo se uso
primero como un disolvente de desarrollo, y luego se us6 acetona como un disolvente de desarrollo. La fraccion
resultante se concentré para proporcionar una materia sélida, que luego se enjuagé con un disolvente mixto de
cloroformo y acetona, proporcionando asi una materia solida en polvo de color naranja con un rendimiento de
400 mg y un rendimiento del 16,1 %.

'H RMN (500 MHz, DMSO-d6, ppm): & 7,77 (d, J = 1,5 Hz, 8H), 7,43 (d, J = 8,5 Hz, 8H), 7,08 (dd, J = 8,8 Hz, 1.5
Hz, 8H), 1,35 (s, 72H)

Analisis elemental: calculado para CssHgsNs: C 85,39, H 7,82, N 6,79 %; encontrado: C 85,38, H 7,82, N 6,78 %

Ejemplo de sintesis 4

En este ejemplo de sintesis, se sintetizé6 un compuesto 301 segun el siguiente esquema.

[Chem. 41]
1) NaH/DMF CN
H
N » Cz Cz
0 -
Q 2) F F Cz CN
Cz
F CN
F

Se colocaron 480 mg (12,0 mmol) de hidruro de sodio al 60 % en un matraz de tres bocas de 100 ml, el interior
del matraz se sustituyd con nitrégeno y se le agregaron 40 ml de N, N-dimetiformamida, revolviendo a
continuacion. Se afadieron 1,67 g (10,0 mmol) de 9H-carbazol a la mezcla, que se agitdé bajo una corriente de
nitrégeno a temperatura ambiente durante 30 minutos. Después de agitar, se agregaron 400 mg (2,00 mmol) de
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tetrafluoroisoftalonitrilo a la mezcla, y la mezcla se agité bajo una atmoésfera de nitrégeno a 60°C durante 10
horas. Después de agitar, se afiadieron 5,0 ml de agua a la mezcla, que luego se agit6. Después de agitar, la N,
N-dimetilformamida se elimind de la mezcla. Después de la eliminaciéon, se agregaron 200 ml de agua a la
mezcla, a la que se aplicaron las ondas ultrasénicas. Después de la aplicacion, la mezcla se filtré por succion
para proporcionar una materia sélida. La materia sélida resultante se purificd por cromatografia en columna de
gel de silice. En la cromatografia en columna, primero se utilizé un disolvente mixto de cloroformo y hexano (1/5)
como disolvente de revelado, y luego se utilizé un disolvente mixto de cloroformo y hexano (1/2) como disolvente
de revelado. La fraccion resultante se concentré para proporcionar una materia solida, que luego se recristalizé a
partir de un disolvente mixto de acetona y hexano, proporcionando asi una materia soélida amarilla en polvo en
una cantidad de rendimiento de 311 mg y un rendimiento de 19,7%.

'H RMN (500 MHz, acetona-ds, ppm): d 8,33 (d, J = 7,7 Hz, 2H), 8,06 (d, J = 8,2 Hz, 2H), 7,84-7,82 (m, 4H), 7,71-
7,66 (m, 6H), 7,49-7,45 (m, 4H), 7,43 (d, J = 7,6 Hz, 2H), 7,14-7,08 (m, 8H), 6,816 (t, J = 7,3 Hz, 2H) , 6,71 (t, J =
7,7Hz, 2H)

Analisis elemental: calculado: C 85,26, H 4,09, N 10,65; encontrado: C 85,22, H 4,03, N 10,62

Ejemplo de sintesis 5

En este ejemplo de sintesis, un compuesto 392 se sintetizé de acuerdo con el siguiente esquema.

[Chem. 42]
H 1) NaH/DMF CN
N Cz Cz

0 2
Q 2) F. F HO CN
Cz
F CN
F
3) H,O

Se colocaron 480 mg (12,0 mmol) de hidruro de sodio al 60 % en un matraz de tres bocas de 100 ml, el interior
del matraz se sustituyd con nitrégeno y se le agregaron 40 ml de N, N-dimetiformamida, revolviendo a
continuacion. Se afadieron 1,67 g (10,0 mmol) de 9H-carbazol a la mezcla, que se agitdé bajo una corriente de
nitrégeno a temperatura ambiente durante 30 minutos. Después de agitar, se agregaron 400 mg (2,00 mmol) de
tetrafluoroisoftalonitrilo a la mezcla, y la mezcla se agité bajo una atmoésfera de nitrogeno a 60 °C durante 10
horas. Después de agitar, se afiadieron 5,0 ml de agua a la mezcla, que luego se agit6. Después de agitar, la N,
N-dimetilformamida se eliminé de la mezcla. Después de la eliminaciéon, se agregaron 200 ml de agua a la
mezcla, a la que se aplicaron las ondas ultrasénicas. Después de la aplicacion, la mezcla se filtré por succion
para proporcionar una materia sélida. La materia sélida resultante se purificd por cromatografia en columna de
gel de silice. En la cromatografia en columna, el cloroformo se us6 primero como un disolvente de desarrollo, y
luego se uso un disolvente mixto de cloroformo y acetona (1/2) como un disolvente de desarrollo. La fraccion
resultante se concentrd para proporcionar una materia sélida, que luego se enjuagé con metanol, proporcionando
asi una materia solida en polvo de color amarillo palido en una cantidad de rendimiento de 600 mg y un
rendimiento del 46,9 %.

Ejemplo de sintesis 6

En este ejemplo de sintesis, se sintetizé un compuesto 501 de acuerdo con el siguiente esquema. Cz representa
un grupo 9-carbazolilo.

[Chem. 43]

1) NaH/DMF
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Se colocaron 480 mg (12,0 mmol) de hidruro de sodio al 60% en un matraz de tres bocas de 100 ml, el interior
del matraz se sustituyd con nitrogeno y se le agregaron 40 ml de N, N-dimetilformamida revolviendo a
continuacion. Se afadieron 1,67 g (10,0 mmol) de 9H-carbazol a la mezcla, que se agitdé bajo una corriente de
nitrégeno a temperatura ambiente durante 30 minutos. Después de agitar, se agregaron 400 mg (2,00 mmol) de
tetrafluoroftalonitrilo a la mezcla, y la mezcla se agit6é bajo una atmdsfera de nitrégeno a 60 °C durante 10 horas.
Después de agitar, se afadieron 5,0 ml de agua a la mezcla, que luego se agitdé. Después de agitar, la N, N-
dimetilformamida se elimind de la mezcla. Después de la eliminacion, se agregaron 200 ml de agua a la mezcla,
a la que se aplicaron las ondas ultrasoénicas. Después de la aplicaciéon, la mezcla se filtré6 por succién para
proporcionar una materia solida. La materia sélida resultante se purificé por cromatografia en columna de gel de
silice. En la cromatografia en columna, el cloroformo se us6 primero como un disolvente de desarrollo, y luego se
uso un disolvente mixto de acetona y cloroformo (1/2) como un disolvente de desarrollo. La fraccion resultante se
concentrd para proporcionar una materia soélida, que luego se recristalizd a partir de un disolvente mixto de
cloroformo y metanol, proporcionando asi una materia sélida amarilla en polvo en una cantidad de rendimiento
de 450 mg y un rendimiento del 28,5 %.

'H RMN (500 MHz, DMSO-ds, ppm): & 7,90-7,87 (m, 4H), 7,72-7,70 (m, 4H), 7,40-7,37 (m, 8H), 7,16-7,10 (m,
8H), 6,74 (t, J = 7,7 Hz, 4H), 6,60 (t, J = 7,7 Hz, 4H)

Analisis elemental: calculado: C 85,26, H 4,09, N 10,65; encontrado: C 85,16, H 4,02, N 10,55

Ejemplo de sintesis 7

En este ejemplo de sintesis, se sintetizd6 un compuesto 504 de acuerdo con el siguiente esquema.

[Chem. 44]
’ 1) NaH/DMF CN
N > MeCz CN
0 .
HsC Q 2y F CN MeCz CzMe
CzMe
ChHs F F
F CzMe:
/
49
o™~

CHj

Se colocaron 480 mg (12,0 mmol) de hidruro de sodio al 60 % en un matraz de tres bocas de 100 ml, el interior
del matraz se sustituyd con nitrégeno y se le agregaron 40 ml de N, N-dimetilformamida, revolviendo a
continuacion. Se afiadieron 1,95 g (10,0 mmol) de 3,6-dimetil-9H-carbazol a la mezcla, que se agité bajo una
corriente de nitrégeno a temperatura ambiente durante 30 minutos. Después de agitar, se agregaron 400 mg
(2,00 mmol) de tetrafluoroftalonitrilo a la mezcla, y la mezcla se agitdé bajo una atmoésfera de nitrégeno a 60 °C
durante 10 horas. Después de agitar, la mezcla se afiadié a 400 ml de agua, que luego se agitdé. Después de
agitar, la mezcla se filtr6 por succion para proporcionar una materia soélida. La materia sdlida resultante se
purificé por cromatografia en columna de gel de silice. En la cromatografia en columna, el cloroformo se uso
primero como un disolvente de desarrollo, y luego se usé un disolvente mixto de cloroformo y acetona (1/2) como
un disolvente de desarrollo. La fraccion resultante se concentré para proporcionar una materia solida, que luego
se enjuago con acetona, proporcionando asi una materia sélida naranja en polvo en una cantidad de rendimiento
de 515 mg y un rendimiento del 28,6 %.

'H RMN (500 MHz, DMSO-ds, ppm): & 7,64 (s, 4H), 7,54 (d, J = 8,5 Hz, 4H), 7,27 (d, J = 8,5 Hz, 4H), 7,15 (s,
4H), 6,95 (dd, J = 8,3 Hz, 1,5Hz, 4H), 6,44 (dd, J = 8,5 Hz, 1,5 Hz, 4H), 2,34 (s, 12H), 2,10 (s, 12H)

Analisis elemental: calculado: C 85,30, H 5,37, N 9,33; encontrado: C 85,34, H 5,35, N 9,30

Ejemplo de sintesis 8
En este ejemplo de sintesis, se sintetizé6 un compuesto 901 segun el siguiente esquema.

[Chem. 45]
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H 1) NaH/DMF CN
N > CzHT THCz
Y. CN
2y F F CzHT THCz
CN
F F

CN THCz: /

N

Y

Se colocaron 480 mg (12,0 mmol) de hidruro de sodio al 60 % en un matraz de tres bocas de 100 ml, el interior
del matraz se sustituyd con nitrégeno y se le agregaron 40 ml de N, N-dimetiformamida, revolviendo a
continuacion. Se afiadieron 1,71 g (10,0 mmol) de 1, 2, 3, 4-tetrahidrocarbazol a la mezcla, que se agitd bajo una
corriente de nitrégeno a temperatura ambiente durante 30 minutos. Después de agitar, se agregaron 400 mg
(2,00 mmol) de tetrafluorotereftalonitrilo a la mezcla, y la mezcla se agité bajo una atmosfera de nitrégeno a 60
°C durante 10 horas. Después de agitar, la mezcla se afiadié a 400 ml de agua, que luego se agitd. Después de
agitar, la mezcla se filtré6 por succion para proporcionar una materia soélida. La materia sdlida resultante se
purificé por cromatografia en columna de gel de silice. En la cromatografia en columna, el cloroformo se uso
primero como un disolvente de desarrollo, y luego se us6 acetona como un disolvente de desarrollo. La fraccion
resultante se concentré para proporcionar una materia sélida, que luego se enjuagé con un disolvente mixto de
cloroformo y acetona, proporcionando asi una materia sélida naranja en polvo en una cantidad de rendimiento de
120 mg y un rendimiento del 7,4 %.

Ejemplo de sintesis 9
En este ejemplo de sintesis, se sintetizd un compuesto 252 de acuerdo con el siguiente esquema.

[Chem. 46]
NaH CN

H
N
0 -
O Q s F F PhCz PhCz
O N
CN

Se enjuagaron 480 mg (12,0 mmol) de hidruro de sodio al 60 % con hexano y luego se agregaron a una solucion
de THF seca de 3,20 g (10,0 mmol) de 3, 6-difenilcarbazol, que se agitdé en una atmdsfera de nitrogeno, a
temperatura ambiente. Después de agitar durante 30 minutos, se agregaron 400 mg (2,00 mmol) de
tetrafluorotereftalonitrilo a la mezcla, y la mezcla se agitd6 bajo una atmdsfera de nitrdgeno a temperatura
ambiente durante 10 horas. Posteriormente, la reaccion se terminé con 5 ml de agua y la mezcla se concentro6 a
presion reducida para proporcionar una materia solida amarilla. La materia sélida resultante se purificé por
cromatografia en gel de silice con cloroformo como disolvente de revelado, proporcionando asi una materia
solida naranja en polvo en una cantidad de rendimiento de 2,20 g y un rendimiento de 79 %.

'H RMN (500 MHz, DMSO-ds, ppm): 8 8,37 (d, J = 1,5 Hz, 8H), 8,05 (d, J = 8,5 Hz, 8H), 7,70 (m, 16H), 7,62 ( dd,
J=8,5,1,5Hz 8H), 7,45 (m, 16H), 7,36 (m, 8H)

IR (KBr, cm™): 2, 236, 2, 228, 1, 600, 1, 476, 1, 456, 1, 441, 1, 290, 1,226

MALDI-TOFMS (m/z): [M]" C104HessNs: calculado: 1, 396,52; encontrado: 1, 396,66

Analisis elemental: calculado: C 89,37, H 4,62, N 6,01; encontrado: C 89,26, H 4,53, N 5,95
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Ejemplo de sintesis 10

En este ejemplo de sintesis, se sintetizd un compuesto 523 de acuerdo con el siguiente esquema.

[Chem. 47]
y 1) K,COyDMSO CN
N > CN
CN
Cz
F
F

[0103] Se colocaron 1,52 g (9.14 mmol) de 9H-carbazol y 1.91 g (13,7 mmol) de carbonato de potasio en un
matraz de recuperacion de 50 ml, y el interior del matraz se sustituyd con nitrégeno. Se afiadieron 15 ml de
dimetilsulfoxido a la mezcla, que se agité bajo una corriente de nitrégeno a temperatura ambiente durante 1 hora.
Se afiadieron 0,500 g (3,05 mmol) de 4,5-difluoroftalonitrilo a la mezcla. La mezcla se agit6 bajo una corriente de
nitrégeno a temperatura ambiente durante 3 horas y luego a 50 °C durante 20 horas. Después de eso, la mezcla
se afadié a agua, agitandose a continuacion. La mezcla se extrajo con tolueno. Después de la extraccion, la
solucion extraida se enjuagd con una solucion acuosa saturada de cloruro de sodio. Después del enjuague, se
separaron una capa organica y una capa acuosa, Y la capa organica se seco afiadiendo sulfato de magnesio a la
misma. Después de secar, la mezcla se filtr6 con succién para proporcionar un filtrado. El filtrado resultante se
concentrd para proporcionar una materia solida, que se purific6 mediante cromatografia en columna de gel de
silice. En la purificacion, primero se utilizé un disolvente mixto de tolueno y hexano (1/4) como disolvente de
revelado, luego se usoé un disolvente mixto de tolueno y hexano (7/3) y luego se utilizé tolueno como disolvente
de revelado (la relacion de desarrollo se cambio gradualmente). La fraccidon resultante se concentré para
proporcionar una materia soélida, que luego se enjuagé con una mezcla de disolvente de acetona y metanol,
proporcionando asi una materia solida en polvo de color amarillo palido con un rendimiento de 1,20 g y un
rendimiento del 85,8 %.

'H RMN (500 MHz, acetona-ds, ppm): 5 8,73 (s, 2H), 7,91-7,89 (m, 4H), 7,40-7,38 (m, 4H), 7,13-7,09 (m, 8H)

EM (MALDI): m/z calculado: 458,15 [M+H]"; encontrado: 458,12

Ejemplo de sintesis 11
En este ejemplo de sintesis, se sintetizd un compuesto 31 segun el siguiente esquema.

[Chem. 48]
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a b
1) DMF SOCl;  H,NOC

HOOG Br Br
L, oo
Br COOH  2) NH,OH Br CONH,

POCI5
C
NC Br @ N
:@E Qw
Br CN D'u!SO = ]
KzCOs X
18-corona-6-éter

El compuesto b y el compuesto c se sintetizaron de la misma manera que en J-Z. Cheng y col., Tetrahedron, 67
(2011), 734.

2,5- Dibromotereftalonitrilo como el compuesto c (1,44 g, 5,0 mol), 9H-carbazol (1,89 g, 11,3 mol), polvo de cobre
(0,64 g, 10 mol), carbonato de potasio (2,79 g, 20 mol) , 18-crown-6 (0,25 g, 0,94 mol) y DMSO (5 ml) se
colocaron en un matraz de dos bocas bajo una atmdsfera de nitrégeno y se agitaron a 140 °C durante 9 horas.
Posteriormente, las impurezas se eliminaron del producto de reaccion disolviendo el producto en cloroformo,
seguido de filtracion, y el producto de reaccion se enjuagd con agua y se secd sobre sulfato de magnesio.
Después de eso, el producto de reaccion se purifico por cromatografia en columna (cloroformo), proporcionando
de este modo un polvo amarillo con un rendimiento de 0,53 g y un rendimiento del 23 %.

Ejemplo de sintesis 12

En este ejemplo de sintesis, un compuesto 716 se sintetizé de acuerdo con el siguiente esquema.

[Chem. 49]
CN
H Ind Ind
O N 1) Ko.CO3/DMSO
/ > Ind Ind
CN CN
! 2 F F
F F Ind: N/
N O /

Se colocaron 4,01 g (20,8 mmol) de 3-fenil-1H-indol y 5,72 g (41,4 mmol) de carbonato de potasio en un matraz
de tres bocas de 50 ml, y el interior del matraz se sustituy6 con nitrégeno. Se afadieron 20 ml de dimetilsulféxido
a la mezcla, que luego se agité a temperatura ambiente durante 1 hora. Después de enfriar la mezcla con un
bafo de hielo, se agregaron a la mezcla 0,669 g (3,48 mmol) de tetrafluorotereftalonitrilo, y luego la mezcla se
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agité a una temperatura de 0 °C, que se incrementé gradualmente a temperatura ambiente. La mezcla se agito
bajo una atmdsfera de nitrogeno a temperatura ambiente durante 24 horas. Después de agitar, la mezcla se
afiadié a aproximadamente 300 ml de agua, seguido de agitacion. Después de agitar, la mezcla se filtré por
succion para proporcionar una materia soélida. La materia soélida resultante se disolvid y se purificod por
cromatografia en columna de gel de silice. En la cromatografia en columna, primero se utilizé un disolvente mixto
de tolueno y hexano (1/5) como disolvente de revelado, y luego se us6 tolueno como disolvente de revelado. La
fraccion resultante se concentré para proporcionar una materia solida, que luego se enjuagd con un disolvente
mixto de acetona y metanol, proporcionando asi una materia so6lida naranja en polvo en una cantidad de
rendimiento de 2,02 gy un rendimiento de 65,0 %.

'H RMN (500 MHz, DMSO-ds, ppm): 5 7,73 (s, 4H), 7,67 (d, J = 8,0Hz, 4H), 7,51-7,33 (m, 24H), 7,09 (t, J = 7,8
Hz, 4H), 7,02 (t, J = 7.5Hz, 4H)

Ejemplo de sintesis 13

En este ejemplo de sintesis, se sintetizé6 un compuesto 728 segun el siguiente esquema.

[Chem. 50]
CN
Ind.__L__Ind
~_ R = 1)NaH/THF ] j

.,:;/ g
L/L 2\ ) - Ind
o 4 NS/ CN

2 f. L F

1
- \T»AZ.F Ind: > M/

TN
CN . L//‘ <\ Vi
e : N—

Se colocaron 2,40 g (60,0 mmol) de hidruro de sodio al 60% en un matraz de tres bocas de 200 ml, el interior del
matraz se sustituyd con nitrégeno y se le agregaron 100 ml de tetrahidrofurano, seguido de agitacion. Se
afadieron 9,65 g (50,0 mmol) de 2-fenil-1H-indol a la mezcla, que se agitdé bajo una corriente de nitrogeno a
temperatura ambiente durante 30 minutos. Se agregaron 2,00 g (10,0 mmol) de tetrafluorotereftalonitrilo a la
mezcla, y la mezcla se agitd bajo una atmdsfera de nitrégeno a temperatura ambiente durante 24 horas.
Después de agitar, se afadieron gradualmente aproximadamente 50 ml de agua a la mezcla, seguido de
agitacion. Después de agitar, se separaron una capa organica y una capa acuosa, y la capa acuosa se extrajo
con tolueno. La capa organica y la solucion extraida se combinaron entre si y se enjuagaron con una solucion
acuosa saturada de cloruro de sodio. Después de enjuagar, la capa organica se sec6 afadiéndole sulfato de
magnesio. Después de secar, la mezcla se filtré con succion para proporcionar un filtrado. El filtrado resultante se
concentrd para proporcionar una materia solida, que se disolvié en cloroformo, y la solucion se filtré por succion a
través de Celite y gel de silice para proporcionar un filtrado. El filtrado resultante se concentrd para proporcionar
una materia sélida, que se enjuagd con isopropanol. Después de enjuagar, la materia sélida se enjuagd con
acetato de etilo, proporcionando asi una materia sélida en polvo de color naranja con un rendimiento de 1,70 gy
un rendimiento del 19,0 %.

'H RMN (500 MHz, DMSO-ds, ppm): 8 7. 48 (d, J = 8,0 Hz, 4H), 7,33 (t, J = 7,0 Hz, 4H), 7,26 (t, J = 7,0 Hz, 8H),
7,09 (t, J = 7,0 Hz, 4H), 6,99 (d, J = 8,0 Hz, 4H), 6,81 (t, J = 8,0 Hz, 4H), 6,65 (s, 4H), 6,53 (d, J = 7,0 Hz, 8H)

Ejemplo 1

En este ejemplo, se prepard una solucion de tolueno del compuesto 1 sintetizado en el Ejemplo de Sintesis 1y
se irradié con luz que tenia una longitud de onda de 280 nm a 300 K en burbujeo con nitrdgeno, y por lo tanto la
longitud de onda de emision de luz mostrada en la Tabla 7 fue observada. El espectro de tiempo resuelto se
obtuvo con la camara Streak, modelo C4334, producida por Hamamatsu Photonics KK, y el componente con una
vida de emision de luz corta se design6 como luz fluorescente, mientras que el componente con una vida de
emision de luz larga se design6 como luz fluorescente retardada (Figura 2 ). Los tiempos de vida del componente
de luz fluorescente y el componente de luz fluorescente retardada fueron como se muestra en la Tabla 7.

Los resultados de la misma evaluacion con los compuestos sintetizados en los Ejemplos de Sintesis 2 a 7 en

lugar del compuesto 1 también se muestran en la Tabla 7. El compuesto 392 y el compuesto 901 se midieron sin
burbujear con nitrégeno.
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[Tabla 7]
Longitud de onda de componente de luz Componente de luz
Compuesto emision de luz (nm) fluorescente (ns) fluorescente retardada (us)
Compuesto 1 537 8,76 1,91
Compuesto 4 556 9,58 1,53
Compuesto 6 553 3,53 8,46
Compuesto 31 480 22,5 65,5
Compuesto 110
252 577 9,0 ’
Compuesto
301 508 3,77 4,89
Compuesto
392 488 10,78 3,65
Compuesto
501 525 12,96 13,45
Compuesto
504 521 18,81 6,57
Compuesto
523 473 28,52 129,67
Compuesto
901 556 10,00 3,54
Ejemplo 2

En este ejemplo, un dispositivo fotoluminiscente organico que tiene una capa emisora de luz formada por el
compuesto 1 y un material huésped se produjo y evalud por las caracteristicas del mismo.

En un sustrato de silicio, el compuesto 1 y el mCP se depositaron por vapor a partir de fuentes de deposicion de
vapor separadas, respectivamente, mediante un método de deposicion de vapor al vacio bajo la condiciéon de un
grado de vacio de 5,0 x 10 Pa, formando asi una pelicula delgada con un grosor de 100 nm y una
concentracion del compuesto 1 de 6,0 % en peso a una velocidad de 0,3 nm/s, que se designé como un
dispositivo organico fotoluminiscente. El espectro de emision de luz de la pelicula delgada al irradiar el dispositivo
con luz que tiene una longitud de onda de 337 nm con un N2laser se evalu6 a 300 K con el Sistema de Medicién
de Rendimiento Cuantico Absoluto, Modelo C9920-02, producido por Hamamatsu Photonics KK, y por lo tanto la
emision de luz con una longitud de onda de 548 nm se observd con una eficiencia cuantica de fotoluminiscencia
del 47 %. Posteriormente, el tiempo resuelto en los espectros al irradiar el dispositivo con luz que tiene una
longitud de onda de 337 nm con un laser N2 a temperaturas de 20 K, 50 K, 100 K, 150 K, 200 K, 250 Ky 300 K
se evalud con una camara de raya, el Modelo C4334, producido por Hamamatsu Photonics KK, y el componente
con un tiempo de vida de emisién de luz corto se designé como luz fluorescente, mientras que el componente
con un tiempo de vida de emision de luz largo se designé como luz fluorescente retardada. Como resultado, el
componente de luz fluorescente y el componente de luz fluorescente retardada se observaron en un rango de 50
a 500 K (Figura 3). La vida util de emision de luz del componente de luz fluorescente fue de 12 a 16 nm, y la del
componente de luz fluorescente retardada fue de 11 ys a 100 Ky de 8,8 pys a 150 K.

El mismo ensayo se realizd con dispositivos organicos fotoluminiscentes producidos con el compuesto 501 y el
compuesto 289 en lugar del compuesto 1, y como resultado, se observaron de manera similar el componente de
luz fluorescente y el componente de luz fluorescente retardada.

Ejemplo 3

En este ejemplo, un dispositivo electroluminiscente organico que tiene una capa emisora de luz formada por el
compuesto 1y el CBP se produjo y evalud por sus caracteristicas.

Cada una de las peliculas delgadas se formé mediante un método de deposicion de vapor al vacio a un grado de
vacio de 5,0 x 10™ Pa sobre un sustrato de vidrio que formé un anodo formado por éxido de indio y estafio (ITO)
con un espesor de 100 nm. Primero, se formé a-NPD hasta un grosor de 35 nm en ITO. El compuesto 1 y el CBP
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se depositaron luego a partir de fuentes de deposicion de vapor separadas, respectivamente, para formar una
capa con un espesor de 15 nm, que se designdé como una capa emisora de luz. La concentracion del compuesto
1 en el presente documento fue del 6,0 % en peso. Luego se formé TPBi hasta un grosor de 65 nm, el fluoruro de
litio (LiF) se depositd en vapor adicional hasta un grosor de 0,8 nm, y luego el aluminio (Al) se depositd en vapor
hasta un grosor de 80 nm, que se designé como catodo, completando asi un dispositivo electroluminiscente
organico.

El dispositivo electroluminiscente organico producido de este modo se midié con un analizador de parametros
semiconductores (E5273A, producido por Agilent Technologies, Inc.), un medidor de potencia 6ptica (1930C,
producido por Newport Corporation) y un espectrometro de fibra éptica (USB2000, producido por Ocean Optics,
Inc.), y por lo tanto se observé una emision de luz de una longitud de onda de 544 nm. Las caracteristicas de
densidad-voltaje de corriente eléctrica (J-V) se muestran en la Figura 4, y las caracteristicas de eficiencia
cuantica externa-densidad de corriente eléctrica se muestran en la Figura 5. El dispositivo electroluminiscente
organico que utiliza el compuesto 1 como material de emision de luz logré una alta eficiencia cuantica externa del
17,06 %.

Ejemplo 4

Se produjo un dispositivo fotoluminiscente organico utilizando el compuesto 6 en lugar del compuesto 1 en el
Ejemplo 3 y se sometié al mismo ensayo, y por lo tanto se observé una emision de luz de una longitud de onda
de 553 nm. Las caracteristicas de eficiencia cuantica externa-densidad de corriente eléctrica se muestran en la
Figura 6.

Ejemplo 5

Se produjo un dispositivo fotoluminiscente organico utilizando el compuesto 301 en lugar del compuesto 1 en el
Ejemplo 3 y se sometio al mismo ensayo, y asi se observd una emision de luz de una longitud de onda de 513
nm. Las caracteristicas de eficiencia cuantica externa-densidad de corriente eléctrica se muestran en la Figura 7.
El dispositivo electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 301 como material de emision de luz logré
una alta eficiencia cuantica externa del 19,32 %.

Ejemplo 6

Se produjo un dispositivo fotoluminiscente organico utilizando el compuesto 501 en lugar del compuesto 1 en el
Ejemplo 3 y se sometio al mismo ensayo, y asi se observd una emision de luz de una longitud de onda de 530
nm. Las caracteristicas de densidad-voltaje de corriente eléctrica (J-V) se muestran en la Figura 8, y las
caracteristicas de eficiencia cuantica externa-densidad de corriente eléctrica se muestran en la Figura 9. El
dispositivo electroluminiscente organico que utiliza el compuesto 501 como material de emision de luz logré una
alta eficiencia cuantica externa del 17,84 %.

Ejemplo 7

En este ejemplo, un dispositivo electroluminiscente organico que tiene una capa emisora de luz que contiene el
compuesto 252 sintetizado en el Ejemplo de Sintesis 9 como un material emisor de luz fue producido y evaluado
por sus caracteristicas.

Cada una de las peliculas delgadas se formé mediante un método de deposicion de vapor al vacio a un grado de
vacio de 5,0 x 10™ Pa sobre un sustrato de vidrio que formé un anodo formado por éxido de indio y estafio (ITO)
con un espesor de 100 nm. Primero, se formé a-NPD hasta un grosor de 35 nm en ITO. El compuesto 252 y el
CBP se depositaron luego a partir de fuentes de deposicion de vapor separadas, respectivamente, para formar
una capa con un espesor de 15 nm, que se design6 como una capa emisora de luz. La concentracion del
compuesto 252 en el presente documento fue del 6,0 % en peso. Luego se formé TPBi hasta un grosor de 65
nm, el fluoruro de litio (LiF) se depositd en vapor adicional hasta un grosor de 0,8 nm, y luego el aluminio (Al) se
depositdé en vapor hasta un grosor de 80 nm, que se design6 como Catodo, completando asi un dispositivo
electroluminiscente organico.

El dispositivo electroluminiscente organico producido de este modo se midié con un analizador de parametros
semiconductores (E5273A, producido por Agilent Technologies, Inc.), un medidor de potencia 6ptica (1930C,
producido por Newport Corporation) y un espectrometro de fibra 6ptica (USB2000, producido por Ocean Optics
Inc.), y asi se observo el espectro de emision de luz mostrado en la Figura 10. Las caracteristicas de densidad-
voltaje de corriente eléctrica (J-V) se muestran en la Figura 11, y las caracteristicas de eficiencia cuantica
externa-densidad de corriente eléctrica se muestran en la Figura 12.

Ejemplo 8
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En este ejemplo, un dispositivo electroluminiscente organico que tiene una capa emisora de luz que contiene el
compuesto 523 sintetizado en el Ejemplo de Sintesis 10 como un material emisor de luz fue producido y
evaluado por sus caracteristicas.

Cada una de las pellculas delgadas se form6 mediante un método de deposicion de vapor al vacio a un grado de
vacio de 5,0 x 10™ Pa sobre un sustrato de vidrio que formé un anodo formado por 6xido de indio y estafio (ITO)
con un espesor de 100 nm. . Primero, se formé a-NPD hasta un grosor de 40 nm en ITO, y luego se formé mCP
hasta un grosor de 10 nm. El compuesto 523 y el PPT se depositaron luego por vapor a partir de fuentes de
deposicion de vapor separadas, respectivamente, para formar una capa con un grosor de 20 nm, que se designo
como una capa emisora de luz. La concentracion del compuesto 523 en el presente documento fue del 6,0 % en
peso. Luego se formé PPT hasta un grosor de 40 nm, el fluoruro de litio (LiF) se deposité en vapor adicional
hasta un grosor de 0,8 nm, y luego el aluminio (Al) se deposité en vapor hasta un grosor de 80 nm, que se
designé como catodo, completando asi un dispositivo electroluminiscente organico.

El dispositivo electroluminiscente organico producido de este modo se midié con un analizador de parametros
semiconductores (E5273A, producido por Agilent Technologies, Inc.), un medidor de potencia 6ptica (1930C,
producido por Newport Corporation) y un espectrometro de fibra 6ptica (USB2000, producido por Ocean Optics
Inc.), y por lo tanto se observo el espectro de emisiéon de luz mostrado en la Figura 13. Las caracteristicas de
densidad-voltaje de corriente eléctrica (J-V) se muestran en la Figura 14, y las caracteristicas de eficiencia
cuantica externa-densidad de corriente eléctrica se muestran en la Figura 15.

En este ejemplo, un dispositivo electroluminiscente organico que tiene una capa emisora de luz que contiene el
compuesto 31 sintetizado en el Ejemplo de Sintesis 11 como un material emisor de luz fue producido y evaluado
por sus caracteristicas.

Cada una de las pellculas delgadas se form6 mediante un método de deposicion de vapor al vacio a un grado de
vacio de 5,0 x 10™ Pa sobre un sustrato de vidrio que formé un anodo formado por éxido de indio y estafio (ITO)
con un espesor de 100 nm. Primero, se formd a-NPD hasta un grosor de 35 nm en ITO, y luego se formé mCP
hasta un grosor de 10 nm. El compuesto 31 y el mCP se depositaron luego a partir de fuentes de deposicion de
vapor separadas, respectivamente, para formar una capa con un espesor de 15 nm, que se designé como capa
emisora de luz. La concentracion del compuesto 31 en el presente documento fue del 3,0 % en peso. Luego se
formé PPT hasta un grosor de 10 nm, se formo6 TPBi sobre él hasta un grosor de 40 nm, se deposité vapor de
fluoruro de litio (LiF) adicionalmente hasta un grosor de 0,8 nm, y luego se deposité vapor de aluminio (Al) hasta
un grosor de 100 nm, que se design6 como un catodo, completando asi un dispositivo electroluminiscente
organico.

El dispositivo electroluminiscente organico producido de este modo se midié con un analizador de parametros
semiconductores (E5273A, producido por Agilent Technologies, Inc.), un medidor de potencia 6ptica (1930C,
producido por Newport Corporation) y un espectrometro de fibra éptica (USB2000, producido por Ocean Optics,
Inc.), y asi se observo el espectro de emision de luz mostrado en la Figura 16. Las caracteristicas de densidad-
voltaje de corriente eléctrica (J-V) se muestran en la Figura 17, y las caracteristicas de eficiencia cuantica
externa-densidad de corriente eléctrica se muestran en la Figura 18.

Ejemplo 10

En este ejemplo, los dispositivos electroluminiscentes organicos que tienen una capa emisora de luz que
contiene el compuesto 1 como material emisor de luz en diversas concentraciones se produjeron y evaluaron
para las caracteristicas del mismo.

Cada una de las pellculas delgadas se form6 mediante un método de deposicion de vapor al vacio a un grado de
vacio de 5,0 x 10 Pa sobre una base de vidrio que formé un anodo formado por 6xido de indio y estafio (ITO)
con un espesor de 100 nm. Primero, se formé HAT-CN hasta un grosor de 10 nm en ITO, y luego se formé Tris-
PCz hasta un grosor de 30 nm. El compuesto 1 y la mCBP se depositaron luego a partir de fuentes de deposicion
de vapor separadas, respectivamente, para formar una capa con un grosor de 30 nm, que se design6 como capa
emisora de luz. La concentracion del compuesto 1 en el presente documento fue del 3 % en peso, 6 % en peso,
10 % en peso o 15 % en peso. Luego se formo T2T hasta un grosor de 10 nm, se formo6 BPy-TP2 sobre él hasta
un grosor de 40 nm, se depositd vapor de fluoruro de litio (LiF) adicionalmente hasta un grosor de 0,8 nm, y
luego se depositd vapor de aluminio (Al) hasta un grosor de 100 nm, que se designé como un catodo,
completando asi un dispositivo electroluminiscente organico. Para comparacién, se produjo un dispositivo
electroluminiscente organico, en el que el compuesto 1 en la capa emisora de luz se cambid a 6% en peso de Ir
(ppy) 3. Los dispositivos electroluminiscentes organicos se midieron con los mismos equipos que en el Ejemplo
3. Las caracteristicas de luminancia- eficiencia de emision de luz se muestran en la Figura 19, y las
caracteristicas de deterioro de luminancia se muestran en la Figura 20. La eficiencia cuantica externa alcanzada
fue de 17 % para el caso donde la concentracion del compuesto 1 fue de 3 % en peso, 15,6 % para el caso de
6% en peso, 14,2 % para el caso de 10 % en peso y 14,0 % para el caso del 15% en peso. En el caso de que la
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concentracion del compuesto 1 es del 10% en peso, se logré una alta eficiencia cuantica externa (13,8 %) a

1.000 cd/m?>.

[Chem. 51]

mCBP

%
5
ol o

Tris-PCz
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Aplicabilidad industrial

El dispositivo organico de emision de luz de la invencién es capaz de lograr una alta eficiencia de emision de luz.
El compuesto de la invencion es util como material emisor de luz del dispositivo organico emisor de luz. En

ES 2712825713

consecuencia, la invencioén tiene una alta aplicabilidad industrial.

Lista de signos de referencia

NOoO B WN -~

sustrato

anodo

capa de inyeccion de huecos
capa de transporte de huecos
capa emisora de luz

capa de transporte de electrones
catodo
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un compuesto representado por la siguiente formula general (1) como un compuesto emisor de
luz o un compuesto en una capa emisora de luz que contiene un huésped:

Férmula General (1)

B2

en donde en la férmula general (1), al menos uno de R' a R® representa un grupo ciano, al menos uno de R' a R®
representa un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o
no sustituido, un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido, o un grug)o diarilamino sustituido o no sustituido
representado por la siguiente formula general (11), y el resto de R' a R® representa un atomo de hidrégeno o un
sustituyente;

Férmula General (11)

R,22 R23
RQ‘I R24
—N Ry

I\

donde en la férmula general (11), R*' a R® representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o
un sustituyente, siempre que si el sustituyente de R?"a R® es un grupo arilo, entonces tal un grupo arilo tiene de
6 a 15 atomos de carbono, y siempre que se cumpla al menos uno de los siguientes requisitos (A) y (B):

(A) R?®y R® forman conjuntamente un enlace sencillo, y
(B) R¥ y R® forman conjuntamente un grupo atémico que se requiere para formar un anillo de benceno
sustituido o no sustituido.

2. Uso del compuesto como compuesto emisor de luz o compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huésped segun la reivindicacion 1, que emite luz fluorescente retardada.

3. Uso del compuesto como compuesto emisor de luz o compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huésped de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, donde al menos dos de R'aR® representan un
grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o no sustituido,
un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido o un grupo diarilamino sustituido o no sustituido.

4. Uso del compuesto como compuesto emisor de luz o compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huésped de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, donde al menos uno de R'aR® representa un grupo
ciano, y el resto de R'aR® representa cada uno un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido.

5. Uso del compuesto como compuesto emisor de luz o compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huésped de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, en donde al menos uno de R'aR® representa un
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grupo hidroxi, al menos uno de R'aR® representa un grupo ciano, y el resto de R'aR® representa cada uno un
grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido.

6. Uso del compuesto como compuesto emisor de luz o compuesto en una capa emisora de luz que
5 contiene un huésped de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde al menos uno de R
a R® representa un grupo representado por cualquiera de las siguientes formulas generales (12) a (15):

Férmula General (12)

R32 RSS

10

en donde en la formula general (12), R*' a R® representan cada uno independientemente un atomo de
hidrégeno o un sustituyente;

15
Férmula General (13)

R42 R43

20 en donde en la formula general (13), R*" a R* representan cada uno independientemente un atomo de
hidrégeno o un sustituyente;

Férmula General (14)
R52 R53

51 54
R \ R
N

RS2 - R58
R51 RSG
RED R57

RSQ RSB

25
en donde en la formula general (14), R°' a R® representan cada uno independientemente un atomo de
hidrégeno o un sustituyente;
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Férmula General (15)

R72 R
R R74
R75
—N o7
RSO R77
R7® R

en donde en la formula general (15), R”' a R® representan cada uno independientemente un atomo de
hidrégeno o un sustituyente.

7. Uso del compuesto como un compuesto emisor de luz o un compuesto en una capa emisora de luz que
contiene un huésped segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende un compuesto
representado por la siguiente férmula general (2):

Férmula General (2)
R15
R" CN
R13 R'ﬁ
R12

en donde en la formula general (2), al menos uno de R" R34 R™ y R™ representa un grupo ciano, al menos tres
de R'""a R" representa cada uno un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-
carbazolilo sustituido o no sustituido, un gI’UJ)O 1-indolilo sustituido o no sustituido o un grupo diarilamino
sustituido o no sustituido, y el resto de R"aR' representa un grupo hidroxi.

8. Uso del compuesto como compuesto emisor de luz o compuesto en una capa emisora de luz que contiene un
huésped de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende un compuesto
representado por la siguiente férmula general (3):

Férmula General (3)

85
R
84
R CN
83
R R81
82
R
en donde en la formula general (3), uno de R®' a R® representa un grupo ciano, dos de R® a R® representan

cada uno un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, y los otros dos de ellos representan cada uno un
atomo de hidrégeno.

9. Un dispositivo organico emisor de luz que comprende un sustrato que tiene en su interior una capa
emisora de luz que contiene un material huésped y un compuesto representado por la siguiente formula (1):
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Férmula General (1)

en donde en la férmula general (1), al menos uno de R' a R® representa un grupo ciano, al menos uno de R' a R®
representa un grupo 9-carbazolilo sustituido o no sustituido, un grupo 1,2,3,4-tetrahidro-9-carbazolilo sustituido o
no sustituido, un grupo 1-indolilo sustituido o no sustituido, o un grupo diarilamino sustituido o no sustituido

representado por la siguiente formula general (11), y el resto de R' a R® representa un atomo de hidrégeno o un
sustituyente.

Férmula General (11)

R2 R
R21 R24

—n Ry

fa

donde en la férmula general (11), R*' a R® representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno o
un sustituyente, siempre que, si el sustituyente de R* aR*® es un grupo arilo, entonces tal un grupo arilo tiene de
6 a 15 atomos de carbono, y siempre que se cumpla al menos uno de los siguientes requisitos (A) y (B):

(A) R?® y R® forman conjuntamente un enlace sencillo, y

(B) R¥ y R® forman conjuntamente un grupo atémico que se requiere para formar un anillo de benceno
sustituido o no sustituido.

10. El dispositivo organico emisor de luz segun la reivindicacion 9, que emite luz fluorescente retardada.

11. El dispositivo organico emisor de luz segun la reivindicacion 9 o 10, que es un dispositivo organico
electroluminiscente
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Fig. 1

Fig. 2
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