
ES
 2

 7
12

 8
90

 T
3

11 2 712 890

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

51 Int. CI.:

F16K 5/06 (2006.01)

G05D 7/01 (2006.01)

F16K 47/08 (2006.01)

(2006.01)E03C 1/02

12 TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

96 Fecha de presentación y número de la solicitud europea: 21.02.2017 E 17000272 (9)

97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: 19.12.2018 EP 3220022

Unidad de regulación de caudal Título:54

30 Prioridad:

14.03.2016 DE 202016001631 U

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
16.05.2019

73 Titular/es:

NEOPERL GMBH (100.0%)
Klosterrunsstr. 11
79379 Müllheim, DE

72 Inventor/es:

TWITCHETT, SIMON

74 Agente/Representante:

LEHMANN NOVO, María Isabel

Aviso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín Europeo de Patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesión de Patentes Europeas).



2

DESCRIPCIÓN

Unidad de regulación de caudal

La invención se refiere a una unidad de regulación de caudal con una carcasa de inserción, previéndose en la 
carcasa de inserción al menos un regulador de caudal con un núcleo de regulación, delimitando el núcleo de 5
regulación entre sí y una pared perimetral que rodea el núcleo de regulación, un canal anular, previéndose en el 
canal anular un cuerpo de estrangulamiento de un material elástico que limita entre sí y al menos un perfilado de 
regulación previsto en el núcleo de regulación y adicionalmente o en su lugar en la pared perimetral, al menos una 
hendidura de regulación, pudiéndose modificar la hendidura de regulación bajo la presión del agua que fluye a través 
de la misma, conectándose antes o después de la unidad de regulación de caudal al menos una pieza de inserción 10
en dirección de flujo, presentando al menos una pieza de inserción una estructura de rejilla o de red de almas que se 
cruzan unas con otras en nodos de intersección, limitando las almas entre sí orificios de paso.

Las unidades de regulación de caudal ya se conocen en diferentes realizaciones para diversas aplicaciones. Las 
unidades de regulación de caudal de este tipo deben regular y limitar el volumen de agua que fluye a través de una 
tubería de agua a un valor máximo por unidad de tiempo determinado independientemente de la presión.15

Por el documento WO 2008/067903 A1 ya se conoce una unidad de inserción sanitaria que presenta una carcasa de 
inserción con una brida anular en su perímetro exterior de carcasa. La carcasa de inserción de la unidad de 
inserción ya conocida se puede insertar desde el lado de entrada en una boquilla de salida en forma de manguito 
hasta que la brida anular de la carcasa de inserción prevista por el lado del perímetro exterior se apoye en un rebajo
anular previsto en el perímetro interior de manguito de la boquilla de salida. La unidad de inserción ya conocida, que 20
se puede montar en la salida de agua de un accesorio sanitario con la ayuda de la boquilla de salida, presenta una 
criba adicional por el lado de entrada y un regulador de chorro dispuesto por el lado de salida, entre los que se 
dispone un regulador de caudal alojado con su carcasa de regulador en forma de disco anular en el espacio 
intermedio entre la criba adicional y el regulador de chorro unido a la misma de forma separable.

Por el documento EP 1 616 999 A1 ya se conoce una unidad de inserción sanitaria que se compone únicamente de 25
un regulador de chorro por el lado de salida, así como de una criba adicional por el lado de entrada, y que también 
se puede montar en la salida de agua del accesorio de salida sanitario con la ayuda de la boquilla de salida en forma 
de manguito. La unidad de inserción ya conocida, que se puede utilizar sin un regulador de caudal, presenta varias 
piezas de inserción en forma de rejilla o de red que se pueden insertar en la carcasa de inserción del regulador de 
chorro y cuya estructura de rejilla o de red está formada por almas que se cruzan entre sí en los nodos de 30
intersección. Estas estructuras de rejilla o de red deben homogeneizar de nuevo el agua previamente atravesada por 
el aire ambiente dentro de la carcasa de la carcasa de inserción y conformar un chorro de salida homogéneo, sin
salpicaduras, suave y burbujeante que sale por la cara frontal de carcasa del lado de salida de la carcasa de 
inserción. Las piezas de inserción que se pueden introducir en la carcasa de inserción no están asociadas a un 
efecto de reducción del ruido.35

Por el documento DE 20 2011 108 607 U1 se conoce una unidad de inserción sanitaria que también se puede 
montar en la salida de agua de un accesorio de salida sanitario y que por el lado de entrada de su carcasa de 
inserción presenta una pieza de soporte que se extiende por la sección transversal libre, presentando la pieza de 
soporte una pluralidad de orificios de inserción separados unos de otros. Los orificios de inserción están separados 
unos de otros de manera que los reguladores de caudal no se dispongan, por ejemplo, de forma coaxial entre sí, 40
sino que se puedan configurar funcionalmente separados unos de otros. Cada uno de los reguladores de caudal 
previstos en la pieza de soporte de la unidad de regulación de caudal ya conocida presenta un cuerpo de 
estrangulamiento esférico de material elástico que limita una hendidura de control entre sí y una pared perimetral 
que rodea el orificio de inserción. Bajo la presión del fluido que fluye, estos cuerpos de estrangulamiento esféricos 
experimentan tal compresión en la dirección de flujo que esta compresión provoca una expansión perimetral de los 45
cuerpos de estrangulamiento que estrecha la hendidura de control que determina la capacidad de flujo de los 
reguladores de caudal. Por el contrario, en la pieza de soporte de la unidad de inserción sanitaria conocida no se 
prevé un único cuerpo de estrangulamiento anular.

Para garantizar el correcto funcionamiento de una instalación de calefacción, en la tubería de agua que pasa por el 
así llamado hidrobloque del sistema de control de calefacción de un calentador de agua también se suele prever un 50
regulador de caudal. Mientras que antes estos hidrobloques eran de latón, hoy en día se componen principalmente 
de plástico. Sin embargo, el plástico tiene un comportamiento vibratorio diferente al del latón. Dado que las unidades 
de regulación de caudal generan resonancias y ruidos en un determinado rango de presión, estos ruidos ya no se 
pueden absorber en el bloque de plástico. Estas resonancias son causadas por turbulencias que se producen dentro 
de los componentes en los que se encuentra la unidad de regulación de caudal. El uso de una unidad de regulación 55
de caudal del tipo mencionado al principio en el hidrobloque del sistema de control de calefacción fabricado en la 
actualidad de plástico, da lugar a una generación de ruido no deseada y claramente audible.

Por consiguiente, la tarea consiste en crear una unidad de regulación de caudal del tipo mencionado al principio que 
se caracterice por una reducción considerable de la generación de ruido. En el caso de la unidad de regulación de 
caudal del tipo mencionado al principio, la solución según la invención de esta tarea consiste especialmente en que 60
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la carcasa de inserción se dispone a distancia delante de un punto de toma de agua entre una sección de tubería de 
una tubería de agua sanitaria por el lado de entrada y una sección de tubería por el lado de salida.

La unidad de regulación de caudal según la invención presenta una carcasa de inserción que se puede disponer a 
distancia delante de un punto de toma de agua entre una sección de tubería de una tubería de agua sanitaria por el 
lado de entrada y una sección de tubería por el lado de salida. En la carcasa de inserción de la unidad de regulación 5
de caudal según la invención se prevé al menos un regulador de caudal que presenta un núcleo de regulación, 
delimitando el núcleo de regulación entre sí y una pared perimetral que rodea el núcleo de regulación, un canal 
anular. En este canal anular se prevé un cuerpo de estrangulamiento de material elástico que limita entre sí y al 
menos un perfilado de regulación previsto en el núcleo de regulación y adicionalmente o en su lugar en la pared 
perimetral, al menos una hendidura de regulación. Bajo la presión del fluido que fluye a través de la al menos una 10
hendidura de regulación, el cuerpo de estrangulamiento elástico se deforma en mayor o menor medida en el 
perfilado de regulación, de manera que la hendidura de regulación se estreche cada vez más con el aumento de la 
presión del agua, de modo que el volumen de agua que fluye por unidad de tiempo se limite a un valor máximo fijo y 
se regule. Sin embargo, esta función de la unidad de regulación de caudal puede causar resonancias y ruidos 
molestos en un rango de presión determinado. Para equipar la unidad de regulación de caudal según la invención 15
con un amortiguador de ruidos y para contrarrestar la generación de ruidos molestos, incluso si la unidad funcional 
que pasa por la tubería de agua no tiene suficiente masa para absorber tales ruidos, se prevé según la invención 
colocar antes o después de la unidad de regulación de caudal en la dirección de flujo una pieza de inserción,
presentando al menos una pieza de inserción respectivamente una estructura de rejilla o de red de almas que se 
cruzan unas con otras en los nodos de intersección, delimitando las almas entre sí orificios de paso. Esta al menos 20
una pieza de inserción, que presenta una estructura de rejilla o de red, forma una reja enderezadora de corriente 
que contrarresta las turbulencias que producen ruido y que da lugar a una estabilización del agua, experimentando 
la presión del agua en la zona de estas piezas de inserción apenas una reducción.

El enderezado y la estabilización de la corriente que se pueden alcanzar con estas piezas de inserción aún pueden 
mejorarse sustancialmente si al menos dos piezas de inserción se disponen antes o después de la unidad de 25
regulación de caudal en la dirección de flujo, presentando las piezas de inserción respectivamente una estructura de 
rejilla o de red de almas que se cruzan unas con otras en los nodos de intersección, delimitando las almas entre sí 
orificios de paso.

Para facilitar aún más una estabilización del agua que fluye a través de la tubería de agua, resulta ventajoso colocar 
más de dos y preferiblemente cuatro piezas de inserción antes o después de la unidad de regulación de caudal en la 30
dirección de flujo.

El efecto de reducción de ruido y de estabilización del flujo se mejora aún más si las estructuras de rejilla o de red 
colocadas antes o después de la unidad de regulación de caudal están separadas unas de otras por al menos dos 
piezas de inserción adyacentes.

Resulta especialmente ventajoso que la estructura de red de al menos dos de las piezas de inserción esté formada 35
por almas radiales que se cruzan con almas concéntricas en nodos de intersección. En este caso, las almas radiales 
de cada pieza de inserción y las almas concéntricas que se cruzan con ellas se pueden disponer en dos planos 
paralelos, de manera que las almas que se cruzan se unan entre sí en una sola pieza por sus lados de alma 
orientados unos hacia otros. Por el contrario, una forma de realización preferida de la invención, que se caracteriza 
por una longitud de montaje reducida, prevé que las almas que se cruzan de cada pieza de inserción se dispongan40
aproximadamente en un plano.

El efecto de estabilización de corriente y de reducción de ruido de las estructuras de rejilla o de red de cada pieza de 
inserción se mejora aún más si las estructuras de rejilla o de red de al menos dos piezas de inserción
preferiblemente adyacentes se disponen en ángulo unas con otras y si las almas de una pieza de inserción, por el 
contrario en el lado de salida, se disponen en la fila de los orificios de paso de la pieza de inserción respectivamente 45
en el lado de entrada.

Para asegurar y fijar esta orientación de las estructuras de rejilla o de red de las piezas de inserción adyacentes
resulta ventajoso asegurar contra el giro al menos dos piezas de inserción preferiblemente adyacentes.

Para que las piezas de inserción adyacentes unas a otras formen prácticamente un paquete de estructuras de rejilla 
o de red ligeramente distanciadas, resulta aconsejable que el perímetro exterior de las piezas de inserción esté 50
formado respectivamente por una pared anular y que las piezas de inserción adyacentes con sus paredes anulares 
se dispongan unas encima de otras.

En este caso, una forma de realización preferida según la invención prevé que las paredes anulares de las piezas de 
inserción adyacentes se dimensionen en su extensión longitudinal axial de manera que sus estructuras de rejilla o de 
red se dispongan separadas unas de otras.55

Para que las piezas de inserción dispuestas en posiciones definidas entre sí provoquen la mejor amortiguación de 
ruido posible, resulta ventajoso colocar las piezas de inserción de la unidad de regulación de caudal con preferencia 
inmediatamente después en la dirección de salida.
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Es posible que la unidad de regulación de caudal esté integrada en una válvula angular, mientras que las piezas de 
inserción asignadas a la misma como amortiguadores de ruido se prevén a distancia en el posterior desarrollo de 
una sección de tubería colocada a continuación en la dirección de flujo. No obstante, una forma de realización 
especialmente sencilla y fácil de manejar según la invención prevé que las piezas de inserción se inserten en la 
carcasa de inserción de la unidad de regulación de caudal.5

Para asegurar y fijar la orientación de las estructuras de rejilla o de red de las piezas de inserción adyacentes, una
forma de realización especialmente sencilla según la invención prevé disponer un seguro contra el giro entre al 
menos dos piezas de inserción adyacentes, por una parte, y el perímetro interior de la carcasa de inserción, por otra 
parte.

En este caso, como seguro contra el giro puede preverse en las piezas de inserción adyacentes y especialmente en 10
su pared anular respectivamente al menos una zona moldeada o cavidad que interactúe con al menos una zona
moldeada o cavidad en el perímetro interior de carcasa de la carcasa de inserción.

Las estructuras de rejilla o de red de las piezas de inserción proporcionan la mayor estabilización de corriente 
posible y la mayor reducción del ruido posible si las piezas de inserción se suceden inmediatamente en la dirección 
de flujo.15

Una forma de realización especialmente ventajosa según la invención prevé que la carcasa de inserción se configure 
como un cartucho de inserción que se puede insertar en un asiento de cartucho en la tubería de agua sanitaria
configurado preferiblemente como una extensión de la sección transversal de la tubería.

De acuerdo con una aplicación preferida de la unidad de regulación de caudal según la invención se prevé que la 
tubería de agua sanitaria y la unidad de regulación de caudal intercalada en esta tubería de agua se dispongan en el 20
hidrobloque de un sistema de control de calefacción.

Para que las estructuras de rejilla o de red colocadas después de la unidad de regulación de caudal puedan reducir 
las turbulencias que generan ruido en el flujo de agua y enderezar la corriente de agua que fluye, resulta 
conveniente que las piezas de inserción que presentan las estructuras de rejilla o de red se dispongan lo más cerca 
posible antes o preferiblemente después de la unidad de regulación de caudal. Por este motivo, una forma de 25
realización preferida según la invención prevé que la al menos una pieza de inserción se disponga a una distancia 
reducida de la unidad de regulación de caudal y/o que la distancia entre la unidad de regulación de caudal y la al 
menos una pieza de inserción adyacente sea menor o igual que el doble del diámetro de tubería libre, 
preferiblemente menor o igual que el diámetro de tubería libre y en especial menor o igual que una cuarta parte 
hasta la mitad del diámetro de tubería libre.30

De la siguiente descripción de las figuras en combinación con las reivindicaciones, así como del dibujo resultan 
perfeccionamientos según la invención. La invención se explica a continuación más detalladamente a la vista de un 
ejemplo de realización preferido.

Se muestra en la:

Figura 1 un hidrobloque, mostrado en una sección longitudinal parcial, de un sistema de control de calefacción, 35
pasando a través del hidrobloque una tubería de agua en la que se intercala una unidad de regulación de caudal,

Figura 2 el hidrobloque de la figura 1 en una representación detallada cortada longitudinalmente en la zona de la 
unidad de regulación de caudal,

Figura 3 la unidad de regulación de caudal utilizada en el hidrobloque según las figuras 1 y 2 en una sección 
longitudinal,40

Figura 4 la unidad de regulación de caudal de la figura 3 en una vista lateral,

Figura 5 la unidad de regulación de caudal de las figuras 3 y 4 en una representación en perspectiva expandida de 
sus componentes,

Figura 6 una pieza de inserción asignada a la unidad de regulación de caudal según las figuras 3 a 5 con una pared 
anular que forma el perímetro exterior de esta pieza de inserción, previéndose en la pared anular una estructura de 45
red de almas que se cruzan unas con otras en nodos de intersección y que delimitan entre sí orificios de paso, y

Figura 7 una pieza de inserción adyacente a la pieza de inserción según la figura 6 y colocada antes o después en 
dirección de flujo que también presenta una estructura de red de almas que se disponen en la fila de los orificios de 
paso de la pieza de inserción mostrada en la figura 6.

En las figuras 1 y 2 se representa un hidrobloque 1 de un sistema de control de calefacción. A través de este 50
hidrobloque 1 pasa una tubería de agua que divide una unidad de regulación de caudal intercalado 2 en una sección 
de tubería 3 por el lado de entrada y en una sección de tubería 4 por el lado de salida. La unidad de regulación de 
caudal 2 presenta una carcasa de inserción 5 que se intercala a distancia delante de un punto de toma de agua 
entre la sección de tubería por el lado de entrada y la sección de tubería por el lado de salida 3, 4 de la tubería de 
agua sanitaria. En la carcasa de inserción 5 de la unidad de regulación de caudal 2 se prevé al menos un regulador 55
de caudal que tiene un núcleo de regulación 6, delimitando el núcleo de regulación 6 entre sí y una pared perimetral 
7 que rodea el núcleo de regulación 6, un canal anular. En este canal anular se prevé un cuerpo de 
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estrangulamiento 8 de material elástico que limita entre sí y al menos un perfilado de regulación 9 previsto en el 
núcleo de regulación 6 y adicionalmente o en su lugar en la pared perimetral 7, al menos una hendidura de 
regulación 10. Bajo la presión del agua que fluye a través de al menos una hendidura de regulación 10, el cuerpo de 
estrangulamiento elástico 8 se deforma en mayor o menor medida en el perfilado de regulación 9, de manera que la 
hendidura de regulación 10 se estreche cada vez más con el aumento de la presión del agua, de modo que el 5
volumen de agua que fluye por unidad de tiempo se limite a un valor máximo fijo y se regule. Sin embargo, esta 
función de la unidad de regulación de caudal 2 puede causar resonancias y ruidos molestos en un rango de presión
determinado. Para equipar la unidad de regulación de caudal 2 con un amortiguador de ruido y para contrarrestar la 
generación de ruidos molestos, si el hidrobloque 1 por el que pasa la tubería de agua no tiene suficiente masa para 
absorber estos ruidos, se prevé disponer antes o después de la unidad de regulación de caudal 2 en la dirección de 10
flujo al menos dos piezas de inserción 11, 12, 13, y 14, presentando las piezas de inserción 11, 12, 13, 14 
respectivamente una estructura de rejilla o de red 15 de almas 17, 18 que se cruzan unas con otras en los nodos de 
intersección 16, delimitando las almas 17, 18 entre sí orificios de paso 19. Las piezas de inserción 11, 12, 13, 14,
que presentan aquí respectivamente una estructura de red 15, forman una reja enderezadora de corriente que 
contrarresta las turbulencias que producen ruido, dando lugar a una estabilización del agua y experimentando la 15
presión del agua en la zona de estas piezas de inserción 11, 12, 13, 14 apenas una reducción. En este caso, las 
estructuras de rejilla o de red 15 están separadas unas de otras por al menos dos piezas de inserción adyacentes
11, 12, 13, 14. Aquí, el amortiguador de ruido asignado a la unidad de regulación de caudal 2 está formado por 
cuatro piezas de inserción 11, 12, 13, 14 que presentan respectivamente una estructura de red 15, estando 
formadas estas estructuras de red 15 de las piezas de inserción 11, 12, 13, 14 respectivamente por almas radiales 20
17 que se cruzan con las almas concéntricas 18 en los nodos de intersección 16.

Especialmente en la representación en perspectiva expandida de los distintos componentes de la unidad de 
regulación de caudal 2 se puede ver claramente que las estructuras de red de las piezas de inserción adyacentes 
11, 12, 13, 14 se disponen en ángulo unas respecto a otras y que las almas 17, 18 de una pieza de inserción 12, 13 
14, por el contrario en el lado de salida, se disponen en la fila de los orificios de paso 19 de la pieza de inserción 11, 25
12, 13 respectivamente en el lado de entrada.

La carcasa de inserción 5 de la unidad de regulación de caudal 2 presenta una pieza de carcasa 20 por el lado de 
entrada, así como una pieza de carcasa 21 por el lado de salida que se puede enclavar de forma separable.
Mientras que en la pieza de carcasa 20 por el lado de entrada se puede introducir el regulador de caudal con su 
pared perimetral 7, las piezas de inserción 11, 12, 13, 14 se pueden insertar en el espacio interior de manguito de la 30
pieza de carcasa 21 por el lado de salida configurada en forma de manguito hasta que la última pieza de carcasa 14 
por el lado de salida se apoye en un rebajo anular en el perímetro interior de carcasa de la pieza de carcasa 21 por
el lado de salida. Entre las piezas de inserción 11, 12, 13, 14 insertadas en la carcasa de inserción 5 de la unidad de 
regulación de caudal 2, por una parte, y el perímetro interior de carcasa de la pieza de inserción 5, por otra parte, se 
prevé un seguro contra el giro que debe asegurar y fijar la orientación de las estructuras de red 15 de las piezas de 35
inserción 11, 12, 13, 14. En este caso, el perímetro exterior de las piezas de inserción 11, 12, 13, 14 está formado 
respectivamente por una pared anular 22, previéndose como seguro contra el giro en las paredes anulares 22 de las 
piezas de inserción adyacentes 11, 12, 13, 14 respectivamente al menos una zona moldeada 23 que encaja en una 
cavidad 24 en el perímetro interior de carcasa de la carcasa de inserción 5 y, especialmente, en el perímetro interior 
de su pieza de carcasa 21 por el lado de salida.40

En las figuras 6 y 7, de las piezas de inserción 11, 12, 13, 14 se representan con mayor detalle dos piezas de 
inserción adyacentes 11, 12 que se suceden en la dirección de flujo. Las piezas de inserción adyacentes 11, 12 
presentan respectivamente una estructura de red 15 formada por las almas 17, 18 que se cruzan unas con otras en 
los nodos de intersección 16. En este caso, la estructura de red 15 de estas piezas de inserción 11, 12 está formada 
por almas radiales 17 que se cruzan con las almas concéntricas 18 en los nodos de intersección 16. Las estructuras 45
de red 15 de las piezas de inserción adyacentes 11, 12 representadas en las figuras 6 y 7 se disponen en ángulo 
unas respecto a otras, disponiéndose las almas 17, 18 de la pieza de inserción 12, por el contrario en el lado de 
salida, en la fila de los orificios de paso 19 de la pieza de inserción 11 por el lado de entrada. Las piezas de inserción 
11, 12 se apoyan unas encima de otras con sus paredes anulares 22 que forman el perímetro exterior de estas 
piezas de inserción 11, 12 y en las que se conforman en una sola pieza las almas radiales 17, dimensionándose las 50
paredes anulares 22 de estas piezas de inserción adyacentes 11, 12 en su extensión longitudinal axial de manera 
que sus estructuras de red 15 se dispongan separadas unas de otras. En las paredes anulares 22 de las piezas de 
inserción 11, 12 también se prevén las zonas moldeadas 23 que sirven como seguro contra el giro y que se insertan 
respectivamente en una cavidad asignada 24 en el perímetro interior de carcasa de la carcasa de inserción 5. A las 
piezas de inserción 11, 12 representadas en las figuras 6 y 7 se unen las otras piezas de inserción 13, 14, cuyas 55
almas 17, 18 también se disponen en ángulo unas con otras. En este caso, las piezas de inserción 11, 13 por una
parte, y 12, 14, por otra parte, se configuran para que coincidan por pares.

En las figuras 1 y 2 se puede ver que las piezas de inserción 11, 12, 13, 14 se disponen a poca distancia de la
unidad de regulación de caudal 2. Esta distancia entre la unidad de regulación de caudal 2 y la siguiente pieza de 
inserción adyacente 11 en la dirección de flujo debería ser menor o igual que el doble del diámetro de tubería libre, 60
preferiblemente menor o igual que el diámetro de tubería libre y en especial menor o igual que una cuarta parte 
hasta la mitad del diámetro de tubería libre, para que las estructuras de red 15 previstas en estas piezas de inserción
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11, 12, 13, 14 puedan enderezar bien el flujo de agua procedente de la unidad de regulación de caudal 2 y reducir 
de manera efectiva las turbulencias que generan ruido.

En las figuras 3 a 5 puede verse claramente que aquí la carcasa de inserción 5 se configura como un cartucho de 
inserción que se puede insertar en un asiento de cartucho 27 en la tubería de agua sanitaria diseñado como una 
expansión de sección transversal de la sección transversal de la tubería. En este caso, la carcasa de inserción 5 se 5
impermeabiliza preferiblemente de forma radial con respecto al perímetro interior de tubería. Con esta finalidad, en el
perímetro exterior de carcasa de la carcasa de inserción 5 se prevé un asiento de anillo de obturación 25 en forma 
de ranura, introduciéndose en el asiento de anillo de obturación 25 un anillo de obturación 26 de material elástico. 
Este anillo de obturación 26 impermeabiliza la hendidura anular que queda, por una parte, entre el perímetro exterior 
de carcasa de la carcasa de inserción 5 y, por otra parte, el perímetro interior de tubería de la tubería de agua 10
sanitaria en la zona de su asiento de cartucho 27.

Lista de referencias

1 Hidrobloque

2 Unidad de regulación de caudal15

3 Sección de tubería por el lado de entrada

4 Sección de tubería por el lado de salida

5 Carcasa de inserción

6 Núcleo de regulación

7 Pared perimetral20

8 Cuerpo de estrangulamiento

9 Perfilado de regulación

10 Hendidura de regulación

11 (Primera) Pieza de inserción (por el lado de entrada)

12 Pieza de inserción25

13 Pieza de inserción

14 (Última) Pieza de inserción (por el lado de salida)

15 Estructura de red

16 Nodo de intersección

17 Almas (radiales)30

18 Almas (concéntricas)

19 Orificios de paso

20 Pieza de carcasa por el lado de entrada

21 Pieza de carcasa por el lado de salida

22 Paredes anulares35

23 Zonas moldeadas

24 Cavidades

25 Asiento de anillo de obturación

26 Anillo de obturación

27 Asiento de cartucho40
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de regulación de caudal (2) con una carcasa de inserción (5), previéndose en la carcasa de inserción (5) al 
menos un regulador de caudal con un núcleo de regulación (6), delimitando el núcleo de regulación (6) entre sí y una 
pared perimetral (7) que rodea el núcleo de regulación (6), un canal anular, previéndose en el canal anular un cuerpo 5
de estrangulamiento (8) de un material elástico que (8) limita entre sí y al menos un perfilado de regulación (9) 
previsto en el núcleo de regulación (6) y adicionalmente o en su lugar en la pared perimetral (7), al menos una 
hendidura de regulación (10), pudiéndose modificar la hendidura de regulación (10) bajo la presión del agua que 
fluye a través de la misma, disponiéndose antes o después de la unidad de regulación de caudal (2) al menos una 
pieza de inserción (11, 12, 13, 14) en dirección de flujo, presentando al menos una pieza de inserción (11, 12, 13, 10
14) una estructura de rejilla o de red (15) de almas (17, 18) que se cruzan unas con otras en nodos de intersección
(16), limitando las almas (17, 18) entre sí orificios de paso (19), caracterizada por que la carcasa de inserción (5) se 
dispone a distancia delante de un punto de toma de agua entre una sección de tubería (3, 4) de una tubería de agua 
sanitaria por el lado de entrada y una sección de tubería por el lado de salida.

15
2. Unidad de regulación de caudal según la reivindicación 1, caracterizada por que antes o después de la unidad de 
regulación de caudal (2) se colocan al menos dos piezas de inserción (11, 12, 13, 14) en dirección de flujo, 
presentando las piezas de inserción (11, 12, 13, 14) respectivamente una estructura de rejilla o de red (15) de almas 
(17, 18) que se cruzan unas con otras en nodos de intersección (16), delimitando las almas (17, 18) entre sí orificios 
de paso (19).20

3. Unidad de regulación de caudal según la reivindicación 1 o 2, caracterizada por que antes o después de la unidad 
de regulación de caudal (2) se colocan en la dirección de flujo más de dos y preferiblemente cuatro piezas de 
inserción (11, 12, 13, 14).

25
4. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que las estructuras de 
rejilla o de red (15) colocadas antes o después de la unidad de regulación de caudal (2) están separadas unas de 
otras por al menos dos piezas de inserción adyacentes (11, 12, 13, 14).

5. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que la estructura de 30
red (15) de al menos dos de las piezas de inserción (11, 12, 13, 14) está formada por almas radiales (17) que se 
cruzan con almas concéntricas (18) en nodos de intersección (16).

6. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que las estructuras de 
rejilla o de red de al menos dos piezas de inserción (11, 12, 13, 14) preferiblemente adyacentes se disponen en 35
ángulo unas con otras y por que las almas (17, 18) de una pieza de inserción (12, 13, 14), por el contrario en el lado 
de salida, se disponen en la fila de los orificios de paso (19) de la pieza de inserción (11, 12, 13) en el lado de 
entrada.

7. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que al menos dos 40
piezas de inserción (11, 12, 13, 14) preferiblemente adyacentes se aseguran contra el giro una respecto a otra.

8. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que el perímetro 
exterior de las piezas de inserción (11, 12, 13, 14) está formado respectivamente por una pared anular (22) y por 
que las piezas de inserción adyacentes (11, 12, 13, 14) se disponen con sus paredes anulares (22) unas encima de 45
otras.

9. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que las paredes 
anulares (22) de las piezas de inserción adyacentes (11, 12, 13, 14) se dimensionan en su extensión longitudinal 
axial de manera que sus estructuras de rejilla o de red (15) se dispongan separadas unas de otras.50

10. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que las piezas de 
inserción (11, 12, 13, 14) de la unidad de regulación de caudal (2) se colocan con preferencia directamente una 
detrás de otra en la dirección de flujo.

55
11. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada por que las piezas de 
inserción (11, 12, 13, 14) se insertan en la carcasa de inserción (5) de la unidad de regulación de caudal (2).

12. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada por que entre al menos 
dos piezas de inserción adyacentes (11, 12, 13, 14), por una parte, y el perímetro interior de carcasa de la carcasa 60
de inserción (5), por otra parte, se prevé un seguro contra el giro.

13. Unidad de regulación de caudal según la reivindicación 12, caracterizada por que como seguro contra el giro se 
prevé en las piezas de inserción adyacentes (11, 12, 13, 14) y en especial en su pared anular (22) respectivamente 
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al menos una cavidad o zona moldeada (23) que (23) interactúa con al menos una zona moldeada o cavidad (24) en 
el perímetro interior de carcasa de la carcasa de inserción (5).

14. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada por que las piezas de 
inserción (11, 12, 13, 14) se suceden directamente en la dirección de flujo.5

15. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada por que la carcasa de 
inserción (5) se configura como cartucho de inserción que se puede insertar en un asiento de cartucho (27) en la 
tubería de agua sanitaria diseñado preferiblemente como una extensión de sección transversal de la sección 
transversal de la tubería.10

16. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada por que la tubería de 
agua sanitaria y la unidad de regulación de caudal (2) intercalada en esta tubería de agua se dispone en el 
hidrobloque (1) de un sistema de control de calefacción.

15
17. Unidad de regulación de caudal según una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizada por que la al menos una 
pieza de inserción (11, 12, 13, 14) se dispone a una distancia reducida con respecto a la unidad de regulación de 
caudal (2) y/o por que la distancia entre la unidad de regulación de caudal (2) y la al menos una pieza de inserción
adyacente (11, 12, 13, 14) en la dirección de flujo es menor o igual que el doble del diámetro de tubería libre, 
preferiblemente menor o igual que el diámetro de tubería libre y en especial menor o igual que una cuarta parte 20
hasta la mitad del diámetro de tubería libre.
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