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DESCRIPCION
Interfaz de datos de tratamiento extracorpéreo de sangre
Antecedentes

La divulgaciéon en la presente memoria se refiere al tratamiento extracorpéreo de sangre. Mas particularmente, la
divulgacion se refiere a interfaces de usuario para mostrar datos registrados (p. €j., datos histéricos) durante los
tratamientos extracorpdreos de sangre.

Muchos parametros y/o eventos diferentes se anotan, o se registran, durante los tratamientos extracorpéreos de
sangre que pueden ser Utiles para su revisién durante un tratamiento o después de que se complete un tratamiento.
Por ejemplo, un usuario puede querer visualizar uno o mas parametros y eventos anotados para garantizar que el
tratamiento progrese adecuadamente. Ademas, un usuario puede querer visualizar uno o mas parametros y eventos
anotados para determinar qué pudo haber provocado alarmas durante un tratamiento. Aln mas, un usuario puede
desear visualizar uno 0 mas parametros y eventos anotados para diagnosticar problemas con un sistema de
tratamiento extracorpéreo de sangre.

El documento EP1364666A1 muestra una interfaz grafica de usuario en la que la informacién del paciente se
muestra en un grafico XY.

Sumario
La invencion se refiere a un sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones adjuntas.

La presente divulgacion describe sistemas y métodos que proporcionan interfaces graficas de usuario para visualizar
datos histéricos (p. €j., datos registrados, o anotados, durante tratamientos extracorpéreos de sangre). Dichas
interfaces graficas de usuario pueden incluir un grafico bidimensional y una pluralidad de configuraciones y/o filtros
diferentes para ayudar al usuario a visualizar los datos historicos. Los graficos pueden mostrar informacion que es
continua y ocurre durante un periodo de tiempo. Ademas, las interfaces graficas de usuario pueden incluir una
visualizacion del listado cronolégico de todos, o un grupo seleccionado, de eventos que han ocurrido durante los
tratamientos extracorpdéreos de sangre. Una visualizacion del listado de eventos (p. €j., un registro de eventos)
puede mostrar informacion que se produce en un solo punto en el tiempo (p. €j., en cada evento). La navegacion
entre el grafico bidimensional y la visualizacion del listado puede mantener esa misma posicion en el tiempo, p. €j.,
de tal manera que un usuario puede alternar entre las visualizaciones para analizar y/o revisar los datos histéricos
sin perder la pista de una posicion seleccionada en el tiempo.

Un sistema de tratamiento extracorpéreo de sangre a modo de ejemplo puede incluir un aparato de visualizacion que
incluye una interfaz grafica de usuario. La interfaz grafica de usuario puede configurarse para representar un grafico
bidimensional y una regién de seleccion de intervalo de tiempo. El grafico bidimensional puede definir un eje
temporal que representa el tiempo y un eje de valores que se extiende en relacion con el eje temporal y que
representa al menos un valor. Ademas, el grafico bidimensional puede definir un cuadro temporal visible que se
extiende desde una primera region terminal hasta una segunda regién terminal a lo largo del eje temporal. El sistema
a modo de ejemplo puede incluir ademas una interfaz de entrada configurada para permitir que un usuario
seleccione uno o mas de una pluralidad de conjuntos de datos a trazar en el grafico bidimensional y un aparato
informatico acoplado operativamente al aparato de visualizacion y a la interfaz de entrada. El aparato informatico
puede configurarse para mostrar en la interfaz grafica de usuario una region de seleccion de intervalo de tiempo y
permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada para seleccionar un intervalo de tiempo de una pluralidad de
diferentes intervalos de tiempo utilizando la region de seleccion de intervalo de tiempo de la interfaz grafica de
usuario. La pluralidad de diferentes intervalos de tiempo puede incluir al menos un intervalo de tiempo dinamico. El
al menos un intervalo de tiempo dinamico puede definir un intervalo de tiempo que se determina como una funcién
de una ocurrencia de al menos un evento (p. €j., el al menos un intervalo de tiempo dinamico puede extenderse
desde un evento de al menos un evento hasta el tiempo presente, el al menos un intervalo de tiempo dinamico
puede extenderse desde un primer evento del al menos un evento a un segundo evento del al menos un evento,
etc.). El aparato informatico puede configurarse ademas para mostrar uno o mas conjuntos de datos seleccionados
representados en el grafico bidimensional de la interfaz grafica de usuario para el intervalo de tiempo seleccionado
en el cuadro temporal visible.

Un método a modo de ejemplo para un sistema de tratamiento extracorpéreo de sangre puede incluir proporcionar
una interfaz grafica de usuario que incluya un grafico bidimensional y una region de seleccioén de intervalo de tiempo.
El grafico bidimensional puede definir un eje temporal que representa el tiempo y un eje de valores que se extiende
en relacién con el eje temporal y que representa al menos un valor. Ademas, el grafico bidimensional puede definir
un cuadro temporal visible que se extiende desde una primera regién terminal hasta una segunda regién terminal a
lo largo del eje temporal. EI método a modo de ejemplo puede incluir ademas proporcionar una interfaz de entrada
configurada para permitir que un usuario seleccione uno o mas de una pluralidad de conjuntos de datos a trazar en
el grafico bidimensional y permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada para seleccionar un intervalo de
tiempo de una pluralidad de diferentes intervalos de tiempo utilizando la regién de seleccion de intervalo de tiempo
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de la interfaz grafica de usuario. La pluralidad de diferentes intervalos de tiempo puede incluir al menos un intervalo
de tiempo dinamico. El al menos un intervalo de tiempo dinamico puede definir un intervalo de tiempo que se
determina como una funcién de una ocurrencia de al menos un evento (p. €j., el al menos un intervalo de tiempo
dinamico puede extenderse desde un evento del al menos un evento hasta el tiempo presente, el al menos un
intervalo de tiempo dinamico puede extenderse desde un primer evento del al menos un evento a un segundo
evento del al menos un evento, etc.). El método a modo de ejemplo puede incluir ademas mostrar uno o mas
conjuntos de datos seleccionados representados en el grafico bidimensional para el intervalo de tiempo
seleccionado en el cuadro temporal visible.

Un sistema de tratamiento extracorpéreo de sangre a modo de ejemplo puede incluir un aparato de visualizacién que
incluye una interfaz grafica de usuario. La interfaz grafica de usuario puede configurarse para representar un grafico
bidimensional y una regiéon de seleccion de tipo de evento. El grafico bidimensional puede definir un eje temporal
que representa el tiempo y un eje de valores que se extiende en relacién con el eje temporal y que representa al
menos un valor. Ademas, el grafico bidimensional puede definir un cuadro temporal visible que se extiende desde
una primera region terminal hasta una segunda regién terminal a lo largo del eje temporal. El sistema a modo de
ejemplo puede incluir ademas una interfaz de entrada configurada para permitir que un usuario seleccione uno o
mas de una pluralidad de conjuntos de datos a trazar en el grafico bidimensional y un aparato informatico acoplado
operativamente al aparato de visualizacion y a la interfaz de entrada. El aparato informatico puede configurarse para
mostrar uno o mas conjuntos de datos seleccionados trazados en un grafico bidimensional de la interfaz grafica de
usuario en el cuadro temporal visible, mostrar en la interfaz grafica de usuario una regién de seleccion de tipo de
evento, permitir al usuario utilizar la interfaz de entrada para seleccionar uno o mas tipos de eventos de una
pluralidad de diferentes tipos de eventos utilizando la regién de seleccién de tipo de evento de la interfaz gréafica de
usuario, y mostrar en la interfaz grafica de usuario uno o mas elementos graficos que representan eventos de uno o
mas tipos de eventos seleccionados en posiciones cercanas al grafico bidimensional (p. €j., ubicadas debajo del eje
temporal del grafico bidimensional, etc.) cuando los eventos ocurrieron en el cuadro temporal visible.

Un método a modo de ejemplo para un sistema de tratamiento extracorpéreo de sangre puede incluir proporcionar
una interfaz grafica de usuario que incluye un grafico bidimensional y una regién de seleccion de tipo de evento. El
grafico bidimensional puede definir un eje temporal que representa el tiempo y un eje de valores que se extiende en
relacion con el eje temporal y que representa al menos un valor. El grafico bidimensional puede definir un cuadro
temporal visible que se extiende desde una primera region terminal hasta una segunda regién terminal a lo largo del
eje temporal. El método a modo de ejemplo puede incluir ademas proporcionar una interfaz de entrada configurada
para permitir que un usuario seleccione uno o mas de una pluralidad de conjuntos de datos a trazar en el grafico
bidimensional, mostrar uno 0 mas conjuntos de datos seleccionados representados en el grafico bidimensional de la
interfaz grafica de usuario en el cuadro temporal visible, permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada para
seleccionar uno o mas tipos de eventos de una pluralidad de diferentes tipos de eventos utilizando la regién de
seleccion de tipo de evento de la interfaz grafica de usuario, y mostrar en la interfaz grafica de usuario uno o mas
elementos graficos que representan eventos de uno o mas tipos de eventos seleccionados en posiciones cercanas
al grafico bidimensional (p. €j., ubicadas debajo del eje temporal del grafico bidimensional, etc.) cuando los eventos
ocurrieron en el cuadro temporal visible.

Un sistema de tratamiento extracorpéreo de sangre a modo de ejemplo puede incluir un aparato de visualizacién que
incluye una interfaz grafica de usuario. La interfaz grafica de usuario puede configurarse para representar un grafico
bidimensional y una visualizacién del listado (p. €j., solo uno del grafico bidimensional y la visualizacién del listado
pueden mostrarse en la interfaz grafica de usuario al mismo tiempo). El grafico bidimensional puede definir un eje
temporal que representa el tiempo y un eje de valores que se extiende en relacion con el eje temporal y que
representa un valor. Ademas, el grafico bidimensional puede definir un cuadro temporal visible que se extiende
desde una primera region terminal hasta una segunda region terminal a lo largo del eje temporal. La visualizacién del
listado puede incluir un listado cronolégico de eventos. El sistema a modo de ejemplo puede incluir ademas una
interfaz de entrada configurada para permitir que un usuario seleccione uno o mas de una pluralidad de conjuntos de
datos a trazar en el grafico bidimensional y un aparato informatico acoplado operativamente al aparato de
visualizacion y a la interfaz de entrada. El aparato informatico puede configurarse para mostrar en una interfaz
grafica de usuario uno o mas conjuntos de datos seleccionados trazados en un grafico bidimensional en el cuadro
temporal visible, mostrar en la interfaz grafica de usuario uno o mas elementos graficos que representan eventos en
posiciones cercanas al grafico tridimensional cuando los eventos ocurrieron en el cuadro temporal visible, permitir al
usuario utilizar la interfaz de entrada para cambiar a una visualizacion del listado a partir del grafico bidimensional, y
mostrar en la interfaz grafica de usuario la visualizaciéon del listado que incluye un listado cronolégico de eventos
correspondientes a al menos una parte del cuadro temporal visible del grafico bidimensional.

Un método a modo de ejemplo para un sistema de tratamiento extracorpéreo de sangre puede incluir proporcionar
una interfaz grafica de usuario que incluye un grafico bidimensional y una visualizacién del listado (p. €j., solo uno
del gréafico bidimensional y la visualizacién del listado se puede mostrar en la interfaz grafica de usuario al mismo
tiempo). El grafico bidimensional puede definir un eje temporal que representa el tiempo y un eje de valores que se
extiende en relacion con el eje temporal y que representa un valor. Ademas, el grafico bidimensional puede definir
un cuadro temporal visible que se extiende desde una primera region terminal hasta una segunda regioén terminal a
lo largo del eje temporal. La visualizaciéon del listado puede incluir un listado cronoldgico de eventos. El método a
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modo de ejemplo puede incluir ademas proporcionar una interfaz de entrada configurada para permitir que un
usuario seleccione uno o mas de una pluralidad de conjuntos de datos a trazar en el grafico bidimensional, mostrar
en una interfaz grafica de usuario uno o mas conjuntos de datos seleccionados trazados en un grafico bidimensional
en el cuadro temporal visible, mostrar en la interfaz grafica de usuario uno o mas elementos graficos que
representan eventos en posiciones cercanas al grafico bidimensional cuando los eventos ocurrieron en el cuadro
temporal visible, permitir al usuario utilizar la interfaz de entrada para cambiar a una visualizacion del listado del
grafico bidimensional y mostrar en la interfaz grafica de usuario la visualizaciéon del listado que incluye un listado
cronolégico de eventos que corresponden a al menos una parte del cuadro temporal visible del grafico
bidimensional.

En uno o mas ejemplos, el al menos un evento puede incluir uno de cambios configurados de filtros, identificadores,
accesos a registros, bloqueos de pantalla, cambios de configuraciéon, cambios de bolsa, notificaciones de
anticoagulacion, alarmas, niveles de carga de la bateria, tensiones del sistema (cambios o umbrales de tension),
visualizacion de pantallas (visualizaciones de pantalla), cambios de configuracién, exportacion de datos
(exportaciones de datos), cambios de recetas, llamadas a enfermeria, accesos de ayuda y autocomprobaciones.

En uno o mas ejemplos, la interfaz grafica de usuario puede configurarse adicionalmente para representar una
region de seleccién de tipo de evento y el aparato informatico puede configurarse adicionalmente para ejecutarse o
el método puede incluir ademas visualizar una regién de seleccion de tipo de evento en la interfaz grafica de usuario,
permitir a un usuario utilizar la interfaz de entrada para seleccionar uno o mas tipos de eventos de una pluralidad de
diferentes tipos de eventos utilizando la regién de seleccion de tipo de evento de la interfaz grafica de usuario, y
mostrar en la interfaz grafica de usuario uno o mas elementos graficos que representan eventos del uno o mas tipos
de eventos seleccionados en posiciones cercanas al grafico bidimensional (p. ej., ubicado debajo del eje temporal
del grafico bidimensional, etc.) cuando los eventos ocurrieron en el cuadro temporal visible. En al menos un ejemplo,
el uno o mas elementos graficos que representan eventos de cada tipo de evento seleccionado de uno o0 mas tipos
de eventos seleccionados pueden incluir al menos una caracteristica diferente a la de uno o mas elementos graficos
que representan eventos de diferentes tipos de eventos seleccionados del uno o mas tipos de eventos
seleccionados. Ademas, el aparato informatico puede configurarse adicionalmente para ejecutarse o el método
puede incluir ademas permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada para seleccionar un evento especifico
seleccionando un elemento grafico del uno o mas elementos graficos que representan eventos y mostrar un area de
informacion de eventos que incluye Informacion relevante para el evento especifico seleccionado. En al menos un
ejemplo, el aparato informatico puede configurarse adicionalmente para ejecutarse o el método puede incluir
ademas permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada para cambiar a una visualizacion del listado
seleccionando un icono de visualizacion del listado.

En uno o mas ejemplos, la interfaz grafica de usuario puede configurarse ademas para representar una visualizacion
del listado que puede incluir un listado cronolégico de eventos. Ademas, el aparato informatico puede configurarse
adicionalmente para ejecutarse o el método puede incluir ademas permitir que un usuario utilice la interfaz de
entrada para cambiar a una visualizacion del listado y mostrar la visualizaciéon del listado que incluye un listado
cronolégico de eventos que corresponden a al menos una parte del cuadro temporal visible de la grafica
bidimensional. En al menos un ejemplo, el aparato informatico puede configurarse adicionalmente para ejecutarse o
el método puede incluir ademas mostrar un icono de visualizacion del listado en el area de informacién de eventos y
permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada para cambiar a una visualizacion del listado utilizando el icono
de visualizacién del listado. En al menos un ejemplo, el aparato informatico puede configurarse adicionalmente para
ejecutarse o el método puede incluir ademas permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada para desplazarse
por el listado cronoldgico de eventos y seleccionar uno o mas eventos especificos y permitir que un usuario regrese
al grafico bidimensional. El cuadro temporal visible del grafico bidimensional puede cambiar a un periodo de tiempo
en el que ocurri6 el evento especifico seleccionado (p. €j., el intervalo de tiempo seleccionado puede permanecer sin
cambios).

En uno o mas ejemplos, el aparato informatico puede configurarse adicionalmente para ejecutarse o el método
puede incluir ademas permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada para ajustar el cuadro temporal visible
desde el intervalo de tiempo seleccionado y mostrar una indicacion en la interfaz grafica de usuario cercana al
grafico bidimensional que indica que el cuadro temporal visible es diferente del intervalo de tiempo seleccionado. En
al menos un ejemplo, la indicacion en la interfaz grafica de usuario cercana al grafico bidimensional que indica que el
cuadro temporal visible es diferente del intervalo de tiempo seleccionado puede incluir al menos un cambio en una
caracteristica de la descripcion del grafico bidimensional.

En uno o mas ejemplos, la interfaz grafica de usuario puede configurarse ademas para representar una region de
selecciéon de conjunto de datos y el aparato informatico puede configurarse adicionalmente para ejecutarse o el
método puede incluir ademas mostrar en la interfaz grafica de usuario una pluralidad de diferentes iconos de
conjunto de datos en una region de seleccion de conjunto de datos, en la que cada icono de la pluralidad de
diferentes iconos de conjunto de datos corresponde a un conjunto de datos diferente de una pluralidad de conjuntos
de datos diferentes, permitir al usuario utilizar la interfaz de entrada para seleccionar uno o mas conjuntos de datos
mediante la seleccion de uno o mas iconos de conjunto de datos utilizando la regiéon de seleccion del conjunto de
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datos de la interfaz grafica de usuario, y mostrar en el grafico bidimensional el uno o mas conjuntos de datos
seleccionados.

En uno o méas ejemplos, la interfaz grafica de usuario puede configurarse adicionalmente para representar una
regiéon de seleccion de tipo de datos y el aparato informatico puede configurarse adicionalmente para ejecutarse o el
método puede incluir ademas visualizar en la interfaz grafica de usuario una pluralidad de diferentes iconos de tipos
de datos en una region de seleccion de tipo de datos, en la que cada icono de tipo de datos de la pluralidad de
diferentes iconos de tipos de datos se corresponde con un tipo de datos diferente de una pluralidad de diferentes
tipos de datos, permitir al usuario utilizar la interfaz de entrada para seleccionar uno o mas tipos de datos
seleccionando uno o mas iconos de tipo de datos utilizando la regién de seleccion de tipo de datos, y mostrar en el
grafico bidimensional uno o mas conjuntos de datos del uno o mas tipos de datos seleccionados.

En uno o mas ejemplos, el aparato informatico puede configurarse adicionalmente para ejecutarse o el método
puede incluir ademas permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada para desplazarse por el listado cronolégico
de eventos cuando esta en la visualizacion del listado y seleccionar un evento especifico y permitir que un usuario
regrese al grafico bidimensional desde la visualizacion del listado. El cuadro temporal visible del grafico
bidimensional puede cambiar a un periodo de tiempo en el que ocurrié el evento especifico seleccionado.

El resumen anterior de la presente divulgacion no tiene por objeto describir cada ejemplo o cada implementacion del
mismo. Las ventajas, junto con una comprension mas completa de la presente divulgacion, resultaran evidentes y se
apreciaran haciendo referencia a la siguiente descripcién detallada y a las reivindicaciones tomadas en conjunto con
los dibujos anexos.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de tratamiento extracorpéreo de sangre a modo de ejemplo
que incluye un aparato de entrada y un aparato de visualizaciéon que puede utilizar las interfaces de usuario y los
métodos descritos en la presente memoria.

La FIG. 2 es una ilustracion en perspectiva de un sistema de procesamiento de liquidos a modo de ejemplo que
puede incluir una interfaz grafica de usuario como se describe en la presente memoria.

La FIG. 3 es una visualizacion frontal de una parte del sistema de procesamiento de liquidos a modo de ejemplo
mostrado en la FIG. 2.

La FIG. 4 es una captura de pantalla de una interfaz grafica de usuario a modo de ejemplo de sistemas de
tratamiento extracorpéreo de sangre, por ejemplo, como se muestra en general en las FIGS. 1-3.

Las FIGS. 5-15 y 20-21 son capturas de pantalla de interfaces graficas de usuario a modo de ejemplo para
visualizar datos histéricos a lo largo de un grafico bidimensional para su uso en sistemas de tratamiento
extracorporeo de sangre, por ejemplo, como se muestra en general en las FIGS. 1-3.

Las FIGS. 16-19 son capturas de pantalla de interfaces graficas de usuario a modo de ejemplo para visualizar
datos histéricos cronolégicamente en una visualizacion del listado para su uso en sistemas de tratamiento
extracorporeo de sangre, por ejemplo, como se muestra en general en las FIGS. 1-3.

Descripcion detallada de los ejemplos

En la siguiente descripcion detallada de ejemplos ilustrativos, se hace referencia a las figuras anexas del dibujo que
forman parte de las mismas, y en las cuales se muestran, a modo de ilustracion, ejemplos especificos que pueden
ponerse en practica. Debe entenderse que se pueden utilizar otros ejemplos y se pueden llevar a cabo cambios
estructurales sin apartarse (p. €j., dentro) del alcance de la divulgacién presentada en la presente memoria.

Los sistemas y métodos a modo de ejemplo para seleccionar, ver y filtrar datos histéricos para tratamientos
extracorporeos de sangre se describiran con referencia a las Figuras 1-21. Los sistemas de tratamiento
extracorporeo de sangre pueden anotar, o almacenar, uno 0 mas parametros y/o eventos de uno o mas tratamientos
extracorporeos de sangre que dan como resultado datos histéricos. Los sistemas y métodos a modo de ejemplo
descritos en la presente memoria proporcionan interfaces graficas de usuario para mostrar dichos datos histéricos.
En general, los datos histéricos pueden incluir datos de eliminacién de liquidos del paciente, datos de liquidos, datos
de tratamiento, datos de anticoagulacion, datos de presion, datos de eventos, datos de configuracion, datos de
pacientes, datos de alarma, tensién del sistema y datos actuales, datos de temporizacion del sistema, datos de
interaccion del usuario (p. ej., interacciones con la interfaz de usuario, como presionar botones y seleccién de
pantalla), etc.

Los datos de eliminacién de liquidos del paciente pueden incluir datos de eliminacién total de liquidos del paciente,
datos no deseados de eliminacién de liquidos del paciente, datos de limites seleccionados (p. ej., limites
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seleccionados para la ganancia/pérdida no deseada de liquidos del paciente durante un periodo seleccionado, como
1 hora, 3 horas o 24 horas), datos de efluentes diana, datos de pérdida de plasma de pacientes diana, datos de
intercambio de volumen de plasma, etc. Los datos de liquidos pueden incluir datos de bombeo presanguineo, datos
de dializado, datos posterior al filtro de liquidos de reemplazo, datos de efluentes, datos de fraccién de filtracién,
datos de predilucion, datos de tasa por kilogramo de paciente, datos de tasa de ultrafiltracion, porcentaje posterior a
la tasa de ultrafiltracion de datos de caudal sanguineo, etc. Los datos del tratamiento pueden incluir datos de dosis
de efluentes prescritos, datos de dosis de efluentes administrados, datos de dosis de efluentes diana, datos de dosis
de tasa de ultrafiltracion prescrita (UFR), datos de dosis de UFR diana, datos de dosis de UFR administrados, etc.
Los datos de anticoagulacién pueden incluir datos estimados de carga de citrato del paciente, datos de solucion de
citrato, datos de solucion de calcio, datos de solucion de reemplazo, datos de compensacion de calcio, datos de
administracion de volumen de jeringa, datos de administracion de bolos, etc. Los datos de presién pueden incluir
datos de presion de la linea de acceso, datos de presion de la linea de retorno, datos de presion del filtro, datos de
presion transmembranal (PTM), caida de presion a través de los datos del filtro (CAIDA DE P) (p. €j., las condiciones
de presion en el compartimento de sangre de un filtro), datos de autocomprobacién, datos de alarma de presion,
datos de limite de desconexién y oclusion, datos de presion de estabilizacion, etc. Los datos del evento pueden
incluir datos de configuracion del sistema, datos de alarma, datos de configuracion, datos de configuracion de
terapia, datos consultivos, datos de configuracion de prescripcion, datos de configuracion del sistema, datos de
anticoagulacion, datos de presién, datos de pacientes, datos mecanicos, datos de dosis, etc.

Un sistema 10 de tratamiento extracorpéreo de sangre a modo de ejemplo representado en la FIG. 1 se puede
utilizar para ejecutar los métodos y/o procesos a modo de ejemplo descritos en la presente memoria. En al menos
una realizacion, el sistema 10 puede ser una maquina para el tratamiento extracorpéreo de sangre. El sistema 10
podria, por ejemplo, ser alternativamente un dispositivo de procesamiento de sangre o un dispositivo de preparacion
de componentes sanguineos u otro aparato médico para la administracion y/o recogida de liquidos.

Como se muestra, el sistema 10 de tratamiento extracorpéreo de sangre a modo de ejemplo incluye un aparato
informatico 12. El aparato informatico 12 puede configurarse para recibir una entrada desde el aparato de entrada 20
y transmitir una salida al aparato de visualizacién 22. Ademas, el aparato informatico 12 puede incluir
almacenamiento de datos 14. El almacenamiento de datos 14 puede permitir el acceso a programas o subrutinas de
procesamiento 16 y uno o mas tipos de datos 18 que pueden emplearse para llevar a cabo métodos y/o procesos a
modo de ejemplo para su uso en la realizacion de un tratamiento extracorpéreo de sangre, registro de datos
histdricos, filtrado de datos histéricos, y visualizacion de datos histéricos. Por ejemplo, el aparato informatico 12
puede configurarse para anotar, o registrar, datos tales como caudales y volimenes, para permitir que un usuario
seleccione y vea varios conjuntos de datos histéricos utilizando el aparato de entrada 20 (p. ej., basados en la
entrada del usuario), y para mostrar los datos histéricos seleccionados por el usuario utilizando el aparato de
visualizacion 22 (p. €j., que se describira mas adelante en la presente memoria con respecto a las FIGS. 4-21).

El aparato informatico 12 puede estar acoplado operativamente al aparato de entrada 20 y al aparato de
visualizacion 22 para, p. €j., transmitir datos hacia y desde cada uno de los aparatos de entrada 20 y el aparato de
visualizacion 22. Por ejemplo, el aparato informatico 12 puede estar acoplado eléctricamente a cada uno de los
aparatos de entrada 20 y el aparato de visualizacién 22 utilizando, p. ej., conexiones eléctricas analdgicas,
conexiones eléctricas digitales, conexiones inalambricas, conexiones basadas en bus, etc. Como se describe mas
adelante en la presente memoria, un usuario puede proporcionar una entrada al aparato de entrada 20 para
manipular, o modificar, una o mas representaciones graficas (p. €j., ventanas, regiones, areas, botones, iconos, etc.)
mostradas en el aparato de pantalla 22 para seleccionar y/o mostrar datos histéricos.

Ademas, diversos dispositivos y aparatos pueden acoplarse operativamente al aparato informatico 12 para ser
utilizado dentro del aparato informatico 12 para realizar uno 0 mas procedimientos/tratamientos extracorporeos, asi
como la funcionalidad, los métodos y/o la Iégica descritos en la presente memoria. Como se muestra, el sistema 10
puede incluir un aparato de entrada 20 y un aparato de visualizaciéon 22. El aparato de entrada 20 puede incluir
cualquier aparato capaz de proporcionar entrada al aparato informatico 12 para efectuar la funcionalidad, los
métodos y/o la légica descrita en la presente memoria. Por ejemplo, el aparato de entrada 20 puede incluir una
pantalla tactil (p. e]., una pantalla tactil capacitiva, una pantalla tactil resistiva, una pantalla tactil multitactil, etc.), un
mouse, un teclado, una rueda de desplazamiento, etc. El aparato de entrada 20 puede permitir que un usuario
seleccione vy filtre diversos datos historicos para verlos en el aparato de visualizacion 22 (p. ej., mostrando una
interfaz grafica de usuario que representa datos histéricos).

Asimismo, el aparato de visualizacidon 22 puede incluir cualquier aparato capaz de mostrar informacién a un usuario,
tal como una interfaz grafica de usuario, etc., para efectuar la funcionalidad, los métodos y/o la légica descritos en la
presente memoria. Por ejemplo, el aparato de visualizacién 22 puede incluir una pantalla de cristal liquido, una
pantalla de diodo organico emisor de luz, una pantalla tactil, una pantalla de tubo de rayos catddicos, etc. En al
menos un ejemplo, los aparatos de pantalla tactil pueden superponerse en una pantalla de visualizacion, permitiendo
al usuario tocar botones e iconos graficos en la pantalla de visualizacién para permitir que ocurran o que tengan
lugar acciones especificas. Como se describe mas adelante en la presente memoria, el aparato de visualizacion 22
puede configurarse para mostrar una interfaz grafica de usuario que incluye una o mas regiones y/o areas utilizadas
para seleccionar y visualizar datos histéricos para un tratamiento extracorpéreo de sangre. Por ejemplo, la interfaz

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2712980 T3

grafica de usuario mostrada por el aparato de visualizacion 22 puede incluir, o mostrar, un grafico bidimensional,
conjuntos de datos trazados en el grafico bidimensional, uno o mas elementos graficos, o iconos, que representan
eventos cercanos al grafico bidimensional, una regién de seleccion de intervalo de tiempo, una regién de seleccion
de tipo de eventos, una regién o visualizacién del listado de eventos, areas de informacién de eventos, una region de
datos histéricos, una region de visualizacion de eventos, etc. Cada grafico, regién, visualizacion, boton, icono, panel,
area, dialogo, etc. puede ser utilizado por un usuario para seleccionar y ver datos histéricos en la interfaz grafica de
usuario del aparato de visualizacion 22. Como se utiliza en la presente memoria, una "region" de una interfaz grafica
de usuario puede definirse como una parte de la interfaz grafica de usuario dentro de la cual se puede mostrar
informaciéon o se puede realizar una funcionalidad. Las regiones pueden existir dentro de otras regiones, pueden
mostrarse por separado o simultdneamente, etc. Por ejemplo, las regiones mas pequefias pueden ubicarse dentro
de regiones mas grandes, las regiones pueden estar ubicadas una al lado de la otra, etc. Adicionalmente, como se
utiliza en la presente memoria, un "area" de una interfaz grafica de usuario puede definirse como una parte de la
interfaz grafica de usuario ubicada con una regién que es mas pequefia que la regién en la que se encuentra.

Los programas o subrutinas de procesamiento 16 pueden incluir programas o subrutinas para realizar matematicas
computacionales, matematicas matriciales, algoritmos de estandarizacion, algoritmos de comparacion o cualquier
otro procesamiento requerido para implementar uno o mas métodos y/o procesos a modo de ejemplo descritos en la
presente memoria. Los datos 18 pueden incluir, por ejemplo, datos histéricos, cuentas de usuarios, informacion de
licencias, perfiles de tratamiento, mapas de bits, videos, datos de calibracion, datos de configuracion del sistema,
datos de soluciones, registros de ingenieria, datos de eventos y alarmas, presiones del sistema, tensiones del
sistema, corrientes del sistema, datos de secuencia de autocomprobacion, datos de interaccién del usuario, datos
del estado del tratamiento, datos de uso del monitor, datos de utilizacién, ejecutables de software, informacion del
paciente, informacion del resumen del tratamiento, datos de tiempo de ejecucion del tratamiento, graficos (p. €j.,
elementos graficos, iconos, botones, ventanas, dialogos, menus desplegables, areas graficas, regiones graficas,
graficos en 3D, etc.), interfaces graficas de usuario, resultados de uno o mas programas de procesamiento o
subrutinas empleadas segun la divulgacién en la presente memoria, o cualquier otro dato que pueda ser necesario
para llevar a cabo el uno o mas procesos o métodos descritos en la presente memoria.

En uno o mas ejemplos, el sistema 10 puede implementarse utilizando uno o mas programas informaticos
ejecutados en ordenadores programables, tales como ordenadores que incluyen, por ejemplo, capacidades de
procesamiento, almacenamiento de datos (p. ej., memoria volatil o no volatil y/o elementos de almacenamiento),
dispositivos de entrada, y dispositivos de salida. El cédigo de programa y/o la légica descrita en la presente memoria
pueden aplicarse a los datos de entrada para realizar la funcionalidad descrita en la presente memoria y generar la
informacioén de salida deseada. La informacion de salida se puede aplicar como entrada a uno o mas dispositivos y/o
métodos diferentes como se describe en la presente memoria o0 como se aplicaria de una manera conocida.

El programa utilizado para implementar los métodos y/o procesos descritos en la presente memoria puede
proporcionarse utilizando cualquier lenguaje programable, p. ej., un lenguaje de programacién orientado a objetos
y/o relativo al procedimiento de alto nivel que sea adecuado para comunicarse con un sistema informatico.
Cualquiera de estos programas puede, por ejemplo, almacenarse en cualquier dispositivo adecuado, p. €j., un medio
de almacenamiento, que sea legible por un programa de propédsito general o especial que se ejecuta en un sistema
informatico (p. €j., que incluye un aparato de procesamiento) para configurar y operar el sistema informatico cuando
se lee el dispositivo adecuado para realizar los procedimientos descritos en la presente memoria. En otras palabras,
al menos en un ejemplo, el sistema 10 puede implementarse utilizando un medio de almacenamiento legible por
ordenador, configurado con un programa informatico, en el que el medio de almacenamiento asi configurado hace
que el ordenador funcione de una manera especifica y predefinida para realizar las funciones descritas en la
presente memoria. Ademas, en al menos un ejemplo, el sistema 10 puede describirse al ser implementado por la
l6gica (p. ej., codigo de objeto) codificada en uno o mas medios no transitorios que incluyen un cédigo para
ejecucion y cuando es ejecutado por un procesador operable para realizar operaciones tales como los métodos,
procesos y/o funcionalidad descritos en la presente memoria.

Del mismo modo, el sistema 10 puede configurarse en un sitio remoto (p. €j., un servidor de aplicaciones) que
permite el acceso de uno o mas usuarios a través de un aparato informatico remoto (p. €j., a través de un navegador
web), y permite a un usuario emplear la funcionalidad segun la presente divulgacion (p. €j., el usuario accede a una
interfaz grafica de usuario asociada con uno o mas programas para procesar datos).

El aparato informatico 12 puede ser, por ejemplo, cualquier sistema informatico fijo o mévil (p. €j., un controlador, un
microcontrolador, un ordenador personal, una mini ordenador, etc.). La configuracion exacta del aparato informatico
12 no es limitante, y esencialmente se puede utilizar cualquier dispositivo capaz de proporcionar capacidades
informaticas y capacidades de control adecuadas (p. €j., procesamiento de graficos, control de aparatos de
tratamiento extracorpéreo de sangre, etc.).

Como se describe en la presente memoria, un archivo digital puede ser cualquier medio (p. ej., memoria volatil o no
volatil, un CD-ROM, una tarjeta perforada, cinta magnética grabable, etc.) que contenga bits digitales (p. e€j.,
codificados en binario, trinario, etc.) que pueden ser legibles y/o grabables por medio del aparato informatico 12
descrito en la presente memoria.
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Ademas, como se describe en la presente memoria, un archivo en formato legible por el usuario puede ser cualquier
representacion de datos (p. ej., texto ASCII, numeros binarios, niumeros hexadecimales, nimeros decimales,
graficos, etc.) presentables en cualquier medio (p. ej., papel, una pantalla, etc.) legibles y/o comprensibles por un
usuario.

En visualizacién de lo anterior, resultara facilmente evidente que la funcionalidad como se describe en uno o mas
ejemplos segun la presente divulgacion puede implementarse de cualquier manera como seria conocido por un
experto en la materia. Como tal, el lenguaje informatico, el sistema informatico o cualquier otro software/hardware
que se vaya a utilizar para implementar los procesos descritos en la presente memoria no deben limitar el alcance
de los sistemas, procesos o programas (p. e€j., la funcionalidad proporcionada por tales sistemas, procesos o
programas) descritos en la presente memoria.

Se reconocerd que se puede utilizar una interfaz grafica de usuario junto con los ejemplos descritos en la presente
memoria. La interfaz del usuario puede proporcionar varias caracteristicas que le permitan la entrada del usuario, el
cambio de entrada, la importacion o exportacion de archivos, o cualquier otra caracteristica que pueda ser
generalmente adecuada para su uso con los procesos descritos en la presente memoria. Por ejemplo, la interfaz de
usuario puede permitir a los usuarios seleccionar y filtrar diversos datos histéricos para mostrarlos en el aparato de
visualizacion.

Los métodos y/o la logica descritos en esta divulgacion, incluidos los atribuidos a los sistemas, o varios
componentes constituyentes, pueden implementarse, al menos en parte, en hardware, software, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Por ejemplo, varios aspectos de las técnicas pueden implementarse dentro de
uno 0 mas procesadores, incluidos uno o mas microprocesadores, DSPs, ASICs, FPGAs o cualquier otro conjunto
de circuitos légicos integrados o discretos equivalente, asi como cualquier combinacion de dichos componentes u
otros dispositivos. El término "procesador” o "conjunto de circuitos de procesamiento" generalmente se refiere a
cualquiera de los conjuntos de circuitos I6gicos anteriores, solos 0 en combinacidn con otros conjuntos de circuitos
I6gicos, o cualquier otro conjunto de circuitos equivalente.

Dicho hardware, software y/o firmware pueden implementarse dentro del mismo dispositivo o dentro de dispositivos
distintos para admitir las diversas operaciones y funciones descritas en esta divulgaciéon. Ademas, cualquiera de los
componentes descritos puede implementarse juntos o por separado como dispositivos logicos discretos pero
interoperables. La representacion de diferentes caracteristicas, p. ej., mediante el uso de diagramas de bloques,
etc., tiene por objeto resaltar diferentes aspectos funcionales y no implica necesariamente que tales caracteristicas
han de realizarse mediante componentes de software o hardware distintos. Mas bien, la funcionalidad puede
realizarse mediante componentes de software o hardware distintos, o integrarse dentro de componentes de software
o hardware comunes o distintos.

Cuando se implementa en un software, la funcionalidad atribuida a los sistemas, dispositivos y métodos descritos en
esta divulgacion puede incorporarse como instrucciones y/o légica en un medio legible por ordenador como memoria
RAM, ROM, NVRAM, EEPROM, FLASH, medios de almacenamiento de datos magnéticos, medios de
almacenamiento de datos dpticos, o similares. Las instrucciones y/o la légica pueden ser ejecutadas por uno o mas
procesadores para admitir uno o0 mas aspectos de la funcionalidad descrita en esta divulgacion.

Los sistemas a modo de ejemplo, y los métodos a modo de ejemplo realizados, o utilizados, por dichos sistemas a
modo de ejemplo, descritos en la presente memoria para seleccionar y ver datos histdricos en el tratamiento
extracorporeo de sangre, pueden referirse en general como sistemas de dialisis. El término general dialisis, como se
utiliza en la presente memoria, incluye hemodidlisis, hemofiltracion, hemodiafiltracién, hemoperfusion, dialisis
hepatica e intercambio terapéutico de plasma (ITP), entre otros procedimientos de tratamiento similares.
Generalmente, en la didlisis, la sangre se extrae del cuerpo y se expone a un dispositivo de tratamiento para separar
las sustancias del mismo y/o para agregar sustancias al mismo, y luego se devuelve al cuerpo. Aunque los sistemas
de tratamiento extracorpéreo de sangre capaces de realizar didlisis general (como se ha definido anteriormente,
incluyendo ITP) se describiran en la presente memoria con referencia al sistema de tratamiento extracorpéreo de
sangre a modo de ejemplo de las FIGS. 2-3, otros sistemas como los de infusion de farmacos, el rendimiento de la
terapia de reemplazo renal continua (TRRC), la oxigenacion por membrana extracorpérea (OMEC), la
hemoperfusién, la didlisis hepatica, la aféresis, la ITP, etc. pueden beneficiarse de los sistemas, métodos, y el
aparato descritos en la presente memoria y la presente divulgacion no se limita a ningun sistema particular de
procesamiento de liquidos.

En la perspectiva y visualizaciones frontales parciales de las FIGS. 2-3, el sistema 110 de tratamiento extracorpéreo
de sangre a modo de ejemplo que puede implementar las interfaces graficas de usuario como se describe en la
presente memoria incluye generalmente un circuito de tubos de sangre 112 que tiene primer y segundo segmentos
de tubos 114 y 116 que estan conectados al sistema vascular de un paciente 118 a través de dispositivos de acceso
y retorno 117 y 119, respectivamente. Los dispositivos 117 y 119 pueden ser canulas, catéteres, agujas aladas o
similares, como entenderan los expertos en la materia. Los segmentos de tubos 114 y 116 también estan
conectados a una unidad de filtracién o procesamiento 120. En la dialisis, la unidad de filtracién 120 es un dializador,
que también se suele conocer a menudo como filtro. En ITP, también se puede denominar filtro de plasma. En este
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sistema a modo de ejemplo 110, una bomba peristaltica 124 esta dispuesta en asociaciéon operativa con el primer
segmento de tubo 114. También se incluyen numerosos dispositivos componentes del conjunto de circuitos de
sangre 112 como, por ejemplo, sensores de presion 127, 128.

También se muestra en las FIGS. 2-3 el lado de liquido de procesamiento o filtrado del sistema 110 que
generalmente incluye un circuito de liquido de procesamiento 140 que tiene un primer y segundo segmentos de
tubos de liquido de procesamiento 141 y 142. Cada uno de estos segmentos de tubos esta conectado a la unidad de
filtracion 120. En estas FIGS. 2-3, una bomba de liquido respectiva 144, 146 esta asociada operativamente con cada
uno de estos segmentos de tubo 141 y 142. El primer segmento de tubo 141 también esta conectado a una fuente
de liquido de procesamiento (p. €j., una bolsa de liquido 149), que puede incluir electrélitos premezclados en el
mismo. El segundo segmento de tubo 142 esta conectado a un dispositivo de recogida de desechos (p. €j., un
contenedor de desechos como una bolsa 153). Un sensor de presién 154 también puede estar dispuesto en el
segundo segmento 142 del tubo de liquido de didlisis.

Las FIGS. 2-3 muestran un sistema que es comin como modelo basico para numerosos procedimientos de didlisis,
incluido ITP. Se pueden agregar (o delecionar) lineas adicionales de liquidos, circuitos y componentes para
aumentar las opciones de terapia. Ademas, como se muestra en las FIGS. 2-3, el sistema 110 incluye un aparato de
control extracorpéreo de sangre 160 que ofrece numerosas opciones de tratamiento, que se pueden controlar y/o
monitorear a través de la pantalla de control/visualizacion 161 (p. ej., un aparato de control o controlador provisto en
una carcasa del sistema 193). Los controles de la pantalla tactil se pueden incorporar en la presente memoria y/o se
pueden utilizar otros botones de mando o botones convencionales (no mostrados) (p. €j., las interfaces graficas de
usuario pueden mostrarse a través de una pantalla tactili como se describe en la presente memoria). Otra
informacién mas detallada con respecto a un aparato de ejemplo 160 se puede encontrar en la patente de EE.UU.
n.° 5.679.245; patente de EE.UU. n.° 5.762.805; patente de EE.UU. n.° 5.776.345; y la patente de EE.UU. n.°
5.910.252; entre otras.

Un procedimiento de tratamiento de didlisis general como se realiza, por ejemplo, con un aparato descrito con
referencia a las FIGS. 2-3 se describird generalmente para fines a modo de ejemplo. Primero, la sangre se extrae
del paciente 118 a través del dispositivo de acceso 117 mediante, p. ej., la bomba de sangre 124, y fluye a través de
la linea de acceso 114 hacia el filtro 120. El filtro 120 procesa esta sangre segun uno o mas de una serie
seleccionada de perfiles de tratamiento extracorporeo de sangre (p. €j., seleccionados y controlados a través de la
interfaz de pantalla 161 del aparato de control 160) y luego devuelve la sangre procesada o tratada al paciente 118 a
través de la linea de retorno 116 y el dispositivo de retorno 119 insertado o conectado de otro modo al sistema
vascular del paciente 118. La trayectoria del flujo de sangre hacia y desde el paciente 118, que incluye el dispositivo
de acceso 117, la linea de acceso 114, la bomba de sangre 124, el filtro 120, asi como la linea de retorno 116 y el
dispositivo de retorno 119 al paciente, forman el circuito de flujo sanguineo 112.

Se pueden usar sensores de presion para detectar varias presiones en el sistema 110. Por ejemplo, el sensor de
presion 127 puede conectarse en la linea de acceso 114 y permitir que se controle la presion del liquido en la linea
de acceso 114 y el segundo sensor de presion 128 puede conectarse en el circuito de sangre 112 entre la primera
bomba 124 y la entrada de sangre al filtro 120 y puede utilizarse para detectar y monitorear la presion de la sangre
suministrada a la entrada del filtro 120.

El sistema 110 puede incluir ademas una camara de desaireacion 125 en la linea de retorno para proporcionar una
trayectoria de transporte que funciona como un vértice para expulsar aire de la sangre. La solucion de reemplazo
posterior al filtro se puede agregar a la camara de desaireacion en la parte superior de la sangre para evitar una
interfase aire/sangre. Una linea de monitorizacion de la camara de desaireacién 191 puede conectar la camara de
desaireacion 125 a un transductor de presion interna dentro de la carcasa del sistema 193 utilizando un aparato de
conexion, tal como, por ejemplo, un puerto de presion de retorno 129. Esto permite el monitoreo de la presion de
retorno y la eliminacion del aire de la camara de desaireacion, si es necesario. Una abrazadera de retorno 131
conectada en el circuito de sangre 112 permite o termina selectivamente el flujo de sangre a través del circuito de
sangre 112 (p. €j., la abrazadera de retorno 131 se puede activar cada vez que el detector de burbujas 126 detecta
aire en la sangre). Ademas, una bomba 162 se puede conectar a un recipiente anticoagulante 164 para administrar
anticoagulante a través de una linea de anticoagulante 165 a la sangre en el segmento de tubo 114 y una bomba
166 puede suministrar liquido de reemplazo desde un recipiente o bolsa de liquido de reemplazo 168 a través de
una linea de liquido de reemplazo 170.

El circuito de flujo secundario 140 también se muestra en las FIGS. 2-3 a medida que interactua con el filtro 120. El
circuito de flujo secundario 140 esta conectado a la camara secundaria del filtro 120. La materia extraida
extracorpéreamente de la sangre se elimina de la camara secundaria del filtro 120 a través del segmento 142 del
tubo de salida del circuito de flujo secundario 140, y la materia que se agrega extracorpoéreamente a la sangre se
mueve al filtro 120 a través del segmento 141 del tubo de entrada del circuito de flujo secundario 140. El circuito de
flujo secundario 140 generalmente incluye la fuente de liquido, tal como la bolsa 149, la linea de liquido de entrada
141, la tercera bomba peristaltica 144, la camara secundaria del filtro 120, una linea de liquido de desechos 142, el
sensor de presion 154, la cuarta bomba 146 y el dispositivo de recogida de desperdicios, tal como el contenedor
153. La bolsa de liquido fuente 149 puede contener un liquido de procesamiento estéril, generalmente isoténico para
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la sangre, en el cual las impurezas de la sangre se dispersaran a través de la membrana semipermeable de la
unidad de filtracién 120. La bomba 144 esta conectada en la linea de liquido de entrada 141 para suministrar liquido
de procesamiento desde la fuente de liquido de procesamiento 149 a una entrada al filtro 120. El contenedor de
recogida de desechos 153 se proporciona para recoger o recibir materia de la sangre transferida a través de la
membrana semipermeable en el filtro 120 y/o para recibir el liquido de procesamiento utilizado después de que haya
pasado a través del filtro 120. La cuarta bomba 146 esta conectada a la linea de recogida de desechos 142 para
mover el liquido corporal desde el filtro 120 al contenedor de recogida de desechos 153. El sensor de presion 154
también puede estar ubicado en la linea de recogida de residuos 142 con el fin de controlar la presion en la camara
secundaria del filtro 120.

La unidad de filtracién 120, las lineas de tubo de flujo y los otros componentes en los circuitos de flujo primario y
secundario 112 y 140 descritos en la presente memoria (con la excepcion, por ejemplo, de las bombas y quizas
algunos otros articulos) pueden formarse como una unidad integral, reemplazable (p. €j., un conjunto extracorpéreo
de sangre). Esta unidad de reemplazo integral se puede referir en la presente memoria como un "conjunto de
terapia". Un ejemplo de un conjunto de terapia de este tipo, o unidad reemplazable integral, se describe con mayor
detalle en la patente de EE. UU. n.° 5.441.636 titulada Integrated Blood Treatment Fluid Module (véase también la
patente de EE.UU. n.° 5.679.245, titulada Retention Device for Extracorporeal Treatment Apparatus). Dependiendo
de la configuracion del sistema, puede haber disponible cualquier nimero de conjuntos de terapia para su uso en la
realizacién de diferentes terapias.

Como puede apreciarse generalmente a partir de las FIGS. 2-3, el mddulo de tubo y filtro integrado (identificado por
el numero de referencia 172) incluye el filtro 120 y el conjunto de tubos y los componentes relacionados descritos
anteriormente que se pueden conectar al aparato 160. Por ejemplo, el filtro y el tubo pueden retenerse en un
elemento de soporte de plastico 174 que, a su vez, se puede conectar al aparato 160 (p. ej., se puede conectar a la
carcasa del sistema 193 del aparato 160). Cuando estan en la posicidn operativa conectada al aparato 160, las
lineas flexibles de tubo de conduccion de liquidos hacia y desde la unidad de filtracion 120 se mantienen operativas,
la bomba comunicativa se entrelaza para el contacto operativo con los miembros de bombeo peristaltico de las
bombas 124, 144, 146 y 166 para causar que el liquido fluya a través de los circuitos primario (sangre) y secundario
(liquido de procesamiento) 112 y 140. El médulo 172, incluido el filtro 120 y todas las lineas de tubo y los
componentes de flujo asociados, pueden ser desechables después de su uso. Los miembros de bombeo
peristalticos de las bombas 124, 144, 146 y 166 pueden estar dispuestos de manera fija en el aparato 160 (sin los
componentes desechables de bucle de tubo) y pueden ser reutilizables. En general, los componentes eléctricos,
mecanicos o electromecanicos también estan dispuestos de manera fija en el aparato 160 o sobre el mismo (p. €j.,
conectable a la carcasa del sistema 193 del aparato 160). Los ejemplos de dichos componentes incluyen la pantalla
de visualizacion 161 (p. ej., una pantalla tactil), el detector de burbujas 126, las abrazaderas de linea 131 y el
aparato de conexion para acoplar al aparato sensor de presién utilizado para implementar los sensores de presion
127, 128, 154, etc.

Las capturas de pantalla que representan interfaces graficas de usuario a modo de ejemplo para seleccionar y ver
datos historicos se muestran en las FIGS. 4-21. Dichas interfaces graficas de usuario a modo de ejemplo pueden
representarse mediante el aparato de visualizacién 22 del sistema 10 descrito en la presente memoria con referencia
a la FIG. 1 y/o la pantalla de visualizacion 161 de las FIGS. 2-3. Adicionalmente, las interfaces graficas de usuario
descritas en la presente memoria pueden representarse en una pantalla tactil, y en dicha configuracioén, el aparato
de entrada también seria la pantalla tactil.

Una interfaz grafica de usuario a modo de ejemplo 200 se representa en la FIG. 4 que generalmente se puede
utilizar durante un tratamiento extracorpéreo de sangre. La interfaz grafica de usuario 200 como se muestra en la
FIG. 4 puede incluir una region de circuito de liquido 201 que representa un circuito de liquido utilizado para
administrar un tratamiento extracorpéreo de sangre. La interfaz grafica de usuario 200 puede incluir ademas, entre
otras cosas, un area, o botén, "Historial" 202 que, cuando es seleccionado por un usuario, puede mostrar una
interfaz grafica de usuario de datos histéricos 210 como se muestra en la FIG. 5.

La interfaz grafica de usuario de datos histéricos 210 de la interfaz de usuario grafica 200 incluye una region de
seleccion de tipo de datos 212 representada en el lado izquierdo de la interfaz de usuario grafica de datos histéricos
210 y una regién de datos historicos 220 representada en el lado derecho de la interfaz grafica de usuario de datos
histéricos 210. La regién de seleccién de tipo de datos 212 puede incluir una pluralidad de diferentes areas de tipos
de datos, o iconos, 213, tal como "ELP" (es decir, eliminacién de liquidos del paciente), "Liquidos", "Tratamiento",
"Anticoagulacion”, "Presiones" y "Eventos". Cuando se ha seleccionado un area de tipo de datos, o un icono, 213 en
la region de seleccién de tipo de datos 212, los datos histéricos representados en la region de datos histéricos 220
pueden corresponder al area de tipo de datos seleccionados 213. Por ejemplo, si se selecciona el area de tipo de
datos de ELP de las areas de tipo de datos 213, los datos histéricos de eliminacion de liquido del paciente pueden
representarse en la region de datos histéricos 220. Ademas, por ejemplo, si se selecciona el area de tipo de datos
de Liquidos de las areas de tipo de datos 213, los datos histdricos relacionados con los liquidos pueden
representarse en la regiéon de datos histéricos 220. Adicionalmente, el area de tipo de datos 213 que se selecciona
puede resaltarse como se muestra al resaltar 214. Como se muestra en la FIG. 5, el area de tipo de datos de ELP de
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las areas de tipo de datos 213 se selecciona actualmente, y por lo tanto, los datos de eliminacién de liquido del
paciente se representan en la region de datos histéricos 220.

Los datos de eliminacion de liquido del paciente representados en la regidon de datos histéricos 220 pueden incluir
cualquier dato relacionado con la eliminacion de liquido del paciente tal como, p. ej., volumenes, caudales de masas,
tiempo de reposicién, volumen de reposicion, etc. de la eliminacion total de liquido del paciente, liquido no deseado
del paciente (ganancia), limites seleccionados, etc. durante varios periodos de tiempo como, p. €j., el periodo de
entrada/salida (E/S) actual (p. €j., un periodo de E/S puede definirse como un operador o usuario, la configuracion
del periodo de tiempo controlado que puede ser, p. €j., 15 minutos, 30 minutos, 40 minutos, 50 minutos, 1 hora, 2
horas, 4 horas, etc., para representar mediante graficos el liquido que se mueve "dentro" y "sale" de un paciente),
ultima hora, o anterior, un intervalo de tiempo especifico, la duracién de un conjunto de tratamiento, la duracion de
un tratamiento, la duracién de un turno de enfermera u operador, la duracion de una alarma, etc. Adicionalmente, los
datos de eliminacion de liquidos del paciente representados en la region de datos histéricos 220 pueden
representarse alfanuméricamente (p. ej., cantidad de ml) en una region de datos alfanuméricos 222 y/o graficamente
(p. €j., utilizando graficos de lineas o de barras).

El area de tipo de datos de "Liquidos" 213 se ha seleccionado en la regidon de seleccién de tipo de datos 212 en la
FIG. 6, y como tal, los datos histéricos representados en la region de datos histéricos 220 pueden incluir datos de
liquidos. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 6, los datos de liquidos representados en la regién de datos
historicos 220 pueden incluir cualquier dato de liquidos relacionado con un tratamiento extracorpéreo de sangre que
se esta realizando o se realizd, tal como, p. €j., volumenes, caudales de masas, alarmas de liquidos, fraccion de
filtracion, datos de predilucion, tasa por kilogramo de paciente, UFR, % post a UFR de BFR, datos de dosis
prescritas, datos de dosis diana, datos de dosis administradas, etc. bombeo previo de sangre, dializado, tasa de
reemplazo, efluentes, caudal sanguineo, ultrafiltracion, anticoagulacion (o jeringa), etc. durante varios periodos de
tiempo tales como, p. €j., el periodo actual de entrada/salida (E/S), la ultima hora o la anterior, un intervalo de
tiempo, una duracion de uno o mas conjuntos de tratamiento, una duracién de uno o mas tratamientos, una duracién
de uno o mas turnos de enfermeros, una duracién de una o mas alarmas, etc.

Adicionalmente, los datos de liquidos representados en la region de datos histéricos 220 pueden representarse
alfanuméricamente (p. ej., masas, volumenes, caudales, etc.) y/o graficamente (p. €j., utilizando graficos de lineas o
de barras). Por ejemplo, una parte de un grafico bidimensional 230 titulado "Fluid Graph" se representa en la region
de datos histéricos 220 como se muestra en la FIG. 6. Como usuario se puede desplazar la region de datos
histéricos 220 hacia abajo, como lo representa la flecha 204, para ver la totalidad del grafico bidimensional 230.
Cuando el aparato de entrada es una pantalla tactil, un usuario puede tocar la pantalla tactil y deslizar hacia arriba (o
hacia abajo) para desplazarse por la region de datos histéricos 220 para, p. €j., ver el grafico bidimensional completo
230. Como se muestra en la FIG. 7, un usuario ha desplazado hacia arriba (o hacia abajo) para exponer, o mostrar,
el grafico bidimensional completo 230. Ademas, la posicién actual de la ventana se puede indicar al usuario
utilizando una barra de desplazamiento a la derecha de la ventana desplazable.

El grafico bidimensional 230 puede incluir, o definir un eje temporal 232 que representa el tiempo (p. €j., el eje X) y
un eje de valores 234 (p. €j., el eje y) que se extiende con respecto al eje temporal 232 y que representa al menos
uno valor. Adicionalmente, el grafico bidimensional 230 puede definir un cuadro temporal visible 280 que se extiende
desde una primera region terminal 236 hasta una segunda regién terminal 238 paralela al eje temporal 232 o a lo
largo del mismo. Un usuario puede recorrer, o mover, el cuadro temporal visible 280 a lo largo del eje temporal 232
para ver un periodo de tiempo diferente dentro del cuadro temporal visible 280, p. ej., al tocar el grafico
bidimensional 230 y deslizar hacia la izquierda o hacia la derecha, al seleccionar las areas de movimiento a la
izquierda o derecha (p. €j., flechas gréficas, etc.) representadas cerca del grafico bidimensional 230, etc. Ademas, si
un usuario ha cambiado al cuadro temporal visible 280 al ver un periodo de tiempo diferente al establecido al
seleccionar un intervalo de tiempo utilizando la region de seleccion de intervalo de tiempo 270, una indicacion (p. €j.,
al menos un cambio en una caracteristica del grafico bidimensional 230) puede visualizarse en la regiéon de datos
histéricos 220 cercana al grafico bidimensional 230 que indica que el cuadro temporal visible 280 es diferente del
intervalo de tiempo seleccionado. Por ejemplo, una descripcion del grafico bidimensional puede cambiar de color, lo
que indica que el cuadro temporal visible 280 se ha cambiado.

Cuando un usuario cambia a otro tipo de datos (p. €j., cuando selecciona otra area de tipo de datos 213 en la region
de seleccion de tipo de datos 212), el cuadro temporal visible 280 del grafico bidimensional 230 para cada tipo de
datos puede mantenerse igual. Como tal, un usuario no puede perder de visualizacién el periodo de tiempo que se
muestra al cambiar entre los tipos de datos (y los graficos que describen dichos tipos de datos). En otras palabras,
cuando un usuario cambia el intervalo de tiempo utilizando la region de seleccién de intervalo de tiempo 270 para un
grafico, el cuadro temporal visible cambia automaticamente para todos los demas graficos. Por ende, cuando un
usuario cambia del tipo de datos "Liquidos" al tipo de datos "Presiones", se mostrara el mismo cuadro temporal
visible 280 para los graficos del tipo de datos "Liquidos" al tipo de datos "Presiones". Adicionalmente, un usuario
puede habilitar o inhabilitar esta funcién para permitir que el cuadro temporal visible 280 permanezca constante en
los graficos de cada tipo de datos. Por ejemplo, un area, o boton, puede mostrarse cerca del grafico 230 que le
permite al usuario habilitar o deshabilitar esta misma funcion de cuadro temporal visible.
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Uno o mas conjuntos de datos, o conjuntos de datos, pueden representarse en el grafico bidimensional 230 en la
region de datos histéricos 220 de forma individual o simultanea. Por ejemplo, los caudales (p. €j., en mi/h), las
masas (p. €j., en kilogramos) y/o los volumenes (p. €j., en ml) de datos de liquidos, tales como el bombeo previo de
de sangre, efluente, dializado, liquido de reemplazo, liquido del paciente, solucién salina, glucosa, anticoagulantes
tales como, p. €j., heparina o citrato, liquidos que contienen calcio, liquidos que contienen albumina, etc. se pueden
representar en el grafico bidimensional 230 de forma individual o simultanea.

Un usuario puede utilizar un aparato de entrada junto con el aparato de visualizacion para mostrar uno o mas
conjuntos de datos en el grafico bidimensional 230. Por ejemplo, la regiéon de datos histéricos 220 puede incluir (p.
ej., puede representar) una region de seleccion de conjuntos de datos 240. La region de selecciéon de conjunto de
datos 240 puede incluir una pluralidad de areas de conjuntos de datos diferentes, o iconos, que representan
diferentes conjuntos de datos de una pluralidad de conjuntos de datos diferentes, tales como conjuntos de datos
relacionados con los "Liquidos", como se muestra en la FIG. 7. Como se muestra, la region 240 de seleccion de
conjunto de datos incluye un area "PBP", o icono, 242 que representa un conjunto de datos de caudal de bombeo
previo de sangre, un area "EFF" o icono, 244 que representa un conjunto de datos de caudal del efluente, un area
"Dia", o icono, 246 que representa un conjunto de datos de caudal de dializado, y un area "REP", o icono, 248 que
representa un conjunto de datos de caudal de liquido de reemplazo.

Como se muestra en la FIG. 7, dos conjuntos de datos, a saber, el caudal de bombeo previo de sangre y los
conjuntos de datos del caudal de efluente, se trazan, o se representan, en el grafico bidimensional 230. Los
elementos graficos, o los iconos, 242, 244 que representan el caudal de bombeo previo de sangre y los conjuntos de
datos de efluentes pueden resumirse como se muestra para sefalar o indicar que dichos conjuntos de datos han
sido seleccionados por un usuario. Un usuario puede seleccionar otro conjunto de datos tal como el conjunto de
datos de caudal de dializado que se mostrara (p. ej., representado o trazado en el grafico bidimensional 230)
seleccionando el elemento grafico "Dia" 246. Como se muestra en la FIG. 8, un usuario ha seleccionado el icono
"Dia" 246 (p. ej., ademas del icono PBP ya seleccionado 244 y el icono EFF 244 como se muestra en la FIG. 7), y
por lo tanto, el grafico bidimensional 230 incluye los conjuntos de datos del caudal de bombeo previo de sangre, €l
caudal de efluente y el caudal de dializado. Si bien los conjuntos de datos de bombeo previo de sangre, el efluente,
el dializado y el liquido de reemplazo se representan en estas figuras a modo de ejemplo, un experto en la materia
reconocera que los conjuntos de datos relacionados con el tratamiento extracorpéreo de sangre también se pueden
representar en el grafico bidimensional.

Los eventos que pueden ocurrir en el transcurso de un tratamiento extracorpéreo de sangre también pueden
representarse dentro o cerca del grafico bidimensional 230 de la regidon de datos histéricos 220. Los eventos a modo
de ejemplo pueden incluir alarmas, cambios de configuracién, cambios de bolsa, inicios de sesion, accesos de
registro, bloqueos de pantalla, cambios o notificaciones de anticoagulacién, cambios de configuraciéon de terapia,
cambios de enfermero, cambios de prescripcion, accesos de ayuda, autocomprobacion, cambios de caudal, cambios
de dosis, etc. Como se muestra en la FIG. 8, una regién de visualizacion de eventos a modo de ejemplo 250 se
representa debajo del grafico 230 bidimensional. La region de visualizacion de eventos 250 incluye uno o mas
elementos graficos que representan eventos.

Cada elemento grafico que representa un evento esta ubicado debajo del eje temporal 232 del grafico bidimensional
230 en el momento a lo largo del eje temporal 232 cuando ocurrié el evento. Como tal, un usuario puede ver uno o
mas conjuntos de datos, tales como los conjuntos de datos relacionados con liquido, representados o trazados en el
grafico bidimensional 230 mientras que también ven los eventos que ocurrieron durante el mismo periodo de tiempo
(p. €j., dentro del mismo cuadro temporal visible 280). Como se muestra, un elemento gréafico del reservorio (o icono)
252 (p. €j., una bolsa), que representa un cambio de reservorio, se representa entre las 5:10 pm y las 5:20 pm, un
elemento de flujo, o el icono, 254 que representa el cambio de caudal, se representa entre las 5:20 pm y las 5:30
pm, un elemento grafico del reservorio o icono, 256 que representa el cambio del reservorio se representa entre las
5:30 pm y las 5:40 pm, y un elemento grafico del reservorio, o icono, 258 que representa el cambio del reservorio se
representa entre las 5:40 pm y las 5:50 pm. Adicionalmente, las lineas de puntos 237 pueden extenderse hacia
arriba dentro del grafico bidimensional 230 a partir de cada elemento grafico que representa un evento de tal manera
que el momento en el que ocurrié el evento puede compararse mas facilmente con uno o mas conjuntos de datos
representados en el grafico bidimensional 230.

Un usuario puede desear, o querer, ver eventos de un tipo particular (p. €j., filtrar el tipo de eventos mostrados). La
region de datos histéricos 220 puede incluir una region de seleccion de tipo de evento 260 situada cerca del grafico
bidimensional 230. La region de seleccion de tipo de evento 260 puede permitir que un usuario que utiliza el aparato
de entrada seleccione un tipo de evento (p. €j., uno 0 mas tipos de eventos) que deberian representarse mediante
elementos graficos o iconos, cerca del grafico bidimensional 230 (p. €j., filtrar el tipo de eventos mostrados). Como
se muestra en la FIG. 8, el tipo de evento "Configuracion" ha sido seleccionado como lo indica la palabra
"Configuracién" que aparece en la regién de seleccion de tipo de evento 260, y como tal, solo se muestran los
elementos graficos que representan eventos relacionados con la configuracién cerca del grafico bidimensional 230
en la region de visualizacion de eventos 250.
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Para cambiar el tipo de evento mostrado (p. €j., en la regiéon de visualizacion de eventos 250), un usuario puede
seleccionar la region de seleccion de tipo de eventos 260 como se muestra en la FIG. 9. Después de seleccionar la
region de seleccion de tipo de evento 260, se puede mostrar un area de seleccidon de eventos 262 (p. ej., mend,
diadlogo, etc.) que incluye todos los tipos de eventos disponibles, asi como un tipo de "Todos los eventos". Aunque
los métodos y sistemas a modo de ejemplo descritos en la presente memoria pueden utilizar, o incluir, mas tipos de
eventos, como se muestra en la FIG. 9, los tipos de eventos mostrados son "Configuracién”, "Alarmas" y "Todos los
eventos". Ademas, aunque en la presente memoria se representa un menu de seleccion de eventos a modo de
ejemplo, o un dialogo, queda entendido que cualquier grafico de seleccidon de eventos grafico, o representacion,
puede ser utilizado por los métodos y sistemas a modo de ejemplo descritos en la presente memoria (p. €j., para
filtrar los datos que se estan mostrando).

Como se muestra en la FIG. 10, el tipo de evento "Alarmas" se ha seleccionado utilizando la regién de seleccién de
tipo de evento 260. Como resultado, los elementos graficos de “Configuracion”, o iconos, 252, 254, 256, 258 de la
FIG. 9 (p. €j., los elementos gréaficos que representan eventos relacionados con "configuraciones") se han eliminado
(p. €j., desaparecido, descartado, etc.) de la region de visualizacién de eventos 250 de la regién de datos historicos
220 y los elementos graficos de "Alarma" o iconos 261, 262, 264, 266, 268 (p. €j., los elementos graficos que
representan eventos relacionados con "alarmas") se han mostrado en la regién de visualizacion de eventos 250 de la
region de datos histéricos 220. Los elementos graficos de "Alarmas" 261, 262, 264, 266, 268 pueden representar
cada uno una alarma que ocurrié dentro del cuadro temporal visible 280 representado en el grafico bidimensional
230. Ademas, el color de cada elemento grafico de alarma puede variar segun la gravedad de la alarma que
representa. Por ejemplo, si el icono de alarma representa una alarma de alta prioridad como, p. €j., la desconexion
de la linea de retorno, el icono de alarma puede ser rojo. Ademas, por ejemplo, si el icono de alarma representa una
alarma de baja prioridad como, p. €j., si se requiere un cambio de reservorio, el icono de alarma puede ser de color
amarillo. Aunque solo las alarmas se indican como codificadas por colores, todos los eventos pueden estar
codificados por colores. Por ejemplo, los elementos graficos pueden ser rojos para las alarmas de prioridad alta,
naranja para las alarmas de prioridad media, amarillo para las alarmas de prioridad baja, verde para eventos
iniciados por el usuario como, p. €j., un cambio en la configuracién, y azul para eventos iniciados por la maquina,
como p. €j., temporizadores transcurridos y autocomprobaciones.

Para distinguir, por ejemplo, entre diferentes tipos de eventos, el uno o mas elementos graficos que representan
eventos de un tipo de evento seleccionado de uno o mas tipos de eventos seleccionados pueden incluir una
caracteristica diferente a la de uno o mas elementos graficos que representan eventos de diferentes tipos de
eventos seleccionados. Por ejemplo, los elementos graficos 252, 254, 256, 258 que representan configuraciones
pueden ser diferentes (p. €j., tienen caracteristicas diferentes a) los elementos graficos 261, 262, 264, 266, 268 que
representan alarmas. Como se muestra, los elementos graficos 252, 254, 256, 258 que representan configuraciones
representan un reservorio de bolsa o una bomba peristaltica, y los elementos graficos 261, 262, 264, 266, 268 que
representan alarmas representan sefiales de alarma. En otros ejemplos, los elementos graficos pueden representar
cualquier otro aparato que pueda utilizarse en relaciéon con un tratamiento extracorpéreo de sangre.

Un tratamiento extracorpdreo de sangre puede ocurrir durante varias horas y/o dias, o continuamente, y el sistema
de tratamiento extracorpdreo de sangre puede anotar, o registrar, conjuntos de datos durante todo el tratamiento. El
grafico bidimensional 230 puede representar uno o mas conjuntos de datos sobre un cuadro temporal particular
visible 280 del tratamiento extracorpéreo de sangre como se muestra en la FIG. 7. El cuadro temporal visible 280
puede extenderse desde una primera regidon terminal 236 hasta una segunda region terminal 238 del grafico
bidimensional 230. En otras palabras, el cuadro temporal visible 280 puede extenderse desde el lado izquierdo del
grafico 230 hasta el lado derecho del gréafico 230.

El cuadro temporal visible 280 puede representar un intervalo de tiempo, o periodo de tiempo, seleccionado por un
usuario. Como se muestra en la FIG. 7, el intervalo de tiempo representado en el cuadro temporal visible 280 se
extiende de 5:00 PM a 6:00 PM el 5 de julio de 2011. Para ajustar el intervalo de tiempo mostrado en el cuadro
temporal visible 280, la region de datos histéricos 220 de la interfaz grafica de usuario 210 puede incluir una regién
de seleccién de intervalo de tiempo 270 como se muestra en la FIG. 7. Como se muestra en la FIG. 7, el intervalo de
tiempo seleccionado es la eliminacién de liquido del paciente, o ELP, segun lo indicado por el acrénimo "ELP"
ubicado en la region de seleccion de intervalo de tiempo 270. El intervalo de tiempo "ELP" (p. €j., que se puede
establecer en funcion de los periodos de tiempo para eliminar el liquido del paciente, las normas hospitalarias, etc.)
puede ser un intervalo de tiempo que se extiende entre un periodo de tiempo seleccionado, como p. €j., 15 minutos.
30 minutos, 1 hora, 2 horas, etc., y como tal, el periodo de tiempo mostrado en el cuadro temporal visible 280 es de
1 hora.

Un usuario puede seleccionar la region de seleccion de intervalo de tiempo 270 para cambiar el intervalo de tiempo
a otro intervalo de tiempo como se muestra en la FIG. 11. Después de seleccionar la region de seleccion de intervalo
de tiempo 270, puede aparecer, o representarse, un area de seleccion de intervalo de tiempo 271 (p. ej., mend,
didlogo, etc.) que incluya cada uno de una pluralidad de intervalos de tiempo seleccionables por el usuario 272.
Como se muestra, la pluralidad de intervalos de tiempo 272 puede incluir "ELP", "Dosis", "Diagrama"”, "Conjunto",
"Dia" y "Tratamiento". "El intervalo de tiempo de "Dosis" (p. €j., que puede establecer un usuario segun la dosis de
tratamiento) puede ser un intervalo de tiempo que se extiende entre un periodo de tiempo seleccionado que es mas
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largo que el intervalo de tiempo de "ELP" como, p. €j., 3 horas, 4 horas, 6 horas, 8 horas, etc. El intervalo de tiempo
de "Elaboracion de graficos" (p. ej., que puede establecer un usuario segun la duracién del turno de trabajo del
usuario, o cualquier otro periodo de tiempo) puede ser un intervalo de tiempo que se extiende entre un periodo de
tiempo seleccionado que también es mas largo que el intervalo de tiempo de "ELP" como, p. €j., 4 horas, 6 horas, 8
horas, etc. El intervalo de tiempo de "Configuracion" puede ser un intervalo de tiempo que se extiende entre cada
cambio de conjunto de terapia (p. €j., cada cambio de conjunto de tubos y/o filtros, cambio de anticoagulacion, etc.).
El intervalo de tiempo del "Dia" puede ser un intervalo de tiempo que se extiende durante un dia entero. El intervalo
de tiempo del "Tratamiento" puede ser un intervalo de tiempo que se extiende durante un tratamiento completo (p.
ej., desde el inicio hasta el terminal de un tratamiento extracorpéreo de sangre).

La pluralidad de intervalos de tiempo 272 puede incluir al menos un intervalo de tiempo dinamico tal como el
intervalo de tiempo "Configuracion". Como se utiliza en la presente memoria, un intervalo de tiempo dinamico se
puede definir como un intervalo de tiempo que se determina como una funcién de la ocurrencia de al menos un
evento asociado con un tratamiento o el sistema de tratamiento de liquidos. En otras palabras, cada intervalo de
tiempo dinamico puede depender de una ocurrencia de al menos un evento.

Por ejemplo, un evento, como una alarma, puede ser el punto de inicio o el punto terminal para un intervalo de
tiempo dinamico. Ademas, por ejemplo, un primer evento, como un primer cambio de conjunto de terapia, puede ser
el punto de inicio y un segundo evento, como un segundo cambio de conjunto de terapia, puede ser el punto terminal
de un intervalo de tiempo dinamico. Adicionalmente, un punto en el tiempo puede ser uno de los puntos de inicio o
puntos de terminal de un intervalo de tiempo dinamico siempre que el otro punto de inicio o punto terminal se base
en un evento. Por ejemplo, un evento, como un cambio de enfermero, puede ser el punto de inicio y un punto en el
tiempo, como la hora actual, puede ser el punto terminal de un intervalo de tiempo dinamico. Ademas, por ejemplo,
un punto en el tiempo, como 5:00 pm, puede ser el punto de inicio y un evento, como un cambio de bolsa, puede ser
el punto terminal para un intervalo de tiempo dinamico. Tales intervalos pueden agregarse como intervalos
seleccionables en el area 271.

Después de que un usuario haya seleccionado un intervalo de tiempo 272, el cuadro temporal visible 280 puede
incluir el intervalo de tiempo seleccionado. Uno o mas intervalos de tiempo seleccionables 272 pueden incluir
opciones adicionales. Por ejemplo, cuando un usuario selecciona el intervalo de tiempo dinamico "Configurar", se
puede representar un area de intervalo de tiempo dinamico adicional 274 (p. ej., menu, didlogo, etc.) como se
muestra en la FIG. 12 para permitir que un usuario seleccione qué intervalo de tiempo dinamico definido por los
cambios del conjunto de terapia debe representarse en el cuadro temporal visible 280. Como se muestra, el area de
intervalo dinamico de tiempo 274 puede incluir "Conjunto 1" que representa un periodo de tiempo desde la
instalacion del primer conjunto de terapia hasta la eliminacién del primer conjunto de terapia, "Conjunto 2" que
representa el periodo de tiempo desde la instalacion del segundo conjunto de terapia (p. €j., también la eliminacion
del primer conjunto de terapia) para la eliminacion del segundo conjunto de terapia, y el "Conjunto 3" que representa
el periodo de tiempo desde la instalacion del tercer conjunto de terapia (p. €j., la eliminacion de el segundo conjunto
de terapia) a la eliminacion del tercer conjunto de terapia.

Como se muestra en la FIG. 13, un usuario ha seleccionado el "Conjunto 2" utilizando el area de intervalo de tiempo
dinamico 274 vy, por lo tanto, el cuadro temporal visible 280 se ha desplazado para representar el periodo de tiempo
de 12:00 AM a 11:00 AM, que es el periodo de tiempo que se extiende desde la instalacién del segundo conjunto de
terapia hasta la eliminacién del segundo conjunto de terapia.

Como se describe en la presente memoria, un usuario puede seleccionar un area de tipo de datos 213 en la region
de seleccion de tipos de datos 212 para cambiar los datos histéricos representados en la region de datos histéricos
220. Como se muestra en la FIG. 14, un usuario ha seleccionado el tipo de datos de "Tratamiento" de la pluralidad
de tipos de datos 213 en la region de seleccion de tipo de datos 212, y por lo tanto, los datos representados en la
region de datos histéricos 220 corresponden a los datos de tratamiento (p. €j., datos relacionados con el tratamiento
extracorpéreo de sangre). Como se muestra, los datos de tratamiento incluyen un grafico bidimensional 230 que
representa combinaciones de caudales prescritas y/o suministradas que pueden equivaler a una receta. El grafico
bidimensional 230 y la regidn de datos histéricos restante 220 pueden ser similares al grafico bidimensional 230 y la
regién de datos histéricos 220 descritos en la presente memoria con respecto al tipo de datos "Liquidos". Por
ejemplo, uno o mas conjuntos de datos como el efluente suministrado y el efluente suministrado pueden
seleccionarse utilizando una region de seleccién de conjunto de datos para ser representada, o trazada, en el grafico
bidimensional 230.

Ademas, una region de visualizacién de eventos 250 se representa cercana (p. €j., debajo) al grafico bidimensional
230 de la region de datos histéricos 220. Se puede representar una pluralidad de elementos graficos, o iconos, que
representan diferentes eventos (p. €j., alarmas, como se muestra) en la region de visualizacién de eventos 250.
Cada uno de los elementos graficos que representan diferentes eventos puede ser seleccionado por un usuario que
busca mas informacion con respecto al evento seleccionado particular.

Después de que un usuario haya seleccionado un elemento grafico del evento 267 que representa una alarma, se
puede representar un area de informacién del evento 300 (p. €j., panel, ventana emergente, dialogo, ventana, etc.)
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en la region de datos histéricos 220 como se muestra en la FIG. 15. En este ejemplo, el area de informacion del
evento 300 se representa sobre el grafico bidimensional 230 como un grafico de "ventana emergente". El area de
informacion del evento 300 puede configurarse para representar, o mostrar, mas informacion relevante para, o con
respecto al evento representado por el elemento grafico del evento 267.

Como se muestra en el area de informacion del evento 300, el evento representado por el elemento grafico del
evento 267 fue una alarma cuya bolsa de efluente estaba llena, como lo indican las palabras "Bolsa de efluente
llena" ubicada en el area alfanumeérica 302 del area de informacion del evento 300. El area de informacion del evento
incluye ademas un icono de visualizacion del listado, o area, 304 y un icono de cierre, o area, 306. Si un usuario
desea cerrar (p. €j., ocultar) el panel informativo del evento (p. €j., si el usuario ha recopilado suficiente informacion
sobre el evento, si el usuario desea seleccionar otro evento, etc.), el usuario puede seleccionar el icono de cierre
306, que activa el area de informacion de eventos 300 para que desaparezca, volviendo la interfaz grafica de usuario
210 al estado mostrado en la FIG. 14.

Un usuario puede seleccionar el icono de visualizacién del listado, o area, 304 para cambiar la regién de datos
historicos 220 a una visualizacion del listado de eventos 400 como se muestra en la FIG. 16. Ademas, un usuario
puede seleccionar el tipo de datos "Eventos" ubicado en la regién de seleccion de tipo de datos 212 para cambiar la
region de datos histéricos 220 a una visualizacién del listado de eventos 400 como se representa en la FIG. 16. La
visualizacion del listado 400 puede incluir, o representar, un listado cronolégico de eventos 410 con el evento
seleccionado 412 (p. €j., el evento seleccionado por el usuario en la FIG. 15) indicado al resaltar. El listado de
eventos 410 de la visualizacién del listado 400 puede corresponder al marco temporal visible 280. Por ejemplo, la
visualizacion del listado 400 puede mostrar un listado cronoldgico de eventos 410 correspondiente a al menos una
parte del cuadro temporal visible 280 del grafico bidimensional 230. En al menos un ejemplo, solo uno de los
graficos bidimensionales 230 y la visualizacién del listado 400 pueden mostrarse en la regidon de datos histéricos 220
en la interfaz grafica de usuario 200 al mismo tiempo. En otras palabras, el grafico bidimensional 230 y la
visualizacion del listado 400 pueden no mostrarse simultaneamente en la regién de datos histéricos 220. En al
menos un ejemplo, el grafico bidimensional 230 y la visualizacion del listado 400 pueden mostrarse en la region de
datos histéricos 220 en la interfaz grafica de usuario 200 al mismo tiempo. En otras palabras, el grafico
bidimensional 230 y la visualizacion del listado 400 pueden mostrarse simultdneamente en la region de datos
histéricos 220.

En al menos un ejemplo, la visualizacién del listado 400 puede incluir solo los eventos 410 que se han seleccionado
utilizando la region de seleccion de tipo de evento 260. Ademas, esta funcion se puede habilitar (p. €j., para permitir
solo los eventos en la visualizacion del listado 400 que se han seleccionado utilizando la regién de seleccion de tipo
de evento 260), para filtrar los eventos que no se seleccionaron utilizando la region de seleccion de tipo de evento
260, etc.) o deshabilitar (p. ej., permitir o mostrar todos los eventos en la visualizacién del listado 400
independientemente de una seleccion utilizando la region de seleccion de tipo de evento 260).

Un usuario puede seleccionar (p. €j., seleccionando el icono de flecha 414 de la FIG. 16) el evento seleccionado 412
para revelar, o mostrar, informacion adicional relevante al evento seleccionado 412. Como se muestra en la FIG. 17,
un usuario ha seleccionado el evento 412 para representar mas informacion (p. €j., al seleccionar el icono de flecha
414) y, por lo tanto, se ha representado un area de informaciéon ampliada 413. El area de informaciéon ampliada 413
incluye informacion adicional relevante para el evento seleccionado 412, p. €j., qué activo el evento, como se curd o
remedid el evento, si el evento se elimind del sistema, la informacién del caudal involucrada en el evento, la
informacién de presion involucrada en el evento, direcciones especificadas al operador en el momento del evento,
etc.

Adicionalmente, un usuario puede decidir ver solo eventos de un tipo particular en la visualizacién del listado 400.
Por ejemplo, un usuario puede decidir que quiere ver todas las alarmas de presion de acceso que se han producido
durante el tratamiento. Para ello, un usuario puede seleccionar un area, o botén "Mostrar solo esta alarma”, ubicado
cerca del evento seleccionado, que puede descartar todos los eventos, excepto las alarmas de presion de acceso.
De manera similar, solo los elementos graficos de presion de acceso pueden mostrarse en todos los graficos. En
otras palabras, se puede acceder a un filtro de tipo de evento desde la visualizaciéon del listado 400.

La informacion adicional pertinente al evento seleccionado 412 puede mostrarse aun mas seleccionando un
elemento grafico de mas informacion o icono 416 del area de informacion ampliada 413. El elemento grafico de mas
informacién 416 también se puede referir como visualizaciéon de evento o alarma (p. ej., una visualizacion de una
pantalla de alarma que ocurrié durante el tratamiento). Por ejemplo, la regiéon de informaciéon de eventos 420 como
se muestra en la FIG. 18 puede mostrarse después de seleccionar el elemento grafico de mas informacion 416. La
region de informacion de eventos 420 puede ser similar a la regién de informacion de eventos mostrada durante el
tratamiento que corresponde al evento seleccionado 412. Para cerrar, o eliminar de la visualizacion, la regién de
informacién del evento 420, un usuario puede seleccionar el elemento grafico "Cerrar", o botén, 422. Para mostrar
aun mas informacién, o algunas regiones de mas informacion de eventos 420, un usuario puede seleccionar el
elemento grafico "Mas informacion”, o botén, 424 para proporcionar mas direccion, o informacion, con respecto a la
alarma o evento descrito en la region de mas informacion de eventos 420. Ademas, los botones ubicados en la parte
inferior izquierda de la regién de informacién del evento 420 pueden estar "con un fondo gris", ya que no estan
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disponibles puesto que, p. e€j., los botones representan regiones seleccionables cuando se muestra la alarma
durante el tratamiento.

Cuando se encuentra en la visualizacion del listado 400, un usuario puede seleccionar otro evento para ver
informacién adicional relevante para el evento seleccionado. Por ejemplo, el evento 430 se ha seleccionado de la
visualizacion del listado 400 representada en la FIG. 16, y el evento 430 se ha seleccionado ademas para mostrar el
area de informacion ampliada 431 como se muestra en la FIG. 19.

Un usuario puede regresar al grafico bidimensional 230 desde la visualizacién del listado 400 a través de varias
acciones como, p. €j., seleccionando un elemento grafico, o area, en un area de informacion ampliada 413, 431,
seleccionando un area de tipo de datos de la regidn de seleccion de tipo de datos 212, seleccionando el area/botéon
"Salir" 419, etc. Cuando regrese al grafico bidimensional 230, el evento seleccionado en la visualizacion del listado
400 puede ubicarse dentro del cuadro temporal visible 280. En otras palabras, el cuadro temporal visible 280 del
grafico bidimensional 230 puede describirse como un desplazamiento a un periodo de tiempo en el que ha ocurrido
el evento seleccionado. Ademas, si el intervalo de tiempo se ha establecido utilizando la region de seleccion de
intervalo de tiempo 270, el intervalo de tiempo mostrado en el cuadro temporal visible 280 puede permanecer sin
cambios desde la ultima vez que la region de datos histéricos 220 mostrd un grafico bidimensional 230. En otras
palabras, la escala del cuadro temporal visible 280 no puede cambiar a pesar del cambio del periodo de tiempo (p.
€j., el cuadro temporal visible 280 puede haberse desplazado a lo largo del eje x).

Por ejemplo, un usuario ha vuelto al gréfico bidimensional 230 en la FIG. 20 después de seleccionar el evento 430
en la FIG. 19. Ademas, como se muestra, el evento seleccionado 430, como se indica al mostrar el area de
informacién del evento 330 relacionada con el evento seleccionado 430, esta ubicado dentro del cuadro temporal
visible 280.

Dos o mas elementos graficos que representan eventos pueden ubicarse cerca uno del otro en la region de
visualizacion de eventos 250 como se muestra en la FIG. 21. Para seleccionar uno de los dos o mas eventos
ubicados cerca uno del otro, un usuario puede intentar seleccionar el evento deseado 331 y las areas 332, 334 de
informacion del evento tanto para el evento deseado 331 como para el evento cercano, respectivamente, se puede
mostrar de tal manera que, p. e€j., un usuario puede ver la informacion adicional relevante para el evento
seleccionado deseado y el evento que se encuentra cerca del mismo, un usuario puede seleccionar para ver
informacién adicional relevante para el evento seleccionado deseado, etc. En otras palabras, se pueden mostrar una
0 mas areas de informacion de eventos si se selecciona uno de los uno o0 mas elementos graficos que representan
eventos y el uno o mas elementos graficos estan cerca uno del otro (p. ej., de tal manera que puede ser dificil
seleccionar solo un elemento grafico utilizando una pantalla tactil).
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de tratamiento extracorpdreo de sangre que comprende:

un aparato de visualizacion (22) que comprende una interfaz grafica de usuario, en el que la interfaz grafica de
usuario esté configurada para representar un grafico bidimensional (230) y una regién de seleccion de un intervalo
de tiempo (270), en el que el grafico bidimensional (230) define un eje temporal (232) que representa el tiempo y un
eje de valores (234) que se extiende en relacion con el eje temporal (232) y que representa al menos un valor, en el
que el grafico bidimensional (230) define un cuadro temporal visible (280) que se extiende de una primera region
terminal a una segunda region terminal a lo largo del eje temporal (232), y en el que la interfaz grafica de usuario
esta configurada ademas para representar una region de seleccion de un tipo de evento (260);

una interfaz de entrada (20) configurada para permitir que un usuario seleccione una o mas de una pluralidad de
conjuntos de datos a trazar en el grafico bidimensional (230); y

un aparato informatico (12) acoplado operativamente al aparato de visualizacién (22) y a la interfaz de entrada (20),
en el que el aparato informatico (12) esta configurado para:

mostrar en la interfaz grafica de usuario una region de seleccion de un intervalo de tiempo (270);

permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada (20) para seleccionar un intervalo de tiempo de una
pluralidad de diferentes intervalos de tiempo utilizando la region de seleccion de un intervalo de tiempo (270) de
la interfaz grafica de usuario, en la que la pluralidad de diferentes intervalos de tiempo comprende al menos un
intervalo de tiempo dinamico, en la que el al menos un intervalo de tiempo dinamico define un intervalo de tiempo
determinado en funcién de una ocurrencia de al menos un evento asociado con un tratamiento o el sistema de
tratamiento de sangre, y

mostrar uno o mas conjuntos de datos seleccionados trazados en el grafico bidimensional (230) de la interfaz
grafica de usuario para el intervalo de tiempo seleccionado en el cuadro temporal visible (280);

mostrar la region de seleccion de un tipo de evento (260) en la interfaz grafica de usuario,

permitir a un usuario utilizar la interfaz de entrada (20) para seleccionar uno o mas tipos de evento de una
pluralidad de diferentes tipos de evento utilizando la regién de seleccion de un tipo de evento (260) de la interfaz
grafica de usuario, y

mostrar en la interfaz grafica de usuario uno o mas elementos graficos que representan eventos del uno o mas
tipos de evento seleccionados en posiciones cercanas al grafico bidimensional (230) cuando los eventos
ocurrieron en el cuadro temporal visible (280), en la que la interfaz grafica de usuario esta configurada ademas
para representar una visualizacion de listado (400) que comprende un listado cronoldgico de eventos (410), y el
aparato informatico (12) esta configurado ademas para ejecutar:

permitir a un usuario utilizar la interfaz de entrada (20) para seleccionar un evento especifico seleccionando
un elemento grafico de dicho uno o mas elementos graficos que representan eventos;

mostrar, después de la seleccidon del elemento gréafico, un area de informacion en el evento (300) que
comprende:

informacion (302) relevante para el evento especifico seleccionado, y
un icono de visualizacién de listado (304);

permitir que un usuario utilice la interfaz de entrada (20) para pasar a una visualizacién de listado utilizando el
icono de visualizacion de listado; y

mostrar la visualizacion de listado (400) que comprende un listado cronoldgico de eventos (410) que corresponde
a al menos una parte del cuadro temporal visible (280) del grafico bidimensional (230) y que incluye el evento
(412) que el usuario selecciond poniéndolo de manifiesto.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en el que el al menos un intervalo de tiempo dinamico se extiende de un evento
de al menos un evento hasta el tiempo actual o el al menos un intervalo de tiempo dinamico se extiende de un
primer evento del al menos un evento a un segundo evento del al menos un evento.

3. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, en el que el al menos un evento comprende uno de
cambios configurados de filtros, identificadores, accesos de registro, bloqueos de pantalla, cambios de
configuracion, cambios de bolsas, cambios de anticoagulacion, alarmas, notificaciones, cambios de caudal, cambios
de dosificacion y autocomprobaciones.

4. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que uno o mas elementos graficos que representan
eventos estan ubicados debajo del eje temporal (232) del grafico bidimensional (230).

5. El sistema de las reivindicaciones 1-4, en el que el uno o mas elementos graficos que representan eventos de
cada tipo de evento seleccionado del uno o mas tipos de eventos seleccionados comprenden una caracteristica
diferente a la de uno o mas elementos graficos que representan eventos de diferentes tipos de eventos
seleccionados del uno o mas tipos de eventos seleccionados.
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6. El sistema de la reivindicacién 1, en el que el aparato informatico (12) esta configurado ademas para ejecutar:

permitir a un usuario utilizar la interfaz de entrada (20) para desplazarse por el listado cronolégico de eventos
(410) y seleccionar uno o mas eventos especificos; y

permitir a un usuario volver al grafico bidimensional (230), en el que el cuadro temporal visible (280) del grafico
bidimensional (230) se cambia a un periodo de tiempo en el que tuvo lugar el evento especifico seleccionado.

7. El sistema de la reivindicacion 6, en el que el intervalo de tiempo seleccionado permanece sin cambios.

8. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que el aparato informatico (12) esta configurado
ademas para ejecutarse:

permitir a un usuario utilizar la interfaz de entrada (20) para ajustar el cuadro temporal visible (280) del intervalo
de tiempo seleccionado; y

mostrar una indicacion en la interfaz grafica de usuario cerca del grafico bidimensional (230), indicando que el
cuadro temporal visible (280) es diferente del intervalo de tiempo seleccionado.

9. El sistema de la reivindicacion 8, en el que la indicaciéon en la interfaz grafica de usuario cercana al grafico
bidimensional (230) que indica que el cuadro temporal visible (280) es diferente del intervalo de tiempo
seleccionado, comprende al menos un cambio de una caracteristica del perfil del grafico bidimensional (230).

10. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que la interfaz gréfica de usuario esta configurada
ademas para representar una region de seleccion de un conjunto de datos, en el que el aparato informatico (12) esta
configurado ademas para ejecutar:

mostrar en la interfaz grafica de usuario una pluralidad de iconos de conjuntos de datos diferentes en una regién
de seleccién de un conjunto de datos, en la que cada icono de conjunto de datos de la pluralidad de iconos de
conjuntos de datos diferentes corresponde a un conjunto de datos diferente de una pluralidad de conjuntos de
datos diferentes;

permitir a un usuario utilizar la interfaz de entrada (20) para seleccionar uno o mas conjuntos de datos
seleccionando uno o mas iconos de conjuntos de datos utilizando la region de seleccidon de un conjunto de datos
de la interfaz grafica de usuario; y

mostrar en el grafico bidimensional (230) el uno o mas conjuntos de datos seleccionados.

11. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que la interfaz grafica de usuario esta
configurada ademas para representar una region de seleccion de un tipo de datos, en el que el aparato informatico
(12) esta configurado ademas para ejecutar:

mostrar en la interfaz grafica de usuario una pluralidad de iconos de tipos de datos diferentes en una regién de
seleccion de un tipo de datos, en la que cada icono de un tipo de datos de la pluralidad de iconos de tipos de
datos diferentes corresponde a un tipo de datos diferente de una pluralidad de tipos de datos diferentes;

permitir a un usuario utilizar la interfaz de entrada (20) para seleccionar uno o mas tipos de datos seleccionando
uno o mas iconos de un tipo de datos utilizando la regién de seleccién de un tipo de datos; y

mostrar en el grafico bidimensional (230) uno o mas conjuntos de datos del uno o mas tipos de datos
seleccionados.
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