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DESCRIPCION
Sistema de medicion para monitorear al menos una fase de un sistema

La presente invencién hace referencia a un sistema de medicién para monitorear al menos una fase de un sistema,
en particular de una derivacién de consumidor.

La concienciacién cada vez mayor en cuanto a la problematica ambiental provoca que se intente evitar el derroche
de energia en instalaciones industriales y especialmente también a aprovechar de forma eficiente la energia
eléctrica. La "gestion de energia" requerida para ello necesita como variable de entrada el monitoreo detallado de la
distribucion de energia en la instalacion. A este respecto so consideran importantes en particular los flujos de
energia hacia los consumidores individuales. El suministro de energia hacia los consumidores individuales tiene
lugar usualmente mediante una linea (una fase) o tres lineas (tres fases), dependiendo de si se encuentra presente
un consumidor de 1 fase o de 3 fases.

En la solicitud DE19842241 se describe un contador de corriente.

En las instalaciones industriales con partes giratorias los motores trifasicos son los convertidores de energia
determinantes. Esos motores trifasicos son abastecidos de energia mediante aparatos de conmutacion y de
proteccion, usualmente mediante lineas de derivacion. A través de los aparatos de conmutacion y de proteccién
tiene lugar ademas un control, asi como un monitoreo del motor trifdsico conectado a los mismos. La combinacion
de aparato de conmutacion y de proteccion se denomina "derivacién de consumidor". Las derivaciones de
consumidor sin proteccion son por ejemplo combinaciones de aparatos compuestas por una proteccion para la
conmutacion conforme al funcionamiento y un conmutador de potencia para la protecciéon contra sobrecargas y
cortocircuitos.

Un motor trifdsico usualmente es abastecido de energia eléctrica mediante tres lineas (fases). Esas lineas (fases)
son guiadas hacia la instalacion mediante la derivacion de consumidor, de modo que el control y el monitoreo
deseados de la instalacién pueden tener lugar a través de la derivacion de consumidor.

Para la optimizacién de los valores de consumo de una instalacion (por ejemplo un motor trifasico) son importantes
en particular los siguientes factores:

- deteccion transparente de la distribucion de energia (potencia activa, potencia aparente, potencia reactiva) en la
instalacion,

- puesta a disposicion de informacién sobre el respectivo estado de carga de las derivaciones de consumidor
individuales,

- introduccion de medidas de control (de forma centralizada/descentralizada) para optimizar los rendimientos de la
derivacion de consumidor, de modo que se produce un aumento de la eficiencia energética de la instalacion.

En el caso de las medidas de control debe diferenciarse entre procesos de regulacién de optimizacion de
rendimiento (usualmente criticas en cuanto al tiempo, descentralizadas) (por ejemplo regulacion del par de rotacion)
y procesos de control - de gestion de energia guiados de forma centralizada por un sistema de control de orden
superior, por ejemplo una desconexion y conexion de derivaciones de consumidor individuales en funcion del grado
de utilizacion.

La condicion previa mas importante para una gestion de energia efectiva, sin embargo, es la deteccion rapida del
respectivo estado de carga en las derivaciones de consumidor individuales.

Como mejor parametro caracteristico para el estado de carga de una derivacion de consumidor motriz ha resultado
el angulo de fase entre corriente y tensién (CosFi / cos¢). Puesto que ese parametro caracteristico, sin embargo, no
conduce a resultados univocos en todas las areas de funcionamiento del motor, debe evaluarse también
adicionalmente la corriente de funcionamiento respectivamente asociada.

Para derivaciones de consumidor existe ademas la exigencia de controles del estado de funcionamiento de la
instalacion conectada (monitoreo de condicion) mediante el monitoreo de la variacion temporal de los parametros
caracteristicos eléctricos. En este punto debe diferenciarse entre variaciones de comportamiento a largo plazo (por
ejemplo a través de marcas de desgaste) y variaciones de comportamiento a corto plazo (por ejemplo
funcionamiento en seco de bombas, descarga de correas trapezoidales en transmisiones, bloqueo de la corriente de
aire en ventiladores). Las variaciones de comportamiento a largo plazo pueden detectarse mediante analisis de
tendencia (por ejemplo del consumo de corriente). Para la deteccion de variaciones de comportamiento a corto
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plazo, en cambio, se requieren evaluaciones rapidas de valores de medicién. Como parametro caracteristico
conveniente para la deteccién de variaciones de comportamiento a corto plazo, también en el control del estado de
funcionamiento (en el monitoreo de condicion), ha dado buenos resultados el monitoreo del cos¢ con relacién a una
valoracion de la corriente de funcionamiento asociada.

Las derivaciones de consumidor deben protegerse también contra sobrecargas y cortocircuitos. La proteccidén contra
sobrecarga puede garantizarse mediante una simulacion electronica del calentamiento del motor (modelo de motor)
mediante el desarrollo temporal de la corriente del motor. Para la proteccion "electronica” contra cortocircuitos, en
cambio, se necesita un monitoreo extremadamente rapido del valor limite de la corriente del motor (exigencia del
tiempo de reaccién = 10 ms).

Para la deteccion y la evaluacion de los valores de medicidn requeridos que se necesitan al optimizar los valores de
consumo de una instalacion, del control del estado de funcionamiento y de la proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos, en una derivaciéon de consumidor, en particular en una derivacion de consumidor de 3 fases, se
necesitan circuitos electrénicos hasta el momento costosos, compuestos por una pluralidad de componentes
(técnica analégica + técnica digital).

El objeto de la presente invenciéon consiste en proporcionar un sistema de medicion compacto y mdultiple para
determinar valores de corriente y de tensién de al menos una fase.

Preferentemente, una derivacion de consumidor comprende ese sistema de medicién, de modo que en particular se
posibilitan un analisis en cuanto a la optimizaciéon de una instalacién conectada a la derivacién de consumidor, un
control del estado de funcionamiento de la instalacion y un monitoreo en cuanto a una sobrecarga o a un
cortocircuito de la instalacién.

Ademas, el sistema de medicién debe estar optimizado en cuanto a los costes, preferentemente en comparaciéon con
la solucion de modulo de medicién convencional.

El sistema de medicion debe poder detectar y evaluar preferentemente valores de corriente y de tensién de 1 fase
y/o de 3 fases.

Segun la invencién, uno de esos objetos se soluciona a través de un dispositivo segun la reivindicacion 1, es decir, a
través de un sistema de medicion para monitorear al menos una fase de un sistema, en particular de una derivacion
de consumidor, con un modulo de medicién dispuesto sobre un circuito impreso, donde el médulo de medicién
comprende un componente de adquisicion de sefial y un componente de reprocesamiento de sefal, y el componente
de adquisicién de sefal esta disefiado mediante un ASIC, donde para cada fase que debe ser monitoreada el
circuito impreso comprende un sensor de tensiéon y el componente de adquisicion de sefial comprende sensores de
corriente y un terminal de sensor de tension conectado de forma eléctricamente conductora al sensor de tension,
donde mediante los sensores de corriente puede tener lugar una determinacion de un valor de corriente y mediante
el sensor de tensién una determinacion de un valor de tension de la fase que debe monitorearse, donde el
componente de reprocesamiento de sefial esta conectado al componente de adquisicion de sefal y puede evaluar
valores de corriente y de tensiéon determinados, donde el componente de reprocesamiento de sefal comprende
medios de salida, con los cuales pueden emitirse datos seriales y sefales digitales con el fin de un control. En las
reivindicaciones dependientes 2 a 16 se indican perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

Preferentemente, el sistema es una derivacion de consumidor que comprende al menos una fase. Al menos una
fase se utiliza preferentemente para el suministro de energia de una instalacion conectada a la derivacion de
consumidor o refleja un valor que caracteriza el suministro de energia de la instalacién conectada a la derivacion de
consumidor.

Mediante los sensores de corriente puede determinarse el valor de corriente correspondiente, es decir un valor que
caracteriza la corriente de la fase correspondiente, de la fase que debe monitorearse (linea) o de las fases que
deben monitorearse (lineas). En el caso de un monitoreo de varias fases, preferentemente sensores de corriente
individuales pueden utilizarse para determinar un valor de corriente de varias fases. Para determinar un valor de
corriente de una fase se necesitan en particular al menos dos sensores de corriente.

Mediante el terminal del sensor de tension, el sensor de tensién o los sensores de tensién (en tanto se monitoreen
varias fases), pueden conectarse al modulo de adquisicion de sefal. En este caso, para cada fase que debe
monitorearse se proporcionan preferentemente un sensor de tension y un terminal de sensor de tension, donde el
sensor de tensidn estd conectado de forma eléctricamente conductora con el terminal de sensor de tensién
asociado. A través del sensor /los sensores de tension puede determinarse el valor de tensién correspondiente, es
decir un valor que caracteriza la tension de la fase, de la fase que debe monitorearse (linea) o de las fases que
deben monitorearse (lineas). El sensor de tensién es preferentemente un sensor de tensién capacitivo. A través de
varios sensores de tensién capacitivos integrados en el circuito impreso puede tener lugar una medicién de tension
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capacitiva separada galvanicamente, de un sistema multiconductor. Para ello no se utilizan estructuras MEMS
(MEMS = sistema micro - electro - mecanico). Al componente de adquisicion de sefal, de este modo, puede
suministrarse el valor de tension de la fase que debe monitorearse, a través del sensor de tensidén, mediante el
terminal de sensor de tensién asociado.

Mediante el medio de salida pueden emitirse datos seriales, en particular datos de corriente, de tensién, de potencia
y de diagnéstico, y sefiales digitales con el fin de un control, en particular sefiales que caracterizan un cortocircuito,
una sobrecarga y un retorno a cero de fase de la corriente y de la tensién en cuanto a por lo menos una fase
monitoreada. El medio de salida, para la emision de los datos seriales y/o de las sefales digitales, presenta
respectivamente una conexion especifica del valor/ de la sefal.

Mediante al menos una fase del sistema tiene lugar preferentemente el suministro de energia de una instalacion
conectada al sistema. A través del sistema de medicién segun la invencion se proporciona un sistema de medicién
compacto, con el cual se posibilita un monitoreo 6ptimo de al menos una fase del sistema. A través del sistema de
medicién pueden determinarse en particular los valores de corriente y de tension relevantes del sistema mediante al
menos una fase monitoreada. Mediante una evaluacion de los desarrollos temporales de los valores de corriente y/o
de tensién pueden determinarse otros datos importantes. Preferentemente, a través del sistema de medicién pueden
determinarse los retornos a cero de fase de corriente y tension de la/s fase/s monitoreada/s. De este modo, con sélo
un sistema de medicidn pueden realizarse tanto procesos de control y de regulacion en la gestion de energia y en el
monitoreo de condicién, asi como una proteccion del motor (proteccion contra sobrecarga, proteccion contra
cortocircuito), con respecto a la instalacion abastecida de energia a través de al menos una fase. Ademas, mediante
el sistema de medicién pueden emitirse datos de potencia, como por ejemplo la potencia activa, potencia aparente,
potencia reactiva y/o el CosFi (cosd), con respecto a por lo menos una fase monitoreada. El sistema de medicién
segun la invencién ofrece un amplio espectro de utilizacion, de modo que éste puede utilizarse de diversas formas y,
con ello, puede prescindirse de una solucién de modulo de medicion especifica del producto. A través del sistema de
medicién puede tener lugar en particular un monitoreo extremadamente rapido del valor de corriente con salida de
sefal asociada, el cual posibilita un tiempo de reaccién de aproximadamente 10ps. A través de la deteccion de los
retornos a cero de fase de corriente y tension, integrada en el sistema de medicion, y de una emision de sefal digital
asociada, precisa en cuanto al estado de la fase, puede tener lugar un calculo de CosFi extremadamente rapido.

El analisis de los valores de corriente y de tension tiene lugar preferentemente en el componente de
reprocesamiento de sefial, el cual preferentemente comprende un microcontrolador. A través de la estructura
dividida en dos, el modulo de medicion puede adaptarse ademas de forma 6ptima a la respectiva aplicacion. El
componente de reprocesamiento de sefal puede seleccionarse en funcion del caso de aplicacién y por ultimo
acoplarse al componente de adquisiciéon de sefal. De este modo, la parte analdgica del mdédulo de medicién
(componente de adquisicién de senal) puede combinarse con distintos componentes de reprocesamiento de senal
digitales eficientes.

En una forma de ejecucion ventajosa de la invencién, el sistema esta conectado aguas arriba de una instalacién y al
menos una fase "en bucle" a través del sistema se utiliza para el suministro de energia de la instalacién conectada
aguas abajo o refleja el suministro de energia de la instalacién conectada aguas abajo. El sistema es por ejemplo
una derivacion de consumidor que esta conectada aguas arriba de la instalacion, como por ejemplo un motor
eléctrico. A través del sistema de medicién (derivacion de consumidor) integrado en el sistema puede tener lugar un
monitoreo de al menos una fase y, debido a ello, un monitoreo de la instalacién conectada aguas abajo. De manera
alternativa con respecto a esto es posible que el sistema sea un consumidor final (una instalacién), como por
ejemplo un motor eléctrico. Por consiguiente, al menos una fase que debe monitorearse se utiliza directamente para
el suministro de energia del sistema, de modo que el sistema se monitorea y analiza directamente a través del
sistema de medicion.

En otra forma de ejecucion ventajosa de la invencion los sensores de corriente estan realizados a través de
sensores Hall de deteccién de corriente, integrados en el ASIC.

En otra forma de ejecucion ventajosa de la invencion al menos un sensor de tensién esta dispuesto por fuera del
area del circuito impreso cubierta por el componente de adquisicién de sefal. De este modo, el sensor de tensién,
en la vista superior del componente de adquisicion de senal y del circuito impreso, esta dispuesto por fuera del area
del circuito impreso cubierta por el componente de adquisicion de sefal, de modo que éste no es cubierto por la
superficie del componente de adquisicion de sefial. Una recta alineada ortogonalmente con respecto al circuito
impreso, guiada a través del sensor de tensidn, no intersecta de este modo el componente de adquisicion de sefal.
De este modo puede posibilitarse en particular una forma de construccidon mejorada en cuanto a la técnica de
fabricacién y de interconexion. Al menos un sensor de tension esta conectado respectivamente al terminal de sensor
de tensidn asociado. Debido a que el sensor de tension esta dispuesto por fuera del area del circuito impreso
cubierta por el componente de adquisicion de sefial puede posibilitarse un guiado flexible de la fase. El sensor de
tension solamente debe posicionarse en el area de su fase que debe monitorearse, de modo que puede tener lugar
una determinacion del valor de tensién de la fase. Ese valor de tensiéon, mediante la conexién eléctricamente
conductora entre el sensor de tensidn y el componente de adquisicién de sefal, puede suministrarse al componente
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de adquisicion de sefal. De este modo, entre al menos un sensor de tensidn y los sensores de corriente puede
establecerse una distancia espacial, de modo que éstos no resulten mutuamente afectados. Los sensores de
corriente y al menos un sensor de tension, de este modo, estan dispuestos de manera que un valor de corriente y de
tension puede determinarse con respecto a por lo menos una fase.

En otra forma de ejecucién ventajosa de la invencion, al menos un sensor de tensién esta dispuesto dentro del
circuito impreso. Al menos un sensor de tension, por tanto, se encuentra rodeado por el circuito impreso. De ese
modo puede realizarse un sistema de medicion extremadamente compacto. Ademas, a través de la integracion de al
menos un sensor de tension dentro del circuito impreso puede tener lugar un acoplamiento 6ptimo de al menos un
sensor de tensién con al menos una fase y el componente de adquisicién de senal.

En otra forma de ejecucién ventajosa de la invencion el sensor de tensién es un sensor de tension capacitivo.

En otra forma de ejecucion ventajosa de la invencion al menos una fase que debe monitorearse del sistema que
debe monitorearse estd separada galvanicamente de sus sensores de corriente y de su terminal de sensor de
corriente, en particular de su sensor de tensién. De ese modo pueden cumplirse las exigencias en cuanto a la
seguridad del sistema de medicién.

En otra forma de ejecuciéon ventajosa de la invencion el sistema de medicién esta disefiado para monitorear un
sistema al menos trifasico. En el caso del monitoreo de un sistema multiconductor se proporcionan preferentemente
para cada fase sensores de corriente disefiados a través del ASIC y un terminal de sensor de tensién, asi como un
sensor de tension. Preferentemente, el medio de salida, para valores/senales especificos de las fases, presenta
ademas respectivamente una salida separada.

En el caso de un monitoreo de un sistema trifasico (sistema con tres lineas), el sistema de medicién comprende por
lo tanto al menos cuatro sensores de corriente, tres conexiones del sensor de tensién y tres sensores de tension, de
modo que mediante éstos puede tener lugar la deteccién de corriente y la deteccién de tensién. El terminal de
sensor de tensién individual de los terminales de sensor de tensién esta conectado respectivamente a su sensor de
tension asociado, especifico de la fase. Por consiguiente, al menos tres sensores de tension estan colocados sobre
el circuito impreso o bien estan integrados en el circuito impreso. Los sensores de corriente individuales y/o los
sensores de tension preferentemente pueden desactivarse. Por ejemplo, si solamente tiene lugar un monitoreo de
una fase con el sistema de medicion que puede monitorear varias fases, entonces los sensores de corriente y los
sensores de tensién no utilizados pueden desactivarse.

En tanto con el sistema de medicién tenga lugar un monitoreo de varias fases, en el caso de una vista superior del
componente de adquisicion de sefial y el circuito impreso, preferentemente las fases son guiadas agrupadas en el
area del componente de adquisicion de sefal, y por fuera del componente de adquisicién de sefial son guiadas
preferentemente dentro del circuito impreso o dentro de un bloque de aislamiento con otra distancia de una con
respecto a otra.

En otra forma de ejecucion ventajosa de la invencion, el médulo de medicidn, en particular el componente de
adquisicion de sefal, comprende al menos un medio de conexion para la conexion de un sensor de corriente externo
para determinar un valor de corriente de al menos una fase del sistema. El médulo de mediciéon preferentemente
presenta varios medios de conexion, de modo que un medio de conexién se encuentra presente para cada fase del
sistema que debe monitorearse. A través del medio de conexion, un sensor de corriente externo para determinar la
corriente, como por ejemplo un convertidor de corriente, una bobina de Rogowski o un shunt, pueden acoplarse al
componente de adquisicién de senal.

Del mismo modo es posible que en cada fase un sensor de tension externo pueda acoplarse al médulo de medicion,
y en particular al componente de adquisicion de sefal, de modo que en cada fase puede tener lugar una deteccion
de tension alternativa.

De este modo, una deteccion de corriente y/o deteccion de tension puede posibilitarse mediante sensores de
corriente externos y/o mediante el sensor de tension externo (o de los sensores de tensidon externos en el caso de
varias fases que deben monitorearse). Por consiguiente, el médulo de medicion puede utilizarse para mediciones de
corriente y tensién en otros rangos de corriente y de tensién. Preferentemente, a través de los medios de conexion
se forman varios puntos de conexién para los sensores de corriente externos y/o sensores de tension externos, de
modo que un monitoreo de un sistema multiconductor, en particular de un sistema de tres fases, puede tener lugar
estrictamente a través de los sensores de corriente externos y/o de los sensores de tension externos.

En tanto las corrientes nominales superen una variable que ya no pueda ser detectada a través de los sensores de
corriente "internos" y/o sensores de tension, por lo tanto, una determinacién del valor de corriente y/o del valor de
tension de las lineas que deben monitorearse puede tener lugar completamente mediante los sensores de corriente
externos y/o los sensores de tension externos. En el caso de un monitoreo mediante los sensores de corriente
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externos y/o sensores de tensién externos, preferentemente los sensores de corriente no utilizados, dispuestos en el
ASIC, y/o los sensores de tension integrados en el circuito impreso, no utilizados, pueden ser desactivados. Los
sensores de corriente "internos" y/o los sensores de tension del sistema de medicién preferentemente estéan
disefados para corrientes nominales de hasta aproximadamente 20 amperios. A través del acoplamiento de
sensores de corriente y de tension externos al sistema de medicion, por lo tanto, el sistema de medicién puede
utilizarse también para corrientes nominales > 20. De ese modo puede tener lugar una utilizacién del sistema de
medicién lo mas multiple posible.

Del mismo modo es posible que al menos una fase del sistema que debe monitorearse sea reproducida
respectivamente mediante un seccionador de tension y por ultimo sea evaluada por el sensor de tensién asociado
del sistema de medicion. Mediante una fase de potencial conductor proporcionada a través del seccionador de
tension, la cual es guiada hacia el sensor de tension, puede reproducirse por Gltimo la fase que debe monitorearse.

En otra forma de ejecucion ventajosa de la invencion el médulo de medicién puede determinar el factor de potencia
(cosd), la potencia activa, la potencia aparente, la potencia reactiva y/o un valor que caracteriza el factor de
potencia, la potencia activa, la potencia aparente y/o la potencia reactiva, con respecto a por lo menos una fase, y
puede emitirlos mediante el medio de salida. Mediante esos valores puede monitorearse y analizarse la instalacion
abastecida de energia a través de una fase.

Segun la invencion, el componente de reprocesamiento de sefal, mediante los valores de corriente y/o de tension
determinados, determinard una sobrecarga y/o un cortocircuito de una instalacion abastecida mediante al menos
una fase.

Ademas, preferentemente, a través del sistema de medicion pueden determinarse los retornos a cero de fase de
corriente y tensién. En otra forma de ejecucion ventajosa de la invencion, el ASIC comprende ademas el
componente de reprocesamiento de sefal. De ese modo puede realizarse un sistema de medicién especialmente
conveniente en cuanto a los costes.

En otra forma de ejecucion ventajosa de la invencion el médulo de medicion, en particular el componente de
adquisicion de sefal, puede parametrizarse mediante medios de parametrizaciéon, en particular pines de
parametrizacién y/o una interfaz serial. Mediante los medios de parametrizacién puede regularse en particular un
comportamiento del moédulo de medicion en cuanto a valores limite de las corrientes y tensiones que deben
monitorearse, y/o una cantidad de fases. Un sistema de medicién que por ejemplo puede monitorear tres fases,
puede regularse por ejemplo mediante el medio de parametrizaciéon, de modo que solamente los sensores de
corriente y el sensor de tensién de una fase estan activos y los otros sensores de corriente y de tension estan
desactivados.

En una forma de ejecucién ventajosa de la invencién al menos una fase se forma respectivamente a través de al
menos una fase de potencial conductor. Mediante un seccionador de tension, por ejemplo una tension reducida se
suministra al sistema de medicién mediante la fase de potencial conductor, de modo que a través de un andlisis de
la fase de potencial conductor puede monitorearse la instalacion que debe ser monitoreada. Por consiguiente, la
fase de potencial conductor refleja la linea de suministro efectiva del consumidor que debe monitorearse.

En otra forma de ejecucion ventajosa de la invencion, en el circuito impreso es guiada al menos una fase y el
componente de adquisicién de sefial esta posicionado sobre el circuito impreso de modo que al menos una fase es
guiada por debajo del componente de adquisicién de sefial. El area del circuito impreso cubierta por el componente
de adquisicion de sefal mantiene por tanto al menos una fase. Por lo tanto, una recta alineada ortogonalmente con
respecto al circuito impreso, guiada a través de la fase, puede intersectar el componente de adquisicion de sefal.

Con respecto al sensor de tension, preferentemente una recta alineada ortogonalmente con respecto al circuito
impreso, guiada a través de la fase, puede intersectar una parte del sensor de tensién que monitorea la fase.

En otra forma de ejecucién de la invencion, el sistema de medicion comprende un bloque de aislamiento, en el cual
es guiada al menos una fase, donde el circuito impreso presenta una primera y una segunda superficie lateral,
donde la primera superficie lateral estda dispuesta de forma opuesta a la segunda superficie lateral, donde el
componente de adquisicion de sefal esta dispuesto en la primera superficie lateral y el bloque de aislamiento esta
dispuesto en la segunda superficie lateral, donde el componente de adquisicion de sefial esta posicionado sobre el
circuito impreso, en frente del bloque de aislamiento, de modo que al menos una fase es guiada por debajo del
componente de adquisicion de sefal. Una segunda recta ortogonal con respecto a la segunda superficie lateral del
circuito impreso, guiada a través de la fase y/o alineada con respecto al bloque de aislamiento, por consiguiente,
puede intersectar el componente de adquisicién de sefnal. A través de la integracién de la fase en un bloque de
aislamiento, un sistema que es abastecido de corrientes elevadas se monitorea y analiza de forma segura, de modo
que no puede producirse un dafio del circuito impreso o de otros componentes.
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En otra forma de ejecucién ventajosa de la invencion, la primera superficie lateral presenta una cavidad, de modo
que el componente de adquisicion de sefnal esta integrado al menos parcialmente en el circuito impreso. Las
superficies laterales del componente de adquisicién de sefal, alineadas ortogonalmente con respecto al circuito
impreso, estdn enmarcadas al menos parcialmente por el circuito impreso. Por consiguiente, el componente de
adquisicion de sefal esta introducido en un area fresada del circuito impreso. Preferentemente, el componente de
adquisicion de sefial, con la superficie lateral alineada con respecto al circuito impreso, esta posicionado
completamente en la cavidad del circuito impreso. De ese modo, la distancia entre los sensores de corriente y la/las
fase/s que deben monitorearse se mantiene tan reducida como sea posible, de modo que puede tener lugar una
medicién de corriente mejorada. Del mismo modo, en tanto el guiado de la fase tenga lugar dentro del circuito
impreso, es posible que el circuito impreso, para el componente de adquisicion de sefal, presente una cavidad.

En otra forma de ejecucion ventajosa de la invencion, una derivacién de consumidor comprende el sistema de
medicién, donde con el sistema de medicion puede monitorearse al menos una fase de la derivacion de consumidor.
La derivaciéon de consumidor es el sistema con al menos una fase, el cual es monitoreado a través del sistema de
medicién. Al menos una fase de la derivacion de consumidor representa por Ultimo la fase de una instalacion
conectada a la derivacién de consumidor, de modo que la instalacion se monitorea a través del monitoreo de al
menos una fase de la derivacion de consumidor.

A continuacidn, la invencion y variantes de la invencién se describen en detalle y se explican mediante los ejemplos
de ejecucion representados en las figuras. Las figuras muestran:

Figura 1: una representacion esquematica de una vista superior de un sistema de mediciéon con el cual pueden
monitorearse tres fases de un sistema,

Figura 2: una representacion esquematica de una vista lateral de una forma de ejecucién de un sistema de medicion
para monitorear tres fases de un sistema,

Figura 3: una representacion esquematica de una vista lateral de otra forma de ejecucion de un sistema de medicion
para monitorear tres fases de un sistema,

Figura 4: una representacién esquematica de una vista lateral de otra forma de ejecucién de un sistema de medicion
para monitorear tres fases de un sistema, y

Figura 5: una vista en perspectiva de una parte de la forma de ejecucion mostrada en la figura 3.

La figura 1 muestra una representacién esquematica de una vista superior de un sistema de medicion 1 con el cual
pueden monitorearse tres fases 2 de un sistema. El sistema es en este caso una derivacién de consumidor a través
de la cual son guiadas tres fases 2 que se utilizan para el abastecimiento de energia de una instalacién conectada a
la derivacion de consumidor. Las tres fases 2 de la derivacion de consumidor reflejan por Gltimo las lineas de
suministro de energia de la instalacion conectada a la derivacion de consumidor, de modo que a través del
monitoreo de las tres fases 2 de la derivacién de consumidor puede monitorearse por ultimo la instalaciéon conectada
a la derivacion de consumidor. Para que pueda tener lugar un monitoreo de las tres fases 2 a través de la derivacién
de consumidor, las tres fases 2 de la derivacion de consumidor son guiadas hacia el sistema de medicioén y son
monitoreadas.

El sistema de medicién forma parte aqui de la derivacion de consumidor con la cual se monitorea la instalacién. Para
que a través de la derivacion de consumidor pueda tener lugar una optimizacién de los valores de consumo de la
instalacion, un control del estado de funcionamiento de la instalacién, asi como un monitoreo en cuanto a una
sobrecarga o un cortocircuito en la instalacion, la derivacion de consumidor comprende el sistema de medicion
segun la invencion. Con la ayuda del sistema de medicion pueden determinarse y, por ultimo evaluarse en particular
valores de corriente, asi como el angulo de fase de las fases 2 individuales. Mediante esa evaluacion, a través del
sistema de medicién pueden emitirse en particular datos seriales, asi como sefiales digitales, de modo que el
monitoreo deseado de la instalacién puede tener lugar a través del sistema de medicion y, con ello, a través de la
derivacion de consumidor.

El sistema de medicién comprende para ello un médulo de medicion 16 que comprende el componente de
adquisicion de sefal 3 y el componente de reprocesamiento de sefial 4, asi como un circuito impreso 1, en el cual
preferentemente estan fijados el componente de adquisicién de sefial 3 y el componente de reprocesamiento de
sefal. El componente de adquisicion de sefal 3 y el componente de reprocesamiento de sefal 4 estan conectados
uno con otro de forma eléctricamente conductora mediante una linea de conexion 8. Esa linea de conexién 8 puede
estar disefiada a través del circuito impreso 1.

A través del sistema de medicion ilustrado puede monitorearse un sistema que comprende hasta tres fases 2. Para
ello, el circuito impreso 1 comprende tres sensores de tensiéon 5 que estan integrados en el circuito impreso 1.
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Preferentemente, el circuito impreso 1 rodea completamente esos tres sensores de tension 5. A cada fase 2 esta
asociado un sensor de tensién 5, preferentemente un sensor de tension 5 capacitivo. Por consiguiente, mediante los
sensores de tensién 5 puede determinarse respectivamente un valor de tension de la fase 2 correspondiente. Cada
uno de los sensores de tension 5, mediante la conexiéon de sensor de tension 7 del componente de adquisicién de
sefial 3, esta conectado con el componente de adquisicion de sefal 3. El componente de adquisicién de sefal 3
comprende cuatro sensores de corriente 6 con los que puede determinarse un valor de corriente de las fases 2
individuales. Para determinar el valor de corriente de una fase 2 se necesitan respectivamente dos sensores de
corriente 6. Los sensores de corriente individuales 6 son en particular sensores Hall de deteccién de corriente 6.

El valor de corriente es en particular un valor que caracteriza la corriente de la fase. El valor de tensién es en
particular un valor que caracteriza la tensién de la fase.

En el area de entrada, asi como en el area de salida de las tres fases 2, hacia el circuito impreso 1, las fases 2
individuales son guiadas mas distanciadas unas de otras, en comparacién con el area en la cual las fases 2 son
guiadas por debajo del componente de adquisicion de sefal 3 y en particular de los sensores de corriente 6. En el
area del componente de adquisicion de sefial 3 y en particular en el area de los sensores de corriente 6 tiene lugar
de este modo un guiado agrupado de las fases 2, de unas con respecto a otras. Las fases individuales 2 son
guiadas directamente dentro del circuito impreso 1. De manera alternativa, las fases 2 individuales pueden ser
guiadas también por debajo del circuito impreso 1, por ejemplo dentro de un bloque de aislamiento. En la vista
superior, por consiguiente, los sensores de corriente 6 individuales estan dispuestos junto a las fases 2 individuales,
mientras que los sensores de tensién 5 cubren respectivamente una fase 2. La fase 5 cubierta por el sensor de
tension 5 es monitoreada por Ultimo por el sensor de tension 5.

Los sensores de tension 5 estan dispuestos por fuera del area cubierta por el componente de adquisicion de sefal 3,
en el circuito impreso 1. En la figura 1, el guiado de las fases 2 unas con respecto a otras en esa area ya se
encuentra mas distanciado que en el area de los sensores de corriente 6. Sin embargo, también es posible que la
separacion de las fases 2 en el area de los sensores de tension 5 sea igual a la separacion de las fases 2 en el area
de los sensores de corriente 6.

El componente de adquisicion de sefial 3 comprende los sensores de corriente 6, el terminal de tension 7, mediante
la cual los sensores de tension 5 se acoplan con el componente de adquisicion de sefal 3, un medio de conexién 10
y un medio de parametrizacion 11.

Mediante el medio de conexion 10, sensores de corriente externos, como por ejemplo un convertidor de corriente,
una bobina de Rogowski o un shunt, pueden acoplarse al componente de adquisicion de sefal 3. Debido a esto, a
través del sistema de medicién puede proporcionarse igualmente una deteccion de corriente, asi como un andalisis
por fuera de los rangos admisibles para los sensores de corriente internos 6. Para ello, preferentemente, los
sensores de corriente internos 6 pueden desactivarse. Igualmente es posible que una deteccién de tension externa
pueda acoplarse al sistema de medicion, de modo que un andlisis subsiguiente de los valores de tensién
determinados puede tener lugar mediante el sistema de medicion.

Mediante el medio de parametrizacion 11 pueden parametrizarse en particular el componente de adquisicion de
datos 3 y/o el componente de reprocesamiento de sefial 4. Por ejemplo, si tiene lugar solamente el monitoreo de un
sistema monofasico, entonces preferentemente a través del medio de parametrizacion 11 los sensores de corriente y
de tension 5, 6 no utilizados pueden desactivarse. Del mismo modo, preferentemente mediante el medio de
parametrizacién 11 pueden desactivarse los sensores de corriente "internos", en tanto sensores de corriente
externos estén acoplados y se utilicen con el componente de adquisicion de senal 3.

El componente de adquisicion de sefial 3 se realiza a través de un ASIC. De ese modo puede proporcionarse una
fabricacién conveniente en cuanto a los costes, asi como un componente de adquisicion de sefal 3 fiable.

El componente de reprocesamiento de sefial 4 comprende un medio de salida 9 mediante el cual pueden emitirse
datos seriales, en particular datos de corriente, de tension, de potencia y de diagndstico, y sefales digitales con el fin
de un control, en particular sefales que caracterizan un cortocircuito, una sobrecarga y un retorno a cero de fase de
la corriente y de la tensién en cuanto a por lo menos una fase 2 monitoreada. El medio de salida 9, para los datos
seriales y/o para las sefales digitales, comprende preferentemente una salida separada o salidas separadas.

De este modo, mediante el sistema de medicién, a través del monitoreo de las tres fases 2, pueden determinarse y
analizarse todos los valores relevantes (valor de corriente, valor de tensién, CosFi) con respecto a la instalacién
monitoreada a través de la derivacién de consumidor, de modo que en el caso de la instalacion monitoreada a través
de la derivacion de consumidor se posibilita un andlisis en cuanto a la optimizacién de esa instalacion, un control del
estado de funcionamiento de esa instalacién y un monitoreo en cuanto a una sobrecarga o un cortocircuito de esa
instalacion. A través del sistema de medicion y, con ello, a través de la derivaciéon de consumidor, puede cubrirse un
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espectro de utilizacién extremadamente amplio, sin que deban producirse un sistema de medicion o derivaciones de
consumidor especificos de la instalacion.

Debido a que la transmision de los valores de corriente, asi como de valores de tensién, tiene lugar en el
componente de reprocesamiento de sefal 4, dependiendo de la demanda de potencia, el componente de
adquisicion de sefial 3 puede acoplarse a un componente de reprocesamiento de sefial 4 adecuado. Gracias a ello
puede garantizarse una utilizacién flexible. EI componente de reprocesamiento de sefial 4 comprende en particular
un microcontrolador que esta dimensionado en funcién de la demanda de potencia. A través de la estructura dividida
en dos partes puede proporcionarse un sistema de medicién extremadamente mudltiple, con el cual se posibilita un
andlisis en cuanto a la optimizacién de una instalacion conectada a la derivacion de consumidor, un control del
estado de funcionamiento de la instalacién y un monitoreo en cuanto a una sobrecarga o a un cortocircuito de la
instalacion.

Igualmente es posible que el componente de reprocesamiento de sefial 4 y el componente de adquisicion de sefal 3
estén realizados como un componente ASIC.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de una vista lateral de una forma de ejecucion de un sistema
de medicién para monitorear tres fases 2 de un sistema. El sistema es preferentemente en este caso una derivacion
de consumidor, donde mediante las tres fases 2 de la derivacién de consumidor se monitorea una instalacion
conectada a la derivaciéon de consumidor. El sistema de medicion comprende en este caso un médulo de medicién,
el cual comprende un componente de adquisicién de sefal 3, asi como un componente de reprocesamiento de sefal
4,y un circuito impreso 1, en el cual estan integrados tres sensores de tension 5.

Las tres fases 2, en este ejemplo de ejecucion, son guiadas dentro del circuito impreso 1. Del mismo modo, dentro
del circuito impreso 1 estan integrados tres sensores de tensién 5 capacitivos, de modo que por cada sensor de
tension 5 puede determinarse la tensién de una fase 2. Sobre una superficie lateral del circuito impreso 1 se
encuentran dispuestos el componente de adquisicion de sefal 3 y el componente de reprocesamiento de sefal 4. El
componente de adquisiciéon de sefal 3 disefiado como componente ASIC estd conectado de forma eléctricamente
conductora con el componente de reprocesamiento de sefal 4.

Los tres sensores de tensidn 5 estan dispuestos preferentemente por fuera del area cubierta del circuito impreso 1, a
través del componente de adquisicién de sefial 3, de modo que puede tener lugar una determinacion sin
alteraciones, de un valor de tension.

El componente de adquisicion de sefial 3 comprende cuatro sensores de corriente 6, en particular cuatro sensores
Hall de detecciéon de corriente 6, un medio de conexiéon 10, un terminal de sensor de tensién 7 y un medio de
parametrizacién 11. Mediante los sensores de corriente puede determinarse un valor de corriente de las fases 2
individuales. Por cada fase 2 se necesitan dos sensores de corriente 6 para determinar el valor de corriente.
Mediante el medio de conexién 10, sensores de corriente externos pueden conectarse al componente de adquisicion
de senal 3, de modo que un valor de corriente de las fases 2 que deben monitorearse puede determinarse mediante
sensores de corriente externos. Los sensores de corriente externos pueden ser por ejemplo convertidores de
corriente, bobinas de Rogowski o shunts, con los cuales puede determinarse un valor de corriente de la fase que
debe analizarse. Mediante el medio de parametrizacion 11 puede parametrizarse el componente de adquisicion de
senal 3, de modo que por ejemplo puede tener lugar una activacién o una desactivacion de los sensores de corriente
"internos" 6. Si la determinaciéon de un valor de corriente de las fases 2 individuales tiene lugar mediante los
sensores de corriente externos, entonces por ejemplo los sensores de corriente "internos" 6 pueden desactivarse.
Del mismo modo, preferentemente es posible activar o desactivar los sensores de corriente 6 individuales y los
sensores de tension 5 individuales en funcién de las fases 2 que deben monitorearse. Por ejemplo, si debe
monitorearse solamente una fase 2, entonces mediante el medio de parametrizacién 10 pueden desactivarse
respectivamente dos sensores de corriente y de tension 5, 6; de modo que solamente se encuentra activo el sensor
de corriente y de tensién 5, 6 de la fase que debe monitorearse. Mediante la terminal de sensor de tensién 7, los tres
sensores de tension 5, preferentemente mediante pines, pueden conectarse al componente de adquisicion de sefal
3, de modo que al componente de adquisicidn de sefial 3 pueden suministrarse los valores de tensién individuales
de las fases 2.

El guiado de las fases, de las tres fases 2, tiene lugar de modo que respectivamente una fase 2 es guiada por
debajo de un sensor de tensién 5 integrado en el circuito impreso 1, y en el centro por debajo de dos sensores de
corriente 6. Preferentemente, en el area del componente de adquisicion de sefial 3 el guiado de las fases tiene lugar
de forma agrupada. Las fases 2 individuales son guiadas de forma galvanicamente separada hacia el médulo de
medicién y los sensores de tension 5.

Mediante el componente de adquisicion de sefial 3, por consiguiente, pueden determinarse los valores de corriente y
de tensién de las fases 2 individuales. Ademas, mediante esos datos puede determinarse el cos¢ de las fases 2
individuales. Por tanto, a través del componente de adquisicion de seiial 3 tiene lugar la determinacion de los valores
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relevantes de las fases 2 individuales, los cuales finalmente reflejan el estado de la instalacion que debe
monitorearse. Los datos mencionados son evaluados por el componente de reprocesamiento de sefial 4, de modo
que se posibilita un analisis en cuanto a la optimizacion de una instalacién conectada al sistema de medicién, un
control del estado de funcionamiento de la instalacion y un monitoreo en cuanto a una sobrecarga o a un
cortocircuito de la instalacién.

El componente de reprocesamiento de sefial 4 comprende medios de salida, con los cuales pueden emitirse datos
seriales, en particular datos de corriente, de tension, de potencia y de diagnéstico, y sefales digitales con el fin de
un control, en particular sefiales que, en cuanto a las tres fases 2 monitoreadas, caracterizan un cortocircuito, una
sobrecarga y un retorno a cero de fase de la corriente y de la tensién. Por lo tanto, mediante el sistema de medicién
puede tener lugar un analisis global de la instalacion. El médulo de medicién, mediante los valores de corriente y de
tension determinados mediante el medio de salida 9, puede determinar y emitir el factor de potencia (cos¢), la
potencia activa, la potencia aparente, la potencia reactiva y/o un valor que caracteriza el factor de potencia, la
potencia activa, la potencia aparente y/o la potencia reactiva, con respecto a las tres fases 2.

Preferentemente, para corriente nominales reducidas (de hasta aproximadamente 6,0 A), las tres fases 2
(conductores) del circuito eléctrico principal que debe monitorearse, de la derivacién de consumidor, son guiadas
dentro del circuito impreso 1. EI componente de adquisicién de sefal 3 se posiciona directamente sobre las tres
fases 2. El rango de corriente utilizable es limitado a través de los grosores de cobre disponibles de forma maxima
del circuito impreso 1, de la capacidad de carga de cortocircuito admisible de las pistas conductoras en el caso de un
cortocircuito, con relacion al elemento de proteccion contra cortocircuitos respectivamente asociado (fusibles,
disyuntores).

Para la medicion de corriente se utilizan los sensores de corriente 6 integrados en el ASIC (componente de
adquisicion de senal 3). La deteccién de tension 5 tiene lugar mediante sensores de tension capacitivos 5 dispuestos
por encima de las tres fases 2 (conductores).

Esa variante de la estructura representa la solucién usualmente mas conveniente en cuanto a los costes, porque por
ejemplo en derivaciones de consumidores electrénicas circuitos impresos 1 ya existentes sélo deben redisefarse de
modo correspondiente.

La figura 3 muestra una representacion esquematica de una vista lateral de otra forma de ejecucién de un sistema
de medicién para monitorear tres fases 2 de un sistema. En este caso, en comparacion con la figura 2, el guiado de
las tres fases 2 no tiene lugar en el circuito impreso 1, sino en un bloque de aislamiento 12. Ademas, el circuito
impreso 1 presenta una cavidad 15 en la cual esta posicionado el componente de adquisicién de sefial 3. Debido a
ello, la distancia de los sensores de corriente 6 con respecto a las tres fases 2 se mantiene tan reducida como sea
posible, de modo que puede tener lugar una medicion de corriente mejorada. El circuito impreso 1 presenta una
primera superficie lateral 13, asi como una segunda superficie lateral 14. La segunda superficie lateral 14 se situa de
forma directamente adyacente al bloque de aislamiento 12, mientras que sobre la primera superficie lateral 13 estan
posicionados el componente de adquisicién de sefial 3 y el componente de reprocesamiento de sefal 4. Debido a
que las tres fases 2 son guiadas dentro del bloque de aislamiento 12 pueden analizarse corrientes nominales mas
elevadas.

Para corrientes nominales de > 3A hasta aproximadamente 40 A se utilizan preferentemente conductores planos de
cobre 2 (fases) colados en el bloque de aislamiento 12. El componente de adquisicion de sefial 3 se introduce en el
circuito impreso 1 fresado, el cual se monta directamente por encima del area del bloque de aislamiento 12 que guia
las tres fases 2.

La deteccién de tension tiene lugar a su vez mediante sensores de tension capacitivos 5 dispuestos en el circuito
impreso 1y por encima de los conductores del circuito eléctrico principal (fases 2).

La figura 4 muestra una representacion esquematica de una vista lateral de otra forma de ejecuciéon de un sistema
de medicién para monitorear tres fases 2 de un sistema. En este caso, en comparacion con la figura 2, las tres fases
2 son suministradas al sistema de medicion a través de fases de potencial conductor 2. Mediante un seccionador de
tension, una tension reducida se suministra al sistema de medicion mediante las fases de potencial conductor 2, de
modo que a través de un analisis de las fases de potencial conductor 2 puede monitorearse la instalacién que debe
ser monitoreada. Por consiguiente, las fases de potencial conductor 2 reflejan la linea de suministro efectiva de la
instalacion que debe monitorearse. Ademas, en esta forma de ejecucion la determinacién del valor de corriente de
las fases individuales no tiene lugar mediante los sensores de corriente 6 integrados en el componente de
adquisicion de senal 3, sino mediante sensores de corriente externos que estan conectados al componente de
adquisicion de sefial 3 mediante el medio de conexion. Los sensores de corriente externos determinan el valor de
corriente de las fases individuales por fuera del componente de adquisicion de sefial 3 y suministran el valor de
corriente determinado al componente de adquisicion de sefal 3 mediante el medio de conexion 10. En este caso, los
sensores de corriente 6 internos preferentemente estan desactivados.
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Para la medicidén de corrientes nominales > 40 A se desactivan los elementos de sensor 6 integrados en el ASIC
(componente de adquisicion de sefial 3). Las 3 corrientes de fase se detectan mediante elementos de sensor
externos (convertidores de corriente, shunt, bobina de Rogowski) y se transmiten a las entradas asociadas (del
medio de conexion 10) del componente de adquisicion de sefial 3 que esta disefiado como ASIC.

La deteccion de tension tiene lugar mediante sensores de tensidn capacitivos 5 en el circuito impreso 1. Las fases
de potencial conductor 2 asociadas se conectan a la tension de red de la instalacidon mediante conexiones externas.

Junto con la deteccion de tensién separada galvanicamente del circuito eléctrico principal mediante superficies de
sensor capacitivos, el componente de adquisicion de sefal 3, de manera preferente, ofrece también la posibilidad de
procesar sefiales de tensién relacionadas con el potencial (obtenidas a partir de la tension de red mediante
seccionadores de tension 6hmicos). No obstante, la deteccion de tension capacitiva directa es la solucion mas
conveniente en cuanto a los costes y que mas economiza en cuanto al espacio.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de una parte de la forma de ejecucion mostrada en la figura 3. En este
caso puede observarse el guiado de fases de las tres fases 2. Las tres fases son guiadas en el bloque de
aislamiento 12 que esta colocado por debajo del circuito impreso 1 (en la segunda superficie lateral 14), hacia la
cavidad 15 que se encuentra presente en la primera superficie lateral 13 del circuito impreso 1. Dentro de esa
cavidad 15 se posiciona el componente de adquisicion de sefal, de modo que la separacion entre los sensores de
corriente y la fase individual 2 se mantiene tan reducida como sea posible. En el area de la cavidad 15 (del area del
bloque de aislamiento 12 cubierta por la cavidad 15) tiene lugar una agrupacion del guiado de las fases, es decir que
las fases 2 dentro del bloque de aislamiento 12 en el area de la cavidad 15 estan distanciadas mas préximas unas
con respecto a otras que por fuera del area cubierta por la cavidad 15. Los sensores de tensién individuales pueden
posicionarse tanto por debajo del area formada por la cavidad 15, como también preferentemente por fuera del area
formada por la cavidad, dentro del circuito impreso 1.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de medicion que se utiliza para monitorear al menos una fase (2) de un sistema en cuanto a una
sobrecarga y/o a un cortocircuito, con un médulo de medicién (16) dispuesto sobre un circuito impreso (1), donde el
médulo de medicién (16) comprende un componente de adquisicion de sefal (3) y un componente de
reprocesamiento de seial (4), y el componente de adquisicion de sefal (3) esta disefiado mediante un ASIC, donde
para cada fase (2) que debe ser monitoreada el circuito impreso (1) comprende un sensor de tension (5) y el
componente de adquisicion de senal (3) comprende sensores de corriente (6) y un terminal de sensor de tension (7)
conectado de forma eléctricamente conductora al sensor de tension (5), donde mediante los sensores de corriente
(6) puede tener lugar una determinaciéon de un valor de corriente y mediante el sensor de tension (5) una
determinacion de un valor de tension de la fase (2) que debe monitorearse, donde el componente de
reprocesamiento de sefial (4) esta conectado al componente de adquisicion de sefal (3) y evalla valores de
corriente y de tension determinados, donde el componente de reprocesamiento de sefial (4) comprende medios de
salida (9), con los cuales pueden emitirse datos seriales y sefales digitales con el fin de un control, donde el
componente de reprocesamiento de sefal (4) esta realizado de modo que el mismo, mediante los valores de
corriente y/o de tension determinados, determina una sobrecarga y/o un cortocircuito de una instalacién abastecida
mediante al menos una fase (2).

2. Sistema de medicién segun la reivindicacion 1, donde los sensores de corriente (6) estan disefados a través de
sensores Hall de deteccidn de corriente integrados en el ASIC.

3. Sistema de medicidon segun una de las reivindicaciones precedentes, donde al menos un sensor de tension (5)
esta dispuesto por fuera del area del circuito impreso (1) cubierta por el componente de adquisicién de sefial (3).

4. Sistema de medicion seglin una de las reivindicaciones precedentes, donde al menos un sensor de tension (5)
esté dispuesto dentro del circuito impreso (1).

5. Sistema de medicién segin una de las reivindicaciones precedentes, donde el sensor de tensién (5) es un sensor
de tension capacitivo (5).

6. Sistema de medicidon segun una de las reivindicaciones precedentes, donde al menos una fase (2) que debe
monitorearse, del sistema que debe monitorearse, esta separada respectivamente de forma galvanica de sus
sensores de corriente (6) y de su terminal de sensor de tension (7), en particular de su sensor de tension (5).

7. Sistema de medicidén segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el sistema de medicién esta disefiado
para monitorear al menos un sistema trifasico.

8. Sistema de medicion segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el médulo de medicion (16), en
particular el componente de adquisicion de seial (3), comprende al menos un medio de conexién (10) para conectar
un sensor de corriente externo para determinar un valor de corriente de al menos una fase (2) del sistema.

9. Sistema de medicidén segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el médulo de medicion (16) puede
determinar el factor de potencia (cos¢), la potencia activa, la potencia aparente, la potencia reactiva y/o un valor que
caracteriza el factor de potencia, la potencia activa, la potencia aparente y/o la potencia reactiva, con respecto a por
lo menos una fase (2), y puede emitirlos mediante el medio de salida (9).

10. Sistema de mediciéon segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el sistema de medicién monitorea
varias fases (2) del sistema en cuanto a una sobrecarga y/o a un cortocircuito, donde las fases (2), en el caso de una
vista superior del componente de adquisicion de sefal (3) y el circuito impreso (1), son guiadas agrupadas en el area
del componente de adquisicién de sefal (3), y por fuera del componente de adquisicion de sefial (3) son guiadas
dentro del circuito impreso (1) o dentro de un blogue de aislamiento con otra distancia de una con respecto a otra.

11. Sistema de medicion segun una de las reivindicaciones precedentes, donde el ASIC comprende ademas el
componente de reprocesamiento de sefial (4).

12. Sistema de mediciéon segln una de las reivindicaciones precedentes, donde el médulo de mediciéon (16), en
particular el componente de adquisicion de sefial (3), puede parametrizarse mediante medios de parametrizacion
(11), en particular pines de parametrizacién y/o una interfaz serial, donde mediante el medio de parametrizacion (11)
pueden desactivarse los sensores de corriente (6) individuales del componente de adquisicién de senal (3) y los
sensores de tensioén (5) individuales.
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13. Sistema de medicidon segun una de las reivindicaciones precedentes, donde en el circuito impreso (1) es guiada
al menos una fase (2) y el componente de adquisicion de senal (3) esta posicionado sobre el circuito impreso (1) de
modo que al menos una fase (2) es guiada debajo del componente de adquisicién de seial (3).

14. Sistema de medicién segin una de las reivindicaciones 1 a 12, donde el sistema de medicion comprende un
bloque de aislamiento (12), en el cual es guiada al menos una fase (2), donde el circuito impreso (1) presenta una
primera y una segunda superficie lateral (13, 14), donde la primera superficie lateral (13) esta situada de forma
opuesta a la segunda superficie lateral (14), donde el componente de adquisicion de sefial (3) esta dispuesto en la
primera superficie lateral (13) y el bloque de aislamiento (12) en la segunda superficie lateral (14), donde el
componente de adquisicion de sefal (3) esta posicionado en frente del bloque de aislamiento sobre el circuito
impreso (1), de modo que al menos una fase (2) es guiada por debajo del componente de adquisicién de sefial (3).

15. Sistema de medicién segun la reivindicacion 14, donde la primera superficie lateral (13) presenta una cavidad
(15), de modo que el componente de adquisicion de sefial (3) se encuentra integrado al menos parcialmente en el
circuito impreso (1).

16. Derivacién de consumidor con un sistema de medicién segin una de las reivindicaciones 1 a 15, donde la

derivacion de consumidor es el sistema y con el sistema de medicion puede monitorearse al menos una fase de la
derivacion de consumidor.

13



FIG 1

ES 2713086 T3

16~

14




ES 2713 086 T3

FIG 2

2525

777

2

FIG 3

15



ES 2713086 T3

FIG 4

LY
[~

[

[

FIG 5

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

