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DESCRIPCION

Un procedimiento para supervisar la operacion de un dispositivo de administracion de medicamentos, un médulo
electronico y un sistema de administracion de medicamentos.

La invencion se refiere a un procedimiento para supervisar la operacion de un dispositivo de administracion de
medicamentos, un médulo electronico adaptado para acoplarse a un dispositivo de administracion de medicamentos
asociado, y a un sistema de administracién de medicamentos.

Antecedentes de la invencion

Los dispositivos de administracién de medicamentos se utilizan en diversas realizaciones con el fin de preparar uno o
mas medicamentos a dispensar. Dichos dispositivos también se utilizan en medicina veterinaria. Por ejemplo, dichos
dispositivos de administraciéon de medicamentos estan disefiados para ser utilizados en la dispensacién de insulina.

Un dispositivo de administracion de medicamentos se conoce a partir del documento WO 2007/107564 A1 en un
disefio mecanico. Comprende una realizacién como un lapiz. Mediante una operacion mecanica, se expulsa una
cantidad de medicamento liquido (bolo) de una ampolla provista a fin de ser administrado. En el caso del dispositivo
conocido, se proporciona un médulo electrénico que esta configurado para registrar eventos o acciones que se
producen en el dispositivo de administracién de medicamentos mediante la deteccién de sefales, y para preparar
datos electrénicos de las sefiales medidas, y para darles una marca de tiempo respectivo. Las sefales medibles
pueden ser sefales acusticas o sefiales de vibracién. Los datos electronicos producidos se almacenan y pueden leerse
mediante una interfaz inalambrica. Las sefiales detectadas deben asignarse, en particular, a una dispensacion de una
dosis del medicamento o un procedimiento de ajuste a través del cual se ha regulado una dosis.

El documento WO 2006/120253 A2 describe un dispositivo médico que comprende un dispositivo transcutaneo. El
dispositivo médico comprende ademas un controlador para detectar una primera condicion representativa del
dispositivo transcutaneo que esta dispuesto en una primera posicién subcutanea, y para detectar una segunda
condicion representativa del dispositivo transcutaneo que esta dispuesto en una segunda posicién no subcutanea, en
el que el controlador esta adaptado para accionar una alarma cuando se detecta una condicion representativa del
dispositivo transcutaneo que esta dispuesto en una posicion no subcutanea.

El documento WO 01/26710 A2 describe un dispositivo de inyeccién electrénico en el que un circuito electrénico esta
disefiado para funcionar en dos modos alternativos: un modo de inyeccion de aire y un modo de inyeccion de dosis.
Cuando se trabaja en el modo de inyeccidn de aire, se expulsa una pequefia dosis de inyeccion de aire predeterminada
de la ampolla cuando se acciona el botén de inyeccion. Cuando se trabaja en el modo de inyeccion, se inyecta una
dosis establecida con el medio de ajuste de la dosis mediante el boton de inyeccion. El dispositivo de inyeccion
electronica normalmente funciona en el modo de inyeccion de aire, pero pasa a funcionar en el modo de inyeccion de
dosis cuando recibe una sefial que indica que se ha accionado el medio de ajuste de la dosis. El circuito vuelve a su
modo de inyeccidn de aire cuando recibe una sefial que indica que se ha inyectado la dosis establecida. Esta sefal
puede proceder de un interruptor que indica que la tapa de proteccion esta montada o de un interruptor que indica que
se ha presionado el botén de inyeccion. El dispositivo comprende un indicador de posicidon que proporciona una sefial
cuando el dispositivo se mantiene en la posicién correcta para una inyeccion de aire.

El documento WO 2007/129317 A 1 describe un dispositivo de administracién de farmacos que comprende una
camara de deposito de farmacos, que contiene una sustancia que debe administrarse, en conexion fluida con un medio
de administracion de fAdrmacos, y una unidad de bateria controlada eléctricamente que comprende al menos una pila
generadora de desplazamiento acoplada a la camara de depésito de farmacos mediante un medio de acoplamiento.
El mecanismo es tal que el desplazamiento derivado de la unidad de bateria es transportado por el medio de
acoplamiento a la camara de depdsito de farmacos de manera que la sustancia es expulsada desde la camara de
depésito de farmacos hacia el medio de administracion de farmacos.

Resumen de la invencion

Segun la invencion, se proporciona un procedimiento, un moédulo electronico y un sistema de administracion de
medicamentos segun las reivindicaciones 1, 5 y 14. Las caracteristicas preferidas de la invencién se definen en las
reivindicaciones dependientes.

En un ejemplo, el médulo electrénico en su totalidad, o algunos de los elementos proporcionados en el moédulo
electronico, estan integrados en el dispositivo de administracion de medicamentos. Por ejemplo, esto se puede
conseguir mediante un acoplamiento no liberable del mddulo electréonico, o al menos algunos de sus elementos, al
dispositivo de administracion de medicamentos. El médulo electrénico puede implementarse de forma alternativa como
un modulo electrénico portétil, que en una realizacion puede adaptarse para un acoplamiento liberable en el dispositivo
de administracion de medicamentos.

El dispositivo de administracion de medicamentos esta provisto de un mecanismo mecanico para la administracion de
medicamentos. Dicho dispositivo de administracion de medicamentos a veces se denomina dispositivo mecanico de
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administracion de medicamentos. También puede referirse como un dispositivo electrénico de administracion de
medicamentos que comprende, ademas, uno o0 mas componentes electronicos, por ejemplo, una pantalla electrénica
y una fuente de alimentacion que proporciona energia eléctrica para uno o mas componentes electrénicos.

La invencion proporciona la ventaja de que el uso de un dispositivo de administracion de medicamentos, tal como un
dispositivo de administracion de insulina mecanico o electrénico, se hace mas facil y mas fiable para el paciente. La
invencion permite que las propiedades de la dispensacién de medicamentos se detecten automaticamente con el uso
del dispositivo mecanico de administracion de medicamentos para que estén disponibles para su analisis. No solo el
evento de dispensacion de un medicamento se registra como tal. La informacién del evento como tal solo proporciona
una indicacion sobre si el evento ha sucedido o no. Por el contrario, en la presente invencion, las caracteristicas de
los eventos de dispensacion de medicamentos se determinan utilizando sensores. La informacién sobre las
caracteristicas del evento de dispensaciéon de medicamentos, por ejemplo, también puede derivarse de un analisis de
la caracteristica de las sefiales medidas. Por ejemplo, se puede analizar el curso temporal y/o las formas de onda de
las sefiales medidas.

En un ejemplo, la etapa de detectar las sefales comprende una etapa de utilizar al menos uno de un sensor
piezoeléctrico, un sensor de presion, un sensor de vibracion, un sensor de contacto tactil, un sensor de distancia, un
sensor de flujo y un sensor éptico. El sensor de distancia puede proporcionarse como un dispositivo sensor inductivo
o capacitivo. Con la ayuda del sensor piezoeléctrico, se pueden detectar el sensor de presion, el sensor de vibracion,
el sensor de contacto tactil o el sensor de distancia, en particular de los eventos de operacion del modulo de
administracion de medicamentos, que pueden atribuirse a la administracién de un bolo o una dosis, es decir, la
dispensacion de una cantidad del medicamento. Uno o mas de los tipos de sensores anteriores pueden integrarse en
el elemento sensor. El sensor de distancia se puede usar, en particular, para detectar movimientos, preferiblemente
caracteristicas de movimiento, de uno o0 mas componentes del dispositivo de administracion de medicamentos. Estos
pueden ser movimientos radiales, por ejemplo, el giro de la perilla de ajuste, que se gira al operar el médulo de
administracion de medicamentos. La deteccién del movimiento de un componente puede realizarse de forma
alternativa o adicional a través de un sensor éptico con el que se puede detectar tanto un movimiento de traslacion
paralelo como un movimiento de rotacién. El uso de uno o mas tipos de sensores permite la deteccion de eventos,
que surgen como una reaccion medible a la operacién del médulo de administracién de medicamentos. El
procesamiento de la informacion derivada de estas sefiales detectadas puede, por ejemplo, permitir extraer
conclusiones sobre la cantidad de liquido dispensado por el dispositivo de administracion de medicamentos, por
ejemplo, la cantidad de insulina. Esto se puede deducir a partir de la multiplicacion del tamafo del bolo y el niumero
de eventos de dispensacion, si ambos son conocidos. Los datos electrénicos, que asi se han generado, pueden
almacenarse. Las sefiales se pueden detectar mediante el uso de un sensor de flujo, que luego se puede analizar con
respecto a la cantidad de flujo y el tiempo de flujo. El sensor de flujo se puede proporcionar como un sensor infrarrojo,
ultrasénico, inductivo o capacitivo. La diversa informacién sobre las caracteristicas de los eventos de dispensacion de
medicamentos se puede almacenar junto con una marca de tiempo.

La etapa de generar datos electrénicos comprende una etapa de generar informacion sobre una operacion de cebado
medible del médulo de administracion de medicamentos. La operacion del médulo de administracion de medicamentos
antes de la inyeccién real se conoce como una operaciéon de cebado. En particular, por este medio se expulsa el aire
que se encuentra en un cartucho o ampolla con el medicamento a fin de evitar que se produzca la inyeccion de aire
cuando el paciente utiliza el moédulo de administracion de medicamentos. Con esta finalidad, el dispositivo de
administracién de medicamentos se coloca en una posicion que hace que el aire suba para que pueda ser expulsado
al operar el médulo de administracién de medicamentos. Se proporciona un sensor de posicionamiento para detectar
la posicién espacial del dispositivo de administracién de medicamentos, que puede evaluarse como una indicacion de
una operacion de cebado. Los eventos de administracion detectados con una ubicacion espacial particular del
dispositivo de administracion de medicamentos se consideran operaciones de cebado. Una cantidad del medicamento
que puede ser expulsada por este medio se puede tener en cuenta, es decir, deducir, cuando se calcula y almacena
la informacion sobre una cantidad eficazmente administrada del medicamento.

En aun otro ejemplo, la etapa de generar datos electronicos comprende una etapa de generar informacién sobre un
evento de expulsion de aire causado por al menos una operacion medible del modulo de administracion de
medicamentos. La expulsién de aire se produce en particular en relacion con la operacion de cebado del moédulo de
administracion de medicamentos. La informacion sobre una expulsion de aire puede, por ejemplo, derivarse de sefales
que se detectan con la ayuda de un sensor de fuerza, un sensor de este tipo puede utilizarse para medir una resistencia
del flujo al expulsar un liquido, por lo que la resistencia del flujo en el caso de una expulsion de aire difiere de la
resistencia del flujo en el caso de una expulsién de un liquido. También se puede utilizar un sensor de presion para
detectar sefales que pueden analizarse con respecto a un evento de expulsién de aire. En una realizacién, se puede
proporcionar la posibilidad de calcular, a partir de la informacién sobre los eventos de expulsién de aire y la cantidad
expulsada, la cantidad de aire que se ha descargado.

Segun un ejemplo, la etapa de generar datos electronicos comprende una etapa de generar informacién sobre una
caracteristica de expulsion de un evento de expulsiéon causada por al menos una operacion medible del moédulo de
administracion de medicamentos. Las caracteristicas de expulsidbn o descarga pueden afectar a diversas
caracteristicas del evento de expulsion. Por ejemplo, se puede medir la resistencia al fluido descargado, y de estas
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conclusiones se puede extraer si se ha penetrado tejido sano o cicatrizado. Con esta finalidad, los valores de
resistencia medidos pueden compararse con valores comparativos almacenados previamente a fin de extraer
conclusiones de esto. La informacion sobre la resistencia ofrecida puede derivarse, por ejemplo, de la forma de la
sefial medida. Las formas de onda de la sefial pueden producirse conforme a las cuales las sefiales trazadas en el
tiempo contienen curvas con uno o ambos lados abruptos. Por el contrario, las curvas mas planas hacia arriba o hacia
abajo se crean con diferentes resistencias. Por lo tanto, la informacion sobre la resistencia puede, entre otras cosas,
derivarse de las formas de onda de la sefial. Ademas, a partir de las formas de onda de la sefial, se puede recopilar
informacion sobre la velocidad de inyeccion en el procedimiento de administracion de medicamentos.

En otro ejemplo, la etapa de procesar la informacion electrénica derivada de las sefiales detectadas comprende una
etapa de analizar una caracteristica de sefial distintiva de las sefiales detectadas. Las caracteristicas distintivas de la
sefial pueden, por ejemplo, estar relacionadas con la forma de la forma de onda de la sefal. Se puede proporcionar
un analisis de la zona integrada de las sefales.

Con respecto al médulo electrénico adaptado para ser acoplado a un dispositivo de administracion de medicamentos
asociado, se describen los siguientes desarrollos ventajosos.

El medio de acoplamiento puede configurarse para acoplar de manera desmontable o no desmontable el médulo
electrénico en el dispositivo de administracion de medicamentos asociado.

En un ejemplo, el elemento sensor comprende al menos uno de un sensor piezoeléctrico, un sensor de presion, un
sensor de vibracion, un sensor de contacto tactil, un sensor de distancia, un sensor de flujo y un sensor de giro 6ptico.

Segun un ejemplo adicional, se proporciona una pluralidad de elementos de carcasa conectables. Los elementos de
carcasa conectables pueden adaptarse para formar el medio de acoplamiento. Puede configurarse de manera que el
medio de acoplamiento pueda formarse con la ayuda de la construccion de los elementos de carcasa.

En otro ejemplo adicional, el medio de acoplamiento comprende un receptaculo configurado para recibir una porcion
de carcasa del dispositivo de administracion de medicamentos asociado.

Segun un ejemplo, el receptaculo esta configurado para englobar al menos parcialmente una carcasa del dispositivo
de administracion de medicamentos asociado.

En otro ejemplo, el receptaculo esta provisto de una abertura. Esta realizacion puede configurarse de manera que el
modulo electrénico esté conectado en la parte superior de la carcasa del dispositivo de administracion de
medicamentos en el que la carcasa se inserta en la abertura.

En un ejemplo, el medio de acoplamiento esta configurado para acoplarse a una porcién extrema de la carcasa del
dispositivo de administracion de medicamentos asociado. Se puede proporcionar una perilla de ajuste, por ejemplo,
en la porcién extrema de la carcasa que se puede usar para ajustar el tamafo del bolo. En una realizacién, el médulo
electrénico se puede conectar a la perilla de ajuste.

Segun un ejemplo adicional, el elemento de control esta configurado ademas para generar, en la etapa de generar
datos electrénicos, informacién sobre una operacién de cebado medible del médulo de administracién de
medicamentos.

En otro ejemplo mas, el elemento de control esta configurado ademas para generar, en la etapa de generar datos
electronicos, informacién sobre un evento de expulsion de aire causado por la, al menos una, operacion medible del
maddulo de administracion de medicamentos.

Segun un ejemplo, el elemento de control esta configurado ademas para generar, en la etapa de generar datos
electrénicos, informacién sobre una caracteristica de expulsiéon de un evento de expulsién causada por la, al menos
una, operacion medible del médulo de administracion de medicamentos.

En otro ejemplo, el elemento de control esta configurado ademas para analizar, en la etapa de procesar la informacion
electronica derivada de las sefiales detectadas, una caracteristica de sefal distintiva de las sefales detectadas.

Descripcion de las realizaciones preferidas de la invencion

A continuacion se describira la invencion con mas detalle, a modo de ejemplo, en referencia a diferentes realizaciones.
Las figuras muestran:

La Fig. 1 una representacion de un dispositivo de administracion de medicamentos, concretamente, un lapiz de
administracion de liquido,
la Fig. 2 una representacion esquematica de un médulo electrénico,
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la Fig. 3a a 3c representaciones esquematicas de un modulo electrénico portatil adaptado para ser acoplado en
una porcion extrema del dispositivo de administracion de medicamentos en la Fig. 1,y

la Fig. 4a a 4d representaciones esquematicas de otro modulo electrénico portatil adaptado para ser acoplado en
una porcion extrema del dispositivo de administracion de medicamentos en la Fig. 1.

La Fig. 1 muestra una representacion de un dispositivo de administracion de medicamentos que se proporciona como
un lapiz de administracion de liquido. En una realizacion, el |apiz de administracion de liquido se utiliza para expulsar
dosis de insulina.

En una carcasa 1, se incluye un receptaculo (no se muestra), por ejemplo, en forma de una ampolla o cartucho que
contiene un medicamento a dispensar. Una tapa desmontable 2 esta unida a la carcasa 1 de modo que la tapa 2
pueda retirarse con el fin de utilizar el dispositivo de administracién de medicamentos, tras lo cual se revela una aguja
(no se muestra) a través de la cual se pueden dispensar las dosis de medicamento a administrar. La dispensacién de
la dosis (bolo) de medicamento se produce cuando el paciente presiona el dispositivo de administracion del
medicamento con la aguja contra la zona en la que se debe inyectar el medicamento. Este principio mecanico se
conoce como tal para diversos dispositivos de administracion de medicamentos.

En la zona de la porcién extrema 3, esta unida una perilla de ajuste 4, que puede girarse para regular la dosis pertinente
de medicamento que debe dispensarse cuando se utiliza el dispositivo de administracion de medicamentos. Se
mostrara un valor en una ventana de visualizacién 5 correspondiente al ajuste.

Un maodulo electrénico 6 esta acoplado a la carcasa 1 del dispositivo de administracién de medicamentos que, segun
la representacion en la Fig. 1 que muestra el dispositivo de administracion de medicamentos desde el lateral y desde
la parte posterior, comprende dos secciones de carcasa 7, 8 que, en la realizacion mostrada son desmontables o, en
una realizacion alternativa, estan unidas entre si de manera no desmontable y engloba totalmente la carcasa 1.

Se proporciona un elemento sensor en el médulo electrénico 6 para detectar sefales de medicién, se proporciona un
elemento de control para procesar las sefales de medicién detectadas o la informacién electrénica derivada de ellas,
asi como un elemento de almacenamiento para almacenar los datos electronicos. El médulo electrénico 6 también
tiene una fuente de alimentacion, por ejemplo en forma de una o mas baterias recargables. Ademas, el médulo
electronico 6 contiene medios de activacion 9. Los medios de activacion 9 proporcionan al usuario la opcion de activar
0 desactivar una interfaz de datos 10 que esta configurada para permitir el intercambio inalambrico de datos. La
desactivacion de la interfaz de datos 10 puede evitar el consumo innecesario de energia. La interfaz de datos puede
configurarse para diferentes tecnologias, como radiofrecuencia, Bluetooth, comunicacién de campo cercano o
comunicacioén de datos por infrarrojos.

Ademas, se proporciona una interfaz para el modulo electrénico 6 a través del cual los datos pueden leerse o
introducirse en el médulo electrénico 6 por medio de una comunicacién de datos inaldmbrica o por cable, en particular
desde o hacia el elemento de almacenamiento. En una realizacion preferida, se proporciona un elemento de conexion
(no se muestra) para el modulo electrénico 6, por ejemplo un enchufe hembra a través del cual se puede hacer una
conexién a una fuente de alimentacion para recargar las baterias recargables.

La Fig. 2 muestra una representacién esquematica de un modulo electrénico tal como se utiliza con el dispositivo de
administracion de medicamentos en la Fig. 1.

El médulo electrénico esta provisto de un elemento sensor 20, un elemento de control 21, un elemento de
almacenamiento 22, una fuente de alimentaciéon 23, asi como una interfaz de datos 24. También se muestra un
elemento de visualizacion 25. A través del elemento sensor 20, se detecta una operacion de un moddulo de
administracion de medicamentos 26, por lo que esto puede producirse directamente en el médulo de administracion
de medicamentos 26 o indirectamente mediante la deteccion de una cantidad de medicion detectable causada por
ella. El elemento sensor 20 comprende uno o mas tipos de sensores del siguiente grupo de sensores: sensor
piezoeléctrico, sensor de presién, sensor de vibracion, sensor de contacto tactil, sensor de distancia, sensor de flujo,
sensor optico. El elemento sensor 20 con uno o mas sensores sirve para detectar sefiales de medicion, que surgen
como una reaccion a la operacién de un médulo de administraciéon de medicamentos 26 en el dispositivo de
administracion de medicamentos, tal como se muestra a modo de ejemplo en la Fig. 1. Estas sefales reflejan la
operacion del modulo de administracién de medicamentos 26 por parte del usuario.

Las sefiales detectadas o la informacion electrénica derivada de ellas se procesan posteriormente con la ayuda del
elemento de control 21, que a su vez comprende, por ejemplo, un microprocesador, para obtener datos electronicos
que contienen informacién sobre las caracteristicas de la administracion del medicamento de la operacion detectada
del moédulo de administracion de medicamentos 26. Para obtener dicha informacion electronica, los datos derivados
de las sefiales se pueden combinar, comparar y/o procesar conjuntamente con los datos proporcionados en el médulo
electronico 6. Los datos proporcionados en el médulo electrénico 6 pueden comprender datos comparativos
previamente almacenados que se han transferido al médulo a través de la interfaz de datos 24 o que se han creado
en el propio modulo electronico 6 en el curso del procesamiento de datos anterior.
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Por ejemplo, puede determinarse con la ayuda del procesamiento de datos en el elemento de control 21, en qué
cantidades se ha expulsado un medicamento mediante una operacion del dispositivo de administracion de
medicamentos, por ejemplo, a partir del conocimiento del nimero de operaciones del mdodulo de administracién de
medicamentos y las cantidades respectivas, se determina la cantidad total de fluido expulsado.

En una realizacion, las sefiales detectadas pueden analizarse adicionalmente, por ejemplo, con respecto a la forma
de la sefal medida o la forma de onda de la sefial a fin de obtener informacién sobre el procedimiento de expulsion
del medicamento. Por ejemplo, se puede determinar, a partir de dicho analisis de las sefales, si el fluido expulsado,
que también puede comprender aire ademas del medicamento liquido, que se ha encerrado involuntariamente en el
cartucho con el medicamento, encuentra una resistencia mayor o menor lo cual, a su vez, puede interpretarse como
una indicacién de las propiedades del material en el que se ha realizado la inyeccién. De esta manera, por ejemplo,
se puede determinar si la inyeccion se ha realizado en tejido sano o cicatrizado. De este modo, la informacién derivada
de las sefales y el procesamiento de las mismas puede almacenarse en el elemento de almacenamiento 22 a fin de
que estén disponibles para su posterior evaluacién por el propio paciente o el médico de cabecera. También se puede
configurar de manera que el usuario pueda recibir comentarios de esta u otra informacién directamente sobre el uso
del dispositivo de administracion de medicamentos, por ejemplo, en forma de una pantalla en el médulo electrénico 6.
De esta manera, el usuario puede ser notificado, por ejemplo, de un uso incorrecto o de una operacion incorrecta.

Se puede utilizar un analisis de la forma de onda de la sefial para determinar si se ha expulsado medicamento liquido
o aire. Esto es particularmente pertinente en relacién con el llamado uso de cebado, que generalmente proporciona
una expulsién de aire, que puede estar contenido en el cartucho con el medicamento, antes de la dispensacion real
del medicamento.

El médulo electronico 6 se puede conectar, en sus diversas realizaciones, al dispositivo de administracion de
medicamentos, sujetado, pegado, por lo que la conexién puede ser desmontable o no desmontable.

Las Fig. 3a a 3c muestran representaciones esqueméaticas de un médulo electrénico portatil 30 adaptado para
acoplarse en una porcion extrema del dispositivo de administracién de medicamentos en la Fig. 1.

Se proporciona un medio de acoplamiento 31 que esta configurado para acoplar el médulo electrénico portatil 30 a
una porcioén extrema del dispositivo de administracién de medicamentos en la Fig. 1, en particular la perilla de ajuste
4. Esto crea un acoplamiento de un elemento de contacto tactil desplazable 32, que esta situado en una abertura 33
y esta acoplado a un sensor piezoeléctrico 34, que esta provisto de un disco de cristal. En la realizacion mostrada, el
elemento de contacto tactil desplazable 32 esta provisto de la forma de una esfera hecha de, por ejemplo, metal o
plastico. La forma de la esfera permite detectar con seguridad la vibracion axial, mientras que los efectos debidos a
otras vibraciones pueden ser limitados. Al operar el modulo de administracion de medicamentos en el dispositivo de
administracion de medicamentos segun la Fig. 1, hay presion sobre el elemento de contacto tactil 32, tras lo cual se
registran los eventos de la operacion en su caracteristica. Las sefiales detectadas de esta manera pueden procesarse
en el médulo electronico portatil 30 segun se ha descrito anteriormente en referencia a las Fig. 1 y 2. Las descripciones
con respecto a la posible configuracion y uso del modulo electronico 6 se aplican respectivamente a la realizacion
portatil en las Fig. 3a a 3c.

Cuando se proporciona presion de contacto al sensor piezoeléctrico 34, se genera una corriente eléctrica en el sensor
piezoeléctrico 34. En una realizacion, la energia eléctrica derivada de dicha corriente eléctrica se almacena en medios
de almacenamiento de energia eléctrica (no se muestran) que estan situados dentro del médulo electrénico portétil 30
y, por ejemplo, pueden implementarse con un condensador eléctrico. La energia eléctrica puede utilizarse para la
operacion de los componentes electrénicos del mddulo electrénico 30 portatil en el procedimiento de recopilacion de
datos sobre la administracion de medicamentos, por ejemplo, la deteccion de sefiales y el almacenamiento de datos.
Dicha gestion de la energia eléctrica puede incluso permitir omitir otras fuentes de energia.

Las Fig. 4a a 4d muestran representaciones esquematicas de otro médulo electrénico portatil 40 adaptado para ser
acoplado en una porcién extrema del dispositivo de administracién de medicamentos en la Fig. 1.

Se proporciona un medio de acoplamiento 41 que esta configurados para acoplar el mdédulo electronico portatil 40 a
una porcion extrema del dispositivo de administracion de medicamentos en la Fig. 1, en particular la perilla de ajuste
4. El medio de acoplamiento se proporciona como un dispositivo de abrazadera. El medio de acoplamiento 41 esta
fijado en un receptor 42. El receptor 42 admite un sensor piezoeléctrico 43 provisto de un disco de cristal 43A. Las
partes finales del sensor piezoeléctrico 43 estan ubicadas en dos aberturas provistas en el receptor 42. El sensor
piezoeléctrico 43 esta en contacto con el medio de ajuste 44 provisto de un selector giratorio. Espacios de aire 45, 46
provistos en el receptor 42 permiten una rotacion del medio de ajuste 44 con respecto al receptor 42.

Al operar el médulo de administraciéon de medicamentos en el dispositivo de administracion de medicamentos segun
la Fig. 1, hay presion en el sensor piezoeléctrico 43 tras lo cual se registran los eventos de la operacion. Las sefales
detectadas de esta manera pueden procesarse en el médulo electrénico portatil 40 segun se ha descrito anteriormente
en referencia a las Fig. 1 y 2. Las descripciones con respecto a la posible configuracion y uso de los moédulos
electronicos 6 y 30, respectivamente, se aplican respectivamente a la realizacion portatil en las Fig. 4a a 4d.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para supervisar la operacion de un lapiz de administracién de liquido, comprendiendo el lapiz de
administracion de liquido un médulo de administracién de medicamentos y un modulo electrénico (6; 30; 40) acoplado
al lapiz de administracién de liquido, comprendiendo el médulo electrénico (6; 30; 40) un elemento sensor (20), un
elemento de control (21) y un elemento de almacenamiento (22), comprendiendo el procedimiento las etapas de:

- detectar, utilizando el elemento sensor (20), las sefiales generadas en respuesta a una operacion medible del
modulo de administracion de medicamentos (26),

- generar datos electrénicos mediante procesamiento, utilizando el elemento de control (21), la informacion
electrénica derivada de las sefiales detectadas, comprendiendo los datos electrénicos informacién sobre:

- una caracteristica de administracion de medicamentos de al menos una operaciéon medible del médulo de
administracion de medicamentos (26),

- almacenar los datos electrénicos en el elemento de almacenamiento (22),

caracterizado porque la etapa de generar datos electronicos comprende generar informacién acerca de una
operacion de cebado medible del médulo de administracion de medicamentos (26), en el que, si el médulo de
administracion de medicamentos se coloca en una posicion espacial que hace que el aire suba para ser expulsado, la
posicion espacial es detectada por un sensor de posicionamiento, y en el que se determina un evento de expulsion
con la posiciéon espacial detectada del médulo de administracion de medicamentos (26) como una operacion de
cebado.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la etapa de detectar las sefiales comprende una etapa de utilizar
al menos uno de un sensor piezoeléctrico, un sensor de presion, un sensor de vibracion, un sensor de contacto tactil,
un sensor de distancia, un sensor de flujo y un sensor 6ptico.

3. Procedimiento segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, en el que la etapa de generar datos
electronicos comprende una etapa de generar informacion sobre un evento de expulsiéon de aire causado por la al
menos una operacion medible del moédulo de administracion de medicamentos (26).

4. Procedimiento segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, en el que la etapa de procesar la informacién
electrénica derivada de las senales detectadas comprende una etapa de analizar una caracteristica de sefial distintiva
de las sefiales detectadas.

5. Un mddulo electrénico (6; 30; 40) adaptado para ser acoplado en un lapiz de administracion de liquido asociado,
comprendiendo el médulo electrénico (6; 30; 40):

- un medio de acoplamiento (31; 41) configurado para acoplarse a un lapiz de administracion de liquido asociado,
- un elemento sensor (20) configurado para detectar sefiales generadas en respuesta a una operacion medible del
lapiz de administracion de liquido (26) provisto dentro del lapiz de administracion de liquido asociado,

- un elemento de control (21) configurado para generar datos electronicos mediante el procesamiento de la
informacién electronica derivada de las sefales detectadas, comprendiendo los datos electronicos informacién
sobre:

- una caracteristica de administracion de medicamentos de al menos una operacion medible del médulo de
administracion de medicamentos (26),

- un elemento de almacenamiento (22) configurado para almacenar los datos electrénicos,
caracterizado porque

- el médulo electrénico comprende, ademas, un sensor de posicionamiento que esta configurado para detectar una
posicion espacial del médulo de administracion de medicamentos cuya posicion espacial hace que el aire suba
para ser expulsado, y

- el elemento de control (21) esta configurado, ademas, para generar, en la etapa de generar datos electrénicos,
informacién sobre una operacion de cebado medible del médulo de administracién de medicamentos (26), en el
que un evento de expulsion con la posicion espacial detectada del médulo de administracion de medicamentos
(26) se determina como una operacion de cebado.

6. Mddulo electronico (6; 30; 40) segun la reivindicacion 5, en el que el elemento sensor comprende al menos uno de
un sensor piezoeléctrico, un sensor de presién, un sensor de vibracion, un sensor de contacto tactil, un sensor de
distancia, un sensor de flujo y un sensor de giro éptico.



10

15

20

25

ES2713 177713

7. Modulo electrénico (6; 30; 40) segun la reivindicaciéon 5 o 6, en el que se proporciona una pluralidad de elementos
de carcasa conectables.

8. Mddulo electronico (6; 30; 40) segun al menos una de las reivindicaciones 5 a 7, en el que el medio de acoplamiento
comprende un receptaculo configurado para recibir una parte de carcasa del lapiz de administracion de liquido
asociado.

9. Médulo electronico (6; 30; 40) segun la reivindicacién 8, en el que el receptaculo esta configurado para englobar al
menos parcialmente una carcasa del lapiz de administracion de liquido asociado.

10. Médulo electrénico (6; 30; 40) segun la reivindicaciéon 8 0 9, en el que el receptaculo esta provisto de una abertura.

11. Mddulo electrénico (6; 30; 40) segun al menos una de las reivindicaciones 5 a 10, en el que el medio de
acoplamiento (31) estan configurado para acoplarse a una porcion extrema (3) de la carcasa del lapiz de administracion
de liquido asociado.

12. Mdédulo electrénico (6; 30; 40) segun al menos una de las reivindicaciones 5 a 11, en el que el elemento de control
(21) esta configurado, ademas, para generar, en la etapa de generar datos electrénicos, informacion sobre un evento
de expulsién de aire causado por la al menos una operacion medible del médulo de administracion de medicamentos
(26).

13. Médulo electrénico (6; 30; 40) segun al menos una de las reivindicaciones 5 a 12, en el que el elemento de control
(21) esta configurado, ademas, para analizar, en la etapa de procesar la informacién electronica derivada de las
senales detectadas, una caracteristica de sefal distintiva de las senales detectadas.

14. Sistema de administracion de medicamentos, comprendiendo el sistema un médulo electrénico (6; 30; 40) segun
al menos una de las reivindicaciones 5 a 13, el cual esta acoplado a un lapiz de administracién de liquido asociado.
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