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DESCRIPCION
Turboeje para aeronave equipado con un centrador de activacion automatica
1. Campo técnico de la invencion

La invencion concierne a los turboejes para aeronave, en particular a los turboejes que comprenden una turbina libre
en la que uno de sus cojinetes esta trasladado a una caja reductora.

2. Antecedentes tecnolégicos

Un turboeje comprende, de manera conocida, un generador de gas y una turbina libre montada sobre un arbol,
llamado arbol de potencia. Este arbol de potencia esta configurado para poder ser unido mecanicamente a una caja
reductora. Esta caja reductora es, por ejemplo en el caso de un helicoptero, una caja de transmisién de potencia
unida al (los) rotor(es) del helicoptero. Cuando el arbol de potencia de la turbina libre y la caja reductora estan
acoplados mecanicamente, la potencia del arbol de potencia se transmite a la caja de transmision de potencia, lo
cual permite impulsar el giro del (los) rotor(es) del helicoptero.

El arbol de potencia de la turbina libre, por su parte, gira arrastrado por la turbina libre que recibe los gases
producidos por el generador de gas y que los expansiona, lo cual permite transformar la energia cinética de los
gases en una energia mecanica recuperada por el arbol de potencia.

Por lo tanto, el arbol de potencia comprende dos extremos, un extremo, llamado extremo de potencia, que esta
configurado para ser unido a la caja reductora, y un extremo opuesto, llamado extremo libre, que tipicamente es
portador de las palas de la turbina libre.

El documento FR 2756542 anticipa un turboeje segun la técnica anterior, donde la turbina estd montada sobre un
arbol de potencia configurado para poderse acoplar/desacoplar mecanicamente a una caja reductora.

Adicionalmente, la tendencia actual es disefar turboejes directamente encastrables en las cajas reductoras. Un
turboeje encastrable de este tipo esta configurado para poder ser montado directamente sobre la caja reductora y
quedar sujeto por esta caja reductora. La unién mecanica entre el arbol de potencia y la caja reductora es, entonces,
una unioén a encastre. Este encastre puede ser un encastre vertical, horizontal u oblicuo. Esta funcionalidad permite
un considerable ahorro de masa en la cadena motriz de conjunto de la aeronave. Un turboeje encastrable presenta
ademas la ventaja de poder ser desmontado sin dificultad de la caja reductora, por ejemplo para operaciones de
mantenimiento sobre el turboeje.

En este contexto, se contempla trasladar directamente a la caja reductora los cojinetes del extremo de potencia del
arbol de potencia. Esta organizacion particular permite limitar la longitud axial de la cadena motriz determinada por el
turboeje y la caja reductora. Adicionalmente, esta unién entre el motor y el reductor se ve simplificada por la
supresion del sistema de transmision: cardan y sistema de tipo “flector” o “bendix”.

Uno de los problemas técnicos que resultan de esta organizacion del cojinete del extremo de potencia del arbol de
potencia dentro de la caja reductora es que el arbol de potencia ya no queda sujeto por su cojinete de potencia
cuando no esta encastrado en la caja reductora. A partir de este momento, en todas las situaciones en que el
turboeje no esta encastrado en la caja reductora —por ejemplo, en el transporte de un turboeje de una planta de
produccion o de mantenimiento a una planta de montaje del turboeje sobre la aeronave, en el almacenaje del
turboeje, etc.— hay un riesgo de deterioro de los sistemas de estanqueidad y rodamientos del turboeje por batimiento
radial del arbol. Por ejemplo, un batimiento radial del arbol puede generar una degradacion de un sistema de
estanqueidad del tipo junta dinamica de anillo de carbono o junta labiada. Esta ausencia de sujecion puede provocar
asimismo un contacto rotor-estator en el caso de una estanqueidad mediante laberinto alimentado por un sistema de
aire, por ejemplo por un contacto entre un diente de laberinto en contacto radial con el arbol de potencia sin sujecion.

3. Objetivos de la invencion

La invencioén pretende proporcionar, en al menos una forma de realizacion de la invencion, un turboeje que palie al
menos algunos de los problemas técnicos a los que se enfrentan los turboejes del estado de la técnica.

La invencion también pretende proporcionar, en al menos una forma de realizacién de la invencion, un turboeje
encastrable en una caja reductora que no sea susceptible de padecer una degradacion de los sistemas de
estanqueidad y/o rodamientos del turboeje, inclusive cuando el turboeje esta separado mecanicamente de la caja
reductora.

La invenciéon también pretende proporcionar, en al menos una forma de realizacion, un turboeje encastrable que
permite encargarse de una sujecion del cojinete del extremo de potencia del arbol de potencia, inclusive cuando el
turboeje esta separado mecanicamente de la caja reductora.
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La invencion también pretende proporcionar, en al menos una forma de realizacién, una aeronave, en particular un
helicoptero, equipada con al menos un turboeje segun la invencion.

4. Explicacion de la invencion

Para conseguir esto, la invencion concierne a un turboeje que comprende un carter en el que se establecen un
generador de gas y una turbina libre montada sobre un arbol de potencia configurado para poderse
acoplar/desacoplar mecanicamente a una caja reductora.

Un turboeje segun la invencion esta caracterizado por comprender al menos un centrador moévil entre una posicion,
llamada posicion activa, en la que determina un cojinete de dicho arbol de potencia y correspondiente a un
desacoplamiento mecanico entre dicho arbol de potencia y dicha caja reductora, y una posicién, llamada posicion
pasiva, en la que esta distanciado de dicho arbol de potencia y correspondiente a un acoplamiento mecanico entre
dicho arbol de potencia y dicha caja reductora.

Por lo tanto, un turboeje segun la invencion esta equipado con un centrador movil adaptado para colocarse en una
posicién activa en la que determina un cojinete del arbol de potencia, lo cual permite al turboeje autosujetar el arbol
de potencia cuando esta separado de la caja reductora. Adicionalmente, cuando el arbol de potencia esta unido
mecanicamente a la caja reductora, el centrador movil se halla en una posicion pasiva en la que esta distanciado
radialmente del arbol de potencia en orden a liberar este arbol de toda tensién mecanica.

Por lo tanto, un turboeje segun la invencion esta destinado particularmente a determinar un turboeje encastrable en
una caja reductora.

Tal turboeje encastrable comprende, pues, al menos un centrador movil entre una posiciéon activa, en la que el
centrador determina un cojinete de dicho arbol de potencia cuando dicho turboeje esta separado de dicha caja
reductora y correspondiente a un desacoplamiento mecanico entre dicho arbol de potencia y dicha caja reductora, y
una posicion pasiva, en la que el centrador esta distanciado de dicho arbol de potencia cuando dicho turboeje esta
encastrado sobre dicha caja reductora y correspondiente a un acoplamiento mecanico entre dicho arbol de potencia
y dicha caja reductora.

Asi pues, en todas las situaciones en las que el turboeje no esta encastrado sobre la caja reductora —almacenaje del
turboeje, desmontaje/nuevo montaje del turboeje, transporte del turboeje, etc.— el arbol de potencia de la turbina libre
queda mantenido en posicion por el centrador movil, el cual, entonces, se halla en la posicion activa y determina un
cojinete del arbol de potencia.

En la practica, el arbol de potencia comprende al menos un cojinete en la proximidad de cada uno de sus extremos.
Al extremo en la proximidad de la caja reductora se le llama extremo de potencia y al otro extremo se le llama
extremo libre. El cojinete del extremo libre esta determinado por una caja de cojinete sobre el carter del turboeje. El
cojinete del extremo de potencia esta determinado por el centrador movil en posicion activa. Una vez encastrado en
la caja reductora, el cojinete queda determinado directamente por la caja reductora la cual, entonces, sustituye al
cojinete determinado por el centrador moévil en la posicién activa.

Ventajosamente y de acuerdo con la invencién, al menos un centrador mévil —preferentemente cada centrador
movil— esta configurado para poder pasar automaticamente de dicha posicion activa a dicha posicion pasiva en el
acoplamiento de dicho arbol de potencia a dicha caja reductora y para poder pasar automaticamente de dicha
posicion pasiva a dicha posicion activa en el desacoplamiento de dicho arbol de potencia de dicha caja reductora.

De acuerdo con esta variante ventajosa, el paso de la posicion pasiva a la posicion activa es automatico y
concomitante con la separacion mecanica entre la caja reductora y el arbol de potencia, y el paso de la posicion
activa a la posicion pasiva es automatico y concomitante con el encastre del turboeje sobre la caja reductora.

Al ser automatico este paso de la posicion activa a pasiva, y reciprocamente, el montaje/desmontaje de un turboeje
sobre una caja reductora precisa de una menor vigilancia con respecto a un turboeje no equipado con el centrador
movil. En efecto, el centrador moévil determinante de un cojinete del arbol de potencia se emplaza automaticamente
en el desmontaje del turboeje y el centrador libera el arbol automaticamente en el montaje del turboeje sobre la caja
reductora. Por lo tanto, el manejo de un turboeje segun esta variante de la invencion es particularmente cémodo
para un operario en las operaciones de montaje/desmontaje del turboeje.

Ventajosamente y de acuerdo con la invencién, al menos un centrador mévil —preferentemente cada centrador
movil- comprende una rampa de guia coénica de eje paralelo al eje de dicho arbol de potencia y amoldada a una
porcién conica de dicho carter, de modo que el deslizamiento de dicha rampa de guia sobre dicha porcién coénica de
dicho carter desplaza radialmente dicho centrador mévil con respecto a dicho arbol de potencia.

De acuerdo con esta variante, el centrador mévil comprende una rampa de guia conica amoldada a una porcion

conica del carter del turboeje. Al ser esta rampa de guia de eje paralelo al eje del arbol de potencia, la pendiente de

la rampa esta inclinada respecto al eje del arbol de potencia. Asi pues, el deslizamiento del centrador sobre la

porcién coénica del carter lleva consigo un desplazamiento del centrador con respecto al arbol de potencia, de la
3
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posicién activa a la posicion pasiva y a la inversa, segun el sentido de desplazamiento del centrador con respecto a
la porcién cénica del carter.

Ventajosamente, un turboeje segun la invencién comprende al menos un muelle montado perpendicularmente a
dicho arbol de potencia, entre dicho carter y un centrador mévil, y al menos un muelle axial que discurre entre dicho
carter y este centrador movil, estando dichos muelles montados fijos con respecto al carter y deslizantes con
respecto al centrador mévil, y estando configurados para poder ejercer una fuerza resultante que se opone al
deslizamiento espontaneo de dicha rampa de guia sobre dicha porcién conica de dicho carter en direccion a dicho
carter.

De acuerdo con otra variante, estos muelles se reemplazan por otros medios elasticos equivalentes.

De acuerdo con aun ofra variante, los muelles o medios elasticos estan inclinados respecto al eje del arbol de
potencia.

De acuerdo con estas diferentes variantes, los muelles (0 medios elasticos equivalentes) se oponen al deslizamiento
espontaneo de la rampa de guia sobre la porcién coénica en direccion al carter. Dicho de otro modo, en ausencia de
una tension exterior, la rampa cénica del centrador no esta en contacto con la porcién cénica del carter. En ausencia
de una tension exterior, los muelles hacen retroceder el centrador mévil hacia el arbol de potencia, de modo que
pueda determinar un cojinete del arbol de potencia. Al estar los muelles montados deslizantes a lo largo del
centrador movil y fijos con respecto al carter, cada muelle se encarga del desplazamiento del centrador movil en una
direccion privilegiada sin obligar el desplazamiento del centrador en la direccidon perpendicular. La combinacion de
los desplazamientos determina el desplazamiento a lo largo de la rampa de guia.

Por el contrario, si se ejerce una fuerza exterior sobre el centrador en direccién al carter, la rampa de guia desliza
sobre la porcion conica del carter y, por tanto, se distancia radialmente del arbol de potencia.

A tal efecto, ventajosamente y de acuerdo con la invencién, un centrador mévil presenta un tope que discurre en un
plano perpendicularmente al eje de dicho arbol de potencia en situacion enfrentada con una superficie de apoyo de
la caja reductora, de modo que el acoplamiento mecanico entre dicho arbol de potencia y dicha caja reductora
genera un contacto mecanico entre dicha superficie de apoyo y dicho tope que lleva consigo, por compresion de
dichos muelles, el deslizamiento de dicho centrador sobre dicha porcién coénica de dicho carter de dicha posicion
activa, en la que determina un cojinete del arbol de potencia, a dicha posicién pasiva, en la que esta distanciado del
arbol.

De acuerdo con esta variante, el contacto entre la superficie de apoyo de la caja reductora y el tope del centrador
movil que resulta del encastre del turboeje sobre la caja reductora lleva automaticamente consigo el deslizamiento
del centrador sobre la porcién conica del carter y, con ello, el distanciamiento del centrador mévil respecto al arbol
de potencia. Por lo tanto, el centrador movil pasa automaticamente a la posicién pasiva. Por el contrario, tan pronto
como el turboeje se separa de la caja reductora, el tope del centrador deja de estar obligado por la caja reductora vy,
por tanto, los muelles hacen retroceder el centrador hacia el arbol de potencia, determinando asi un cojinete de
soporte del arbol.

Ventajosamente y de acuerdo con la invencién, al menos un centrador mévil —preferentemente cada centrador
movil- presenta una superficie de contacto concava con dicho arbol de potencia, de modo que rodea al menos
parcialmente dicho arbol en la posicién activa.

De acuerdo con otra variante, al menos un centrador mévil presenta una superficie de contacto convexa con dicho
arbol de potencia.

Ventajosamente, un turboeje segun la invencion comprende al menos dos centradores moviles establecidos
alrededor de dicho arbol de potencia.

Asimismo, la invencién concierne a una aeronave, especialmente un helicoptero, que comprende al menos un
turboeje segun la invencion.

Asimismo, la invencidon concierne a un turboeje y a una aeronave equipada con un turboeje, caracterizados en
combinacién por la totalidad o parte de las caracteristicas mencionadas anteriormente o seguidamente.

5. Lista de figuras

Otras finalidades, caracteristicas y ventajas de la invencién se iran poniendo de manifiesto con la lectura de la
siguiente descripcion dada a titulo Unicamente no limitativo y que hace referencia a las figuras que se acompafan,
en las cuales:

la figura 1 es una vista esquematica en seccién de un turboeje encastrado en una caja reductora,
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la figura 2 es una vista esquematica en seccion de un detalle de un turboeje segun una forma de realizacion de la
invencioén en la que el centrador esta en posicién pasiva,

la figura 3 es una vista esquematica en seccion de un detalle de un turboeje segun una forma de realizacion de la
invencioén en la que el centrador esta en posicién activa,

la figura 4 es una vista esquematica en seccion de un detalle de un turboeje segun una forma de realizacion de la
invencion equipado con dos centradores moviles, y

la figura 5 es una vista esquematica en seccion de un detalle de un turboeje segun una forma de realizacion de la
invencion equipado con tres centradores moviles.

6. Descripcion detallada de una forma de realizacion de la invencion

Las figuras no se ajustan estrictamente a las escalas y a las proporciones, y ello a efectos de ilustracion y de
claridad. En toda la descripcion detallada que sigue con referencia a las figuras, salvo que se indique lo contrario,
cada elemento del turboeje esta descrito tal y como se establece cuando el turboeje esta en posicion de montaje
horizontal sobre una caja reductora. Esta organizacion queda representada especialmente en la figura 1. Por otro
lado, el término “axial” se refiere a localizaciones a lo largo del eje central X’X del turboeje. El término “radial” se
refiere a localizaciones perpendiculares a este eje central. Finalmente, los elementos que tienen los mismos signos
de referencia en diferentes figuras se refieren a elementos idénticos.

Tal como se representa en la figura 1, un turboeje segun la invencién comprende un carter 5 en el que van
montados un generador de gas 6 y una turbina libre 7. La turbina libre 7 es solidaria de un arbol de potencia 8. De
acuerdo con la forma de realizacion de las figuras, el arbol de potencia 8 que es portador de la turbina libre 7 y que
permite unir el turboeje a una caja reductora 10 pasa por el interior del arbol del generador de gas, de modo que el
extremo de potencia 9 del arbol de potencia se halla por el lado del generador de gas. El generador de gas 6 y su
funcionamiento no se describen con detalle y son bien conocidos para un experto en la materia. Por supuesto, la
invencion es asimismo de aplicacion en un turboeje cuyo arbol de potencia no atraviesa el generador de gas y cuyo
extremo de potencia, por tanto, se halla en oposicion al generador de gas.

El arbol de potencia 8 discurre segun la direccion X'X del turboeje. El arbol de potencia 8 ademas esta configurado
para poder ser unido a una caja reductora 10 tal como una caja de transmisién de potencia de un helicoptero. El
acoplamiento mecanico entre el arbol de potencia 8 y la caja reductora 10 no esta representado con detalle en las
figuras. La caja reductora 10 comprende, por ejemplo, una primera etapa equipada con un pifion conductor 20
adaptado para ser engranado por un pifién solidario del arbol de potencia 8 en la proximidad de su extremo de
potencia 9.

Un turboeje segun la invencion comprende ademas un centrador moévil 12. El centrador 12 va sustentado por el
carter 5 y puede desplazarse entre una posicion, llamada posicién activa, en la que determina un cojinete del arbol
de potencia 8, y una posicion, llamada posicién pasiva, en la que esta distanciado del arbol de potencia 8.

La figura 2 representa el centrador 12 en posicion pasiva y la figura 3 representa el centrador 12 en posicion activa.

El centrador 12 esta configurado y montado sobre el carter 5 de manera tal que la posicién activa se corresponda
con un desacoplamiento entre el arbol de potencia 8 y la caja reductora 10 y la posicion pasiva se corresponda con
un acoplamiento mecanico entre el arbol de potencia 8 y la caja reductora.

Para conseguir esto, el centrador moévil 12 comprende una rampa de guia conica 13 de eje paralelo al eje X'X del
arbol de potencia 8. Esta rampa 13 se amolda a una porcion cénica 14 del carter 5 de modo que una fuerza F de eje
paralelo al eje X’X ejercida sobre el carter movil en direccion al carter 5 pueda actuar un desplazamiento del
centrador moévil 12 que lo distancia radialmente del arbol de potencia 8. Este desplazamiento radial se consigue
mediante deslizamiento de la rampa de guia 13 sobre la porcion cénica 14 del carter 5.

Esta fuerza F de eje paralelo al eje X’X se produce por el contacto entre un elemento de la caja reductora 10, tal
como por ejemplo el estator 21 del pifidn conductor 20 de la caja reductora 10, y un tope 15 del centrador movil que
discurre en un plano perpendicularmente al eje X’X. Este contacto entre el estator 21 del pifidn conductor de la caja
reductora 10 y el tope 15 del centrador movil 12 resulta del encastre del turboeje en la caja reductora. Dicho de otro
modo, en el montaje del turboeje sobre la caja reductora, el contacto entre el estator 21 y el tope 15 se produce
automaticamente, lo cual permite generar la fuerza F de eje X’X 'y, con ello, el desplazamiento del centrador movil 12
hacia la posicién pasiva en la que se halla distanciado radialmente del arbol de potencia 8.

Asimismo, el turboeje comprende, de acuerdo con una forma de realizacién ventajosa representada en las figuras 2
y 3, un muelle radial 16, montado entre una porcion axial 51 del carter 5 y el centrador mévil 12, y un muelle axial 17,
montado entre una porcion radial 52 del carter 5 y el centrador mévil 12. De acuerdo con la forma de realizacion de
las figuras, la porcién radial 52 del carter 5 es la prolongacion de la porcion conica 14 del carter 5. Cada muelle
presenta un extremo fijo respecto al carter y otro extremo deslizante respecto al centrador movil.

5
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Por lo tanto, estos muelles permiten determinar una fuerza resultante que se opone al deslizamiento espontaneo del
centrador movil 12 sobre la porcién cénica 13 del carter 5, en direccién a la porcién cénica 13 del carter 5.

En la figura 2, los muelles 16, 17 estan comprimidos por la accién de la fuerza F. El centrador movil 12 se halla,
pues, desplazado a su posicidn pasiva en la que esta distanciado radialmente del arbol de potencia 8 y no esta en
interaccion mecanica con el arbol de potencia 8. En esta posicion, el cojinete del extremo de potencia 9 del arbol de
potencia 8 esta directamente determinado por la caja reductora 10. En particular, el centraje del arbol de potencia 8
se realiza directamente por el contacto entre el pifién conductor 20 de la caja reductora 10 y el extremo 9 del arbol
de potencia. El contacto entre el pifidn 20 y el arbol de potencia 8 queda representado esquematicamente por la
referencia 22 en la figura 2.

En la figura 3, el turboeje estd separado de la caja reductora 10. Por lo tanto, en esta situacion, la fuerza F ha
desaparecido, de modo que los muelles 16, 17 han podido distenderse para hacer retroceder el centrador mévil 12
respecto al carter 5. Por lo tanto, el centrador mévil 12 esta en su posicidn activa, en la que se halla en contacto con
el arbol de potencia 8. Este contacto se efectiia en correspondencia con una superficie de contacto 18 del centrador
movil 12 y con una zona de asiento de centraje 11 del arbol de potencia 8. Cuando la superficie de contacto 18 del
centrador mévil 12 se halla en contacto con la zona de asiento de centraje 11 del arbol de potencia 8, el centrador
movil 12 determina un cojinete de soporte del arbol de potencia 8. En la figura 3, el centrador mévil 12 esta en apoyo
forzado contra la zona de asiento de centraje 11, lo cual permite determinar un cojinete del arbol de potencia 8. Por
lo tanto, el arbol de potencia 8 queda autosujetado. Se trata de la posicion activa del centrador moévil 12.

De acuerdo con una forma de realizacion ventajosa, la superficie de contacto 18 del centrador moévil 12 es concava,
de modo que el centrador rodea al menos parcialmente dicho arbol de potencia 8 en la posicion activa. Esto permite
mejorar la sujecion del arbol de potencia 8 por el centrador mévil 12 en la posicién activa.

De acuerdo con una forma de realizacion ventajosa representada en la figura 4, el turboeje comprende dos
centradores moviles 42, 43 establecidos alrededor del arbol de potencia 8, diametralmente opuestos entre si. Cada
centrador movil 42, 43 es, por ejemplo, un centrador tal y como se describe en relacién con las figuras 2 y 3.

De acuerdo con ofra forma de realizacion representada en la figura 5, el turboeje comprende tres centradores
moviles 44, 45, 46 distribuidos uniformemente alrededor del arbol de potencia 8 de la turbina libre del turboeje. De
acuerdo con la forma de realizacion de la figura 5, cada centrador es idéntico al descrito en relacion con las figuras 2
y 3, a excepcion de la superficie de contacto 18 de cada centrador, que no es céncava, sino convexa en esta forma
de realizacion.

De acuerdo con otras formas de realizacion no representadas en las figuras, el turboeje puede comprender a la vez
centradores concavos y centradores convexos.

De acuerdo con otras formas de realizacién no representadas en las figuras, el turboeje puede comprender mas de
tres centradores méviles distribuidos alrededor del arbol de potencia.

Asimismo, la invencion concierne a un helicéptero que comprende al menos un turboeje segun la invencion.

Notese asimismo que un centrador moévil de un turboeje segun la invencion puede equipar provechosamente un
arbol de potencia de un motor de combustion interna (de pistones o de rotor).

Este puede ser utilizado igualmente para una unién de una turbina de gas sobre un reductor de hélice de
turbopropulsor de avién (superficies estabilizadoras fijas).
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REIVINDICACIONES

1. Turboeje que comprende un carter (5) en el que se establecen un generador de gas (6) y una turbina libre
(7) montada sobre un arbol de potencia (8) configurado para poderse acoplar/desacoplar mecanicamente a una caja
reductora (10),

caracterizado por que dicho turboeje comprende al menos un centrador (12) mévil entre una posicion, llamada
posiciéon activa, en la que determina un cojinete de dicho arbol de potencia (8) y correspondiente a un
desacoplamiento mecanico entre dicho arbol de potencia (8) y dicha caja reductora (10), y una posicion, llamada
posiciéon pasiva, en la que esta distanciado de dicho arbol de potencia (8) y correspondiente a un acoplamiento
mecanico entre dicho arbol de potencia (8) y dicha caja reductora (10).

2. Turboeje segun la reivindicacion 1, caracterizado por que al menos un centrador mévil (12) esta configurado
para poder pasar automaticamente de dicha posicién activa a dicha posicién pasiva en el acoplamiento de dicho
arbol de potencia (8) a dicha caja reductora (10) y para poder pasar automaticamente de dicha posicion pasiva a
dicha posicion activa en el desacoplamiento de dicho arbol de potencia (8) de dicha caja reductora (10).

3. Turboeje segun la reivindicacion 2, caracterizado por que al menos un centrador moévil (12) comprende una
rampa de guia conica (13) de eje paralelo al eje de (X'X) de dicho arbol de potencia y amoldada a una porcion
conica (14) de dicho carter (5), de modo que el deslizamiento de dicha rampa de guia (13) sobre dicha porciéon
coénica (14) de dicho carter (5) desplaza dicho centrador mévil (12) con respecto a dicho arbol de potencia (8).

4. Turboeje segun la reivindicacion 3, caracterizado por comprender al menos un muelle radial (16) montado
perpendicularmente a dicho arbol de potencia (8), entre dicho carter (5) y un centrador movil (12), y al menos un
muelle axial (17) que discurre entre dicho carter (5) y este centrador movil (12), estando dichos muelles (16, 17)
montados fijos con respecto al carter y deslizantes con respecto al centrador mavil, y configurados para poder
ejercer una fuerza resultante que se opone al deslizamiento espontaneo de dicha rampa de guia (13) sobre dicha
porciodn conica (14) de dicho carter (5), en direccién a dicho carter (5).

5. Turboeje segun la reivindicacion 4, caracterizado por que al menos un centrador movil (12) presenta un
tope (15) que discurre en un plano perpendicularmente al eje (X'X) de dicho arbol de potencia (8) en situacion
enfrentada con una superficie de apoyo de la caja reductora (10), de modo que el acoplamiento mecanico entre
dicho arbol de potencia (8) y dicha caja reductora (10) genera un contacto mecanico entre dicha superficie de apoyo
y dicho tope (15) que lleva consigo, por compresion de dichos muelles (16, 18), el deslizamiento de dicho centrador
(12) sobre dicha porcion conica (14) de dicho carter (5) de dicha posicidn activa, en la que determina un cojinete del
arbol de potencia (8), a dicha posicion pasiva, en la que esta distanciado del arbol de potencia (8).

6. Turboeje segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que al menos un centrador mévil (12)
presenta una superficie de contacto céncava (18) con dicho arbol de potencia (8), de modo que rodea al menos
parcialmente dicho arbol de potencia (8) en la posicion activa.

7. Turboeje segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por comprender al menos dos centradores
moviles (42, 43; 44, 45, 46) establecidos alrededor de dicho arbol de potencia (8).

8. Helicéptero que comprende al menos un turboeje segin una de las reivindicaciones 1 a 7.
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Figura 5
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