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DESCRIPCION
Material de decoracion, en particular nieve artificial y procedimiento para su fabricacion

La invencion se refiere a la utilizacion de polietilenglicol para la fabricacion de material de decoracion, especialmente
nieve artificial.

El material de decoracién, especialmente la nieve artificial, tiene distintos campos de utilizacién, entre los que se
podrian citar el incremento del atractivo de, por ejemplo, escaparates, salas de exposicién, stands de exposicion,
expositores de restaurantes, fotografia publicitaria y pelicula publicitaria, y similares. La nieve artificial puede utilizarse
para la decoracion estacional de domicilios y tiendas, asi como como sustitutivo de la nieve auténtica en producciones
teatrales, estudios cinematograficos, y similares.

Preferentemente, la nieve artificial se parece a la nieve natural en la textura y en el color, pero esto es dificilmente
alcanzable.

El documento US-2005/0126693 ensefia un producto de decoracion de nieve artificial, y un procedimiento para su
fabricacion. El producto de nieve artificial comprende una goma de silicona pigmentada de blanco, la cual esta
conformada como campos nevados.

El documento US-2011/0065841 ensefa un procedimiento para la fabricacion de nieve artificial, en el que una mezcla
de almiddn, alcohol de polivinilo, copos de soja hidratados, y talco, se extrusionan y se distribuyen en forma de copos.

P. Kappler et al.: "Size and morphology of particles generated by spraying polymer-melts with carbén dioxide" Proc.
6" Int. Symp. on Supercrit Fluids, Versailles, 38-30 abril de 2003. p. 1891-96, 30. abril de 2003 (2003-04-30), ensefia
particulas de polietilenglicol con tamafos de particula de cerca de 20 hasta cerca de 100 micrometros.

El polvo de PEG se fabrica a través del rociado de polietilenglicol fundido en una instalacion de PGSS, en el que el
PEG liquido se solidifica en una torre de pulverizacién hasta polvo de pulverizacion. El mismo publica ademas que el
PEG contiene un peso molecular medio numérico de 6.000 g/mol, y una densidad de polvo apilado hasta 0,9 g/cm?, y
que el punto de fusiéon del PEG se situa en 60°C.

El documento DE-A-10 2007 052870 ensefia la utilizacion de polvos de polietilenglicol con un peso molecular medio
(valores medios numéricos) de 1.500 hasta 20.000 g/mol, los cuales tienen:

- un tamafo de particula de 100 — 1.000 ym, presentando al menos un 90% de las particulas un tamafio
dentro de una distribucion de +100 ym, y donde

- las particulas tiene forma esférica,
En, o bien como productos cosméticos y/o farmacéuticos.

La nieve artificial, o bien el material de decoracion, se utilizan en lugares que estan abiertos al publico, y de aqui que
no deberian representar ningun peligro para la salud. Ademas, el material de decoracién debe ser incombustible.

El objetivo de la invencion es la utilizacion de polietilenglicol, con un peso molecular medio numérico en el rango de
1.500 hasta 35.000 g/mol, y en forma de particulas sdélidas, escamosas o en forma de polvo, con una densidad de
polvo apilado de 0,3 hasta 1,1 g/cm3, y un tamafio de particulas de 1 ym hasta 20 ym, como material de decoracion,
especialmente como nieve artificial.

Las particulas escamosas presentan, como forma de ejecucion preferida de la invencién, un tamafio de particulas de
1 g hasta 20 mm, preferentemente de 0,4 hasta 10 mm. Las particulas en forma de polvo presentan, como forma de
ejecucion preferida de la invencién, un tamario de particulas de 1 hasta 1.000 ym, preferentemente de 5 hasta 700 um.

En una forma preferida de ejecucion, la densidad de polvo apilado se sitia entre de 0,3 y 0,8, preferentemente entre
0,4y 0,7 g/lcm?®.

Para la ejecucion como polvo, la masa fundida puede transformarse en polvo para pulverizaciéon en una instalacion de
refrigeracion por pulverizacion. Los polvos para pulverizacion contienen preferentemente hasta un 15% en peso de
particulas de polvo con un tamafo < 90 ym, de 20 hasta 45 % en peso de particulas de polvo con un tamafio de 90
hasta 200 ym, y 35 hasta 70 % en peso de particulas de polvo con un tamafio > 200 pm. Los polvos para pulverizacion
de ese tipo presentan preferentemente una densidad de polvo apilado de 0,43 hasta 0,72 g/cm?®.

No obstante, también es posible fabricar polvo molido mediante un proceso de molienda en un molino. En una forma
de ejecucion, los polvos molidos contienen preferentemente 1 hasta 30 % en peso de particulas de polvo con un
tamafio < 90 ym, de 10 hasta 30 % en peso de particulas de polvo con un tamafio de 90 hasta 200 pm, y 50 hasta 75
% en peso de particulas de polvo con un tamafio > 200 ym. Los polvos para pulverizacion de ese tipo presentan
preferentemente una densidad de polvo apilado de 0,5 hasta 0,7 g/cm?®. En una forma de ejecucidn, los polvos molidos
finos contienen preferentemente 75 hasta 95 % en peso de particulas de polvo con un tamarfio < 90 uym, de 5 hasta 25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2713419713

% en peso de particulas de polvo con un tamafo de 90 hasta 200 um, y 0 hasta 5 % en peso de particulas de polvo
con un tamafio > 200 um. Los polvos para pulverizacion de ese tipo presentan preferentemente una densidad de polvo
apilado de 0,45 hasta 0,55 g/cm3.

La medicion del tamafio de particulas tiene lugar mediante los analizadores de particulas adecuados. La eleccion del
analizador de particulas depende del tamafio de las particulas a medir. Los tamafios de particulas de 1 ym hasta 1
mm se determinan preferentemente mediante la dispersiéon luminosa. Un analizador de particulas adecuado, el cual
utiliza la dispersion luminosa, es el aparato Crystatsizer de la empresa Retsch. Los tamafios de particulas en el rango
de 1 hasta 20 mm se determinan preferentemente de forma mecanica, mediante analisis granulométrico.

En una forma de ejecucion preferida, la densidad de polvo apilado del material de decoracion se situa entre 0,3y 0,8,
especialmente entre 0,4 y 0,7 g/cm?, y en una forma de ejecucion preferida, la nieve artificial contiene un polietilenglicol
con un con un peso molecular medio de 2.000 hasta 30.000 g/mol, especialmente de 4.000 hasta 25.000 g/mol.

La determinacioén del peso molecular tiene lugar mediante la determinacion de la viscosidad de una solucioén acuosa
al 50% del polietilenglicol a 20 °C, mediante una medicioén con un viscosimetro rotativo (ISO 6388). La correlacion del
peso molecular medio numérico respecto a la viscosidad medida se desprende de la figura 2.

El punto de fusién del polietilenglicol utilizado se sitia preferentemente en 35 hasta 65°C, especialmente en 40 hasta
60°C.

Al polietilenglicol pueden afiadirsele estabilizadores como el BHA (butilhidroxianisol), o bien el BHT
(butilhidroxitolueno), respectivamente en calidad alimentaria. El polietilenglicol, de por si estable en el almacenamiento,
puede hacerse aun mas estable en el almacenamiento a través de la adicion de esos estabilizadores. En ello, la
proporcion cuantitativa del estabilizador afiadido puede ser del 0.01 % en peso hasta el 0.10 % en peso, en relacion
con el peso del material de decoracion.

En otra forma de ejecucion, es posible mezclar el polietilenglicol con distintos colorantes o sustancias olorosas, y con
ello relacionar el campo de utilizacién de la decoracién con el otro campo de utilizacién de una aromatizacion de, por
ejemplo, locales comerciales, locales de exposicion, o bien también locales privados.

Mediante la adicion de colorantes adecuados en una concentracion de 0,01 - 2 % en peso, en relacién con el peso del
material de decoracioén, especialmente de la nieve artificial, pueden alcanzarse efectos de color adicionales.

El material de decoracion, especialmente la nieve artificial, es respetuoso con el medio ambiente y no es tdxico, y
soluciona los problemas de otros materiales o productos de decoracidon de nieve artificial, los cuales contienen
materiales nocivos para la salud, toxicos o peligrosos para el medio ambiente.

La fabricacion del material de decoracion, especialmente de la nieve artificial, puede realizarse como sigue.

Partiendo de una materia prima adecuada, preferentemente un polialquilenglicol con hasta 6 atomos de carbono, se
fabrica, a través de la reaccion con 6xido de etileno en reactores de etoxilacion adecuados, un polietilenglicol con
masa molar de 1.500 hasta 35.000 g/mol. Este polietilenglicol se alimenta como material fundido a una instalacion
para la fabricacion de particulas escamadas. En esa instalacion, el material fundido se enfria sobre bandas
refrigeradas, o bien sobre cilindros, hasta tal punto que el polietilenglicol se solidifica. A fin de conservar el tamafio de
particula de 1 mm hasta 20 mm, el producto se alimenta a continuacién a un aparato de trituracién. Tras la trituracion,
el producto se conduce a los recipientes adecuados.

La nieve artificial generada a través de ello, o bien el material general de decoracion, posee un efecto 6ptico
caracteristico y muy atractivo, debido al proceso de fabricacién. Las particulas a modo de escamas brillan con la luz,
y el aspecto blanco puro, o bien de color, se puede utilizar para los efectos deseados.

La nieve artificial es adecuada para la decoracion estacional de casas y comercios, asi como sustituto para la nieve
auténtica en producciones teatrales, platés cinematograficos, y similares. La nieve artificial puede utilizarse también
para la produccioén de publicidad y otras obras de arte comerciales. El material de decoracién en general es adecuado
para el incremento del atractivo de, por ejemplo, escaparates, salas de exposicion, stands de exposicién, expositores
de restaurantes, fotografia publicitaria y pelicula publicitaria, y similares.

Ejemplo

Escamas de PEG con un peso molecular medio de 12.000 g/mol, medido desde una viscosidad de una solucion
acuosa al 50% de unos 1300 mPas a 20 °C (medidos con un viscosimetro rotativo, ISO 6388), un punto de fusién de
unos 56°C, y un tamafio de particula de 0.2 mm hasta 10 mm se organizaron, con mas material decorativo, para un
paisaje de invierno. Resulté la impresion de nieve, como se observa en la imagen 1.
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REIVINDICACIONES

1. Utilizacion de polietilenglicol, con un peso molecular medio numérico en el rango de 1.500 hasta 35.000 g/mol, en
forma de particulas soélidas con forma de escamas o con forma de polvo, con una densidad de polvo apilado de 0,3
hasta 1,1 g/cm?, y un tamafio de particulas de 1um hasta 20 mm, como material de decoracién, especialmente como
nieve artificial.

2. Utilizacion segun la reivindicacion 1, en la que el peso molecular medio numérico de polietilenglicol esta situado
entre 2.000 y 30.000 g/mol.

3. Utilizacion segun la reivindicacion 1, en la que el peso molecular medio numérico de polietilenglicol esta situado
entre 4.000 y 25.000 g/mol.

4. Utilizacion segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el punto de fusion del polietilenglicol esta
situado entre 35 y 65 °C.

5. Utilizacién segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el punto de fusion del polietilenglicol esta
situado entre 40 y 60 °C.

6. Utilizacion segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 5, en la que se afiade adicionalmente butilhidroxianisol, o
bien butilhidroxitolueno.

7. Utilizacidon segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 6, en la que estan contenidos adicionalmente uno o varios
colorantes, en una concentracion del 0,01 al 2 % en peso, con respecto al peso del material de decoracion.

8. Utilizacidn segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 7, en la que estan contenidos adicionalmente uno o varios
materiales aromaticos, en una concentracién efectiva.

9. Utilizacién segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 8, en las que esta presente en forma de escamas, las
cuales presentan un tamafo de particulas de 0,1 hasta 20 mm.

10. Utilizacion segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 8, en las que esta presente en forma de polvo, con
tamano de particulas de 1 a 1.000 um.
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Imagen 1
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Imagen 2

PEG 200 — 35.000, viscosidad de soluciones acuosas al 50%,
en relacién con la temperatura
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