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DESCRIPCION
Pipeta que comprende un elemento del dispositivo de formacién de imagenes
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a una pipeta de mano destinada a ser utilizada en la dosificacion de liquidos.
Antecedentes de la invencion

Las pipetas utilizadas para la dosificacion de liquidos en laboratorios comprenden tipicamente un pistéon que se
puede mover en un cilindro para la aspiracién de liquido en una punta conectada con el cilindro. Tales pipetas
comprenden un mango alargado sostenido por la sujecion de la palma. El volumen suele ser ajustable. Por lo
general, también hay un mecanismo para retirar una punta utilizada de la pipeta. También hay pipetas multicanal
que comprenden, por ejemplo, ocho canales en una fila. En pipetas manuales, todas las operaciones se llevan a
cabo por la fuerza de la mano. El pistén en casi todas las pipetas manuales se mueve empujando con el pulgar un
vastago cargado con resorte colocado en la extremidad superior de la pipeta. El volumen generalmente se ajusta
girando el botén. La punta desmontable se retira presionando un botén pulsador cargado con resorte en el lado del
mango.

También hay pipetas electrénicas en las que el piston se acciona por medio de un motor eléctrico y un sistema de
control asociado con éste. El mecanismo de retirada de la punta sigue siendo a menudo manual, pero también hay
pipetas electrénicas en las que también se acciona eléctricamente el mecanismo de retirada de la punta. También
hay pipetas electrénicas en las que los pistones son accionados por fuerza manual y que comprenden solamente un
dispositivo de presentacion electronico. Las pipetas electronicas tienen una interfaz de usuario para la seleccion de
la funcién de pipeteo deseada (por ejemplo, pipeteo directo o inverso), para el ajuste del volumen y para dar 6rdenes
para realizar operaciones. La interfaz de usuario tiene los interruptores necesarios para introducir las
configuraciones y el rendimiento necesarios de las funciones. La interfaz de usuario esta conectada a un dispositivo
de presentacion, mediante el cual se puede visualizar el volumen y otros datos necesarios. El dispositivo de
presentacion también puede mostrar menus que permiten la entrada de datos en el sistema de control.

Las pipetas manuales se describen, por ejemplo, en EP 112 887 y las pipetas electronicas, por ejemplo, en EP 1 725
333. Un ejemplo de una pipeta electrénica es la pipeta electronica Finnpipette® Novus (Thermo Fisher Scientific Oy,
Finlandia). Esta pipeta también contiene un contador que cuenta el numero total de operaciones de pipeteo después
de la dltima calibracion. El usuario puede ir y verificar ese niumero y considerar si la recalibracion es apropiada.
Después de la recalibracion, el contador se reinicia automaticamente.

El documento WO 2012/069925 A1 describe dispositivos y métodos para manipulacién programable de pipetas. Un
androide de manejo de liquidos que comprende un brazo de robot se utiliza para manipular las pipetas manuales. El
brazo de robot esté previsto con una camara, que puede obtener imagenes de una punta de una pipeta.

El documento WO 2006/111977 A2 describe una pipeta con un sensor de volumen de fluido. El sensor de volumen
de fluido puede ser una camara CCD en miniatura montada a la pipeta.

La alta fiabilidad y el nivel de seguridad son factores importantes en el pipeteo. Un usuario tipico en un laboratorio
puede tener que hacer cientos de series de pipeteo repetitivo durante un dia de trabajo. Existe la posibilidad de
errores de pipeteo, por ejemplo, pozo incorrecto en una micro-placa o volumen incorrecto. El pipeteo también
necesita a menudo movimientos muy precisos cuando el liquido se toma y se dispensa en recipientes pequefios.
Esta tarea visual provoca una carga de trabajo adicional.

Compendio de la invencion

Una pipeta de mano segun la presente invencion comprende un cilindro con un pistén que se puede mover dentro
del cilindro para aspirar y dispensar liquido, al menos una punta, una porcién de mango para sujetar la pipeta, y el
elemento del dispositivo de formacién de imagenes para obtener al menos una imagen que ayude al usuario de la
pipeta. El dispositivo de formacion de imagenes del elemento del dispositivo de formacion de imagenes esta
enfocado en el area enfrente de al menos una punta de la pipeta y/o al menos en una punta de la pipeta.

Cuando el dispositivo de formacion de imagenes del elemento del dispositivo de formacién de imagenes esta
enfocado en el area enfrente de la punta o puntas de la pipeta, la imagen proporcionada se puede usar, por ejemplo,
para guiar el proceso de pipeteo de forma mas precisa, especialmente cuando la imagen mostrada es una vista
ampliada. Cuando el dispositivo de formacién de imagenes esta enfocado en la punta o puntas de la pipeta, la
imagen se puede utilizar para ayudar a insertar la punta o puntas de la pipeta correctamente en recipientes o
depresiones pequeios para aspirar o dispensar pequefias cantidades de liquido.

Al menos un elemento del dispositivo de formacién de imagenes es capaz de vigilar el flujo de trabajo con relacion al
uso de la pipeta. El elemento del dispositivo de formacion de imagenes puede estar como una parte fija de la pipeta,
especialmente en pipetas electronicas, o el elemento del dispositivo de formacion de imagenes puede ser un modulo
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separado que se puede acoplar en la pipeta, por lo que el elemento del dispositivo de formacion de imagenes se
puede utilizar también con pipetas manuales sin un sistema de control electrénico e interfaz relacionado para hacer
funcionar la pipeta.

En este contexto, una pipeta es una entidad de mano. La pipeta se puede utilizar en laboratorios para manipular
muestras liquidas. Ademas, la pipeta comprende preferiblemente una punta desmontable o recipiente de punta en el
que se aspira el liquido y desde el cual se dispensa el liquido, conectado de manera desmontable al cuerpo de la
pipeta.

Un elemento del dispositivo de formacion de imagenes es en este contexto un dispositivo adecuado de tamafio
pequefio para obtener una imagen, preferiblemente en forma digital, bien como una instantanea o bien como una
alimentacién continua de imagenes, y para reenviar la imagen obtenida a un dispositivo de visualizacién o analisis
adecuado. El elemento del dispositivo de formaciéon de imagenes puede ser un elemento estructural Unico o puede
descomponerse en partes separadas ubicadas en diferentes lugares en la pipeta de la invencion. Ejemplos del
elemento del dispositivo de formacion de imagenes son las camaras digitales, tales como las descritas en las
publicaciones de EE. UU. 2014/0009631 A1y de EE. UU. N° 7.873.269 B2.

De acuerdo con la presente invencion, también es posible guardar el flujo de trabajo vigilado para una inspeccion
posterior si se debe asegurar el uso correcto de la pipeta.

El elemento del dispositivo de formacion de imagenes se puede usar para proporcionar alimentacion de imagenes
continua a un dispositivo de presentacion adecuado o se puede usar para tomar imagenes instantaneas. La
alimentacion de imagenes continua es Util, por ejemplo, para guiar las operaciones de pipeteo reales. Las imagenes
instantaneas se pueden usar, por ejemplo, para propositos de inspeccion.

La pipeta segun la invencion esta provista ventajosamente de un dispositivo de presentacion integrado o separado
para presentar y visualizar la imagen desde el elemento del dispositivo de formacion de imagenes. En las pipetas
electrénicas, el propio dispositivo de presentacion de la pipeta, que puede ser parte de la interfaz de la pipeta
electrénica, se puede utilizar para ver la imagen desde el elemento del dispositivo de formacién de imagenes. En
pipetas manuales sin dispositivos de presentacion integrados, especialmente en los casos donde el elemento del
dispositivo de formacion de imagenes es un mdédulo separado unido a la pipeta, la imagen del elemento del
dispositivo de formacion de imagenes se puede ver en un dispositivo de presentacion separado, al que se envia, por
ejemplo, la imagen del elemento del dispositivo de formacién de imagenes por cable o de forma inalambrica.

Ventajosamente, la pipeta segun la presente invencidon es una pipeta electronica que comprende un motor para
mover el pistén dentro del cilindro, un sistema de control para llevar a cabo las operaciones de la pipeta y una
interfaz de usuario para hacer funcionar la pipeta. En este tipo de pipeta electronica, el elemento del dispositivo de
formacién de imagenes puede integrarse facilmente, e incorporarse como un componente funcional que funciona y
es hecho funcionar a través de la interfaz de usuario de la pipeta.

La pipeta segun la invencion, especialmente una pipeta electrénica, esta ventajosamente equipada con
reconocimiento de imagenes, que puede usarse para proporcionar diferentes tipos de advertencias y confirmaciones
automaticas. Por ejemplo, el reconocimiento de imagenes se puede usar para reconocer si queda liquido en la punta
de la pipeta, o si falta un filtro en la punta, etc. El reconocimiento de imagenes también se puede usar para identificar
la punta utilizada en la pipeta, y esta informacion se puede usar para establecer los parametros correspondientes
para la pipeta. Ademas, con el reconocimiento de imagenes, el elemento del dispositivo de formaciéon de imagenes
de la pipeta se puede utilizar para leer cédigos de barras o cédigos QR (codigos de Respuesta Rapida), por lo que
los ajustes y/o las rotaciones de trabajo estandares se pueden introducir faciimente en el sistema de control de la
pipeta.

En una pipeta de la invencion, el elemento del dispositivo de formacién de imagenes puede estar conectado, o ser
parte de, la parte o porcion de mango de la pipeta. Alternativamente, el elemento del dispositivo de formacion de
imagenes se puede conectar a la pipeta mediante un cable de fibra 6ptica flexible, lo que permite un facil ajuste del
area de enfoque del elemento del dispositivo digital.

El elemento del dispositivo digital de formacion de imagenes puede comprender una camara digital como dispositivo
de formacién de imagenes del elemento del dispositivo de formacion de imagenes.

Las caracteristicas que definen una pipeta segin la invencion se presentan de forma mas precisa en la
reivindicacion 1. Las reivindicaciones dependientes describen caracteristicas y realizaciones ventajosas de la
invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Realizaciones ejemplares de la invencion y sus ventajas se explican con mayor detalle a continuacién en el sentido
de un ejemplo y con referencia a las figuras adjuntas, donde:

La fig. 1A muestra una pipeta electrénica segun la invencion,
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La fig. 1B muestra la pipeta de la fig. 1A como una seccion transversal,
La fig. 1C muestra el area de la seccion transversal de la fig. 1B,

La fig. 2 muestra una realizacion alternativa de una pipeta electronica segun la invencién como una seccion
transversal, y

La fig. 3 muestra un diagrama funcional de una pipeta electréonica de acuerdo con la invencion.
Descripcion detallada de las realizaciones

La pipeta electronica 1 de la invencién mostrada en las Figs. 1A-1C se forma como una entidad de mano y cuyo
cuerpo comprende la porcion 2 de mango, en la extremidad superior de la porcion de pantalla inclinada de la porcion
3 del dispositivo de presentacion, y en la extremidad inferior de la porcion 4 de punta de la porcién de mango de la
pipeta.

Cuando se usa la pipeta 1, se sujeta desde la porcion 2 del mango de manera que el dedo medio del usuario se
apoye contra el soporte 5 de dedo en la parte superior de la porcion del mango, lo que deja el dedo indice del
usuario libre para operar el interruptor 6 de operacion de la pipeta. A la porciéon 4 de la punta esta unida la punta 7
desmontable de pipeta, hacia la que se aspira el liquido y desde la cual se dispensa el liquido durante el uso de la
pipeta 1.

La superficie exterior de la porciéon 3 del dispositivo de presentacion de la pipeta 1 esta equipada con un dispositivo
de presentacion 8 y teclas 9 de operacion, que forman la interfaz de usuario del sistema operativo de la pipeta junto
con el interruptor 6 de operacion.

Dentro del cuerpo de la pipeta 1, que se extiende en el area de la porcidon 2 del mango y la porcion 4 de la punta de
la pipeta, esta ubicado un cilindro 10 y dentro del pistén 11 del cilindro que se puede mover con respecto al cilindro,
que se extienden ambos a lo largo o en paralelo con el eje central de la porcidon del mango y/o de la porcién de la
punta de la pipeta. Desde la extremidad inferior del cilindro 11, se extiende un canal 12 en la superficie de
extremidad inferior de la porcidon 4 de punta para obtener la aspiracion y dispensacion de liquido hacia y desde la
punta 7 de pipeta desmontable moviendo el piston 11 dentro del cilindro 10. Entre las superficies del cilindro 10 y del
piston 11 esta ubicado un miembro 13 de resorte que se extiende en la direccion longitudinal del cilindro y el piston
para soportar una junta térica 20 de cierre hermético entre el cilindro y el piston.

Los medios para mover el pistén 11 comprenden un accionador lineal formado por un vastago 14 roscado, que se
extiende a lo largo o en paralelo al eje central de la porcién 2 de mango, y un motor eléctrico 15, que mueve el
vastago roscado en su direccion longitudinal a través de una conexion roscada entre la vastago roscado sin girar y
un miembro giratorio del motor. Al mover el vastago 14 roscado, el piston 11 se mueve por consiguiente dentro del
cilindro 10.

En la extremidad inferior de la porcion 2 del mango se forma un saliente 17, dentro del cual se establece un
elemento 16 del dispositivo de formacion de imagenes, que es capaz de proporcionar una imagen o alimentacion en
vivo al dispositivo de presentacion 8 de la pipeta 1 y/o guardar la imagen o alimentacion en vivo a la memoria del
sistema de control electrénico de la pipeta. El elemento 16 del dispositivo de formacién de imagenes puede ser una
sola unidad, tal como una unidad de camara digital, o puede tener una lente dptica y una fibra 6ptica para transferir
la imagen optica a un sensor 18 de formacién de imagenes opticas separadas (por ejemplo, CCD, Dispositivo de
Carga acoplada), que esta ubicado preferiblemente en la placa base eléctrica del sistema de control. La imagen
también se puede transferir con un cable o de forma inalambrica a un dispositivo de presentacién externo.

El elemento 16 del dispositivo de formacion de imagenes se posiciona y apunta de manera que, muestre la punta 7
de la pipeta y el area que se encuentra delante de la misma (fig. 1C). Asi, la imagen o la alimentacion de imagenes
del elemento 16 del dispositivo de formacion de imagenes pueden utilizarse para ayudar a colocar correctamente la
punta 7 de la pipeta. Ademas, la alimentacién de imagenes asi obtenida se puede usar, por ejemplo para detectar
cualquier liquido sobrante en la punta 7 de la pipeta o si hay algun otro problema con la punta de la pipeta. Estas
acciones de deteccion también pueden implementarse automaticamente analizando la alimentacion de imagenes
desde el elemento 16 del dispositivo de formacién de imagenes con el sistema operativo electrénico.

La fig. 2 muestra una realizacion alternativa de una pipeta electrénica 21 segun la presente invencion, donde la
pipeta es de otro modo similar a la presentada en las figs. 1A-1C, y los mismos numeros de referencia se utilizan
para las mismas partes, con la excepcion de la conexion del elemento 16 del dispositivo de formacion de imagenes.

En la realizacion de la fig. 2, el elemento 16 del dispositivo de formacidon de imagenes esta conectado a la parte
inferior de la porcion 2 de mango con un cable 22 de fibra dptica flexible. El cable 22 de fibra 6ptica flexible permite
posicionar y apuntar libremente el elemento 16 del dispositivo de formacién de imagenes de manera que pueda
ajustarse, por ejemplo, para que sea adecuado para diferentes aplicaciones y para diferentes puntas 7 de pipeta.

La fig. 3 muestra un ejemplo de un diagrama funcional de una pipeta electronica, tales como las pipetas mostradas
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en las Figs. 1A-1C y 2. Las operaciones de la pipeta se controlan con una unidad central de procesamiento (CPU),
que esta equipada con una memoria para almacenar operaciones y funciones preprogramadas. El usuario le da
ordenes a la CPU a través de las teclas de operaciéon y selecciones y la informacién que se muestra en un
dispositivo de presentacion. La CPU se alimenta con energia operativa mediante una bateria y un regulador de
tension, que se puede recargar con un cargador a través de las conexiones de carga cuando la pipeta se coloca en
su soporte. La CPU de la pipeta también se puede conectar a bases de datos externas a través de la interfaz de
datos. La CPU recibe informacion desde y controla el detector de posicion inicial del piston de la pipeta. Segun las
instrucciones recibidas del usuario a través de las teclas de operacioén, la CPU controla el motor de la pipeta a través
de un dispositivo de accionamiento del motor. La CPU controla una camara digital basada en las 6rdenes de entrada
del usuario, lleva a cabo las acciones necesarias de deteccién y reconocimiento digital y guarda la alimentacion de
imagenes digitales de la camara bien en su memoria o bien en la base de datos externa a través de la interfaz de
datos. La memoria de la pipeta también puede incluir un médulo de memoria desmontable (no mostrado), tal como
las tarjetas de memoria, para almacenar la alimentacion de imagenes digitales o las imagenes de instantaneas. La
CPU también da alertas a través de un zumbador, por ejemplo, en situaciones preestablecidas, o cuando la CPU se
da cuenta de un problema en una operacion de pipeteo. La linea discontinua en la figura. 3 presenta una superficie
limite entre la propia pipeta y el soporte de la pipeta en el que se coloca la pipeta cuando no esta en uso.

Las realizaciones ejemplares especificas de la invencidon mostradas en las figuras y descritas anteriormente no
deberian interpretarse como limitativas. Un experto en la técnica puede corregir y modificar las realizaciones de
muchas maneras evidentes dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Asi, la presente invencién no se
limita simplemente a las realizaciones descritas anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Una pipeta (1, 21) de mano que comprende un cilindro (10) con un piston (11) que se puede mover dentro del
cilindro para aspirar y dispensar liquido, al menos una punta (7), una porcién (2) de mango para sujetar la pipeta, y
un elemento (16) del dispositivo de formacion de imagenes para obtener al menos una imagen que ayuda al usuario
de la pipeta, caracterizado por que, el dispositivo de formacion de imagenes del elemento (16) del dispositivo de
formacién de imagenes se enfoca en el area frente al menos una punta (7) de la pipeta (1, 21) y/o al menos en una
punta (7) de la pipeta (1, 21).

2. Una pipeta (1, 21) segun la reivindicacion 1, en donde el elemento (16) del dispositivo de formacién de imagenes
esta configurado para proporcionar una alimentacion de imagenes continua y/o imagenes de instantaneas.

3. Una pipeta (1, 21) segun la reivindicacion 1 o 2, en donde la pipeta comprende un dispositivo de presentacion (8)
integrado o separado para ver la imagen desde el elemento (16) del dispositivo de formacién de imagenes.

4. Una pipeta (1, 21) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde la pipeta es una pipeta electrénica (1, 21)
que comprende un motor (15) para mover el piston (11) dentro del cilindro (10), un sistema de control para llevar a
cabo operaciones de pipetas, y una interfaz de usuario (6, 8, 9) para hacer funcionar la pipeta.

5. Una pipeta (1, 21) segun la reivindicacion 4, en donde el elemento (16) del dispositivo de formacién de imagenes,
un dispositivo de presentacion (8) para ver la imagen desde el elemento del dispositivo de formacion de imagenes, o
el sistema de control de la pipeta electronica (1, 21) estan equipados con reconocimiento de imagenes.

6. Una pipeta (1, 21) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde el elemento (16) del dispositivo de
formacién de imagenes esta conectado al mango (2) de la pipeta, o el elemento del dispositivo de formacion de
imagenes esta conectado a la pipeta mediante un cable (19) de fibra optica flexible.

7. Una pipeta (1, 21) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el elemento (16) del dispositivo de
formacién de imagenes comprende una camara digital como el dispositivo de formacion de imagenes del elemento
del dispositivo de formacién de imagenes.
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