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DESCRIPCION
Aparato de extraccion por hidrolisis supercritica y procedimiento de hidrdlisis que utiliza el mismo
Campo técnico

Las realizaciones de la divulgacion se refieren a un aparato de extraccion por hidrdlisis supercritica que controla una
temperatura y una presion aplicadas a un objeto de extraccion por hidrélisis para mejorar efectivamente la eficiencia
de extraccion por hidrolisis, y a un procedimiento de hidrdlisis que utiliza el mismo.

Antecedentes de la invencion

Se sabe que el tiempo que se tarda en realizar un proceso de hidrdlisis se reduce notablemente cuando el proceso
de hidrdlisis se realiza para un objeto convencional a altas temperaturas y altas presiones.

Teniendo en cuenta la comercializacion de objetos de hidrdlisis, reducir el tiempo necesario para realizar la hidrolisis
de un objeto desempefia un papel importante en el coste unitario de produccion. Por consiguiente, se suministran
aparatos para proporcionar unas condiciones de alta temperatura y alta presion a un objeto de hidrdlisis en diversos
procedimientos.

En este sentido, la patente coreana n.° 1992-0017580 divulga la aplicacion de presiéon a un recipiente a presion a
través de una linea de suministro para suministrar liquido que produce presion sobre un objeto provisto en un
recipiente a presion, utilizando refrigerante para enfriar el recipiente a presion.

Sin embargo, en caso de calentar o enfriar el propio recipiente a presion para controlar el calor del recipiente a
presion, el calor se transmite al objeto a través del recipiente a presion y el liquido. En consecuencia, lleva un tiempo
relativamente largo cambiar la temperatura del objeto. Especialmente, en el caso de una gran cantidad de
recipientes a presion y objetos por razones de productividad, la hidrdlisis requiere mas tiempo y se consume mas
energia en caso de aplicar calor a los recipientes a presion desde el exterior.

Ademas, puede haber una diferencia entre las cantidades de calor suministradas de acuerdo con el entorno externo
y el equipo configurado de acuerdo con la temperatura externa de un espacio de instalacién, la cual debe
restablecerse de forma desventajosa.

En un proceso de elevacién de la temperatura aplicada para destruir la enzima después del proceso de hidrdlisis del
objeto, el gas disuelto desgasificado del objeto, a menos que se aumente la temperatura manteniendo una presion
critica, podria dispersarse al objeto y el objeto hidrolizado podria deteriorarse. Cuando se usa solo un calentador
externo al recipiente a presién en un proceso de elevacion de la temperatura del recipiente a presion, manteniendo
la presion critica para evitar que el objeto se deteriore, el tiempo necesario para elevar la temperatura y la eficiencia
energética pueden perjudicarse, menoscabando la productividad desventajosamente.

Asimismo, cuando se realizan simultaneamente un proceso de eliminacién de la presiéon y un proceso de
enfriamiento para asegurar el objeto en un estado en el que el objeto al que se aplica una presion critica o superior
se hidroliza completamente, la descomposicion del objeto causada por la dispersion del gas disuelto puede ocurrir
rapidamente. Por consiguiente, la temperatura debe enfriarse hasta el valor mas bajo para que la densidad del
disolvente (por ejemplo, agua) se conserve principalmente en un estado de mantenimiento de la presion critica para
minimizar la descomposicion del objeto causada por la dispersion del gas disuelto.

En el caso de depender solo de una fuente de calentamiento/enfriamiento externa al recipiente a presién en un
proceso para enfriar el objeto manteniendo una temperatura alta, asi como una presion critica, , se podria invertir de
manera desventajosa mucho tiempo en el enfriamiento del objeto. El documento KR 101 331 210 B1 divulga un
sistema de produccion de cuajada de soja con un dispositivo de calentamiento en forma de caldera de vapor y un
dispositivo de enfriamiento.

Divulgacion de la invencion

Problema técnico

Para resolver los problemas, un objeto de la divulgacion es proporcionar un aparato de extraccion por hidrdlisis que
permita controlar la temperatura de un objeto de hidrdlisis a través de la circulacion manteniendo una presion critica

o superior, después de aplicar una presion critica a un objeto de hidrdlisis, y un procedimiento de hidrolisis que
utiliza el mismo.
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Las ventajas, objetos y caracteristicas adicionales de la invencion se expondran en parte en la descripcion que sigue
y en parte resultaran evidentes para los expertos en la materia al examinar lo siguiente o se podran aprender de la
practica de la invencién. Los objetivos y otras ventajas de la invencion pueden realizarse y lograrse mediante la
estructura especialmente sefialada en la descripcion escrita y en las reivindicaciones de la presente memoria, asi
como en los dibujos adjuntos.

Solucién al problema

Para lograr estos objetos y otras ventajas y de acuerdo con la finalidad de las realizaciones, tal y como se lleva a
cabo y se describe ampliamente en el presente documento, un aparato de extraccion por hidrdlisis supercritica
incluye un recipiente a presion que comprende un cuerpo y una tapa acoplada al cuerpo para cerrar un espacio
formado dentro de él para acomodar un objeto; una unidad de contacto configurada para abrir y cerrar el cuerpo,
seguin se mueva la tapa hacia adelante y hacia atras; una unidad de tuberia que comprende una linea de suministro
de un liquido para llenar el recipiente a presion y una linea de vaciado para descargar el liquido del recipiente a
presiéon y una linea de presion para suministrar adicionalmente al recipiente a presion que contiene el liquido un
liquido para aplicar una presion al objeto de hidrdlisis.

El aparato de extraccién por hidrélisis supercritica puede incluir, ademas, una unidad de transporte que comprende
una seccion de carga para suministrar el objeto al cuerpo, cuando el cuerpo se mueve hacia adelante; y una seccion
de descarga para descargar el objeto provisto en el cuerpo fuera del cuerpo, en la que el cuerpo se puede mover
hacia delante y hacia atras y la tapa cierra el cuerpo cuando el cuerpo esta dispuesto detras.

La unidad de contacto puede incluir una pieza de empuije fijada a un extremo superior de una base; una barra guia
acoplada a la tapa a través de la pieza de empuje para acoplar y desacoplar la tapa al cuerpo, segun se mueva
hacia la derecha y hacia la izquierda; y una parte insertada entre la tapa y la pieza de empuje, cuando la tapa esta
acoplada al cuerpo, para evitar que la tapa sea empujada hacia atras por una alta presion en el cuerpo.

En otro aspecto de la divulgacion, un aparato de extraccion por hidrélisis supercritica incluye un recipiente a presion
en el que se proporciona un objeto de hidrdlisis; una linea de suministro para el suministro de liquido configurado
para llenar el recipiente a presion; y una linea de presion para suministrar adicionalmente liquido configurado para
aplicar una presion al objeto de hidrdlisis en el recipiente a presion que aloja el liquido.

El aparato de extraccion por hidrélisis supercritica puede incluir, ademas, un tanque de almacenamiento en el que se
almacena el liquido suministrado a través de la linea de suministro; y una unidad de ajuste de temperatura para
ajustar la temperatura del liquido almacenado en el tanque de almacenamiento. El aparato de extraccion por
hidrélisis supercritica puede incluir, ademas, una primera linea de circulacion para conectar entre si el tanque de
almacenamiento y el recipiente a presion.

El aparato de extraccion por hidrélisis supercritica puede incluir, ademas, un tanque de almacenamiento en el que se
almacena el liquido suministrado a través de la linea de presién; y una unidad de ajuste de temperatura para ajustar
la temperatura del liquido almacenado en el tanque de almacenamiento. El aparato de extraccién por hidrélisis
supercritica puede incluir, ademas, una segunda linea de circulacion para conectar entre si el tanque de
almacenamiento y el recipiente a presion.

Se puede proporcionar una camara en la linea de presién para ajustar la presion del liquido suministrado desde la
linea de presién como una presién preestablecida. El aparato de extraccion por hidrélisis supercritica puede incluir,
ademas, un tanque de almacenamiento en el que se almacena el liquido suministrado a través de la linea de
suministro y la linea de presién; y una unidad de ajuste de temperatura para ajustar la temperatura del liquido
almacenado en el tanque de almacenamiento.

El aparato de extraccion por hidrélisis supercritica puede incluir, ademas, una tercera linea de circulacién para hacer
circular el liquido del recipiente a presion hacia el tanque de almacenamiento, cuando el liquido se suministra a
través de la linea de suministro; y una cuarta linea de circulacion para hacer circular el liquido del recipiente a
presion hacia el tanque de almacenamiento, cuando el liquido se suministra a través de la linea de presioén, en
donde el tanque de almacenamiento y el recipiente a presion estan conectados entre si.

En un aspecto adicional de la divulgacion, un procedimiento de extraccion por hidrolisis incluye una etapa de llenado
de liquido para llenar liquido que tiene una segunda temperatura en un recipiente a presion que aloja un objeto de
hidrdlisis, en el que la segunda temperatura es mas alta que una primera temperatura; una etapa de presion para
aumentar la presion dentro del recipiente a presion a una segunda presion inyectando el liquido en el recipiente a
presion llenado con el liquido, en donde una linea de presion suministra adicionalmente al recipiente a presién que
contiene el liquido un liquido para aplicar una presién al objeto de hidrdlisis y en donde la segunda presion es mas
alta que una primera presién; y una etapa de aumento de temperatura para elevar la temperatura a una tercera
temperatura configurada para destruir una enzima proporcionada en el objeto de hidrdlisis, en un estado de
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mantenimiento de la segunda presion en el primer periodo después de mantener la presion del recipiente a presion
como una primera presion.

El procedimiento de extracciéon por hidrélisis puede incluir, ademas, una etapa de reduccion de la temperatura para
disminuir la temperatura del liquido a una primera temperatura mas baja que la segunda temperatura en un estado
de mantenimiento de la presién del recipiente a presion como la segunda presién en el segundo periodo después de
mantener el recipiente a presion a la segunda presion y una tercera temperatura, realizandose la etapa de reduccion
de la temperatura después de la etapa de elevacién de la temperatura.

El procedimiento de extraccion por hidrélisis puede incluir, ademas, una etapa de reduccion de presion para reducir
la presion del recipiente a presidon a una primera presiéon mas baja que la segunda presion. El procedimiento de
extraccion por hidrdlisis puede incluir, ademas, una etapa de enfriamiento para enfriar el objeto, realizandose la
etapa de enfriamiento después de la etapa de reduccion de presion.

El procedimiento de extraccion por hidrélisis puede incluir, ademas, una etapa de inyeccion de liquido para inyectar
el liquido al recipiente a presién; y una etapa de circulacion de liquido a alta temperatura para hacer circular el
liquido que tiene la primera temperatura o mayor a fin de elevar la temperatura del objeto de hidrdlisis.

El procedimiento de extraccion por hidrélisis puede incluir, ademas, una etapa de presién para aumentar la presion
dentro del recipiente a presion a una segunda presion inyectando liquido en el recipiente a presion llenado con el
liquido; y una etapa de circulacion a presion para hacer circular el liquido en un estado de mantenimiento de la
presion del recipiente a presion como una segunda presion.

Efectos ventajosos de la invencion
Las realizaciones tienen los siguientes efectos ventajosos.

En primer lugar, la linea de presion y la linea de alta presion estan separadas, para suministrar el liquido al
recipiente de presion. Por consiguiente, el liquido puede llenarse en el recipiente a presion en un corto tiempo y
también la presién dentro del recipiente a presion puede incrementarse rapidamente a la presion critica.

En segundo lugar, el liquido que tiene una temperatura especifica se hace circular a través de la linea de suministro
y la primera linea de circulacién, de manera que la temperatura en el interior del objeto de hidrdlisis puede elevarse
a la temperatura adecuada de hidrdlisis en un corto tiempo.

En tercer lugar, la temperatura y la presion dentro del recipiente a presion pueden equilibrarse eficazmente durante
el proceso de hidrdlisis del objeto. Por consiguiente, el aparato puede usarse para uso comun incluso en diversos
entornos externos.

En cuarto lugar, la temperatura dentro recipiente a presion puede elevarse o disminuirse en un estado de
mantenimiento de la presion aplicada al contenedor a presién como la presion critica o mayor. Por consiguiente, la
destruccion de la enzima y el enfriamiento del objeto se pueden realizar en un estado donde el gas disuelto del
objeto se desgasifica y también se puede evitar, de manera ventajosa, la descomposicion del objeto causada por la
expansion del gas disuelto.

Los objetivos y otras ventajas de la invencidon se pueden realizar y alcanzar mediante la estructura particularmente
sefialada en la descripcion escrita y en las reivindicaciones de la presente memoria, asi como en los dibujos
adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La FIGURA 1 es una vista en planta de un aparato de extraccion por hidrélisis supercritica de acuerdo con una
realizacién de la divulgacion;

La FIGURA 2 es una vista frontal de un aparato de extraccion por hidrélisis supercritica de acuerdo con una
realizacién de la divulgacion;

La FIGURA 3 es una vista lateral de un aparato de extraccion por hidrélisis supercritica de acuerdo con una
realizacién de la divulgacion;

La FIGURA 4 es un diagrama que ilustra esquematicamente una linea de conexién de tuberia de un recipiente a
presion provisto en un aparato de extraccion por hidrolisis supercritica de acuerdo con una realizacién de la
divulgacion;

La FIGURA 5 es un diagrama que ilustra esquematicamente una linea de conexién de tuberia de un recipiente a
presion provisto en un aparato de extraccion por hidrolisis supercritica de acuerdo con otra realizacion de la
divulgacion;
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La FIGURA 6 es un diagrama que ilustra el flujo de un procedimiento de hidrdlisis usando un recipiente a presion
provisto en un aparato de extraccion por hidrolisis supercritica de acuerdo con una realizacién de la divulgacion;
La FIGURA 7 es un diagrama que ilustra esquematicamente un proceso de hidrélisis usando un aparato de
extraccion por hidrolisis supercritica de acuerdo con una realizacion de la divulgacion; y

La FIGURA 8 es un diagrama que ilustra esquematicamente un proceso de hidrélisis usando un aparato de
extraccion por hidrolisis supercritica de acuerdo con otra realizacion de la divulgacion.

Modo para llevar a cabo la invencién

En lo sucesivo, se describiran en detalle realizaciones a modo de ejemplo de la divulgacion, con referencia a los
dibujos que se acompafian. En aras de la brevedad de la descripcién con referencia a los dibujos, a los
componentes iguales o equivalentes se les proporcionaran los mismos numeros de referencia, y no se repetira su
descripcion.

Un aparato de extraccion por hidrdlisis supercritica de acuerdo con realizaciones de la divulgacion es un aparato
para hidrolizar o extraer un objeto mediante el control de una temperatura y una presién aplicada a un objeto en
funcién del suministro de liquido con una temperatura controlable, después de que se dispone un objeto en un
recipiente a presion.

En otras palabras, el objeto se coloca en el recipiente a presion y luego se puede llevar a cabo un proceso de
extraccion para el objeto por disolucién a alta presion a través de un proceso que se describira mas adelante.

La FIGURA 1 es una vista en planta de un aparato de extracciéon por hidrélisis supercritica de acuerdo con una
realizacion de la divulgacion. La FIGURA 2 es una vista frontal de un aparato de extraccion por hidrélisis supercritica
de acuerdo con una realizacion de la divulgacion. La FIGURA 3 es una vista lateral de un aparato de extraccion por
hidrélisis supercritica de acuerdo con una realizacién de la divulgacion.

Con referencia a las FIGURAS 1, 2 y 3, el aparato de extraccion por hidrdlisis supercritica esta configurado para
cerrar herméticamente un recipiente a presion 210, mientras se mueve un recipiente 240 que recibe un objeto hacia
adentro y hacia afuera con respecto a un recipiente a presion 210. El aparato de extraccion por hidrdlisis supercritica
incluye un recipiente a presion 210, una unidad de contacto 220 y una unidad de transporte 230.

La presion 210 incluye un cuerpo 211 y una tapa 212.

En el cuerpo 211 se puede formar un espacio predeterminado para recibir un recipiente 240, en el que se
proporciona el objeto y se practica un agujero en el cuerpo para mover el recipiente 240 a través de él.
Especificamente, el cuerpo 211 descrito en esta realizacién tiene forma cilindrica, con un orificio 211a formado en
cada una de las superficies delantera y trasera.

El cuerpo 211 puede ser mévil en una direccion hacia delante y hacia atras. Cuando el cuerpo 211 se desplaza
hacia adelante, el recipiente 240 se mueve hacia adentro o hacia afuera. Cuando se desplaza hacia atras, el cuerpo
211 se cierra 211 cuando la tapa 212 se cierra.

Mientras tanto, el cuerpo 211 puede moverse hacia adelante y hacia atras en diversos procedimientos. En esta
realizacion, el cuerpo 211 puede fijarse sobre una placa mévil 213 mediante un par de abrazaderas 216 de manera
que la placa movil 213 se pueda mover a lo largo de una guia 215.

La tapa 212 esta configurada para cerrar el orificio del cuerpo 211. Especificamente, un par de tapas 212 se puede
encajar de manera insertada en los orificios 211a formados en las superficies delantera y trasera del cuerpo 211,
respectivamente.

Aunque no se muestra en los dibujos, el cuerpo 211 o la tapa 212 se pueden conectar a una linea de suministro 20,
una linea de presion 30, una primera linea de circulacion 60, una segunda linea de circulaciéon 70 y una linea de
llenado 90, para inyectar o expulsar el liquido a un espacio interno del cuerpo 211.

Sin embargo, considerando que se aplica una alta presion al espacio interno del recipiente a presion 200, se prefiere
que se conecten varias lineas a la tapa 212 que puede soportar la presion relativamente mas que el cuerpo 211. La
configuracion conectada a la tuberia y el proceso de aplicacion de presion habilitado por la inyeccion controlada del
liquido se describiran mas adelante.

Ademas, se proporciona un calentador de banda en el recipiente a presion 200 para ajustar la temperatura del
recipiente a presion y el control de la temperatura del liquido inyectado habilitado a continuacién se describira mas
adelante con detalle.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2713 698 T3

La unidad de contacto 220 esta configurada para abrir y cerrar el cuerpo 211, moviendo la tapa 212 hacia adelante y
hacia atras. Especificamente, se puede proporcionar un par de unidades de contacto 220 en esta realizacion. El par
de unidades de contacto 220 tiene la misma configuracion y funcionamiento, a excepcion de las diferentes
posiciones de instalacién. En consecuencia, uno de los pares se describira en detalle.

Especificamente, la unidad de contacto 220 incluye una pieza de empuje 221 fijada a la parte superior de la base y
una barra de guia 222 movible hacia la derecha y hacia la izquierda a través de la pieza de empuje 221, con un
extremo conectado a la tapa 212. El movimiento de la barra de guia 222 permite que la tapa 212 abra y cierre el
cuerpo 211.

Mientras tanto, la unidad de contacto 220 de acuerdo con las realizaciones de la divulgacion puede incluir ademas
una porcion insertada 223 entre la tapa 212 y la pieza de empuje 221 como una llave para evitar que la tapa 212 sea
empujada hacia atras cuando se aplica una alta presion al recipiente a presion 200.

La porcion insertada 223 se forma tan gruesa como se inserte entre un lado posterior de la tapa y un lado frontal de
la pieza de empuje, cuando se inserta la tapa. La parte insertada puede moverse hacia adelante y hacia atras
mediante diversos procedimientos de conduccion.

La unidad de transporte 230 incluye una seccion de introducciéon 231 para introducir el recipiente 240 en el cuerpo
211 y una seccion de descarga 232 para descargar el recipiente hidrolizado 240 fuera del cuerpo 211.

La seccion de introduccion 231 incluye ademas un empujador 231 dispuesto a la derecha del cuerpo 211 movido
hacia adelante, para empuijar el recipiente 231 dentro del cuerpo 211.

La seccion de descarga 232 esta dispuesta a la izquierda del cuerpo 211 movida hacia adelante. Una pluralidad de
rodillos 232a puede estar dispuesta en la parte de descarga 232 para descargar el recipiente 240 fuera del cuerpo
211 alo largo.

En lo sucesivo, se describira el funcionamiento del aparato de extraccién por hidrélisis de acuerdo con las
realizaciones de la divulgacion descrita anteriormente.

El recipiente 240 que recibe el objeto se introduce en la seccion de introduccion y el empujador 231a empuja el
recipiente 240 hacia el espacio interno del cuerpo 211, de manera que el cuerpo 211 pueda moverse hacia atras.

Cuando el cuerpo 211 se mueve hacia atras, la barra de guia 222 se desplaza para mover la tapa 212 hacia el
cuerpo 211, de modo que el cuerpo 211 puede cerrarse herméticamente. Luego, la porcion insertada 223 se inserta
entre la tapa 212 y la pieza de empuje 221 para asegurar la tapa.

La extraccion por hidrdlisis puede incluir ademas un bastidor 250 para fijar el par de piezas de empuje 221, con una
parte inferior fijada a la base

El bastidor 250 funciona para soportar el par piezas de empuje 221 que reciben la potencia generada por la presion
interna del recipiente a presién de manera estable, cuando se aplica una presion alta al recipiente a presion 200.
Especificamente, la parte inferior del bastidor 250 puede formarse en forma de "N" de modo que ambos extremos se
puedan acoplar al par de las piezas de empuje 221.

Cuando el liquido que tiene la temperatura ajustada se inyecta en o descarga desde el recipiente a presion 200, se
aplican al objeto una temperatura requerida y una presion requerida. En este proceso, se realiza la hidrdlisis del
objeto que se describira mas adelante en detalle.

Una vez que el objeto se hidroliza, la parte insertada 223 se mueve hacia atras y la tapa 212 se abre.

El cuerpo 211 que tiene el recipiente 240 dispuesto en él puede moverse hacia adelante. A medida que el empujador
231a de la seccion de introduccion 231 empuja un nuevo recipiente 240, el recipiente hidrolizado es empujado por
nuevo recipiente todavia no hidrolizado 240 para que se descargue del cuerpo 211. Después de eso, el recipiente
hidrolizado 240 se transporta al equipo a lo largo de la seccion de descarga 232 por el rodillo 2322 para el siguiente
el proceso.

En otras palabras, una serie de procesos para introducir, cerrar, hidrolizar y descargar el recipiente 240 en el que se
proporciona el objeto de hidrdlisis puede realizarse automaticamente de acuerdo con la configuracion mencionada
anteriormente. La productividad del proceso se puede aumentar para fabricar el objeto hidrolizado para uso comun.

A continuacion, se describira la configuracion de la tuberia para inyectar, hacer circular y descargar el liquido que
tiene la temperatura ajustada para hidrolizar el objeto y el proceso para aplicar la temperatura y la presion al objeto.
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La FIGURA 4 es un diagrama esquematico de un aparato de extraccion por hidrolisis supercritica de acuerdo con
una realizacién de la divulgacion.

Con referencia a la FIGURA 4, el aparato de extraccion por hidrdlisis segun la presente divulgacion incluye un
recipiente a presion, una linea de suministro de aire 20 y una linea de presién 30. En un estado en el que un
recipiente flexible que tiene un objeto de hidrdlisis, agua y una enzima esta dispuesto en un recipiente a presion, el
liquido que tiene una temperatura ajustable se inyecta en el recipiente a presion a alta presiéon. Como se controla
una presion y una temperatura dentro del recipiente de presion, el objeto se hidroliza.

El recipiente a presion 200 proporciona un espacio predeterminado (S) para acomodar el objeto. En un estado en el
que el objeto esta dispuesto en el espacio (S), el liquido se vierte en el espacio y se aplica una presion al objeto en
funcién de la cantidad de liquido vertido.

Como se menciond anteriormente, el recipiente a presion 200 se puede cerrar y un usuario coloca el objeto en el
recipiente a presion 200. Después del proceso de hidrdlisis, el usuario saca el recipiente a presién 200 del recipiente
a presion 200. Ademas, varios instrumentos de medicion capaces de medir y monitorizar la presion/temperatura del
liquido vertido en el recipiente de presion puede proporcionarse en el recipiente de presion.

En el recipiente a presion 200 se pueden colocar elementos calefactores de varios tipos para calentar el recipiente a
presion, con el fin de elevar o mantener la temperatura del liquido vertido en el recipiente a presion.
Especificamente, en esta realizacién, se puede proporcionar un calentador 200a parcialmente alrededor del
recipiente de presién 200 para calentar el recipiente de presiéon 200 de tal manera que el calor pueda transmitirse
dentro recipiente de presion 200.

En otras palabras, la temperatura del liquido que fluye puede ajustarse mediante una unidad de ajuste de
temperatura 50 y la temperatura aplicada al liquido vertido en el recipiente a presion puede ajustarse
simultaneamente por el calentador 200a. Por consiguiente, la temperatura transmitida al objeto de hidrdlisis puede
controlarse en un tiempo relativamente corto.

Por consiguiente, la temperatura del liquido ajustada por la unidad de ajuste de temperatura 50, que podria disminuir
gradualmente con el tiempo, puede compensarse para mantener la temperatura dentro del recipiente a presion 200.

Mientras tanto, a medida que aumenta la temperatura del liquido ajustada por el calentador 200a, la presién dentro
del recipiente a presiéon puede aumentar. En este caso, el liquido vertido en el recipiente a presion se puede
descargar a través de las tuberias conectadas al recipiente a presidon que se describiran mas adelante y de una
tuberia auxiliar, para permitir que el equilibrio de presién mantenga la presion deseada.

La descarga del liquido para el equilibrio de presiéon puede habilitarse en funcion de la capacidad del recipiente a
presion mediante una primera linea de circulacion 60, una segunda linea de circulacién 70 y una linea de ajuste de
presion 60a que se describiran mas adelante.

Mientras tanto, un recipiente hermético (P, véase la FIGURA 6) formado por un material flexible aloja el objeto junto
con agua y enzima. El recipiente flexible que aloja el objeto, el agua y la enzima puede estar dispuesto en el
recipiente a presion 200 de manera que el objeto se pueda hidrolizar a través de la activacion de la enzima en una
condicion de presion/temperatura generada por el liquido que tiene la temperatura especifica.

Especificamente, por ejemplo, la carne molida se coloca en vinilo y se agrega una enzima adecuada para disolver.
Después de eso, el vinilo se cierra herméticamente y la carne se hidroliza a través de la presiéon aplicada por el
liquido que tiene la temperatura especifica, de modo que la carne se puede convertir en liquido. Los procesos
especificos de hidrdlisis se describiran mas adelante.

La linea de suministro 20 esta configurada para suministrar el liquido que se vertera en el recipiente de presion 200.
Especificamente, la linea de suministro 20 conecta el recipiente a presion 200 con un tanque de almacenamiento 40
que se describira mas adelante, de modo que el liquido a la temperatura especifica almacenado en el tanque de
almacenamiento 40 se suministra al recipiente a presion 200 para llenar el espacio interno (S) del recipiente de
presion 200.

La linea de presién 30 suministra adicionalmente liquido para aplicar una presién al objeto de hidrdlisis en el
recipiente a presion 200 lleno con el liquido. La linea de presion 30 también conecta el recipiente a presién 200 con
el tanque de almacenamiento 40 de tal manera que el liquido a la temperatura especifica almacenado en el tanque
de almacenamiento 40 pueda suministrarse al recipiente a presién 200.
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En otras palabras, el espacio interno (S) del recipiente a presion 200 se llena con el liquido suministrado a través de
la linea de suministro 20 y el liquido se suministra adicionalmente al espacio lleno con el liquido a través de la linea
de presion 30, de manera que la presion dentro del recipiente a presion 200 puede incrementarse gradualmente.

Ademas, cada una de la linea de suministro 20 y la linea de presién 30 pueden incluir una bomba (P) y los tipos y
capacidades de las bombas (P) pueden determinarse de manera diferente en funcién de los diferentes objetivos de
la linea de suministro 20 y la linea de presién 30, que consisten en llenar el espacio (S) del recipiente de presion 200
con el liquido o aumentar la presion del liquido con que se llena en el espacio (S).

Ademas, los tipos de tuberias que componen la linea de suministro 20 y la linea de presion 30 pueden determinarse
de manera diferente en funciéon de las condiciones de disefio para lograr los diferentes objetivos. Los tipos de
valvulas para abrir y cerrar las tuberias pueden ser diferentes.

El aparato de extraccidon por hidrdlisis a alta presion puede incluir ademas el tanque de almacenamiento 40 y la
unidad de ajuste de temperatura 50.

El tanque de almacenamiento 40 almacena el liquido en su interior antes del suministro al recipiente a presion 200.
Los tanques de almacenamiento pueden proporcionarse en la linea de suministro 20 y la linea de presiéon 30,
respectivamente. En esta realizacion, el liquido se suministra desde un tanque de almacenamiento 40.

La unidad de ajuste de temperatura 50 esta configurada para ajustar la temperatura del liquido almacenado en el
tanque de almacenamiento 40. En la presente realizacion, la unidad de ajuste de temperatura 50 puede
proporcionarse como un componente independiente del tanque de almacenamiento 40 para ajustar la temperatura
del liquido suministrado al tanque de almacenamiento 40. Sin embargo, la realizacién de la presente divulgacion no
esta limita a ello.

De manera alternativa, el liquido calentado a una temperatura especifica deseada por el usuario puede
suministrarse a la linea de suministro 20 y la linea de presion 30 desde el tanque de almacenamiento 40, incluyendo
la unidad de ajuste de temperatura 50. Por consiguiente, existe la ventaja de que la temperatura del liquido vertido
en el recipiente a presion 200 puede ajustarse en un tiempo relativamente mas corto que en el procedimiento de
ajuste de la temperatura, utilizando el calentador 200a provisto en el recipiente a presion 200 para calentar una
temperatura normal de liquido vertido en el recipiente de presion 200.

Especialmente, existe la ventaja de reducir el tiempo necesario para elevar la temperatura del liquido vertido en el
recipiente a presion 200 (50°C ~ 75 °C) o para reducir la temperatura del liquido (75 °C ~ 4 °C) en un estado donde
la presion dentro del recipiente a presién se mantiene a 1000 bar.

El aparato de extraccion por hidrélisis puede incluir ademas la primera linea de circulacion 60 y la segunda linea de
circulacion 70 para conectar el tanque de almacenamiento 40 con el recipiente a presién 200.

La primera linea de circulacion 60 esta configurada para hacer circular el liquido vertido en el recipiente a presion
200 hacia el tanque de almacenamiento 40, cuando el liquido se suministra a través de la linea de suministro 20.

La segunda linea de circulacion 70 esta configurada para hacer circular el liquido vertido en el recipiente de presion
200 hacia el tanque de almacenamiento 40, en un estado de mantenimiento de una presion objetivo cuando el
liquido se suministra a través de la linea de presion 30. Cuando el liquido circula a través de la linea de circulacion
30, se pueden mantener una presion objetivo y una temperatura objetivo en el recipiente a presion 200.

Mientras tanto, cuando los tanques de almacenamiento para suministrar el liquido a través de la linea de suministro
20y la linea de presion 30 se proporcionan para la linea de suministro 20 y la linea de presion 30, respectivamente,
la primera linea de circulacién 60 y la segunda linea de circulacion 70 pueden estar respectivamente conectadas a
los tanques de almacenamiento. Cuando se proporciona el Unico tanque de almacenamiento 40 en esta realizacion,
uno de los extremos de la primera linea de circulacion 60 y la segunda linea de circulacion 70 pueden conectarse al
recipiente a presion 200 y los otros extremos estan conectados al tanque de almacenamiento 40.

La linea de suministro 20, la linea de presion 30, la primera linea de circulacién 60 y la segunda linea de circulacion
70 pueden tener un diametro determinado para pasar a su través una cantidad preestablecida de liquido basandose
en las condiciones del disefio. Aunque no se muestra en los dibujos, se puede proporcionar una valvula de
retencion, una valvula de solenoide y similares para controlar el liquido que fluye a lo largo de las lineas de manera
efectiva en funciéon de las condiciones del disefio. Las configuraciones pueden ser instaladas faciimente por los
expertos en la técnica en base a las condiciones del disefio, omitiéndose en consecuencia las descripciones
detalladas de las configuraciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2713 698 T3

El tamafio del recipiente a presién 200 puede diferenciarse de forma diversa. En el caso de un recipiente a presion
200 de tamarfio pequefio que tenga un objeto de pequefia capacidad, el otro espacio llenado con el liquido es
relativamente pequefio en un estado en el que el objeto se proporciona en el recipiente a presion 200. Por ejemplo,
cuando la capacidad total del recipiente a presién 200 es 50L y la capacidad del objeto es 40L, la capacidad del
liquido que debe suministrarse para el llenado es 10L. Aunque los 10 L de liquido se suministren al recipiente de
presion 200 a través de la linea de suministro 20, el tiempo de suministro puede ser mas corto.

Sin embargo, en el caso de un contenedor a presion 200 de gran tamaiio, por ejemplo, la capacidad del contenedor
a presion es de 300L y la capacidad del objeto es de 200L, de modo que la capacidad del liquido que debe
suministrarse para el llenado puede ser 100L.

Como se menciond anteriormente, la linea de suministro 20 tiene un diametro lo suficientemente grande para hacer
circular el liquido, pasando la primera linea de circulacion 60 y el tanque de almacenamiento 50. Por consiguiente, el
tamafio del diametro no puede ser mas que limitado. Es mas ventajoso en atencién a un tiempo de proceso global
suministrar los 100L de liquido a través de una linea auxiliar que a través de la linea de suministro 20.

El aparato de extraccion por hidrélisis puede incluir ademas una linea de llenado 90. La linea de llenado 90 esta
configurada para verter un primer liquido en el recipiente a presién 200. Cuando se proporciona el recipiente a
presiéon 200 de gran capacidad, la linea de llenado 20 tiene un didametro mayor que la linea de suministro 20 para
verter el liquido en el recipiente de presion 200 con eficacia.

El liquido suministrado a través de la linea de llenado 90 esta conectado al tanque de almacenamiento 40 como se
muestra en la FIGURA 1 y el agua que tiene una temperatura ajustada (por ejemplo, 50 °C) se suministra desde el
tanque de almacenamiento 40.

Tal como se muestra en la FIGURA 2, se puede proporcionar un tanque de almacenamiento auxiliar 40' y el liquido
se puede suministrar a través de una linea de llenado 90' provista en el tanque de almacenamiento auxiliar 40'. El
liquido configurado para tener una temperatura deseada se almacena en el tanque de almacenamiento 40' y el
liquido se llena en el recipiente a presion 200 directamente desde el tanque de almacenamiento 40'.

Mientras tanto, la cantidad de liquido suministrado a través de la linea de suministro 20 y la linea de presion 30 es
relativamente menor que la cantidad de liquido suministrado a través de la linea de llenado 90'. Por consiguiente, los
tanques de almacenamiento 40 y 40' pueden proporcionarse optimizados de acuerdo con la capacidad y la
temperatura del liquido suministrado desde cada uno de los tanques de almacenamiento 40 y 40' se puede ajustar
de manera mas eficaz.

La unidad de ajuste de temperatura 80 puede proporcionarse en la linea de presion 30 para ajustar la temperatura
del liquido que fluye a lo largo de la linea de presion 30. En consecuencia, la temperatura del liquido suministrado a
través de la linea de presion 30 se puede ajustar de manera eficaz.

Por ejemplo, cuando el liquido que tiene una temperatura de 50 °C se presiona a una presion de 1000 bar, la
capacidad de la bomba debe aumentarse al 30 % o mas en comparacion con la capacidad cuando se presiona el
liquido a temperatura normal.

No presionando el liquido a alta temperatura, la temperatura del liquido se eleva por el calor aplicado al liquido que
fluye a lo largo de la linea de presion 30 en un estado de presién del liquido a 1000 bar. Por consiguiente, existe la
ventaja de que el liquido que tiene la temperatura requerida puede suministrarse, aunque se proporcione la bomba
(P) en la linea de presion 3 con una capacidad relativamente pequena.

En consecuencia, el liquido a temperatura normal se suministra desde el tanque de almacenamiento 40 o de
almacenamiento auxiliar y se presiona por la bomba. Después de eso, el liquido a presién es calentado por la unidad
de ajuste de temperatura 80 para ser suministrado al recipiente a presion 200.

Sin embargo, el liquido que tenga una temperatura mas baja que la temperatura objetivo ajustada por la unidad de
ajuste de temperatura 50 del tanque de almacenamiento 40 en funcién de las condiciones requeridas por el
recipiente a presion 200 puede ser suministrado y presionado por la bomba. Después de eso, el liquido se calienta
adicionalmente por la unidad de ajuste de temperatura 80 de la linea de presion 30 y se suministra al recipiente a
presion 200.

Cuando se utiliza el aparato de extraccion por hidrélisis a alta presiéon de acuerdo con las realizaciones de la
divulgacion, el liquido que tiene la temperatura ajustada puede suministrarse a través de la linea de suministro 20 y
la linea de presién 30 en un momento. Como la presién/temperatura se puede ajustar inmediatamente, puede ser
posible una hidrdlisis eficaz para el objeto.
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El liquido que tiene la temperatura ajustada puede circular a través de la primera linea de circulacion 60, la segunda
linea de circulacion 70 y el tanque de almacenamiento 40 y la temperatura aplicada al objeto puede mantenerse, sin
descender en funcion de entornos externos como la emision de calor a través del recipiente a presion.

Especialmente, cuando se realiza una etapa de aumento de temperatura (S30) y una etapa de descenso de
temperatura (S40), existe la ventaja de que la temperatura se puede ajustar haciendo circular el liquido a través de
la linea de presion 30 y la segunda linea de circulacion 70, en un estado donde la presion del recipiente a presion se
mantiene a una presion critica o0 mas.

Ademas, la linea de llenado 90 y 90' y el tanque de almacenamiento auxiliar 40' se proporcionan de acuerdo con la
capacidad del contenedor a presién 200, de modo que la cantidad de calor suministrado desde todo el sistema se
puede utilizar de manera eficaz.

El aparato de hidrélisis segun las realizaciones de la divulgacion puede incluir ademas una linea de ajuste de
presién 60a conectada al recipiente a presion 200 para ajustar una presion dentro del recipiente a presién 200
cuando se descarga el liquido.

El aparato de extraccion por hidrdlisis incluye la primera linea de circulacion 60 y la segunda linea de circulacion 70
para descargar el liquido del recipiente de presién 200. La descarga del liquido puede ajustar la presion dentro del
recipiente a presion 200. Sin embargo, la presion minima en el interior del recipiente a presion 200 puede ajustarse
mediante una linea de ajuste de presion 60a que tiene un diametro relativamente mas pequefo que la primera linea
de circulacion 60 y la segunda linea de circulacién 70, para ajustar la presion minima en funcion de la capacidad del
recipiente de presion 200.

Especificamente, el estado del recipiente a presiéon debe mantenerse a una temperatura de 50 °C y una presion de
1000 bar durante un periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo, 24 horas) mientras el objeto es hidrolizado. En
el proceso de mantener la temperatura (ajustando la temperatura, usando el calentador y la temperatura del liquido),
la presidon dentro del recipiente a presién cambia minuciosamente y el cambio debe ser compensado. Ademas, la
presion dentro del recipiente a presién cambia minuciosamente en funcién de los cambios en los volumenes del
recipiente cerrado hermético y el cambio debe compensarse.

Es decir, la presion se alcanza minuciosamente en el proceso de mantener una presion especifica de todo el
proceso. Es importante reducir el efecto del alcance de la presion para mejorar la eficiencia de hidrdlisis y la
descarga del liquido se ajusta con precision a través de la linea de ajuste de presion 60a, solo para minimizar el
alcance de la presion.

Mientras tanto, es posible descargar el liquido a través de la primera linea de circulacién 60 o la segunda linea de
circulacion 70 mencionada anteriormente con el fin de controlar el alcance de la presion. En caso de utilizar la gran
capacidad del recipiente a presion 200, la presion del recipiente a presion 200 puede controlarse con mayor
precision a través de la linea de ajuste de presién 60a que tiene un diametro menor que la primera linea de
circulacion 60 y la segunda linea de circulacion 70.

El otro extremo de la linea de ajuste de presion 60a esta conectado a la primera linea de circulacion 60 y el liquido
descargado a lo largo de la linea de ajuste de presidon 60a se introduce en el tanque de almacenamiento 40 a lo
largo de la primera linea de circulacion 60, o se conecta a la segunda linea de circulacion 70 o descarga al exterior.
Ademas, se puede proporcionar una valvula (por ejemplo, una valvula solenoide) en la linea de ajuste de presion
60a para abrir y cerrar la linea de ajuste de presion 60.

En lo sucesivo, se describira un procedimiento para hidrolizar el objeto, utilizando el aparato de extraccién por
hidrdlisis.

El procedimiento de acuerdo con la realizacion de la divulgacion ajusta la temperatura del liquido circulante y puede
hidrolizar efectivamente el objeto mas rapidamente que el procedimiento que hidroliza el objeto, usando solo el
calentador 200a.

El ajuste efectivo de la temperatura puede ser posible mediante los pasos de 1) elevar la temperatura del objeto a
una temperatura adecuada de hidrdlisis preestablecida, 2) equilibrar la temperatura y la presion en el proceso de
mantener la presion y la temperatura del liquido a una presion critica 0 mas y un valor adecuado de hidrdlisis, 3)
elevar la temperatura en un estado de mantenimiento de la presion critica o mas, 4) hacer circular el liquido con la
temperatura ajustada en cuatro etapas de reduccion de la temperatura en el estado de mantener la presion critica o
mas.
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Especificamente, el procedimiento de hidrdlisis que usa el aparato de extraccion por hidrélisis incluye una etapa de
llenado de liquido (S10), una etapa de presion (S20), una etapa de elevacion de la temperatura (S30), una etapa de
disminucion de la temperatura (S40) y una etapa de reduccion de la presion (S50).

Mientras tanto, el objeto de la hidrdlisis puede ser varios materiales de descomposicion (por ejemplo, materiales de
proteinas y materiales de carbohidratos). En la presente descripcion, el objeto es una proteina animal (por ejemplo,
una proteina de la carne). El objeto (por ejemplo, carne de res) se muele y el recipiente flexible aloja la carne de res
molida junto con agua y enzima ((1)).

Un recipiente 11 que tiene una pluralidad de orificios formados en su interior aloja el recipiente flexible que tiene el
objeto, el agua y la enzima ((2)) y el recipiente 11 que aloja el recipiente flexible se transporta al cuerpo 211 del
recipiente a presion (3)). El cuerpo 211 que aloja el vaso 11 se desplaza hacia el aparato de extraccién por hidrélisis
de acuerdo con las realizaciones de la divulgacion. Cuando la tapa 212 del recipiente a presién 200 se acopla al
cuerpo 211, el recipiente a presiéon 200 se cierra herméticamente con el recipiente provisto en su interior.

La etapa de llenado de liquido (S10) vierte el liquido que tiene una segunda temperatura en el recipiente de presion
1 que aloja el objeto.

En esta realizacion, el liquido inyectado no se limita a agua y también la enzima puede variar de acuerdo con el
objeto.

La temperatura adecuada de hidrélisis como referencia para la segunda temperatura se puede determinar en funcion
de 1) una temperatura que proporcione el mayor uso de enzimas para promover la activacion de la disolucion
causada por la enzima, 2) una temperatura que no genere desplazamiento de un material indice (por ejemplo,
carbohidratos, proteinas, grasas, vitaminas y materiales de indice) contenidos en el objeto (por ejemplo, carne de
res), 3) una temperatura que aumente la cantidad de movimiento de la molécula de agua como portadora de
enzimas. En esta realizacion, la temperatura adecuada de hidrdlisis puede ser 50 °C.

Una temperatura como referencia de una tercera temperatura a la cual la enzima comienza a destruirse puede ser
de 75 °C.

Después de que se proporciona el objeto en el recipiente a presion, el recipiente a presion se cierra herméticamente
y el agua se inyecta en el recipiente a presion a través de la linea de suministro 20.

En este momento, el agua inyectada en el recipiente a presidon se suministra principalmente al tanque de
almacenamiento 40, con una temperatura elevada a una segunda temperatura preestablecida por la unidad de
ajuste de temperatura 50 y suministrada al recipiente a presion a través de la linea de suministro 20.

Se puede determinar que la segunda temperatura es la temperatura adecuada para la hidrdlisis del objeto (por
ejemplo, 50 °C) o mayor para hacer que la pérdida de calor o el objeto alcance la temperatura adecuada para la
hidrdlisis.

En general, cuando se calienta el recipiente a presion 1 para acomodar la temperatura normal del agua inyectada a
la temperatura adecuada de hidrdlisis, usando el calentador 200a, el calor generado por el calentador 200a calienta
el agua vertida en el recipiente a presion 1y el objeto se calienta a medida que la temperatura del agua sube.

En contraste, en la presente descripciéon, como se suministra el liquido teniendo una temperatura elevada a la
segunda temperatura, el calor puede proporcionarse al objeto de manera mas efectiva que el calor proporcionado
solo por el calentador 200a.

Para transmitir de manera eficaz el calor del objeto, la etapa de llenado de liquido (S10) incluye una etapa de
inyeccion de liquido (S11) y una etapa de circulacion de liquido a alta temperatura (S12).

La etapa de inyeccion de liquido (S11) inyecta el liquido en el recipiente a presion 200. En este momento, el liquido
suministrado al recipiente a presién 200 puede tener una temperatura normal o una temperatura ajustada. Se
prefiere que la temperatura del liquido suministrado al recipiente a presion 200 se pueda ajustar a la temperatura
adecuada de hidrdlisis (50 °C) mencionada anteriormente o mas alta.

En el caso de usar el recipiente a presion 200 de pequefia capacidad mencionado anteriormente, el liquido que
tiene la temperatura ajustada en el tanque de almacenamiento 40 puede suministrarse a través de la linea de
suministro 20. Alternativamente, el liquido que tiene la temperatura ajustada en el tanque de almacenamiento 40
puede Se suministrara a través de la linea de llenado 90.
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En el caso de usar el recipiente a presion 200,de gran capacidad se puede preparar una gran cantidad del liquido
que tiene la temperatura ajustada en el tanque de almacenamiento (40', véase la Figura 5) que almacena el liquido
dentro del mismo y la gran cantidad de liquido se puede suministrar a través de la linea de llenado auxiliar 90'.

En otras palabras, una serie de procesos para una pluralidad de recipientes cerrados herméticos pueden disefiarse
de varias maneras segun la capacidad del recipiente a presion.

La etapa de circulacion de liquido a alta temperatura (S11) hace circular el liquido que tiene una segunda
temperatura, hasta que la temperatura del objeto suministrado en el recipiente a presion 200 alcanza la temperatura
adecuada de hidrdlisis. Especificamente, en esta realizacion, la unidad de ajuste de temperatura 50 ajusta la
temperatura del liquido almacenado en el tanque de almacenamiento 40 a 50 °C. El agua circula a través de la linea
de suministro 20, el recipiente a presion 200, la primera linea de circulacion 60 y el tanque de almacenamiento 40.

Por ejemplo, cuando la capacidad del recipiente a presién 200 es 300L y la capacidad del objeto es 200L, la
capacidad del liquido vertido es 100L. Se debe proporcionar calor adicional para elevar la temperatura del objeto de
200L a 50 °C.

En otras palabras, si la cantidad adicional de calor no se suministra al recipiente a presiéon 200 lleno con 100L de
liquido, el liquido que tiene la temperatura de 50 °C o mas en el tanque de almacenamiento 50 se puede suministrar
al recipiente a presién 200 a través de la linea de suministro 20.

En este momento, la presién dentro del recipiente a presién puede incrementarse a medida que el calentador 200a
suministra el calor. El liquido se descarga a través de una tuberia conectada al recipiente a presién o una tuberia
auxiliar para permitir el equilibrio de la presion.

El liquido que ha pasado la primera linea de circulacién 60 una vez que la temperatura cae puede introducirse en el
tanque de almacenamiento 40. La unidad de ajuste de temperatura 50 puede suministrar el calor adecuado para
mantener una temperatura deseada del liquido.

El liquido que ha pasado la primera linea de circulacién 60, con la temperatura reducida, puede introducirse en el
tanque de almacenamiento 40. La unidad de ajuste de temperatura 50 puede suministrar un calor adecuado para
mantener 50 °C del liquido almacenado en el tanque de almacenamiento 40.

Por consiguiente, el calor con una temperatura preestablecida se aplica al objeto continuamente, para hacer que el
objeto alcance la temperatura adecuada de hidrdlisis. En la presente realizacion, la segunda temperatura aumenta o
disminuye y se ajusta de acuerdo con la presién y la temperatura del recipiente a presion en la etapa de suministro.

Ademas, al ajustar la temperatura adicionalmente, utilizando el calentador 200a, se puede habilitar un control de
temperatura mas preciso.

Cuando el liquido se suministra a través de la linea de llenado auxiliar 90' y el tanque de almacenamiento 40, la
cantidad del liquido circulado es relativamente menor que la cantidad del liquido suministrado. Por consiguiente, en
la etapa de llenado, se suministra el liquido del tanque de almacenamiento 40'. En la etapa de circulacioén, el liquido
circula a través de la linea de suministro 20 y el tanque de almacenamiento 40 conectado a la primera linea de
circulacion 60.

La etapa de circulacion de liquido a alta temperatura (S12) cierra una valvula (V) instalada en cada una de las lineas
de circulacion 20 y en la primera linea de circulacion 60, cuando determina que la temperatura dentro del objeto
alcanza los 50 °C, de manera que el agua, al tener la temperatura de 50 °C puede verterse en el recipiente a presion
200.

La etapa de presion (S20) presiona e inyecta el liquido en el recipiente a presion, para elevar la presion dentro del
recipiente a presion a una segunda presion. La segunda presion es variable segun los tipos de objeto y enzima y las
condiciones de hidrdlisis. En la presente realizacion, la segunda presién es 1000bar.

En este caso, la segunda presién puede determinarse en funcion de las condiciones establecidas 1) para mejorar la
cantidad de movimiento de la molécula del agua como portador de enzima, (2) para desgasificar el gas disuelto para
evitar la descomposicion del objeto durante el proceso de hidrdlisis, 3) para mantener la presion determinada para
mantener la forma de la enzima y no destruirla.

En otras palabras, la segunda presion puede determinarse como una presion critica o mayor de un disolvente en
base a las condiciones y la segunda temperatura.
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Especificamente, la temperatura de 50 °C y la presion de 1000 bar se aplican al objeto en la etapa de llenado de
liquido y la etapa de presion. Bajo las condiciones establecidas para no destruir la enzima, se aplica una presion alta
que es una presion critica o mayor y el gas disuelto del objeto se desgasifica. EI movimiento de la molécula del agua
como portador de la enzima se promueve, la enzima hidroliza el objeto rapidamente.

La presion y la temperatura deben mantenerse durante un periodo de tiempo especifico para hidrolizar el objeto.
Especificamente, la temperatura del liquido puede verse afectada de acuerdo con la emisién o absorcion de calor en
una etapa de hidrolizacion del objeto. La presion se cambia minuciosamente segun la temperatura cambiante del
liquido.

Por consiguiente, la realizacion puede controlar la temperatura, usando el calentador 200a. La presion dentro del
recipiente a presion 200 se puede equilibrar durante un periodo de tiempo requerido, utilizando la inyeccion de
liquido y la descarga a través de la linea de presion 30 y la segunda linea de circulacion 70. La presiéon se puede
equilibrar mediante la descarga del liquido a través de una linea de ajuste de presion 60a.

Al inyectar el liquido a través de la linea de presion 30, el liquido que tiene una temperatura predeterminada basada
en la temperatura del liquido ajustada por el tanque de almacenamiento 40 o la unidad de ajuste de temperatura 80
se inyecta, solo para equilibrar la temperatura y la presion.

La presion y la temperatura se pueden equilibrar, utilizando el calentador 200a y el ajuste de temperatura del liquido
circulado. Aunque se modifiquen los entornos externos, la hidrélisis del objeto se puede cuantificar.

Mas especificamente, la etapa de presion (S20) segun la realizacion de la divulgacion incluye ademas una etapa de
presién (S21) y una etapa de circulacion de presion (S22).

La etapa de presion (S21) aplica una presion al objeto inyectando el liquido al objeto.

La etapa de circulacion de presién (S22) circula el liquido en un estado donde la temperatura de 50 °C y la presion
de 1000 bar se aplican al recipiente a presion 200. En este momento, el agua que tiene la temperatura de 50 °C
proporciona la temperatura de 50 °C y la presion de 1000 bar al objeto continuamente, mientras circula a lo largo de
la linea de presion 30, el recipiente a presion 200, la segunda linea de circulacién 70 y el tanque de almacenamiento
40.

Cuando el agua no circula, la temperatura dentro del recipiente a presion puede disminuirse gradual y
continuamente por la pérdida de calor causada en la etapa de hidrdlisis y la emision de calor fuera del contenedor a
presiéon. En consecuencia, el agua que tiene la temperatura de 50 °C puede circular a través de la linea de presion
30 y la segunda linea de circulacion 70, en un estado donde se mantiene la presién dentro del recipiente, de manera
que se puede inducir una hidrélisis mas efectiva.

Ademas, el agua que tiene una temperatura de 50 °C o superior se presiona en el tanque de almacenamiento 40 y
se suministra al recipiente a presion. El agua que tiene una temperatura de 50 °C o inferior se calienta mediante la
unidad de ajuste de temperatura 80 y se suministra al recipiente a presion. El agua suministrada desde una fuente
de suministro de liquido (no mostrada) es calentada por la unidad de ajuste de temperatura 80 y suministrada al
recipiente a presion.

La etapa de elevacion de la temperatura (S30) eleva la temperatura del agua suministrada en el recipiente a presion
a una tercera temperatura para destruir la enzima dentro del recipiente. La tercera temperatura puede variar segun
el tipo de enzima y otras condiciones. El objeto es disuelto por la enzima después de hidrolizado.

Especialmente, la temperatura se eleva en un estado donde la segunda presion (la presion critica, 1000 bar)
aplicada al objeto en la etapa de hidrolizacion se mantiene.

Por consiguiente, el oxigeno disuelto (OD) dentro del contenedor flexible que aloja el objeto no puede dispersarse en
el contenedor flexible y la grasa de los resultados hidrolizados reacciona con el oxigeno disuelto para evitar la
descomposicion del objeto.

El aumento de la temperatura puede realizarse mediante la cobertura suministrada por el calentador 200a. o, puede
realizarse mediante la circulacion del liquido que tiene la tercera temperatura manteniendo la presion critica o mayor
a través de la linea de presion 30 y la segunda linea de circulacion 70 después de que la temperatura del liquido
almacenado en el tanque de almacenamiento 40 se eleva a una tercera temperatura o mayor por la unidad de ajuste
de temperatura 50. Ademas, los dos casos pueden realizarse simultdneamente para un aumento de temperatura
mas efectivo en un tiempo mas rapido.
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En el caso de usar el calentador 200a, la temperatura del liquido es elevada por el calentador 200a y la presion del
liquido dentro del recipiente a presion 200 puede incrementarse. Para equilibrar eso, el liquido puede descargarse
parcialmente al exterior a través de la tuberia mencionada anteriormente o la tuberia auxiliar.

Cuando se usa el recipiente a presion que tiene una gran capacidad, lleva mucho tiempo elevar la temperatura
dentro del recipiente a presion a la segunda temperatura, utilizando el calentador 200a. Por consiguiente, el liquido a
alta temperatura/presion puede suministrarse a través de la linea de presion 30 continuamente y descargarse a
través de la segunda linea de circulacion 70 al mismo tiempo, de manera que la temperatura dentro del recipiente a
presion 200 puede elevarse.

Cuando la temperatura se eleva en el estado de mantenimiento de la presion como se mencioné anteriormente, la
presion se mejora y se ajusta a través de al menos una de entre la primera linea de circulacion 60, la segunda linea
de circulacién 70 y la linea de ajuste de presion 60a, mientras se monitorea el aumento de la presion.

La etapa de reduccion de la temperatura (S40) reduce la presién del recipiente a presion a una primera presion y la
temperatura del recipiente a presiéon 200 a una segunda temperatura mas baja que la primera temperatura después
de que la segunda temperatura se mantiene durante el segundo periodo. Especificamente, la presente realizacion
reduce la temperatura del liquido a la primera temperatura, en un estado de mantenimiento de la presion a 1000 bar.
Aqui, la primera temperatura se determina como una temperatura a la cual la densidad del objeto licuado alojado en
el contenedor es la mas alta (4 °C a la cual la densidad del agua es la mas alta).

Ademas, la temperatura se reduce con la presion mantenida a 1000 bar, mientras que el liquido que tiene una
temperatura mas baja puede circular a través de la linea de presion 30 y la segunda linea de circulacion 70, de
forma similar a la etapa de elevacién de la temperatura.

Cuando se realiza el enfriamiento del objeto y la eliminacién de la presién para asegurar el objeto en las condiciones
de tercera temperatura y segunda presion de la etapa de elevacion de la temperatura, el gas disuelto dentro del
contenedor flexible se puede dispersar en el contenedor flexible y reaccionar con la grasa del objeto de hidrolisis y
oxidar la grasa.

Por consiguiente, el enfriamiento del objeto se realiza en un estado de mantenimiento de la segunda presion (la
presion critica) y la oxidacion de la grasa del objeto hidrolizado en el espacio cerrado hermético se suprime al
maximo.

Especificamente, el liquido a alta temperatura se descarga a través de la segunda linea de circulacion 70, en un
estado de mantenimiento de la presion. Al mismo tiempo, el liquido a baja temperatura se suministra continuamente
a través de la linea de presion 30 en un estado de mantenimiento de la presion.

El liqguido suministrado puede tener una tercera temperatura (4 °C en esta realizacién) o menor en funcién de la
capacidad del recipiente a presion 200 y el volumen del objeto.

Una vez que la etapa de reduccién de la temperatura (S40) reduce la temperatura del agua dentro del objeto a la
temperatura mas baja de 4 °C, la etapa de reduccion de la presion (50) reduce la presién a una primera presion (por
ejemplo, una presion atmosférica) mas baja que la segunda presion y coloca el objeto fuera del recipiente a presion
200 para asegurar un objeto hidrolizado final.

Por lo tanto, la eliminacién de la presion y el enfriamiento se realizan por separado. En un estado donde se mantiene
la presion para suprimir la activacion del gas disuelto, el enfriamiento se realiza para mantener la mayor densidad
del liquido (agua). Como el enfriamiento se realiza en un estado donde la densidad del liquido (agua) es la mas alta,
la descomposicion del objeto causada por el gas disuelto puede minimizarse de manera ventajosa.

Especificamente, una vez completada la hidrdlisis, la tapa 212 del recipiente a presion 200 se abre y el cuerpo 211
del recipiente a presién 200 se mueve hacia afuera desde el aparato de extraccién por hidrélisis (4)). Por lo tanto, el
recipiente 11 se mueve hacia afuera del cuerpo 211 ((5)) y el recipiente flexible (P) se saca del recipiente 11, solo
para obtener el objeto hidrolizado final.

En las realizaciones de la divulgacion, la etapa de reduccion de la temperatura (S40) puede omitirse y el objeto
puede enfriarse después de la etapa de reduccion de la presion (S50). Como se muestra en la FIGURA 5, la enzima
se destruye a 75 °C y se elimina la presion del recipiente a presion 200. En este momento, el recipiente flexible (P)
mantiene un estado de alta temperatura y el recipiente a alta temperatura se inyecta a un refrigerador 100 para
enfriar el recipiente.

Los tipos y procedimientos de enfriamiento del refrigerador pueden ser diversos. Teniendo en cuenta la conveniencia
de la linea suministrada en una direccion horizontal, el enfriador 100 puede proporcionarse horizontalmente y se
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coloca verticalmente después de que se introduce el recipiente 11, de manera que puede enfriar el objeto mientras
gira.

Mientras tanto, el objeto hidrolizado se proporciona en estado liquido. El enfriamiento en ese estado se puede
realizar de manera mas estable y efectiva que en el caso de que la capacidad del objeto sea grande (por ejemplo,
200L) y se gire verticalmente un refrigerador de pie para enfriar el objeto licuado.

En la realizacién, como el enfriamiento se realiza fuera del aparato de extraccién por hidrdlisis, el recipiente a
presién 200 no necesita ser enfriado. Por consiguiente, cuando se hidrolizan una serie de objetos en serie, €l
recipiente a presion 200 puede mantener un estado de calentamiento predeterminado. Cuando se introduce un
nuevo objeto en el aparato, la temperatura del objeto es la temperatura adecuada de hidrdlisis (por ejemplo, 50 °C),
de manera que se puede reducir el tiempo requerido.

En el procedimiento de hidrélisis de la presente divulgacion, se alcanzan la conclusion de la hidrdlisis y la
destruccion de la enzima. Después de eso, la presion y la temperatura dentro del recipiente a presion no se reducen
a la presion atmosférica y a una temperatura normal en un proceso de obtencién de un objeto. Como el descenso de
la temperatura y el descenso de la presion se realizan por separado, el gas disuelto contenido en el contenedor
hermético que aloja el objeto puede dispersarse en el contenedor cerrado hermético en funcién de la presion
reforzada, solo para evitar la disolucién con grasa.

Son posibles diversas variaciones y modificaciones del refrigerador descrito anteriormente en las partes
componentes y/o disposiciones de la combinacion de sujetos dentro del alcance de la divulgacion, los dibujos y las
reivindicaciones adjuntas. Ademas de las variaciones y modificaciones en los componentes y/o disposiciones, los
usos alternativos también seran evidentes para los expertos en la materia.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de extraccién por hidrélisis supercritica que comprende:

un recipiente a presion (210) que comprende un cuerpo (211) y una tapa (212) acoplada al cuerpo (211) para
cerrar un espacio formado dentro del mismo para alojar un objeto;

una unidad de contacto (220) configurada para abrir y cerrar el cuerpo, mientras se mueve la tapa (212) hacia
adelante y hacia atras; y

una unidad de tuberia que comprende una linea de suministro (20) para suministrar un liquido para llenar el
recipiente a presion (210) y una linea de descarga para descargar el liquido del recipiente a presion (210);
caracterizado por

una linea de presion (30) para suministrar adicionalmente al recipiente a presion (210) que aloja el liquido para
aplicar una presion al objeto de hidrdlisis.

2. El aparato de extraccion por hidrélisis supercritica de la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

una unidad de transporte (230) que comprende una seccion de introduccion para suministrar el objeto al cuerpo,
cuando el cuerpo se mueve hacia adelante; y

una seccion de descarga para descargar el objeto provisto en el cuerpo fuera del cuerpo, en la que el cuerpo se
puede mover hacia adelante y hacia atras, y la tapa (212) cierra el cuerpo cuando el cuerpo esta dispuesto en un
lado posterior.

3. El aparato de extraccion por hidrélisis supercritica de la reivindicacion 1, en el que la unidad de contacto (220)
comprende:

una pieza de empuje (221) fijada a un extremo superior de una base;

una barra guia acoplada a la tapa a través de la pieza de empuje para acoplar y desacoplar la tapa al cuerpo,
mientras se mueve hacia la derecha y hacia la izquierda; y

una parte insertada (223) insertada entre la tapa y la pieza de empuje, cuando la tapa esta acoplada al cuerpo,
para evitar que la tapa sea empujada hacia atras por una alta presion en el cuerpo,

un marco para fijar un par de piezas de empuje a un extremo superior de la base, donde las superficies derecha
e izquierda del cuerpo estan abiertas y el par de tapas esta acoplado al cuerpo, y

las unidades de contacto estan provistas en las partes derecha e izquierda del recipiente a presion (210).

4. El aparato de extraccién por hidrélisis supercritica de la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

un tanque de almacenamiento (40) en el que se almacena el liquido suministrado a través de la linea de
suministro (20); y

una unidad de ajuste de temperatura para ajustar la temperatura del liquido almacenado en el tanque de
almacenamiento, y

una primera linea de circulacion para conectar el tanque de almacenamiento y el recipiente a presion (210) entre
si.

5. El aparato de extraccion por hidrdlisis supercritica de la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

un tanque de almacenamiento (40) en el que se almacena el liquido suministrado a través de la linea de presion
(20);y

una unidad de ajuste de temperatura para ajustar la temperatura del liquido almacenado en el tanque de
almacenamiento (40).

6. El aparato de extraccion por hidrélisis supercritica de la reivindicacién 5, que comprende, ademas:

una segunda linea de circulacién para conectar el tanque de almacenamiento (40) y el recipiente a presion (210)
entre si, y

una unidad de ajuste de temperatura para ajustar la temperatura del liquido suministrado a través de la linea de
presion (30), provista en la linea de presion (30).

7. El aparato de extraccion por hidrélisis supercritica de la reivindicacién 1, que comprende, ademas:
un tanque de almacenamiento (40) en el que se almacena el liquido suministrado a través de la linea de
suministro (20) y la linea de presion (30); y

una unidad de ajuste de temperatura para ajustar la temperatura del liquido almacenado en el tanque de
almacenamiento (40), y
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una tercera linea de circulacion para hacer circular el liquido del recipiente a presion (210) hacia el tanque de
almacenamiento (40), cuando el liquido se suministra a través de la linea de suministro; y

una cuarta linea de circulacion para hacer circular el liquido del recipiente a presién (210) hacia el tanque de
almacenamiento, cuando el liquido se suministra a través de la linea de presion (30),

en donde el tanque de almacenamiento (40) y el recipiente a presion (210) estan conectados entre si.

8. El aparato de extraccion por hidrdlisis supercritica de la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

una linea de ajuste de presion conectada con el recipiente a presion (210) para ajustar la presion dentro del
recipiente a presion (210) mientras se descarga el liquido vertido en el recipiente de presién (210).

9. Un procedimiento de extraccion por hidrélisis que comprende:

10.

1.

12.

13.

14.

una etapa de llenado de liquido para verter un liquido que tiene una segunda temperatura en un recipiente a
presién (210) que aloja un objeto de hidrdlisis, en el que la segunda temperatura es mas alta que una primera
temperatura;

una etapa de presion para aumentar la presion dentro del recipiente a presion (210) a una segunda presion
mediante la inyeccion forzada del liquido en el recipiente a presion (210) lleno con el liquido, en donde una linea
de presién (30) adicionalmente suministra al recipiente a presion (210) acomodando el liquido a un liquido para
aplicar una presion al objeto de hidrdlisis y en el que la segunda presion es mas alta que una primera presion; y
una etapa de aumento de temperatura para elevar la temperatura a una tercera temperatura configurada para
destruir una enzima en el objeto de hidrdlisis, en un estado de mantenimiento de la segunda presion después de
mantener la presion del recipiente a presion (210) a la segunda presion durante el primer periodo.

El procedimiento de extraccién por hidrdlisis de la reivindicacion 9, que comprende, ademas:

una etapa de reduccion de la temperatura para bajar la temperatura del liquido a una primera temperatura mas
baja que la segunda temperatura en un estado de mantenimiento de la presion del recipiente a presion (210) a la
segunda presion después de mantener el recipiente a presion (210) a la segunda presion y una tercera
temperatura para el segundo periodo, realizandose la etapa de reduccion de la temperatura después de la etapa
de elevacion de la temperatura.

El procedimiento de extraccion por hidrélisis de la reivindicacién 10, que comprende, ademas:
una etapa de reduccion de presion para reducir la presion del recipiente a presion (210) a una primera presion
mas baja que la segunda presion.

El procedimiento de extraccion por hidrdlisis de la reivindicacién 11, que comprende, ademas:

una etapa de enfriamiento para enfriar el objeto, realizandose la etapa de enfriamiento después de la etapa de
reduccion de presion.

El procedimiento de extraccién por hidrdlisis de la reivindicacion 9, que comprende, ademas:

una etapa de inyeccion de liquido para inyectar el liquido al recipiente a presion (210); y

una etapa de circulacién de liquido a alta temperatura para hacer circular el liquido que tiene la primera
temperatura o mayor para elevar la temperatura del objeto de hidrdlisis.

El procedimiento de extraccion por hidrélisis de la reivindicacion 9, en el que la etapa de presién comprende,

ademas:

una etapa de presion para aumentar la presion dentro del recipiente a presion (210) hasta una segunda presion
mediante la inyeccion forzada de liquido en el recipiente a presion (210) lleno con el liquido; y

una etapa de circulacién de presién para hacer circular el liquido mientras se mantiene la presién del recipiente a
presion (210) a la segunda presion.
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[Fig. 6]
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