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ES 2713824 T3

DESCRIPCION
Carretillas portico con unidad de rueda motriz

La invencion se refiere a una carretilla portico (Straddle Carrier, SC) para el uso en terminales de contenedores y
con finalidades de transporte en general, con un bastidor, un dispositivo de elevacién, preferentemente un
esparcidor o esparcidor superior que cuelga entre el bastidor y que se puede cerrar con una carga, preferentemente
un contenedor, cabrestantes mediante los cuales se puede mover verticalmente el dispositivo de elevacion, y chasis
que estan dispuestos en la zona inferior del bastidor y presentan respectivamente un gran numero de ruedas
dispuestas en fila, a las cuales se asigna respectivamente una unidad de rueda motriz con un motor, un engranaje y
un dispositivo de freno. Una carretilla pértico de este tipo se describe, por ejemplo, en el documento DE2460519.

Las carretillas pértico o Straddle Carrier de este tipo se utilizan en gran cantidad, p. ej. en terminales de
contenedores, para transportar contenedores entre las diferentes secciones de la terminal de contenedores y
colocarlos de forma ordenada.

En funcionamiento, las carretillas portico de este tipo alcanzan comparativamente grandes velocidades, que en
particular en recorridos con carga tienen como consecuencia que se deben ejercer elevados pares de frenado en los
procesos de parada o frenada. Esto tiene como consecuencia una disposicion correspondiente de los dispositivos de
freno en las unidades motrices, con el consiguiente coste econdémico y técnico-constructivo.

Partiendo del estado de la técnica descrito arriba, la invencion se basa en el objetivo de obtener una carretilla pértico
para el uso en terminales de contenedores y con finalidades de transporte en general, cuyas unidades de ruedas
motrices se construyan sin incremento del coste técnico-constructivo y al menos con la misma seguridad
operacional, en mucha mayor cantidad que en el estado de la técnica conocido, a partir de componentes estandar
fabricados a gran escala.

Este objetivo se alcanza segun la invencion, de manera que el dispositivo de freno de cada unidad de rueda motriz
de la carretilla pértico se dispone en relacion con el engranaje de la unidad de rueda motriz sobre su lado de giro
rapido. Mediante la disposicion del dispositivo de freno segun la invencion se consigue la ventaja fundamental de
que los pares de frenado aportados por el dispositivo de freno son comparativamente pequefios. Por tanto, el disefio
de los dispositivos de freno importantes para la seguridad operacional de la carretilla pértico, puede estar basado en
un par de frenado considerablemente menor en comparacién con la carretilla pértico conocida en el estado de la
técnica.

[0006] Es ventajoso que el dispositivo de freno de cada unidad de rueda motriz se impulse de forma electro-
hidraulica.

Sin embargo, también es posible que el dispositivo de freno de cada unidad motriz se impulse exclusivamente de
forma eléctrica.

Las unidades de rueda motriz de las carretillas portico segun la invencion se pueden realizar del modo consiguiente,
especialmente ventajoso y con un coste econémico comparativamente bajo, cuando el dispositivo de freno de cada
rueda motriz se construye como un freno de disco refrigerado por aire con un disco de freno con ventilacion interna
que se puede fabricar preferentemente en produccion a gran escala de vehiculos. Los componentes de este tipo
para dispositivos de freno se fabrican en un nimero de unidades muy elevado en la industria del automadvil y por eso
estan disponibles en gran cantidad y a un bajo precio en comparaciéon con los componentes correspondientes
conocidos en el estado de la técnica. De este modo, en lo referente a la logistica de piezas de recambio, se alivian
considerablemente los costes por pieza de recambio etc.

Segun una forma de realizacidon ventajosa, el dispositivo de freno de cada unidad de accionamiento presenta
preferentemente dos pinzas de freno que se pueden fabricar preferentemente en produccion a gran escala de
vehiculos. Mediante el uso de dos pinzas de freno por disco de freno se consigue casi redundancia para el
dispositivo de freno de la unidad de rueda motriz de la carretilla pértico segun la invencion, reduciéndose ademas el
desgaste de las pastillas de frenos. Cuando falla una pinza de freno o el circuito de frenos asignado a esta, queda
disponible la pinza de freno intacta o el circuito de frenos asignado a esta, para proporcionar la plena potencia al
freno.

Es ventajoso que el dispositivo de freno de cada unidad de rueda motriz se disponga en un soporte de la rueda que
sujeta la unidad de rueda motriz con la rueda, el cual esta construido en un disefio de caja cerrada. De este modo,
para el soporte de la rueda se obtiene una rigidez de torsién muy elevada a la vez que un peso bajo.

Para proporcionar en cada caso una funcion de freno de emergencia, es conveniente que en las pinzas de freno del
dispositivo de freno de cada unidad de accionamiento esté integrado respectivamente un freno de parada eléctrico.
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Este freno de parada eléctrico esta alimentado con energia eléctrica, de forma ventajosa mediante un acumulador
de energia eléctrica, preferentemente una bateria, de manera que incluso en caso de fallo del suministro eléctrico se
pueda llevar a cabo la funcién de retencién o frenado de emergencia mediante una pieza de inmovilizacion del freno
de parada eléctrico.

Alternativamente, el freno de parada integrado en las pinzas de freno del dispositivo de freno de cada unidad de
accionamiento también puede estar construido como un freno de parada hidraulico o neumatico.

Cuando las pinzas de freno del dispositivo de freno de cada unidad de accionamiento de una unidad hidraulica se
pueden alimentar a través de un acumulador de presién controlado mediante valvulas de presién proporcional, en el
funcionamiento normal la funcién de frenado se puede realizar de forma exacta. En el caso de que falle la unidad
hidraulica o el suministro de energia al completo de la carretilla pdrtico, desde el acumulador de presién aun se
pueden realizar por ejemplo diez procesos de frenado a plena potencia.

Cuando un pedal de freno, que produce la fuerza de frenado del dispositivo de freno, esta construido como pedal de
freno eléctrico con simulador de fuerza de frenado, un operario de la carretilla pértico tiene la misma sensacion de
pedal que en el caso de un pedal de freno hidraulico con refuerzo de presién negativa o que en un sistema NFZ
neumatico.

Para aumentar mas la seguridad de conduccion y de funcionamiento de la carretilla portico, es conveniente que se
integre una unidad funcional ABS/EPSF en un sistema de frenado de la carretilla pértico, el cual presenta pedal de
freno y los dispositivos de frenado dispuestos en las unidades de ruedas motrices.

Segun una forma de realizacién ventajosa de la carretilla pértico segun la invencion, el motor de cada unidad rueda
motriz esta construido como un accionamiento con un par de torsién elevado y un nimero de revoluciones bajo,
preferentemente como un motor de par. Un motor de par dispone de un momento relativamente elevado para un
numero de revoluciones comparativamente bajo y por tanto puede satisfacer de forma excelente los requerimientos
técnicos fijados para el funcionamiento de una carretilla pértico. Ademas, un motor de par de este tipo tiene una
eficacia elevada, con la consecuencia de que solo se produce calor residual en una proporcién comparativamente
pequefia.

De manera conveniente, el motor de par eléctrico de cada unidad de rueda motriz presenta un rango de revoluciones
de 0 hasta unas 1500 U/min, de modo que éste satisface de forma excelente el perfil de requisitos fijado para el
funcionamiento de las carretillas portico.

Una forma de realizacion especialmente preferida de la carretilla pértico segun la invencion se puede conseguir
cuando el motor de par eléctrico de cada unidad de rueda motriz se construye exento de refrigeracion forzada y en
su cubierta del motor se puede refrigerar mediante la ventilacion interna del disco de freno del dispositivo de freno.
Por tanto, a causa de la elevada eficiencia propia, ya no es necesario cualquier otro tipo de medidas para la
refrigeracion del motor de par eléctrico.

Ademas, el motor de par eléctrico de cada unidad de rueda motriz de la carretilla pértico segun la invencién se
puede construir exento de sensor angular.

Una forma de realizacién particularmente ventajosa de la unidad de rueda motriz de la carretilla pértico segun la
invencion se realiza cuando una carcasa que contiene el motor presenta un tubo de eje preferentemente soldado
para el engranaje de la unidad de rueda motriz.

El engranaje de cada unidad de rueda motriz de la carretilla portico segun la invenciéon se construye de forma
ventajosa como un engranaje de una etapa con una relacion de transmision de i = 4 hasta 8 sin refrigeracion
forzada. Gracias al desarrollo en una etapa se pueden reducir considerablemente las pérdidas y similares.

Una configuracion especialmente ventajosa se consigue cuando el engranaje se construye como engranaje
planetario.

[0024] Para la evaluaciéon de dafios, el engranaje de cada dispositivo de accionamiento de la rueda de la carretilla
portico segun la invencion presenta un sensor de vibracion.

A continuacién la invencién basada en una forma de realizacion se explica mas detalladamente con referencia a las
figuras.

Se muestran:
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Figura 1 un diagrama esquematico de una carretilla pértico (Straddle Carrier) segun la invencion;

Figura 2 un diagrama esquematico de una forma de realizacién de una unidad de rueda motriz de la
carretilla pértico segun la invencién mostrada en la Figura 1; y

Figura 3 una vista frontal de un dispositivo de freno de la unidad de rueda motriz mostrada en la Figura
2

Una forma de realizacion, explicada a continuacion segun las Figuras 1 a 3, de una carretilla pértico (Straddle
Carrier) 1 segun la invencion, tiene un bastidor 2, el cual segun el tipo de pértico une entre si dos chasis 3
dispuestos en el extremo inferior del bastidor 2, de los cuales sélo uno es visible en la Figura 1.

La carretilla portico 1 presenta un dispositivo de elevacion (Spreader, Toppspreader) 4, el cual esta dispuesto entre
soportes 5 unidos a los dos chasis 3 de la carretilla pértico 2. El dispositivo de elevacién 4 se puede conectar o
bloguear con un contenedor 7 mediante medios de conexion 6 apropiados. El dispositivo de elevacion 4 se puede
mover verticalmente entre los soportes 5 del bastidor 2 mediante un cabrestante 8 dispuesto en el dispositivo de
elevacion 4 en la forma de realizaciéon mostrada en la Figura 1.

En un marco superior 9 del bastidor 2 se prevé una cabina del conductor, desde la cual un operario de la carretilla
portico 1 puede controlar y mover la carretilla y su dispositivo de elevacion 4.

Los dos chasis 3 de la carretilla pértico 1, de los cuales en la Figura 1, como ya se ha mencionado, sélo es visible
uno, en la forma de realizacién representada de la carretilla portico 1 tienen cuatro ruedas 11, las cuales estan
asociadas a cada unidad de rueda motriz 12 apoyada en el chasis 3.

Esta unidad de rueda motriz 12 tiene, como se deduce sobretodo de la Figura 2, un motor construido como motor de
par 13 eléctrico en la forma de realizacion mostrada alli, un engranaje dispuesto entre el motor de par 13 eléctrico y
la rueda 11, construido como engranaje planetario 14 en la forma de realizacion mostrada y un dispositivo de freno
construido como freno de disco 15 refrigerado por aire en la forma de realizacién mostrada, el cual se sitia sobre el
lado del motor de par 13 eléctrico alejado del engranaje planetario 14.

La rueda 11 no mostrada en la Figura 2 esta unida de forma adecuada con el engranaje planetario 14.

De la disposicién mostrada en la Figura 2 del motor de par 13 eléctrico, del engranaje planetario 14 y del freno de
disco 15 refrigerado por aire se deriva que el freno de disco 15 refrigerado por aire con respecto al engranaje
planetario 14 se encuentra en el lado de giro rapido del mismo. Asi, como el freno de disco 15 refrigerado por aire se
encuentra sobre el lado de accionamiento rapido, en el que solamente son necesarios pequeios pares de frenado,
el freno de disco 15 refrigerado por aire puede ensamblarse a partir de componentes estandar que se pueden
fabricar a gran escala en la industria del automavil.

El motor de par 13 eléctrico tiene un rango de revoluciones de 0 a 1500 U/min y por tanto un rango de revoluciones
de funcionamiento comparativamente bajo, con el que se asocia un momento comparativamente elevado. Un motor
de par eléctrico de este tipo tiene una eficiencia elevada y se construye sin enfriamiento forzado y sin sensor
angular.

En su lado enfrentado al freno de disco 15 refrigerado por aire el motor esta cerrado mediante una tapa del motor
16, de manera que la refrigeracion del freno de disco 15 refrigerado por aire sirve de refrigeracion para esta tapa del
motor 16.

El engranaje planetario 14 dispuesto sobre el lado del motor de par 13 eléctrico opuesto a la tapa de motor 16 o al
freno de disco 15 refrigerado esta construido como un engranaje de una etapa con una relacién de transmision de i =
4 hasta 8 sin refrigeracion forzada. A causa del disefio de una etapa del engranaje planetario 14, este tiene una
estructura técnico-constructiva comparativamente sencilla, teniendo lugar casi sin pérdidas una transmisiéon de la
potencia de accionamiento producida mediante el motor de par eléctrico sobre la rueda 11 conectada al engranaje
planetario 14.

El engranaje planetario 14 esta equipado con un sensor de vibracion mediante el cual se pueden evaluar los dafios
que se producen en el funcionamiento, etc.

Los frenos de disco 15 refrigerados por aire construidos a partir de componentes estandar comunes para el
automovil, que en caso de la forma de realizaciéon mostrada en las Figuras se accionan de forma electro-hidraulica,
contienen un disco de freno 17 y dos pinzas de freno 18, 19. A este respecto se trata de discos de freno y pinza de
freno comunes para el automovil.
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Las dos pinzas de freno 18, 19 estan asociadas al disco de freno 17. De este modo, mediante redundancia aumenta
la seguridad de funcionamiento del freno de disco 15 refrigerado por aire y ademas puede reducir el desgaste de los
frenos. Siempre que falla un circuito de frenos, se puede producir plena potencia de frenado mediante el circuito de
frenos aun intacto.

En cada pinza de freno 18, 19 esta integrado un freno de parada 20 eléctrico. Este esta destinado a la funcion de
sujecion y frenado de emergencia.

[0041] El suministro de la pinza de freno 18, 19 con fluido a presién o liquido de frenos se lleva a cabo mediante una
unidad hidraulica correspondiente, no mostrada en las Figuras, que se asocia a un acumulador de presion y que
controla las pinzas de freno 18, 19 mediante valvulas de presién proporcional. EI acumulador de presién, tampoco
representado en las Figuras se dispone en lo referente a su capacidad, de manera que si falla el acumulador de
presién o si falla el suministro de energia general, a partir del acumulador de presiéon aun se pueden llevar a cabo
diez procesos de frenado a plena potencia.

[0042] ElI freno de parada 20 eléctrico integrado en la pinza de freno 18, 19 esta asociado a un acumulador de
energia eléctrica no mostrado en las Figuras, p. ej. una bateria, el cual asegura en cada caso frenadas de
emergencia mediante una pieza de deteccion eléctrica del freno de parada 20 eléctrico o del freno de disco 15
refrigerado por aire, en el que esta integrado el freno de parada 20 eléctrico.

[0043] La fuerza de frenado para el funcionamiento del freno de disco 15 refrigerado por aire se produce mediante
un pedal de freno eléctrico dispuesto en la cabina del conductor, que incluye un simulador de fuerza de frenado.
Gracias al simulador de la fuerza de frenado, el operario tiene la misma sensacion de pedal que en el caso de un
pedal de freno hidraulico comun con refuerzo de presion negativa o que en el caso de un sistema neumatico NFZ.

[0044] ElI sistema de frenado de la carretilla portico 1 también puede estar equipado con una unidad de funcion
ABS/EPS para aumentar la seguridad en la conduccion.

[0045] La unidad de rueda motriz 12 esta unida, mediante un soporte de la rueda 21 construido en un disefio de caja
cerrada, con el chasis 3, en cuyo interior se dispone el freno de disco refrigerado por aire y en el que esta instalado
el motor de par 13 eléctrico o su carcasa 22, en el ejemplo de realizacion mostrado. El soporte de la rueda 21,
gracias a su disefio de caja cerrado, dispone de una rigidez torsional muy elevada con un peso comparativamente
bajo.
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REIVINDICACIONES

Carretilla portico para el uso en terminales de contenedores y con finalidades de transporte en general, con
un bastidor (2), un dispositivo de elevacion (4), preferentemente un esparcidor o esparcidor superior que
cuelga entre el bastidor (2) y que se puede cerrar con una carga, preferentemente un contenedor (7),
cabrestantes (8) mediante los cuales se puede mover verticalmente el dispositivo de elevacion (4), y chasis
(3) que estan dispuestos en la zona inferior del bastidor (2) y presentan respectivamente un gran nimero de
ruedas (11) dispuestas en fila, a las cuales se asigna respectivamente una unidad de rueda motriz (12) con
un motor (13), un engranaje (14) y un dispositivo de freno (15), caracterizada por que el dispositivo de freno
(15) de cada unidad de rueda motriz (12) se dispone en relacion con el engranaje (14) de la misma sobre su
lado de giro rapido.

Carretilla pértico segun la reivindicacion 1, en la que el dispositivo de freno (15) de cada unidad de rueda
motriz (12) esta accionado de forma electro-hidraulica.

Carretilla portico segun la reivindicacion 1, en la que el dispositivo de freno de cada unidad de rueda motriz
(12) esta accionado de forma eléctrica.

Carretilla pdrtico segun una de las reivindicaciones de la 1 a la 3, en la que el dispositivo de freno (15) de
cada unidad de rueda motriz (12) esta construido como freno de disco (15) refrigerado por aire con un disco
de freno (17) con ventilacion interna que se puede fabricar preferentemente en produccion a gran escala de
vehiculos.

Carretilla pértico segun una de las reivindicaciones de la 1 a la 4, en la que el dispositivo de freno (15) de
cada unidad de rueda motriz (12) presenta preferentemente dos pinzas de freno (18, 19) que se pueden
fabricar preferentemente en produccién a gran escala de vehiculos.

Carretilla poértico segun una de las reivindicaciones de la 1 a la 5, en la que el dispositivo de freno (15) de
cada unidad de rueda motriz (12) esta dispuesto en un soporte de rueda (21) que sujeta la unidad de rueda
motriz (12) con la rueda (11), construyéndose en un disefio de caja cerrada.

Carretilla pértico segun la reivindicacion 5 o la 6, en la que se integra respectivamente un freno de parada
(20) en las pinzas de freno (18, 19) del dispositivo de freno (15) de cada unidad de rueda motriz (12).

Carretilla pértico segun la reivindicacion 7, en la que los frenos de parada (20) eléctricos se pueden
alimentar con energia eléctrica mediante un acumulador de energia eléctrica, preferentemente una bateria.

Carretilla pértico segun la reivindicacion 5 o la 6, en la que en las pinzas de freno (18, 19) del dispositivo de
freno (15) de cada unidad de rueda motriz (12) se integra respectivamente un freno de parada hidraulico.

Carretilla portico segun la reivindicacion 5 o la 6, en la que en las pinzas de freno (18, 19) del dispositivo de
freno (15) de cada unidad de rueda motriz (12) se integra respectivamente un freno de parada neumatico.

Carretilla pértico segun una de las reivindicaciones de la 5 a la 10, en la que las pinzas de freno (18, 19) del
dispositivo de freno (15) de cada unidad de rueda motriz (12) se pueden alimentar a partir de una unidad
hidraulica controlada a través de un acumulador de presiéon mediante valvulas de presién proporcional con
liquido de frenos.

Carretilla portico segun una de las reivindicaciones de la 1 a la 11, en la que un pedal de freno que produce
la fuerza de frenado de los dispositivos de freno (15) de las unidades de rueda motriz (12) esta construido
como pedal de freno eléctrico con simulador de fuerza de frenado.

Carretilla poértico segun la reivindicacion 12, en la que se integra una unidad de funcionamiento ABS/EPS
en un sistema de frenado que presenta el pedal de freno y los dispositivos de freno (15) asociados a las
unidades de rueda motriz (12).

Carretilla pértico segin una de las reivindicaciones de la 1 ala 13, en la que el motor (13) de cada unidad
de rueda motriz (12) esta construido como accionamiento (13) con pares de torsion elevados y nimero de
revoluciones bajo.

Carretilla portico segun la reivindicacion 14, en la que el motor (13) de cada unidad de rueda motriz (12)
esta construido como motor de par (13) eléctrico.
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Carretilla portico segun la reivindicacion 15, en la que el motor de par (13) eléctrico de cada unidad de
rueda motriz (12) presenta un rango de revoluciones de 0 hasta unas 1500 U/min.

Carretilla portico segun la reivindicacion 15 o la 16, en la que el motor de par (13) eléctrico de cada unidad
de rueda motriz (12) esta construido exento de refrigeracion forzada y se puede refrigerar en su cubierta del
motor (16) mediante la ventilacion interna del disco de freno (17) del dispositivo de freno (15).

Carretilla portico segun una de las reivindicaciones de la 15 a la 17, en la que el motor de par (13) eléctrico
de cada unidad de rueda motriz (12) esta construido exento de sensor angular.

Carretilla poértico segun una de las reivindicaciones de la 1 a la 18, en la que una carcasa que contiene el
motor (13) presenta un tubo de eje, preferentemente soldado, para el engranaje (14) de la unidad de rueda
motriz (12).

Carretilla portico segun una de las reivindicaciones de la 1 a la 19, en la que el engranaje (14) de cada
unidad de rueda motriz (12) esta construido como engranaje de una etapa con una relacion de transmision
de i = 4 hasta 8 sin refrigeracion forzada.

Carretilla portico segun una de las reivindicaciones de la 1 a la 20, en la que el engranaje (14) esta
construido como engranaje planetario (14).

Carretilla portico segun una de las reivindicaciones de la 1 a la 21, en la que el engranaje (14) presenta un
sensor de vibracién para la evaluacién de dafios.
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