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DESCRIPCION
Sistema de iluminacion de emergencia y alarma visual del mismo

La presente invencion se refiere a un sistema de iluminacion de emergencia direccionable y a un sistema de
deteccion de incendios direccionable que usan dispositivos visuales de alarma.

Durante muchos arfios, los dispositivos visuales de alarma, en forma de balizas o una combinaciéon de
sirenas/balizas, han formado parte de sistemas de alarmas de incendios, principalmente para satisfacer las
necesidades de la Ley de Igualdad. Ayudan a personas con problemas de audiciéon o a personal que trabaja en
entornos ruidosos a reconocer cuando ha surgido una alarma contra incendios.

Ahora, se ha introducido una nueva norma de producto, EN 54-23:2010 (Sistemas de alarmas contra incendios y de
deteccion de incendios. Parte 23: Dispositivos de alarmas contra incendios - Dispositivos visuales de alarma), para
normalizar los requisitos, métodos de prueba y rendimiento de las VAD (dispositivos visuales de alarma) y garantizar
que se mide la salida de luz de manera uniforme. La necesidad de VAD se identificard como parte de la evaluacion
de riesgo de incendio. Como con algunos sistemas de alarmas contra incendios, existen numerosos retos que deben
tenerse en consideracién en el disefio e instalacion de VAD.

Un reto de este tipo es la iluminacién de todo el volumen del espacio abierto en el que la alarma debe ser visible.
Los VAD deben producir una luz suficientemente intensa, de modo que un individuo ubicado en cualquier sitio en el
espacio, que mire hacia o bien en un sentido opuesto al VAD, sera alertado en caso de emergencia.

El rendimiento de los VAD se evalia frente a una iluminacién requerida minima de 0,4 lux en superficies
perpendiculares a la direccién de la luz emitida desde el dispositivo.

Los sistemas de alarma direccionables convencionales comprenden, normalmente, varios detectores, tales como
detectores de calor o humo, varias sirenas de alarma, y/o varios dispositivos visuales de alarma. Cada dispositivo
forma parte de un circuito eléctrico conocido habitualmente como un bucle, estando los extremos del bucle
conectados a un panel de control central. Cada uno de los dispositivos presenta un cédigo de direccidn Unico que es
conocido por el panel de control y, al usar estos codigos de direccién, es posible la comunicacién bidireccional entre
un panel de control y dispositivos individuales en el bucle.

Una ventaja con este tipo de sistema con respecto a sistemas menos sofisticados en los que cada dispositivo es
auténomo o solo puede direccionarse como parte de un grupo de dispositivos que presentan la misma direccién, es
que cuando un dispositivo particular se activa, el panel de control puede identificar de manera exacta qué dispositivo
se ha activado, y, por tanto, dénde ha tenido lugar la activacion en el edificio. Ademas, mientras que el dispositivo se
ha activado previamente cuando el valor de un parametro detectado ha superado un valor umbral predeterminado
almacenado en su propia memoria, el sistema direccionable inteligente permite que el panel de control compare el
parametro detectado con informacién almacenada en su memoria, al tiempo que tiene en cuenta los valores de ese
parametro u otros parametros detectados por otros dispositivos en las proximidades del dispositivo activado.

Por tanto, el panel de control puede evaluar mejor las probabilidades de que el dispositivo se haya activado
innecesariamente, reduciendo, por tanto, la incidencia de activacién no deseada de sirenas, rociadores de agua y
otros aparatos de emergencia.

El documento EP 575.175 describe un método de comunicacién entre un panel de control y una baliza que usa
codificaciéon de espacio de marca cuaternario (QMS) para entregar mensajes usando modulaciéon de una forma de
onda de tension para codificar los mensajes.

El uso de un sistema direccionable permite, por tanto, que se construya un grado de control en un sistema de
alarma.

El documento GB2404474 describié un sistema de monitorizacion de luz de emergencia con control luminico.

Segun la presente invencion se proporciona un aparato y método tal como se expone en las reivindicaciones
adjuntas. Otras caracteristicas de la invencion seran evidentes a partir de las reivindicaciones dependientes, y la
descripcion que va a continuacion.

Segun un aspecto de la presente invencion, un sistema de iluminacién de emergencia direccionable o un sistema
direccionable de deteccion de incendios que comprende una seccion de control y al menos un dispositivo visual de
alarma o de luz de emergencia, en el que la seccién de control puede operarse para enviar energia al al menos un
dispositivo visual de alarma o de luz de emergencia, puede operarse para controlar la iluminacién del al menos un
dispositivo visual de alarma o de luz de emergencia y puede operarse para programar parametros luminicos del al
menos un dispositivo visual de alarma o de luz de emergencia, en el que el al menos un dispositivo visual de alarma
o de luz de emergencia esta conectado a través de un bucle de dos cables a la seccién de control y puede operarse
para comunicar datos a la seccién de control conmutando en una fuente de corriente directamente a través del bucle
para generar un pulso de corriente durante un periodo de 200us.
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A continuacién, los términos luz de emergencia y dispositivo visual de alarma pueden usarse de manera
intercambiable, de modo que una referencia a uno puede usarse como referencia al otro.

La seccion de control puede operarse para controlar el volumen de cobertura o iluminaciéon del al menos un
dispositivo visual de alarma o de luz de emergencia.

Los parametros luminicos pueden incluir nivel de salida, o brillo, de la al menos una luz de emergencia,
caracteristicas de iluminacién, tales como periodo de iluminacion, de la al menos una luz de emergencia, accién con
respecto a la deteccidn de presencia en las proximidades de la al menos una luz de emergencia. Los parametros
luminicos pueden incluir un ajuste del nivel de luz ambiental o volumen de iluminacién para al menos una luz de
emergencia.

Los parametros de configuracion pueden incluir nivel de salida, ajuste de energia de salida, y ajuste de seleccién de
escena de la al menos una luz de emergencia. Los parametros de control pueden incluir accién con respecto a
deteccion de presencia en las proximidades de la al menos una luz de emergencia.

Los parametros de configuracion pueden incluir volumen de cobertura del al menos un dispositivo visual de alarma.

La al menos una luz de emergencia puede ser direccionable, preferiblemente de manera individual, mediante la
seccion de control.

La al menos una luz de emergencia puede incluir al menos unos medios de almacenamiento de energia (es decir
bateria o condensador) para funciones de alimentacién de la al menos una luz de emergencia.

La al menos una luz de emergencia puede incluir unos medios de almacenamiento de energia, que pueden ser un
condensador, un supercondensador o una bateria para almacenar carga suministrada a la al menos una luz de
emergencia mediante la seccién de control.

La seccion de control puede operarse para controlar la al menos una luz de emergencia para devolver informacién
de estado a la seccion de control. La informacién de estado puede incluir un estado de carga actual de una bateria
de la al menos una luz de emergencia y/o un nivel de salida de luz de la al menos una luz de emergencia, la accién
con respecto a la deteccion de presencia en las proximidades de la al menos una luz de emergencia y/o un estado
de funcionamiento actual, por ejemplo, normal o emergencia, de la al menos una luz de emergencia.

Segun otro aspecto de la presente invencién se proporciona un dispositivo visual de alarma o de luz de emergencia
que comprende medios luminicos y medios de almacenamiento de energia, en el que el dispositivo visual de alarma
o de luz de emergencia puede operarse para recibir energia desde una seccion de control de un sistema de
iluminacion de emergencia o sistema contra incendios asociado y en el que la luz de emergencia puede operarse
para recibir érdenes de control de iluminacion y érdenes de parametros luminicos desde la seccion de control, en el
que la luz de emergencia y/o el dispositivo visual de alarma esta configurado para conectarse a través de un bucle
de dos cables a la seccién de control y puede operarse para comunicar datos a la seccién de control conmutando en
una fuente de corriente directamente a través del bucle para generar un pulso de corriente durante un periodo de
200ps.

El al menos un dispositivo visual de alarma o de luz de emergencia puede incluir una bateria para alimentar
funciones de la al menos una luz de emergencia.

Para una mejor comprensién de la invencién, y para mostrar como pueden llevarse a cabo realizaciones de la
misma, ahora se hara referencia, a modo de ejemplo, a los dibujos de diagramas adjuntos en los que:

La figura 1 es una gréafica a modo de ejemplo de una sefal de tensién de tipo marca/espacio;

la figura 2 es una grafica que muestra una forma de onda para la comunicacién entre un panel de control de
emergencia y una baliza de emergencia;

la figura 3 es una gréafica de un protocolo de comunicaciones para comunicacion entre un panel de control de
emergencia y una baliza de emergencia;

la figura 4 es un diagrama esquematico de un panel de control y un conjunto de balizas de emergencia unidas al
mismo; y

la figura 5 es un diagrama esquematico de una baliza de emergencia.

En la figura 4 se muestra un sistema de comunicaciones multiplexado para un sistema de sefalizacién de
emergencia. El sistema comprende un panel 10 de control con un enlace 12 de senalizacion de dos cables que
suministra energia a y que comunica datos con multiples dispositivos 14a-d conectados a la misma.

El sistema se ha disefiado fundamentalmente para implementarse en un sistema de alarmas contra incendios
direccionable analogo. Sin embargo, puede usarse para otros sistemas de comunicaciones de dos cables en los que
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haya un panel de control que alimente y se comunique bidireccionalmente con varios dispositivos (un sistema
luminico de emergencia direccionable, por ejemplo).

Los dispositivos 14a-d se conectan al panel 10 de control en circuitos denominados bucles 12. El nimero maximo de
dispositivos 14a-d en un bucle se define por factores tales como consumo de corriente, longitud y caracteristicas de
linea de transmision, y tasa de sondeo de datos.

Principio de codificacion de datos de transmisién de bucle

El panel 10 de control se comunica con los dispositivos 14a-d aplicando pulsos de tension codificados por tiempo
al/a los circuito(s) 12 de bucle. Cada dispositivo 14a-d decodifica estas sefiales y actla sobre la informacién
contenida en las mismas. Los dispositivos 14a-d se comunican en respuesta aplicando pulsos de corriente
codificados por tiempo al circuito 12 de bucle que el panel 10 de control decodifica.

Los dispositivos 14a-d se programan con un Unico nimero de serie en la etapa de fabricacion. Este nimero de serie
es el medio por el que el panel 10 de control puede comunicarse individualmente con cada dispositivo 14a-d.

El panel 10 de control transmite datos a todos los dispositivos 14a-d simultdneamente conmutando la tensién del
bucle 12 entre dos niveles a intervalos definidos de manera precisa. La informacion se codifica por tiempo de
manera eficaz usando sefalizacion de QMS.

Los datos procedentes de un dispositivo 14a-d especifico se comunican al panel 10 de control por medio de una
serie de pulso de corriente. Estos pulsos de corriente se devuelven ambos de manera sincrona y asincrona,
dependiendo del modo de comunicacion.

Sefalizacién de transmisiéon de QMC de bucle

El panel 10 de control transmite datos en el bucle 12 como pulsos de tensién codificados por tiempo conmutados
entre dos niveles Vm (tensidén de marca) y Vs (tensién de espacio) tal como se muestra en la figura 1.

Existen cuatro combinaciones 00, 01, 10, 11 pudiendo codificarse cada una de las cuales en o bien una marca o
bien un espacio. Este método presenta dos ventajas con respecto a métodos anteriores porque la tasa de datos
aumenta significativamente y la frecuencia del portador de banda de base se reduce significativamente.

Sefializacion de respuesta de pulso de corriente

Los dispositivos 14a-d conectados a través de un bucle 12 de dos cables comunican datos al panel 10 de control
conmutando en una fuente de corriente directamente a través del bucle 12 para generar un pulso de corriente
durante un periodo de 200us. Este pulso de corriente se detecta por el panel 10 de control y se decodifica como un
1’ l6gico por su presencia y como un ‘0’ l6gico por su ausencia, tal como se muestra en la figura 2. En la figura 2 la
longitud de un pulso tr es normalmente 400ps, pero puede variar entre 370us y 560us. Después de que el pulso tr es
el pulso de inicio de 200ps. Los bits D7 a D0, seguidos por paridad y parada se aplican entonces al bucle 12, siendo
cada uno de los cuales de 200us de duracion.

Protocolo de comunicacion

El sistema usa un protocolo definido para la construccién de todas las transmisiones de bucle, detalladas en la figura
3.

Las fases de transmisién comunes para todas las comunicaciones son la trama inicial, con una longitud de
normalmente 2000us y un valor minimo y maximo de 1800us y 2400us, respectivamente. La ranura de interrupcion
de prioridad vectorizada (VPI) presenta una longitud tipica de 750us con un valor minimo y maximo de 655us y
845ps, respectivamente, y el mensaje de control, seguido por la suma de control.

La trama inicial se usa para permitir que estaciones externas al bucle (dispositivos 14a-d) detecten el inicio de un
nuevo mensaje, la ranura de VPI se usa para permitir que los dispositivos 14a-d interrumpan de manera asincrona
una secuencia de control de bucle habitual y el nimero de mensaje se usa para definir qué datos se estan enviando,
0 se solicitan desde el dispositivo de bucle.

Los datos posteriores al niumero de mensaje dependen del significado inherente al propio mensaje, algunos
mensajes estan seguidos entonces por un bite de suma de control.

Modificaciones al protocolo para usarse en sistemas luminicos de emergencia direccionables o sistemas contra
incendios direccionables para usarse con sistemas de alarma visual

El sistema de protocolo se ha desarrollado adicionalmente para usarse en un sistema luminico de emergencia
direccionable, que controla balizas/luminarias 14a-d.
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Este sistema usa mudltiples balizas/luminarias 14a-d luminicas que estdn comunicadas para usar de manera
individual el protocolo anterior. Para mantener la compatibilidad trasera se han ubicado mensajes de control extra
para comunicarse solo con los dispositivos 14a-d luminicos. De momento se han creado los siguientes mensajes,
pero se requeriran mas mensajes:

Programa brillo de luminaria - usado para ajustar el nivel de brillo de la luminaria o baliza 14 individual;

Programa ajustes de escena de luminaria — usado para programar un conjunto de ajustes de escena predefinidos,
que se activan desde el panel 10 de control;

Retorno estado de luminaria— la baliza/luminaria 14a-d reestablece su carga de bateria actual y nivel de luz; y

Programa estado de funcionamiento de luminaria — instruccién procedente del panel 10 de control para informar a la
baliza/luminaria 14a-d en qué estado de funcionamiento se encuentra actualmente (es decir, normal o de
emergencia).

En la figura 5 se muestra una baliza 14a de emergencia a modo de ejemplo. La baliza 14a puede programarse
usando el protocolo sefalado anteriormente, incluyendo las 6rdenes mencionadas en las anteriores modificaciones.
Ademas, la baliza luminica de emergencia incluye un dispositivo de almacenamiento de energia de alta capacidad,
por ejemplo, un supercondensador 16, es decir, un condensador con una elevada capacitancia para almacenar
carga suministrada por el panel 10 de control. Se ha encontrado que este dispositivo de almacenamiento de energia
de alta capacidad, por ejemplo, el condensador 16 se enfrenta a problema de pulsar energia a una baliza de
emergencia cuando un estado de alarma requiere que la baliza parpadee.

El condensador permite que un sistema de baja tensién cargue lentamente el condensador 16 cuando el estado de
alarma no esté presente y descargue la cantidad de energia requerida para iluminar la baliza 14a a una salida
requerida. Estas caracteristicas evitan la caida de tension que se produciria normalmente mediante el uso a largo
plazo de cableado que se extiende desde el panel hasta las balizas de emergencia. Las longitudes pueden
extenderse hasta kilometros de cable. Asimismo, sin el almacenamiento de energia de elevada capacidad seria muy
dificil proporcionar una luz pulsada, o estroboscépica, que se requiere en ocasiones, debido a las largas longitudes
de cable.

La norma europea EN54, parte 23 requiere una salida de lumen especifica de una baliza de emergencia para un
volumen dado que cubre. El sistema y las balizas dados a conocer en el presente documento proporcionan un uso
de la aplicacion segun la norma.

La carga de tension baja y la capacidad para controlar la salida requerida de la baliza 14a son ventajosas, porque la
salida requerida de una baliza puede encontrarse fuera del alcance de sistemas existentes en cuanto a la energia
que pueden suministrar. Ademas, la salida requerida de una baliza puede venir dictada por el entorno, tal como una
altura de techo cuando la baliza 14a esta unida a un techo. Por tanto, la capacidad para programar la baliza 14a
desde el panel 10 de control es muy beneficiosa, especialmente con vistas al nimero de balizas que pueden
controlarse por el panel 10.

Es posible hacer funcionar el panel 10 de control para enviar detalles de un volumen que va a iluminarse mediante la
baliza 14a y usar circuiteria programable (programada en la fabricacién o durante la instalacién o cuando se conecta
al panel de control) en la baliza 14a para determinar una salida de luz requerida. Un nivel de luz ambiental detectado
por la baliza 14a también puede usarse para determinar la salida de la baliza 14a.

Véanse todos los archivos y documentos que se presentaron simultineamente con o de manera previa a esta
memoria descriptiva en relacién con la presente solicitud y que estan abiertos a inspeccién publica con esta
memoria descriptiva, y los contenidos de todos estos archivos y documentos se incorporan en el presente
documento a modo de referencia.

Todas las caracteristicas dadas a conocer en esta memoria descriptiva (incluyendo cualquier reivindicacion,
resumen y dibujos adjuntos), y/o todas las etapas de cualquier método o procedimiento dado a conocer de este
modo, pueden combinarse en cualquier combinacién, excepto combinaciones en las que al menos algunas de tales
caracteristicas y/o etapas son exclusivas de manera mutua.

Cada caracteristica dada a conocer en esta memoria descriptiva (incluyendo cualquier reivindicacion, resumen y
dibujos adjuntos) puede sustituirse por caracteristicas alternativas que sirven para los mismos fines, fines
equivalentes o fines similares, a menos que se exprese especificamente lo contrario. Por tanto, a menos que se
exprese especificamente lo contrario, cada caracteristica dada a conocer es solo un ejemplo de una serie genérica
de caracteristicas equivalentes o similares.

La invencion no se limita a los detalles de la(s) realizacion/realizaciones anterior(es). La invenciéon se extiende a
cualquier caracteristica novedosa, o cualquier combinacion novedosa de las caracteristicas dadas a conocer en esta
memoria descriptiva (incluyendo cualquier reivindicacién, resumen y dibujos adjuntos), o a cualquier etapa
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novedosa, o cualquier combinacién novedosa de las etapas de cualquier método o procedimiento descrito de este
modo.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema contra incendios direccionable que comprende una seccién (10) de control y al menos un dispositivo
(14a-d) visual de alarma, en el que la seccion (10) de control puede operarse para enviar energia al al menos un
dispositivo (14a-d) visual de alarma, puede operarse para controlar iluminacién del al menos un dispositivo (14a-d)
visual de alarma y puede operarse para programar parametros luminicos del al menos un dispositivo visual de
alarma, caracterizado porque el al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma esta conectado a través de un
bucle (12) de dos cables a la seccion (10) de control y puede operarse para comunicar datos a la seccién (10) de
control conmutando en una fuente de corriente directamente a través del bucle (12) para generar un pulso de
corriente durante un periodo de 200yus.

2. Sistema contra incendios de emergencia direccionable segln la reivindicacion 1, en el que los parametros
luminicos incluyen al menos uno del nivel de salida del al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma, y
caracteristicas de iluminacion del al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma.

3. Un sistema de iluminacién de emergencia direccionable que comprende una seccién (10) de control y al menos
una luz (14a-d) de emergencia, en el que la seccion (10) de control puede operarse para enviar energia a la al
menos una luz de emergencia, puede operarse para controlar iluminacién de la al menos una luz (14a-d) de
emergencia y puede operarse para programar parametros luminicos de la al menos una luz (14a-d) de emergencia,
caracterizado porque la al menos una luz (14a-d) de emergencia esté conectada a través de un bucle (12) de dos
cables a la seccién (10) de control y puede operarse para comunicar datos a la seccién (10) de control conmutando
en una fuente de corriente directamente a través del bucle (12) para generar un pulso de corriente durante un
periodo de 200us

4. Sistema de iluminacion de emergencia direccionable segun la reivindicacion 3, en el que los parametros
luminicos incluyen al menos uno del nivel de salida de la al menos una luz (14a-d) de emergencia, caracteristicas de
iluminacion de la al menos una luz (14a-d) de emergencia, y la accion con respecto a la deteccion de presencia en
las proximidades de la al menos una luz (14a-d) de emergencia.

5. Sistema de iluminacion de emergencia o sistema contra incendios de emergencia direccionables segun
cualquier reivindicacion anterior, en el que la seccion (10) de control puede operarse para controlar la iluminacién o
el volumen de cobertura del al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma o de luz de emergencia.

6. Sistema de iluminacion de emergencia o sistema contra incendios de emergencia direccionables segun
cualquier reivindicacion anterior, en el que los parametros luminicos incluyen un ajuste del nivel de luz ambiental o
volumen de iluminacion para al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia.

7. Sistema de iluminacion de emergencia o sistema contra incendios de emergencia direccionables segun
cualquier reivindicacion anterior, en el que el al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de
emergencia es direccionable mediante la seccién (10) de control.

8. Sistema de iluminacion de emergencia o sistema contra incendios de emergencia direccionables segun
cualquier reivindicacion anterior, en el que el al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de
emergencia incluye unos medios de almacenamiento de energia para alimentar funciones del al menos un
dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia.

9. Sistema de iluminacion de emergencia o sistema contra incendios de emergencia direccionables segun
cualquier reivindicacioén anterior, en el que el al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de
emergencia incluye unos medios de almacenamiento de energia para almacenar carga suministrada al al menos un
dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia mediante la seccién (10) de control.

10. Sistema de iluminacién de emergencia o sistema contra incendios de emergencia direccionables segun
cualquier reivindicacion anterior, en el que la seccién (10) de control puede operarse para controlar el al menos un
dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia para devolver informacioén de estado a la seccién de
control.

11. Sistema de iluminacién de emergencia o sistema contra incendios de emergencia direccionables segun la
reivindicacién 10, en el que la informacién de estado incluye al menos uno de un estado de carga actual de una
bateria de el al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia y/o un nivel de salida de luz
de el al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia, accidn con respecto a la deteccion
de presencia en las proximidades de el al menos un dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia y
un estado de funcionamiento actual, por ejemplo, normal o emergencia, del al menos un dispositivo (14a-d) visual de
alarma y/o de luz de emergencia.

12. Un dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia que comprende medios luminicos y medios de
almacenamiento de energia, en el que el dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia puede
operarse para recibir energia desde una seccién (10) de control de un sistema de sefalizacién de emergencia o
sistema contra incendios de emergencia asociados y en el que el dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de
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emergencia puede operarse para recibir 6rdenes de control de iluminacién y 6rdenes de parametros luminicos desde
la seccion de control, caracterizado porque el dispositivo (14a-d) visual de alarma y/o de luz de emergencia esta
configurado para conectarse a través de un bucle de dos cables a la seccion de control y puede operarse para
comunicar datos a la seccion (10) de control conmutando en una fuente de corriente directamente a través del bucle
para generar un pulso de corriente durante un periodo de 200us.

13. Dispositivo visual de alarma y/o de luz de emergencia segun la reivindicacion 12, que incluye unos medios de
almacenamiento de energia para alimentar funciones del al menos un dispositivo visual de alarma y/o de luz de
emergencia.
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MARCA ESPACIO
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FIG. 2
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FIG. 5
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