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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para la fabricacion de un elemento de cojinete de un dispositivo de conmutacién para
una transmision de vehiculo asi como elemento de cojinete y dispositivo de conmutacién para una transmision de
vehiculo

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para la fabricacion de un elemento de cojinete
de un dispositivo de conmutacién para una transmision de vehiculo, a un elemento de cojinete y a un dispositivo de
conmutacion para una transmision de vehiculo asi como a un dispositivo para realizar y controlar el procedimiento.

Una palanca selectora para la activacion de una transmision de vehiculo puede estar provista con un alojamiento
cardanico. Por ejemplo, la palanca selectora puede estar alojada mévil en una pieza cruzada. En este caso, la
palanca selectora se aloja mévil giratoria normalmente por medio de un bulén moleteado en la pieza cruzada. La
pieza cruzada esta alojada en una carcasa por medio de uno o varios casquillos separados para mejorar una
facilidad de marcha y para reducir un juego del cojinete. Los casquillos separados condicionan, sin embargo, una
elevacion de las tolerancias y del gasto de montaje. El documento DE1800163A1 publica, por ejemplo, que para el
alojamiento de un pivote colocado en el anllo de una articulacién cardanica, se pueden prever casquillos de cojinete
fabricados en una carcasa de un soporte de conmutacién, con preferencia de plastico.

Ante estos antecedentes, con el principio propuesto aqui se presenta un procedimiento para la fabricacién de un
elemento de cojinete de un dispositivo de conmutacién para una transmision de vehiculo, un dispositivo que utiliza
este procedimiento asi como un elemento de cojinete y un dispositivo de conmutacién para una transmisién de
vehiculo de acuerdo con las reivindicaciones principales. Las configuraciones ventajosas se deducen a partir de las
reivindicaciones dependientes y de la descripcion siguiente.

El presente principio se basa en el reconocimiento de que componentes moviles giratorios entre si de un dispositivo
de conmutacion se pueden fabricar por medio de un procedimiento comun en pocas etapas del procedimiento. A tal
fin, el presente principio sirve para el procedimiento de fundicion por inyeccién de montaje conocido. El
procedimiento de fundiciéon por inyeccion de montaje como una variante de procediumiento del procedimiento de
fundicién por inyeccién de varios componentes se caracteriza por la posibilidad de la fabricacién de conexiones
moéviles, de manera que una guia de proceso, una geometria del componente y una selecciéon del material tienen
influencia sobre la movilidad resultante. Estos parametros de influencia se pueden utilizar, por lo tanto, para ajustar
una movilidad de conexiones definidas. En este caso, un comportamiento de contraccion del componente respectivo
de la unién tiene la maxima influencia, de manera que los tamafios de las contracciones se diferencian entre si
condicionados por el material y por la fabricacion y, por lo tanto, se pouede ejercer una influencia por medio de un
ajuste adecuado de los parametros de influencia segun las necesidades.

Sobre la base de este reconocimiento se propone con la presente invencién de acuerdo con un primer aspecto un
procedimiento para la fabricacion de un elemento de cojinete para un dispositivo de conmutacion para una
transmisién de vehiculo, en el que el procedimiento comprende las siguientes etapas:

preparar un elemento de cojinete con al menos una proyecciéon y un puesto de acoplamiento para el
acoplamiento mecéanico de una palanca selectora para seleccionar una posicion de conmutacion de la
transmisién del vehiculo;

encapsular la proyeccion por medio de un procedimiento de fundicién por inyeccién de montaje con un
material de casquillo de cojinete para la configuracién de un casquillo de cojinete para el alojamiento moévil
giratorio del elemento de cojinete frente al casquillo de cojinete.

En la transmision de vehiculo se puede tratar, por ejemplo, de una transmisién automatica. El dispositivo de
conmutacion puede estar acoplado mecanica o electronicamente con la transmisién. Por ejemplo, el dispositivo de
conmutacion puede estar realizado como componente de un sistema de control electronico de cambios. Por un
elemento de cojinete se puede entender un componente, que puede estar conectado mévil con una palanca de
cambios, para guiar un movimiento de la palanca de cambios a lo largo de uno o varios ejes de movimiento
predeterminados, por ejemplo de un eje de conmutacién para la conmutacién manual de la transmision, y un eje
selector para seleccionar un modo de funcionamiento de la transmision. Por ejemplo, el elemento de cojinete puede
estar realizado como pieza cruzada. Por una proyeccién se puede entender, por ejemplo, un muiién de eje cilindrico,
que sirve para el alojamiento del elemento de cojinete en un dispositivo de retencién correspondiente, tal vez una
carcasa conectada fijamente con una carroceria de vehiculo o un carril de guia. Al menos la proyeccion o el
elemento de cojinete en si pueden estar fabricados de un plastico o de un metal. Por un material de casquillo de
cojinete se puede entender un plastico, que se puede fundir por medio del procedimiento de fundicién por inyeccion
de montaje en forma de anillo o de capsula alrededor de la proyeccion. El plastico puede presentar adicionalmente
propiedades reductoras de la friccién a través de una seleccién adecuada del material o a través de la adicién de un
aditivo. Por un lugar de acoplamiento para el acoplamiento mecanico se puede entender un elemento de conexion
para una conexion de dos componentes que deben conectarse entre si de manera mecanica. Por ejemplo, el lugar
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de acoplamiento puede ser un alojamiento para el alojamiento de un elemento de insercién o un elemento de
insercién para la insercién en un alojamiento.

El principio presentado se basa, en particular, en el reconocimiento de que en un elemento de cojinete para el
alojamiento de una palanca selectora para una transmision de vehiculo se pueden inyectar casquillos de cojinete en
un procedimiento de fundicién por inyeccion de montaje, con lo que el casquillo de cojinete se puede configurar
moévil con relacién al elemento de cojinete. De esta manera, se puede realizar un alojamiento libre de juego con
respecto al elemento de cojinete. De esta manera, se puede realizar un alojamiento libre de juego con tolerancias
reducidas. Ademas, tal procedimiento de fabricacion ofrece, frente a soluciones convencionales, la ventaja de costes
de fabricacion claramente reducidos, puesto que se suprime el montaje de casquillos de cojinete separados. Con
preferencia, la etapa de la preparacién se puede realizar al mismo tiempo que o poco antes de la etapa de
encapsulacion. Mas preferido, con la etapa de la preparacion se conforma el elemento de cojinete con la proyeccién
y el lugar de acoplamiento. Ademas, con preferencia, con respecto al material del casquillo de cojinete y el material
para la proyeccion o el elemento de cojinete, se seleccionan los parametros que influyen en el comportamiento de
contraccion de estos componentes, de tal manera que el material del casquillo de cojinete y el material de la
proyeccion o bien del elemento de cojinete presentan diferentes contracciones para conseguir el juego necesario
para la fabricacién de la movilidad entre el casquillo de cojinete y la proyeccion. Una contraccion se caracteriza por
que el material correspondiente del proceso de contraccion experimenta una modificacién del volumen, sin que se
retire material o se ejerza presion sobre el material. Por ejemplo, en funcion de una seleccion de material para el
casquillo de cojinete y para la proyeccion o bien para el elemento de cojinete asi como en funcién de una secuencia
de inyeccién se puede conseguir una contraccién del material exterior del casquillo de cojinete, que tiene como
consecuencia una reduccién de un diametro interior del casquillo de cojinete inyectado durante el proceso de
contraccion, como también una contraccion del material interior de la proyeccién, que tiene como consecuencia una
reduccion del diametro exterior de la proyeccion durante el proceso de contraccion. De esta manera, se puede
realizar un juego seleccionado segun las necesidades entre la proyeccion y el casquillo de cojinete.

Ademas, con la etapa de la preparacion se puede preparar o configurar el lugar de acoplamiento con la escotadura
para la conduccion de la palanca selectora a través del elemento de cojinete y/o la retencién de la palanca selectora
en el elemento de cojinete, presentando el lugar de acoplamiento en la zona de la escotadura al menos un orificio
para el alojamiento de un bulén de cojinete de la palanca selectora. En la etapa de encapsulacion, se puede inyectar
especialmente el material de casquillo de cojinete en el orificio, para formar una cascara de cojinete para el
alojamiento del bulén de cojinete. Por medio de la escotadura se puede realizar el elemento de cojinete, por ejemplo,
del tipo de bastidor. Por una céascara de cojinete se puede entender un elemento en forma de anillo, en el que el
bulén de cojinete se puede alojar de forma giratoria. Por medio de esta forma de realizacién se pueden fabricar el
casquillo de cojinete y la cascara de cojinete de manera econdémica y economizadora de tiempo en uno y el mismo
procedimiento. Ademas, teniendo en cuenta los parametros de influencia para el comportamiento de contraccion de
los materiales respectivos utilizados en el procedimiento de fundiciéon por inyeccién de montaje, el material del
casquillo de cojinete se contrae mucho menos durante el enfriamiento que el material del elemento de cojinete. De
esta manera, ademas, se puede fijar la cascara de cojinete muy fijamente en el orificio. Por ejemplo, puede ser
suficiente una fuerza de sujecidon generada de esta manera para fijar la cascara de cojinete fija contra giro en el
orificio.

El elemento de cojinete se puede preparar o configurar, ademas, con al menos un elemento seguro contra giro. Por
un elemento seguro contra giro se puede entender, por ejemplo, una nervadura que penetra en el orificio o una zona
marginal ondulada del orificio. El elemento seguro contra giro se puede fundir en la etapa de la encapsulacién con el
material de casquillo de cojinete, de manera que después del enfriamiento del material del casquillo de cojinete
resulta una unioén fija contra giro entre la cascara de cojinete y el elemento de cojinete.

Ademas, con preferencia, en la etapa de la encapsulacion, el casquillo de cojinete se puede configurar con al menos
un elemento seguro contra giro dispuesto en la periferia exterior del casquillo de cojinete, que encaja en un
alojamiento seguro contra giro de un alojamiento de casquillo de cojinete de una carcasa. De esta manera, se puede
minimizar al menos el peligro de de una rotacion relativa entre el casquillo de cojinete y la carcasa. El elemento
seguro contra giro puede estar configurado especialmente como se ha descrito anteriormente. De manera alternativa
a ello, el elemento seguro contra giro puede sr una ranura, en la que encaja una nervadura de la carcasa asociada
conformada en el alojamiento del casquillo de cojinete.

Segun otra forma de realizacién en la etapa de preparacion, se puede preparar o configurar el elemento de cojinete
con al menos otra proyeccion, siendo encapsulado en la etapa de la encapsulacién, ademas, la otra proyeccién con
el material de casquillo de cojinete para formar otro casquillo de cojinete para el alojamiento del elemento de
cojinete. Esto ofrece la ventaja de que en una y la misma etapa de fabricacion se pueden realizar varios puntos de
alojamiento en el elemento de cojinete.

Estos puntos de alojamiento se pueden posicionar de manera especialmente favorable cuando segun otra forma de
realizacién en la etapa de la preparacion el elemento de cojinete se prepara o se configura de tal manera que la
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proyeccion y la otra proyeccion se extienden a lo largo de un eje de proyeccion comun. En particular, en este caso,
la proyeccion se puede configura en una primera pared exterior del elemento de cojinete y la otra proyeccion se
puede conformar en una segunda pared exterior del elemento de cojinete, que esta opuesta a la primera pared
exterior. De este modo, se pueden disponer la proyeccion y la otra proyeccién a una distancia lo mas grande posible
entre si, de modo que resulta una achura de apoyo lo mas grande posible y, por lo tanto, un alojamiento muy estable
del elemento de cojinete.

El principio presentado aqui crea segun otro aspecto, ademas, un elemento de cojinete para un dispositivo de
conmutacion para una transmision de vehiculo, en el que el elemento de cojinete presenta al menos una proyeccion
y un lugar de acoplamiento para el acoplamiento mecanico de una palanca selectora para la seleccién de una
posicion de cambio de la transmision de vehiculo, en el que la proyeccion esta encapsulada por medio de un
procedimiento de fundicién por inyeccién de montaje con un material de casquillo de cojinete para la configuracién
de un casquillo de cojinete para el alojamiento del elemento de cojinete, con lo que el elemento de cojinete y el
casquillo de cojinete estan alojados de forma mévil giratoria entre si. El elemento de cojinete esta configurado con
preferencia por medio de un procedimiento segun una de las formas de realizacién preferidas descritas.

Segun una forma de realizacién, el elemento de cojinete puede presentar al menos otra proyeccion, que esta
encapsulada con el material del casquillo de cojinete, para formar otro casquillo de cojinete. La proyeccién y la otra
proyeccion se pueden extender especialmente a lo largo de un eje de proyeccién comun. Especialmente en este
caso, la proyeccion puede estar formada en una primera pared exterior del elemento de cojinete y la otra proyeccion
puede estar formada en una segunda pared exterior del elemento de cojinete que esta opuesta a la primera pared
exterior. Ademas, con preferencia, la proyeccion y la otra proyeccién se extienden coaxiales.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se propone un dispositivo de conmutacion para una transmision de
vehiculo, en el que el dispositivo de conmutacion comprende un elemento de cojinete segun una de las formas de
realizacién preferidas descritas anteriormente.

Segun otra forma de realizacion, el dispositivo de conmutacion puede estar previsto con una palanca selectora con
al menos un primer elemento de bulén y un segundo elemento de bulén. El lugar de acoplamiento puede conformar
una escotadura, a través de la cual se puede pasar la palanca selectora. El lugar de acoplamiento puede presentar
en la zona de la escotadura al menos un primer orificio y un segundo orificio. El material del casquillo de cojinete
puede estar inyectado en el primer orificio para formar una primera cascara de cojinete, y puede estar inyectado en
el segundo orificio para formar una segunda cascara de cojinete. El primer elemento de bul6n puede estar alojado
en la primera cascara de cojinete y el segundo elemento de bulén en la segunda cascara de cojinete de forma
giratoria alrededor de un eje de giro para posibilitar un movimiento de la palanca selectora alrededor del eje de giro.
Los elementos de bulén pueden estar conectados fijos contra giro con la palanca selectora y se extienden a lo largo
del eje de giro. Por ejemplo, en los elementos de bulon se puede tratar de zonas extremas de un bulén de cojinete
guiado a través de la palanca selectora, de manera que las zonas extremas se extienden mas alla de la palanca
selectora.

Un alojamiento cardanico de la palanca selectora se puede realizar cuando el eje de la proyeccion y el eje de giro
estan orientados en diferentes direcciones, con otras palabras, se extienden transversales entre si. Por ejemplo, el
eje de la proyeccion y el eje de giro se extienden perpendiculares entre si.

Ademas, el presente principio crea un dispositivo acoplado con una memoria que comprende un codigo de programa
para realizar o controlar todas las etapas de un procedimiento segin una de las formas de realizacion descritas
anteriormente.

Por un dispositivo se puede entender, por ejemplo, una maquina o una herramienta para realizar un procedimiento
de fabricacion segun una de las formas de realizacion descritas aqui. En la memoria se trata con preferencia de un
soporte de datos legible por maquina como una memoria de semiconductores, una memoria fija 0 una memoria
Optica, que se utiliza para realizar el procedimiento segun una de las formas de realizacion descritas anteriormente,
cuando se ejecuta el programa. Para ejecutar el programa, se puede recurrir con preferencia a un dispositivo
asistido por ordenador, como por ejemplo un ordenador, que se puede acoplar con el dispositivo sin hilos, por
ejemplo por Bluetooth o WLAN o por cable, por ejemplo por medio de un cable de conexiéon-USB. De manera
alternativa con preferencia, el dispositivo puede presentar la memoria o el dispositivo asistido por ordenador con la
memoria. Ademas, de manera alternativa preferida, la memoria puede ser componente de un soporte de datos
alterno legible por maquina, que se puede insertar alternando en un aparato de lectura del dispositivo o en el
dispositivo asistido por ordenador, como por ejemplo una unidad y legible por ésta.

La invencion se explica en detalle, por ejemplo, con la ayuda de los dibujos adjuntos.

Las figuras 1a, 1b muestran representaciones tridimensionales esquematica de un dispositivo de conmutacion segun
un ejemplo de realizacién de la presente invencion.
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La figura 2 muestra una representacion tridimensional esquematica de un dispositivo de conmutacion segun un
ejemplo de realizacion de la presente invencion.

Las figuras 3a, 3b muestran representaciones esquematicas de un dispositivo de conmutacion segin un ejemplo de
realizacién de la presente invencion.

Las figuras 4a, 4b muestran representaciones esquematicas de la seccién transversal de un dispositivo de
conmutacion segun un ejemplo de realizacién de la presente invencion.

La figura 5 muestra una representacion tridimensional esquematica de un dispositivo de conmutacion segun un
ejemplo de realizacion de la presente invencion.

La figura 6 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para la fabricacién de un dispositivo de conmutacion
segun un ejemplo de realizacién de la presente invencion; y

La figura 7 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo para realizar un procedimiento segun un ejemplo de
realizacién de la presente invencion.

En la descripcion siguiente de ejemplos de realizacion preferidos de la presente invencion se utilizan los mismos o
similares signos de referencia para los elementos representados en las diferentes figuras y de accién similar,
prescindiendo de una descripcion repetida de estos elementos.

La figura 1a muestra una representacion tridimensional esquematica de un dispositivo de conmutaciéon 100 segln un
ejemplo de realizacién de la presente invencion. El dispositivo de conmutaciéon 100 comprende un elemento de
cojinete 105, que esta realizado segun un ejemplo de realizaciébn como pieza cruzada. En una primera pared exterior
110 del elemento de cojinete 105 esta configurada una proyeccién 115. Sobre la proyeccion 115 esta dispuesto un
casquillo de cojinete 120 en forma de capsula, que es giratorio alrededor de un eje de proyeccién 125 sobre la
proyeccion 115. En la figura 1a, la proyeccion 115 esta cubierta en su mayor parte por el casquillo de cojinete 120.
El casquillo de cojinete 120 esta fabricado de un material de casquillo de cojinete, que ha sido inyectado en un
procedimiento de fundicién por inyeccion alrededor de la proyeccion 115. El elemento de casquillo de cojinete y un
material del elemento de cojinete 105 y, por lo tanto, de la proyeccion 115, presentan contracciones diferentes y/o
puntos de fusién diferentes, estando configurado el material del casquillo de cojinete de tal manera que en el caso
de una refrigeracion del material se contrae menos que el material del elemento de cojinete 105. De esta manera, se
consigue que el casquillo de cojinete 120, después del enfriamiento del material del casquillo de cojinete se puede
girar con un juego ajustado segun las necesidades, en este ejemplo de realizacion sin juego alrededor de la
proyeccion 115.

Segun este ejemplo de realizacion, el elemento de cojinete 105 esta realizado con una escotadura 130 como lugar
de acoplamiento para el acoplamiento mecanico de una palanca selectora 135. A través de la escotadura 130 se
pasa la palanca selectora 135. La palanca selectora 135 esta alojada en la escotadura 130 giratoria alrededor de un
eje de giro 140, de manera que el eje de giro 140 se extiende, por ejemplo, perpendicularmente al eje de la
proyeccion 125.

El dispositivo de conmutacién 100 comprende, ademas, otra proyeccion 145, que esta configurada en una segunda
pared exterior 150 del elemento de cojinete 105 opuesta a la primera pared exterior 110. En la otra proyeccion 145
esta dispuesto otro casquillo de cojinete 155 en forma de capsula, que es giratorio similar al casquillo de cojinete 120
sobre la otra proyeccion 145 alrededor del eje de la proyeccion 125. La proyecciéon 120 y la otra proyeccion 145 se
extienden de esta manera a lo largo del eje de la proyeccién 125. La otra proyeccion 145 esta cubierta en su mayor
parte por el otro casquillo de cojinete 155. De manera similar al modo de fabricacion descrito anteriormente del
casquillo de cojinete 120 se fabrica también el otro casquillo de cojinete 155 del material de casquillo de cojinete.

El casquillo de cojinete 120 y el otro casquillo de cojinete 155 pueden estar conectados con una carcasa no
representada aqui del dispositivo de conmutacion 100, que estd conectado, por ejemplo, fijamente con una
carroceria de un vehiculo, de manera que el elemento de cojinete 105 esta alojado en la carcasa giratorio alrededor
del eje de la proyeccién 125. La carcasa puede presentar, por ejemplo, carriles de guia, en los que estan dispuestos
desplazables el casquillo de cojinete 120 y el otro casquillo de cojinete 155, de manera que el elemento de cojinete
105 es desplazable adicionalmente a lo largo del eje de cojinete 140.

El casquillo de cojinete 120 y el otro casquillo de cojinete 155 pueden estar ranurados, respectivamente.

El elemento de cojinete 105 y la palanca selectora 135 puede estar configurados con una pluralidad de refuerzos del
tipo de panal de abejas, que sirven para el refuerzo del elemento de cojinete 105 o bien de la palanca selectora 135.

La figura 1b muestra el dispositivo de conmutaciéon 100 representado en la figura 1a con casquillos de cojinete 120,
5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2714248 T3

155 desmontados, de manera que las proyecciones 115, 145 son visibles. La proyecciéon 115 y la otra proyeccion
145 estan realizadas cilindricas y presentan, respectivamente, una ranura que se extiende paralela al eje de la
proyeccion 125.

La figura 2 muestra una representacién tridimensional esquematica de un dispositivo de conmutacién 100 segun un
ejemplo de realizacién de la presente invencion. A diferencia de las figuras 1a y 1b, el dispositivo de conmutacién
100 mostrado en la figura 2 esta realizado adicionalmente con un casquillo de cojinete 200 inyectado del material de
casquillo de cojinete. El elemento de cojinete 105 presenta en la zona de la escotadura 130 un orificio 205 redondo
circular, de manera que el eje de giro 140 se extiende a través del punto medio del orificio 205. La céscara de
cojinete 200 se asienta en el orificio 205, de manera que la cascara de cojinete 200 ha sido inyectada de manera
similar a los casquillos de cojinete 120, 155 en un procedimiento de fundicion por inyeccién de montaje en el orificio
205. Puesto que el material del elemento de cojinete 105 se contrae durante el enfriamiento mas que el material de
casquillo de cojinete de la cascara de cojinete 200, la cascara de cojinete 200 se encaja después del enfriamiento
fija contra giro en el orificio 205.

La palanca selectora 135 esta realizada con un bulén de cojinete 210. Una zona extrema 215 del bulén de cojinete
210 esta alojada de forma giratoria en la cascara de cojinete 200 alrededor del eje de giro 140.

La figura 3a muestra una vista lateral del dispositivo de conmutaciéon 100 mostrado en la figura 2.

La figura 3b muestra una vista lateral del dispositivo de conmutacién 100 mostrado en la figura 2 con casquillos de
cojinete 120, 155 desmontados.

La figura 4a muestra una representacién de la seccién transversal esquematica de un dispositivo de conmutacion
100 segun un ejemplo de realizacion de la presente invencion. La figura 4a muestra una seccién a través de la
palanca selectora 135 y el elemento de cojinete 105 a lo largo de un eje de corte A-A mostrado en la figura 3a, que
se extiende a través de un punto de corte del eje de la proyeccion 125 con el eje de giro 140.

El elemento de cojinete 105 esta realizado con otro orificio 400, que esta configurado sobre un lado de la escotadura
130 opuesto al orificio 205, de manera que el eje de giro 140 se extiende a través del punto medio del orificio 205 y
el punto medio del otro orificio 400. La palanca selectora 135 esta dispuesta entre los orificios 205, 400 en la
escotadura 130.

En el otro orificio 400 se asienta otra cascara de cojinete 405, que esta fabricada como la cascara de cojinete 200
del material de casquillo de cojinete y de esta manera esté fijada fija contra giro en el otro orificio 400. En la otra
cascara de cojinete 405 esta alojada otra zona extrema 410 del bulén de cojinete 210 giratoria alrededor del eje de
giro 140.

La figura 4b muestra una representacion ampliada de un fragmento parcial marcado en la figura 4a con un circulo
del dispositivo de conmutacién 100.

La figura 5 muestra una representacion tridimensional esquematica del dispositivo de conmutacién 100 mostrado en
la figura 3a.

Segun un ejemplo de realizacién de la presente invencion, el dispositivo de conmutacién 100 esta realizado con una
pieza cruzada como elemento de cojinete 105. En la pieza cruzada 105 esta alojada la palanca selectora 135 por
medio de un bulén moleteado o de un bulén de cojinete 210 como se ha descrito anteriormente en conexion con la
cascara de cojinete 200 y la otra cascara de cojinete 405. La pieza cruzada 105 propiamente dicha esta alojada por
medio de los casquillos 120, 155 en una carcasa. La carcasa puede estar realizada de varias partes. A través de la
utilizacién de los casquillos 120, 155 se puede realizar, a pesar de una divisién de la carcasa, un alojamiento de
marcha facil y sin juego de la pieza cruzada 105. A través de la utilizacién adicional de la cascara de cojinete 200 y
de la otra cascara de cojinete 405 para el buldn de cojinete 210 se puede preparar o bien conformar un componente
complejo por medio del procedimiento de fundiciéon por inyeccién de montaje con gasto reducido y, por lo tanto,
econémico.

La figura 6 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 600 para la fabricacién de un elemento de cojinete de
un dispositivo de conmutacion de acuerdo con un ejemplo de realizacion de la presente invencion. En una etapa 605
se prepara un elemento de cojinete, que presenta al menos una proyeccion y un lugar de acoplamiento para el
acoplamiento mecanico de una palanca selectora para la seleccién de una posicibn de conmutacién de una
transmisién de vehiculo. En otra etapa 610 se encapsula la proyeccion por medio de un procedimiento de fundicion
por inyeccion de montaje con un material de casquillo de cojinete para la configuracion de un casquillo de cojinete
para el alojamiento movil giratorio del elemento de cojinete.

Segun un ejemplo de realizacién de la presente invencién, de esta manera se pueden inyectar dos 0 mas casquillos
6
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en un procedimiento de fundicion por inyeccion de montaje directamente en una pieza cruzada. En este caso, el
procedimiento conocido se emplea para producir una conexion articulada. Por ejemplo, se puede generar una
conexion giratoria entre la pieza cruzada y los casquillos, siendo fabricados la pieza cruzada y los casquillos de
materiales compatibles entre si con diferentes puntos de fusion y diferentes contracciones. Por medio de una
combinacion adecuada de los materiales se obtiene después del desmoldeo una conexion libre de juego y
facilmente movil. Por ejemplo, la pieza cruzada se puede fabricar de poliamida como PA6 GF y los casquillos de
tereftalato de polietileno (PBT). De manera alternativa, se puede utilizar también una combinacién de materiales de
plastico y de metal.

Directamente en los casquillos se pueden inyectar zonas para seguro contra giro y contra pérdida o también
elementos de compensacion del juego.

Segun un ejemplo de realizacién, se puede realizar un alojamiento cardanico de la palanca selectora completamente
en la fundicion por inyeccién de montaje. En este caso, en la pieza cruzada se pueden inyectar, ademas de los dos
casquillos para el alojamiento en la carcasa, adicionalmente dos cascaras de cojinete para el alojamiento de la
palanca selectora. De este modo es posible fabricar un grupo de construccién completo, por decirlo asi, en una
etapa de trabajo.

La figura 7 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo 700 para la realizacion de un procedimiento segun un
ejemplo de realizacion de la presente invencion. El dispositivo 700 comprende una unidad 705 para la preparacion
de un medio de cojinete, que presenta al menos una proyeccién y un lugar de acoplamiento para el acoplamiento
mecanico de una palanca selectora para seleccionar una posicion de conmutacion de la transmision de vehiculo. Por
lo demas, el dispositivo 700 comprende una unidad 710 para la encapsulacién de la proyeccién por medio de un
procedimiento de fundicion por inyeccién de montaje con un material de casquillo de cojinete para la configuracion
de un casquillo de cojinete para el alojamiento mévil giratorio del elemento de cojinete. A través del ajuste acorde
con las necesidades de los parametros de influencia para el procedimiento de fundicién por inyeccion de montaje se
puede seleccionar, por ejemplo, el comportamiento de contraccién del material de casquillo de cojinete de tal
manera que el material de casquillo de cojinete se contrae en tal medida que el casquillo de cojinete se conforma
moévil giratorio con relacién al elemento de cojinete. Mas preferido, el comportamiento de contraccion del material de
casquillo de cojinete y del material para el elemento de cojinete, durante la configuraciéon simultanea del elemento de
cojinete y del casquillo de cojinete de tal manera que el material de casquillo de cojinete se contrae menos que el
material del elemento de cojinete. De esta manera, se puede conseguir igualmente una movilidad definida
predeterminada o bien juego entre el elemento de cojinete y el casquillo de cojinete.

En las unidades 705, 710 se puede tratar, por ejemplo, de utiles de fundicion por inyeccion para realizar el
procedimiento de fundicién por inyeccion de montaje, para fabricar el elemento de cojinete y el casquillo de cojinete
de forma movil giratoria relativamente entre si.

Signos de referencia

100 Dispositivo de conmutacion
105 Elemento de cojinete

110 Primera pared exterior

115 Proyeccion

120 Casquillo de cojinete

125 Eje de proyeccion

130 Escotadura

135 Palanca selectora

140 Eje de giro

145 Otra proyeccion

150 Segunda pared exterior
155 Otro casquillo de cojinete
200 Cascara de cojinete

205 Orificio
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215
400
405
410
600
605
610
700
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710
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Buldn de cojinete

Primer elemento de bulén, también llamada zona extrema

Otro orificio

Otra cascara de cojinete

Segundo elemento de buldn, también llamada otra zona extrema
Procedimiento para la fabricacion de un dispositivo de conmutacién
Preparacion del elemento de cojinete

Encapsulacion de la proyeccién del elemento de cojinete
Dispositivo

Unidad para la preparacion del elemento de cojinete

Unidad para la encapsulacion de la proyeccién del elemento de cojinete
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento (600) para la fabricacion de un elemento de cojinete de un dispositivo de conmutacion (100) para
una transmision de vehiculo, en el que el procedimiento (600) comprende preparar (605) un elemento de cojinete
(105) con al menos una proyeccién (115) y un lugar de acoplamiento (130, 205) para el acoplamiento mecanico de
una palanca selectora (135) para la seleccion de una posicién de conmutacion de la transmisiéon de vehiculo;
caracterizado por la etapa: encapsulacién (610) de la proyeccion (115) por medio de un procedimiento de fundicién
por inyeccion de montaje con un material de casquillo de cojinete para la configuracion de un casquillo de cojinete
(120) para el alojamiento mévil giratorio del elemento de cojinete (105) frente al casquillo de cojinete (120).

2.- Procedimiento (600) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que en la etapa de la preparacién (605), la
proyeccion (115) o el elemento de cojinete (105) estan configurados de un material de plastico o metal, y en la etapa
de la encapsulacién (610) se utiliza un material de plastico como material de casquillo de cojinete.

3.- Procedimiento (600) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la etapa de la
preparacion (605) se prepara el lugar de acoplamiento (130, 205) con una escotadura (130) para pasar la palanca
selectora (135) a través del elemento de cojinete (105) y/o retener la palanca selectora (135) en el elemento de
cojinete (105), en el que el lugar de acoplamiento (130, 205) presenta en la zona de la escotadura (130) al menos un
orificio (205) para el alojamiento de un bul6n de cojinete (210) de la palanca selectora (135), especialmente en el
que en la etapa de la encapsulacién (610) se inyecta el material del casquillo de cojinete, ademas, en el orificio (205)
para formar una cascara de cojinete (200) para el alojamiento movil giratorio del bulén de cojinete (210).

4.- Procedimiento (600) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la etapa de la
preparacion (605) se prepara el elemento de cojinete (105) con al menos otra proyeccion (145), en el que en la
etapa de la encapsulacién (610) se encapsula, ademas, la otra proyeccion (145) con el material de casquillo de
cojinete, para formar otro casquillo de cojinete (155) para el alojamiento del elemento de cojinete (105).

5.- Procedimiento (600) segln la reivindicacién 4, caracterizado por que en la etapa de preparacion (605) se
conforma el elemento de cojinete (105) de tal manera que la proyeccién (115) y la otra proyeccion (145) se
extienden a lo largo de un eje de proyeccién comun (125), especialmente en el que la proyeccion (115) se conforma
en una primera pared exterior (110) del elemento de cojinete (105) y la otra proyeccién (145) se conforma en una
segunda pared exterior (150) del elemento de cojinete (105), opuesta a la primera pared exterior (110).

6.- Elemento de cojinete (105) para un dispositivo de conmutacién (100) para una transmisién de vehiculo, en el que
el elemento de cojinete (105) presenta al menos una proyeccion (115) y un lugar de acoplamiento (130, 205) para el
acoplamiento mecanico de una palanca selectora (135) para la seleccién de una posicion de conmutacion de la
transmisién de vehiculo, caracterizado por que la proyeccion (115) esta encapsulada por medio de un procedimiento
de fundicién por inyeccion de montaje con un material de casquillo de cojinete para la configuraciéon de un casquillo
de cojinete (120) para el almacenamiento del elemento de cojinete (105), con lo que el elemento de cojinete (105) y
el casquillo de cojinete (120) estan dispuestos moviles entre si.

7.- Elemento de cojinete (105) segun la reivindicacion 6, caracterizado por que el elemento de cojinete (105)
presenta al menos otra proyeccién (145), que esta encapsulada con el material de casquillo de cojinete para formar
otro casquillo de cojinete (155), especialmente en el que la proyeccién (115) y la otra proyeccion (145) se extienden
a lo largo de un eje de proyeccion comun (125), especialmente en el que la proyeccién (115) esta conformada en
una primera pared exterior (110) del elemento de cojinete (105) y la otra proyeccion (145) esta conformada en una
segunda pared exterior (150) del elemento de cojinete (105), opuesta a la primera pared exterior (110).

8.- Dispositivo de conmutacion (100) para una transmisién de vehiculo, en el que el dispositivo de conmutacién (100)
comprende un elemento de cojinete (105) segun la reivindicacion 6 é 7, caracterizado por una palanca selectora
(135) con al menos un primer elemento de bulén (215) y un segundo elemento de bulén (410), en el que el lugar de
acoplamiento (130, 205) conforma una escotadura, en el que la palanca selectora (135) esta guiada a través de la
escotadura (130), en el que el lugar de acoplamiento (130, 205) presenta en la zona de la escotadura (130) al menos
un primer orificio (205) y un segundo orificio (400), en el que el material del casquillo de cojinete esta inyectado en el
primer orificio (205) para formar una primera cascara de cojinete (200), y el material del casquillo de cojinete esta
inyectado en el segundo orificio (400) para formar una segunda cascara de cojinete (405), y en el que el primer
elemento de bulén (215) esta alojado giratorio en la primera cascara de cojinete (200) y el segundo elemento de
bulén (410) esta alojada giratoria en la segunda cascara de cojinete (405) alrededor de un eje de giro (140), para
posibilitar un movimiento de la palanca selectora (135) alrededor del eje de giro (140).

9.- Dispositivo de conmutacion (100) segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el elemento de cojinete (105)
es un elemento de cojinete (105) segun la reivindicacién 7, por que la proyeccion (115) y la otra proyeccién (145) se
extienden a lo largo del eje de proyeccion comun (125), y por que el eje de proyeccion (125) y el eje de giro (140) se
extienden transversalmente, en particular ortogonalmente entre si.

9
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10.- Dispositivo (700) acoplado con una memoria que comprende un cddigo de programa para realizar o controlar
todas las etapas de un procedimiento (600) segun una de las reivindicaciones 1 a 5.

11.- Dispositivo segun la reivindicacién 10, caracterizado por que el dispositivo esta configurado para realizar o
controlar todas las etapas del procedimiento (600) segin una de las reivindicaciones 1 a 5.
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Fig. 1b
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Fig. 2
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Fig. 3a
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Fig. 3b

15



ES 2714248 T3

Fig. 4a
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Fig. 4b
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