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DESCRIPCION
Unidad de conexion de sensor, sistema de seguridad y ascensor

Campo de la invencién

La invencion se refiere a la lectura de sensores y la obtencion de entradas procedentes de un sensor para una
unidad logica de seguridad. Ciertos aspectos de la invencion se refieren a ascensores.

Antecedentes técnicos

En sistemas complejos, tales como ascensores, la lectura de sensores consume mucha energia, ya que, por un
lado, con el fin de ser fiables, ciertos sensores pueden necesitar operarse con una tension relativamente alta (tal
como aproximadamente 100 voltios de CC) y debido, por otro lado, a la gran cantidad de sensores que pueden estar
presentes en el sistema complejo. Por ejemplo, un ascensor puede tener docenas de sensores instalados cuando el
ascensor se ha instalado en un edificio de varias tiendas.

Para reducir el consumo de energia de los aparatos de control de ascensores, tales como sensores, el presente
solicitante ha propuesto en la solicitud de patente internacional publicada con el nimero de publicacion WO
2009/068724 A1 (en lo sucesivo en el presente documento, la solicitud de patente 724) un sistema de ascensor que
comprende una serie de aparatos de control de ascensores, que también incluyen sensores. Los sensores se
encienden para medir solo durante un tiempo limitado y durante el tiempo restante estan apagados.

Ademas, en la solicitud de patente US 2013/0271152 A1 se presenta una disposicién que permite una gestion de
suministro eléctrico para los conmutadores de seguridad de un ascensor a través del control de un conmutador
controlable. La disposicién comprende una pluralidad de microcontroladores que obtienen informacién de un entorno
con el fin de generar sefiales de control para el conmutador controlable.

Objetivo de la invencion

Debido a la complejidad de los sistemas de ascensor, estando los sensores localizados normalmente en diferentes
plantas de un edificio multi-almacén, por ejemplo, los sensores se miden actualmente por unidades de conexiéon de
sensor. A continuacién, una serie de estas unidades de conexién de sensor se conectan a una unidad logica de
seguridad que, ademas, esta conectada a una serie de accionadores de seguridad. La unidad légica de seguridad
determina el uso de su ldgica, si fuera necesario usar alguno de los accionadores de seguridad. Algunas o todas las
unidades de conexion estan localizadas a distancia de la unidad légica de seguridad, mientras que algunas pueden
estar localizadas localmente en o dentro de la unidad légica de seguridad.

El presente solicitante tiene previsto implementar unas unidades de conexidon de sensor que tengan al menos dos
unidades de procesamiento de E/S, tales como CPU o microcontroladores. Las al menos dos unidades de
procesamiento de E/S determinaran individualmente cual es la salida de sensor y se usaran para determinar al
menos algunos datos medidos a través de la entrada de seguridad de otra unidad de procesamiento de E/S de la
unidad de conexioén de sensor usando un bus de comunicacion reciproca. A continuacion, la o las salidas de sensor
se comunican a la unidad légica de seguridad.

Con el fin de simplificar el disefio de la unidad de conexién de sensor, el presente solicitante tiene previsto usar una
de las unidades de procesamiento de E/S en sus sistemas de ascensor para encender y/o apagar las unidades de
conexion de sensor para ahorrar energia. Las resistencias en el circuito de medicién, después de apagar la fuente
de alimentacion, no disiparan la energia, lo que contribuira a mejorar el respeto al medio ambiente del sistema de
ascensor.

Los presentes inventores han descubierto que los objetivos de ahorrar energia y usar al menos dos unidades de
procesamiento de E/S que determinan individualmente la salida de sensor pueden ser en realidad contradictorios.

Un objetivo de la presente invencion es mejorar la fiabilidad de la unidad de conexién de sensor, y, en primer lugar,
reducir también el riesgo de enviar una o unas salidas de sensor falsas a la unidad logica de seguridad. Este objetivo
puede cumplirse con la unidad de conexién de sensor de acuerdo con la reivindicaciéon 1, con el sistema de
seguridad de acuerdo con la reivindicacion 10 y con el ascensor de acuerdo con la reivindicacion 12.

Las reivindicaciones dependientes describen diversos aspectos ventajosos del sensor, del sistema de seguridad y
del ascensor.

Ventajas de la invencion

Una unidad de conexién de sensor comprende:

- una entrada de seguridad para conectarse con un sensor, 0, como alternativa, un primer sensor conectado a una
primera entrada de seguridad y un segundo sensor conectado a una segunda entrada de seguridad;
- una fuente de alimentaciéon que puede controlarse a través de un conmutador de alimentacién controlable o,

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2714352 T3

como alternativa, una fuente de alimentacion controlable;

- una primera unidad de procesamiento de E/S y una segunda unidad de procesamiento de E/S que estan
conectadas entre si a través de un canal de comunicacion de comparacion reciproca; y

- estando la primera unidad de procesamiento de E/S y la segunda unidad de procesamiento de E/S conectadas a
través de un circuito de medicion para medir la tension, la corriente o la potencia entre una entrada de referencia
y la primera entrada de seguridad y/o la segunda entrada de seguridad, y conectadas a un bus de seguridad.

La primera unidad de procesamiento de E/S esta configurada para controlar el conmutador de alimentacion
controlable o, como alternativa, la fuente de alimentacion controlable, teniendo la primera unidad (12) de
procesamiento de E/S al menos dos ventanas de tiempo de inactividad, cuyas duraciones son diferentes entre si,
durante las cuales el conmutador (9) de alimentacidon o, como alternativa, la fuente de alimentacion controlable, se
controla para que se apague.

Ademas, en la unidad de conexién de sensor:

i) la primera unidad de procesamiento de E/S esta configurada para informar a la segunda unidad de
procesamiento de E/S sobre la conmutacién del conmutador de alimentacion o, como alternativa, de la fuente de
alimentacién controlable, preferentemente a través del canal de comunicacién de comparacién reciproca o una
linea de entrada ramificada de una linea de control usada para controlar el conmutador de alimentacion
controlable o, como alternativa, la fuente de alimentacion controlable;

ylo

ii) la segunda unidad de procesamiento de E/S esta configurada para ordenar a la primera unidad de
procesamiento de E/S que conmute el conmutador de alimentacién o, como alternativa, la fuente de alimentacion
controlable, preferentemente a través del canal de comunicacion de comparacion reciproca;

ylo

ii) la segunda unidad de procesamiento de E/S esta configurada para medir una salida del conmutador de
alimentacion controlable o, como alternativa, de la fuente de alimentacidon controlable para detectar la
conmutaciéon del conmutador de alimentacion o, como alternativa, de la fuente de alimentacion controlable.

Con la opcioén i), ii) o iii), la segunda unidad de procesamiento de E/S sabra, por lo tanto, que el conmutador de
alimentacion (o, como alternativa, la fuente de alimentacion controlable) se apagara (o se ha apagado) y, por lo
tanto, puede reducirse el riesgo de obtener una salida de sensor falsa en la unidad légica de seguridad.

Cuando la primera unidad de procesamiento de E/S esta configurada para retrasar la conmutaciéon del conmutador
de alimentacién (o, como alternativa, de la fuente de alimentacion controlable), durante un periodo predeterminado
después de informar a la segunda unidad de procesamiento de E/S o después de haber recibido la orden de la
segunda unidad de procesamiento de E/S, puede garantizarse que la segunda unidad de procesamiento de E/S
también sabra que el conmutador de alimentacion se apagara. De manera especialmente ventajosa, la primera
unidad de procesamiento de E/S puede configurarse para encender el conmutador de alimentacion controlable
durante 10 a 50 ms y, a continuacion, apagarlo. Tal ventana de tiempo es suficiente para leer la entrada de sensor
de manera fiable.

La unidad de conexién de sensor se conecta, preferentemente, a un sensor. En la practica, el sensor puede ser un
contacto de seguridad con al menos un contacto de accion de apertura directa, un conmutador de seguridad con al
menos una salida de seguridad o dos o mas conmutadores no de seguridad.

El sensor se conecta, preferentemente, entre la primera entrada de seguridad y la segunda entrada de seguridad; si
hay dos sensores, el primer sensor se conecta, preferentemente, entre el suministro de entrada de seguridad y la
primera entrada de seguridad y el segundo sensor se conecta, preferentemente, entre el suministro de entrada de
seguridad y la segunda entrada de seguridad.

El circuito de medicion puede estar configurado para disipar la potencia eléctrica procedente de la fuente de
alimentacion (o, como alternativa, procedente de la fuente de alimentacion controlable), y/o para conducir corriente
eléctrica a tierra de manera que se reduzca una tensién de proteccién de sensor en el circuito de medicién a un nivel
aceptado por una linea ADC de la primera unidad de procesamiento de E/S y de la segunda unidad de
procesamiento de E/S. Esta configuracion permite el uso de una tension que es lo suficientemente alta como para
proteger un sensor. Preferentemente, la tension de proteccion de sensor sobre el sensor puede ser igual o mayor
que 9 V, preferentemente al menos 90 V, mientras que la tensién en la linea ADC de la primera unidad de
procesamiento de E/S y de la segunda unidad de procesamiento de E/S puede ser menor que 5 V, preferentemente
de1,5a3V.

La primera unidad de procesamiento de E/S tiene al menos dos ventanas de tiempo, cuyas duraciones son
diferentes entre si, durante las cuales el conmutador de alimentacion (o, como alternativa, la fuente de alimentacion
controlable) se controla, es decir, se enciende o se apaga. Esto permite el uso de una ventana de tiempo mas larga
para una operacion normal y una ventana de tiempo mas corta para una operacion inactiva. Para una operacion de
espera, el conmutador de alimentacion controlable puede permanecer apagado.

Un sistema de seguridad comprende una serie de unidades de conexidn de sensor de acuerdo con el primer aspecto
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de la invencion, y al menos una unidad l6gica de seguridad conectada o conectable a la serie de unidades de
conexion de sensor localmente y/o a través de un bus de seguridad y que tiene una primera salida de seguridad y
una segunda salida de seguridad. Con el sistema de seguridad, puede reducirse el riesgo de obtener una o unas
salidas de sensor falsas para la unidad légica de seguridad.

Un ascensor comprende una cabina de ascensor que puede moverse en un hueco de ascensor, teniendo la cabina
de ascensor al menos una puerta de cabina automatica o giratoria, una serie de puertas de hueco de ascensor
automaticas o giratorias, y un sistema de seguridad de acuerdo con el segundo aspecto de la invencién y
configurado para controlar la seguridad de la al menos una puerta de cabina automatica o giratoria y la serie de
puertas de hueco de ascensor. Con el ascensor, puede reducirse el riesgo de obtener una o unas salidas de sensor
falsas para la unidad légica de seguridad. Ademas, puede hacerse que el sistema de seguridad del ascensor
consuma menos energia en modo inactivo que en la operacion normal e incluso menos energia en el modo de
espera.

Este es especificamente el caso si la unidad de conexion de sensor esta configurada para usar una ventana de
tiempo de inactividad mas corta para medir la seguridad cuando el ascensor esta en modo de operacién normal y
una ventana de tiempo de inactividad mas larga cuando el ascensor esta en modo inactivo. Cuando el ascensor esta
en modo de espera, el sensor controlable puede permanecer apagado.

Lista de dibujos

A continuacion, la invenciéon se explica en mas detalle por medio de unos ejemplos mostrados en los dibujos
adjuntos en las figuras 1 a 6, en los que:

la figura 1 ilustra un sistema de seguridad que tiene una unidad de conexién de sensor conectada a un sensor a
través de un suministro de entrada de seguridad y una entrada de seguridad, una unidad de procesamiento de
E/S que informa a la otra unidad de procesamiento de E/S a través de un canal de comunicaciéon de comparacion
reciproca;

la figura 2 ilustra el sistema de seguridad de la figura 1, una unidad de procesamiento de E/S que controla el
conmutador controlable y la segunda unidad de procesamiento de E/S que detecta la conmutacion del
conmutador controlable mediante una medicioén;

la figura 3 ilustra el sistema de seguridad de la figura 1, una unidad de procesamiento de E/S que controla el
conmutador de alimentacién controlable, ramificandose la sefial de control hacia la otra unidad de procesamiento
de E/S;

la figura 4 ilustra el sistema de seguridad que tiene dos sensores, cada uno de los cuales esta conectado entre
un suministro de entrada de sensor y una entrada de sensor, de manera que cada unidad se conecta a un sensor
a través de un suministro de entrada de seguridad y una entrada de seguridad, una unidad de procesamiento de
E/S que informa a la otra unidad de procesamiento de E/S a través de un canal de comunicacion de comparacion
reciproca;

la figura 5 ilustra el sistema de seguridad de la figura 4, una unidad de procesamiento de E/S que controla el
conmutador controlable y la segunda unidad de procesamiento de E/S que detecta la conmutacion del
conmutador controlable mediante una medicion; y

la figura 6 ilustra el sistema de seguridad de la figura 4, una unidad de procesamiento de E/S que controla el
conmutador de alimentacién controlable, ramificandose la sefial de control hacia la otra unidad de procesamiento
de E/S. Los mismos numeros de referencia se refieren a los mismos componentes en todas las figuras.

Descripcion detallada

La figura 1 ilustra un sistema 1 de seguridad que tiene una unidad 2 de conexién de sensor conectada a un sensor
10 a través de un suministro 6A de entrada de seguridad y una entrada 6B de seguridad y, ademas, con una unidad
3 légica de seguridad a través de un bus 4A, 4B de seguridad. El bus 4A, 4B de seguridad puede ser cualquier bus
de campo adecuado para su uso como un bus de seguridad. En la practica, puede usarse, por ejemplo, un bus serie.
El sensor 10 puede ser a) un contacto de seguridad con al menos un contacto de accion de apertura directa, b) un
conmutador de seguridad con al menos una salida de seguridad, o c) dos 0 mas conmutadores no de seguridad.

El sistema 1 de seguridad comprende una serie de unidades 2 de conexién de sensor y una serie de unidades 3
légicas de seguridad conectadas o conectables a la serie de unidades 2 de conexion de sensor localmente y/o a
través de un bus 4A, 4B de seguridad y que tienen una primera salida 5A de seguridad y una segunda salida 5B de
seguridad.

Como se ha explicado anteriormente, puede haber mas de una unidad 2 de conexién de sensor conectada con la
unidad 3 légica de seguridad. Para mayor claridad, la figura 1 ilustra solo una unidad 2 de conexion.

La unidad 2 de conexion de sensor comprende, ademas, una fuente 11 de alimentacién que puede controlarse a
través de un conmutador 9 de alimentacion controlable. Como alternativa a la fuente 11 de alimentacion y el
conmutador 9 de alimentacién controlable, también puede usarse una fuente de alimentacion controlable.
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Una primera unidad 12 de procesamiento de E/S y una segunda unidad 13 de procesamiento de E/S se conectan
entre si a través de un canal 15 de comunicacién de comparacion reciproca. La primera unidad 12 de procesamiento
de E/S y la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S se conectan, por ejemplo, a través de la linea 14 ADC, a un
circuito de medicion (del cual se ilustran las resistencias R1, R2, R3, R4 y la capacitancia C1; por supuesto, el
circuito de medicidon puede tener cualquier otra configuracion adecuada) para medir la tensioén, la corriente o la
potencia entre la entrada 6B de seguridad y la entrada 7 de referencia (preferentemente, la tierra comun). Ademas,
la primera unidad 12 de procesamiento de E/S y la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S estan conectadas a
un bus 4A, 4B de seguridad.

La primera unidad 12 de procesamiento de E/S se ha configurado para controlar el conmutador 9 de alimentacion.

La primera unidad 12 de procesamiento de E/S se ha configurado para informar a la segunda unidad 13 de
procesamiento de E/S sobre la conmutaciéon del conmutador 9 de alimentaciéon o, como alternativa, de la fuente de
alimentacion controlable, preferentemente a través del canal 15 de comunicacién de comparacion reciproca. En
lugar de esto o ademas, la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S se ha configurado para ordenar a la primera
unidad 12 de procesamiento de E/S que conmute el conmutador 9 de alimentacién, preferentemente a través del
canal 15 de comunicacion de comparacion reciproca.

En la figura 1, la sefal procedente del suministro 6A de entrada de seguridad se ramifica hacia la primera unidad 12
de procesamiento de E/S y hacia la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S.

Como alternativa, si se usan dos sensores 10, los sensores 10 pueden tener un suministro 6A de entrada de
seguridad comun y cada una de las unidades 12, 13 de procesamiento de E/S pueden tener una entrada 6B de
seguridad dedicada. En este caso, la unidad 2 de conexion de sensor comprenderia al menos tres clavijas para
conectarse con los dos sensores 10.

Una alternativa adicional es que cada unidad 12, 13 de procesamiento de E/S tenga un suministro 6A de entrada de
seguridad dedicada y una entrada 6B de seguridad dedicada.

La idea es que el conmutador 9 de alimentacion controlable pueda usarse para apagar la salida de potencia,
corriente y/o tension desde la fuente 11 de alimentacion al sensor 10. Cuando la potencia, la corriente y/o la tension
estan apagadas, la disipacion de potencia en el circuito de medicion va rapidamente a cero.

La unidad 2 de conexion de sensor puede comprender ademas un sensor 10 conectado entre el suministro 6A de
entrada de seguridad y la entrada 6B de seguridad.

El circuito de medicién esta configurado para disipar la potencia eléctrica procedente de la fuente 9 de alimentacion
y/o para conducir corriente eléctrica a tierra de manera que pueda reducirse una tension de proteccion de sensor en
el circuito de medicién a un nivel aceptado por una linea 14 ADC de la primera unidad 12 de procesamiento de E/S y
la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S.

La tension de proteccion de sensor sobre el sensor 10 puede ser igual o mayor que 9V, preferentemente al menos
90 V. La tensién en la linea 14 ADC de la primera unidad 12 de procesamiento de E/S y de la segunda unidad 13 de
procesamiento de E/S puede ser menor que 5V, y esta preferentemente entre 1,5V y 3 V.

La primera unidad 12 de procesamiento de E/S tiene al menos dos ventanas de tiempo, cuyas duraciones son
diferentes entre si, durante las cuales se controla el conmutador 9 de alimentacion.

La sincronizaciéon del apagado de la tension puede hacerse de muchas maneras diferentes. Por ejemplo, en un
modo de ejecucion (operacion normal) cuando el conmutador de alimentacion controlable se usa para encender la
salida de tension de la fuente 11 de alimentacion, la ventana de tiempo puede ser del 50 % (relacion 1:1 entre el
tiempo de encendido y el tiempo de apagado). Por lo tanto, la fuente 11 de alimentacion puede conectarse durante
50 ms, ventana de tiempo durante la cual el sensor 10 se mide tanto por la primera unidad 12 de procesamiento de
E/S como por la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S. A continuacion, la fuente 11 de alimentacion se
desconecta controlando el conmutador 9 de alimentacion durante 50 ms. De esta manera, la disipacion de potencia
en el circuito de mediciéon puede reducirse en aproximadamente un 50 %.

En modo inactivo, cuando no se mueve la cabina de ascensor y no se opera la maquinaria de ascensor, basta leer el
sensor 10 de vez en cuando. A continuacion, después de la medicidon (por ejemplo, durante 50 ms), durante una
ventana de tiempo de 450 ms, por ejemplo, puede desconectarse la fuente 11 de alimentacion. De esta manera, la
disipacion de potencia puede reducirse en un 90 %.

En el modo de espera, la fuente 11 de alimentacién puede permanecer desconectada, de manera que el circuito de
medicién no disipe la potencia.

La primera unidad 12 de procesamiento de E/S puede estar configurada para retrasar la conmutacion del
conmutador 9 de alimentacién durante un periodo predeterminado después de informar a la segunda unidad 13 de
procesamiento de E/S o después de haber recibido la orden de la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S.

La primera unidad 12 de procesamiento de E/S esta configurada para encender el conmutador de alimentacion
controlable durante 10 a 50 ms y, a continuacion, apagarlo.

Un ascensor comprende una cabina de ascensor que puede moverse en un hueco de ascensor, teniendo la cabina
5
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de ascensor al menos una puerta de cabina automatica o giratoria, una serie de puertas de hueco de ascensor
automaticas o giratorias, y un sistema 1 de seguridad configurado para controlar la seguridad de la al menos una
puerta de cabina automatica o giratoria y la serie de puertas de hueco de ascensor.

La unidad 2 de conexion de sensor esta configurada para usar, preferentemente, una ventana de tiempo de
inactividad mas corta para medir la seguridad cuando el ascensor esta en modo de operacion normal y una ventana
de tiempo de inactividad mas larga cuando el ascensor estd en modo inactivo. Preferentemente, en el modo de
espera, el conmutador 9 de alimentacion controlable puede permanecer apagado.

Las figuras 2 a 6 ilustran realizaciones alternativas para hacer que la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S
sepa que el conmutador 9 de alimentacion (o, como alternativa, la fuente de alimentacién controlable) se apagara
por la primera unidad 12 de procesamiento de E/S.

En la realizacién mostrada en la figura 2, la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S mide la salida del
conmutador 9 de alimentacion controlable y es la manera mas fiable de realizar la determinacion del estado del
conmutador 9 de alimentacion. Para la medicion, se usan de manera preferente las resistencias 31 y 32 para reducir
la tension adecuada para la linea 33 de entrada de la segunda unidad 13 de procesamiento de E/S.

En la realizacién mostrada en la figura 3, la primera unidad 12 de procesamiento de E/S informa a la segunda unidad
13 de procesamiento de E/S sobre la conmutacién del conmutador 9 de alimentacion a través de una linea 33 de
entrada ramificada desde una linea de control usada para controlar el conmutador 9 de alimentacion controlable. Las
realizaciones mostradas en las figuras 4 a 6 difieren de las mostradas en las figuras 1 a 3, respectivamente, con
respecto al numero de sensores 10 (ahora hay dos sensores 10 en lugar de un sensor 10) y en que hay una entrada
6B, 6C de seguridad dedicada para cada uno de los sensores 10.

La unidad 2 de conexion de sensor y el sistema de seguridad pueden instalarse en un ascensor, tal como en un
ascensor de personas y de personas-mercancias, un ascensor de via de desplazamiento inclinado, una escalera
mecanica o un pasillo rodante.

La invencion se presenta con la ayuda de las realizaciones a modo de ejemplo anteriores. Las realizaciones a modo
de ejemplo no pretenden limitar el ambito de la proteccion de patente solicitada, sino que el ambito de la proteccion
puede variar y diferir de las realizaciones a modo de ejemplo dentro del marco de las reivindicaciones adjuntas.

Lista de numeros de referencia usados

R1, R2, R3, R4 resistencias
C1,C2 condensadores
L1, L2 inductancias

1 sistema de seguridad

2 unidad de conexién de sensor
3 unidad logica de seguridad
4A, 4B bus de seguridad

5A, 5B salida de seguridad

6A suministro de entrada de seguridad

6B, 6C  entrada de seguridad

7 entrada de referencia

9 conmutador de alimentacién controlable

10 sensor

11 fuente de alimentacion

12 unidad de procesamiento de E/S

13 unidad de procesamiento de E/S

14 linea ADC

15 canal de comunicacién de comparacion reciproca
16 control de conmutador de alimentacion

21 unidad de procesamiento l6gica de seguridad
22 unidad de procesamiento légica de seguridad
23 conmutador de alimentacién controlable

24 conmutador de alimentacién controlable

25 bobina de relé

26 relé de seguridad

27 conmutador de corte de contacto

28 conmutador de establecimiento de contacto
31, 32 resistencias

33 linea de entrada
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad (2) de conexién de sensor, que comprende:

- una entrada (6B) de seguridad para conectarse con un sensor (10), o, como alternativa, un primer sensor (10)
conectado a una primera entrada (6B) de seguridad y un segundo sensor (19) conectado a una segunda entrada
(6C) de seguridad;

- una fuente (11) de alimentacién que puede controlarse a través de un conmutador (9) de alimentacion
controlable, o, como alternativa, una fuente de alimentacién controlable;

- una primera unidad (12) de procesamiento de E/S y una segunda unidad (13) de procesamiento de E/S que
estan conectadas entre si a través de un canal (15) de comunicacion de comparacion reciproca;

- estando la primera unidad (12) de procesamiento de E/S y la segunda unidad (13) de procesamiento de E/S
conectadas a través de un circuito (R1, R2, R3, R4, C1) de medicidon para medir la tension, la corriente o la
potencia entre una entrada (7) de referencia y la entrada (6B) de seguridad y/o la segunda entrada (6C) de
seguridad, y conectadas a un bus (4A, 4B) de seguridad;

caracterizada porque la primera unidad (12) de procesamiento de E/S esta configurada para controlar el
conmutador (9) de alimentacion controlable o, como alternativa, la fuente de alimentacion controlable, en la que la
primera unidad (12) de procesamiento de E/S tiene al menos dos ventanas de tiempo de inactividad, cuyas
duraciones son diferentes entre si, durante las cuales el conmutador (9) de alimentacion o, como alternativa, la
fuente de alimentacion controlable, se controla para que se apague; y

i) la primera unidad (12) de procesamiento de E/S esta configurada para informar a la segunda unidad (13) de
procesamiento de E/S sobre la conmutacién del conmutador (9) de alimentacion o, como alternativa, de la fuente
de alimentacion controlable, preferentemente a través del canal (15) de comunicacion de comparacion reciproca
o una linea (33) de entrada ramificada de una linea de control usada para controlar el conmutador (9) de
alimentacion controlable o, como alternativa, la fuente de alimentacién controlable;

ylo

ii) la segunda unidad (13) de procesamiento de E/S esta configurada para ordenar a la primera unidad (12) de
procesamiento de E/S que conmute el conmutador (9) de alimentacion o, como alternativa, la fuente de
alimentacion controlable, preferentemente a través del canal (15) de comunicacion de comparacion reciproca;

ylo

iii) la segunda unidad (13) de procesamiento de E/S esta configurada para medir una salida del conmutador (9)
de alimentaciéon controlable o, como alternativa, de la fuente de alimentacién controlable, para detectar la
conmutacion del conmutador (9) de alimentacién o, como alternativa, de la fuente de alimentacion controlable.

2. La unidad (2) de conexion de sensor de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que: la primera unidad (12) de
procesamiento de E/S esta configurada para retrasar la conmutacion del conmutador (9) de alimentacion o, como
alternativa, de la fuente de alimentacién controlable, durante un periodo predeterminado después de informar a la
segunda unidad (13) de procesamiento de E/S o después de haber recibido la orden de la segunda unidad (13) de
procesamiento de E/S.

3. La unidad (2) de conexién de sensor de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que: la primera unidad (12) de
procesamiento de E/S esta configurada para encender el conmutador (9) de alimentacion controlable durante 10 a
50 ms y, a continuacion, apagarlo.

4. La unidad (2) de conexion de sensor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende ademas:

- un sensor (10) conectado entre el suministro (6A) de entrada de seguridad y la entrada (6B) de seguridad; o

- un primer sensor (10) conectado entre el suministro (6A) de entrada de seguridad y la primera entrada (6B) de
seguridad y un segundo sensor (10) conectado entre el suministro (6A) de entrada de seguridad y la segunda
entrada (6C) de seguridad.

5. La unidad (2) de conexion de sensor de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que: el circuito (R1, R2, R3, R4,
C1) de medicién esta configurado para disipar la potencia eléctrica procedente de la fuente (11) de alimentacion, o,
como alternativa, de la fuente de alimentacion controlable, y/o para conducir la corriente eléctrica a tierra de manera
que se reduzca una tension de proteccion de sensor en el circuito (R1, R2, R3, R4, C1) de medicién a un nivel
aceptado por una linea (14) ADC de la primera unidad (12) de procesamiento de E/S y de la segunda unidad (13) de
procesamiento de E/S.

6. La unidad (2) de conexion de sensor de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que: la tension de proteccion de
sensor sobre el sensor (10) es igual o mayor que 9 V, preferentemente al menos 90 V, mientras que la tension en la
linea (14) ADC de la primera unidad (12) de procesamiento de E/S y de la segunda unidad (13) de procesamiento de
E/S es menor que 5V, preferentemente de 1,5a 3 V.

7. La unidad (2) de conexion de sensor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en la que: el
sensor (10) es a) un contacto de seguridad con al menos un contacto de accién de apertura directa, b) un

7
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conmutador de seguridad con al menos una salida de seguridad, o c) dos 0 mas conmutadores no de seguridad.

8. Una unidad (2) de conexidon de sensor de seguridad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en la que: la unidad (2) de conexion de sensor de seguridad esta integrada en una unidad (3) logica de
seguridad.

9. Una unidad (2) de conexidon de sensor de seguridad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en la que: la unidad (2) de conexidon de sensor de seguridad puede instalarse en un ascensor de
personas y de personas-mercancias, un ascensor de via de desplazamiento inclinado, una escalera mecanica o un
pasillo rodante.

10. Un sistema (1) de seguridad, que comprende: una serie de unidades (2) de conexion de sensor de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, y una serie de unidades (3) légicas de seguridad conectadas o
conectables a la serie de unidades (2) de conexion de sensor localmente y/o a través de un bus (4A, 4B) de
seguridad y que tiene una primera salida (5A) de seguridad y una segunda salida (5B) de seguridad.

11. Un sistema de seguridad de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que: el sistema (1) de seguridad puede
instalarse en un ascensor de personas y de personas-mercancias, un ascensor de via de desplazamiento inclinado,
una escalera mecanica o un pasillo rodante.

12. Un ascensor, que comprende:

- una cabina de ascensor que puede moverse en un hueco de ascensor, teniendo la cabina de ascensor al
menos una puerta de cabina automatica o giratoria;

- una serie de puertas de hueco de ascensor automaticas o giratorias; y

- un sistema de seguridad de acuerdo con la reivindicacion 10 u 11 y configurado para controlar la seguridad de
al menos una puerta de cabina automatica o giratoria y la serie de puertas de hueco de ascensor.

13. El ascensor de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que: la unidad (2) de conexion de sensor esta configurada
para usar una ventana de tiempo de inactividad mas corta para medir la seguridad cuando el ascensor esta en modo
de operacion normal y una ventana de tiempo de inactividad mas larga cuando el ascensor esta en modo inactivo.



ES 2714352 T3

96~

VG-

=

87 um @Nf_w_.\g *
“E.m ~{ ! | mﬂ
%N gz )
4
QW ,\_Wmm <ﬂ
6211 AN
ks

el




ES 2714352 T3

95-"

\ [ —! i
IS
\ y| v ¢d
S ab
Gl = =
2 26~ e T H "
16— e 'y
(S §
\ y| 7Y ¢d &
vy 2L L Ao
71 9 TY

—~|

(@] 1
<TC
w

L

10



ES 2714352 T3

Y6

Ml\.

¢l _ ¢y H

_ /
oz 7l @r\ . ! \ | —
& et — 7 " p Y Y
T Vg
92 \_;/mm WN d -Gl = =
97 12 v oL | ed H
42 T
T/ o I N R TR Y
@M _\_‘/mm <ﬂ
Gz 1 f V , L
9l
— ﬂ
]
( (
L} g

11



ES 2714352 T3

V6"

m.\\

01
E/o_

el _ ey 29
“ !
e ! \ [ — )
N
AT AT — \ y| ¥d ¢y
S gy
92 “™-£7 WN -G =
92 12 7 AN g9
@- F Ny —! J
Vel
/ R 7 o R MY 2
AN ¥
521 ¥ V 1
iy 9 TY A
— ) |
( [ v9
il 6

12



ES 2714352 T3

q6-—")

V6"

o

—01
F Ry

el 79
! ! | g
\ \
\ y ¥ ¢d
S ap
Al e poF T
2 2 ey H -
161 ot - F
T S
\ " p| vd s
Vo At
S _1
e 9 T4 I
= |
7 7 V9
Ll 6

13



ES 2714352 T3

46"

VG~

m|\.

il
.\.\,\/o_w

el _ ey 09
n !
o8 Y \ [ — )
ml._.n.- -~ |Hm — m_“ p| o ey
Y 6
9g ™€z WN i
82 12 v Nf_ Nl 89
!
St g
A |
/ \w_./ - ] g pl tH 4
gz | |7 € Vi
G211 I V , Y
ol o .ju.+. <
) |
( ( V9
il 6

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

