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DESCRIPCIÓN

Dispensador de producto sólido de disolución controlada

Campo de la invención

La presente invención se refiere en general a un dispensador y un método de operación para dispensar una solución 
a partir de un producto sólido. Más particularmente, pero no de manera exclusiva, la invención se refiere a un método 5
y aparato para controlar la concentración de la solución dispensada creada mediante la combinación de un producto 
sólido con un líquido.

Antecedentes de la invención

Los parámetros de disolución de un producto sólido en una solución líquida, tal como un detergente líquido utilizado 
para limpiar y desinfectar, cambian basándose en los parámetros de operación y las entradas al proceso de disolución. 10
Pulverizar líquido sobre un producto sólido para disolverlo en una solución líquida es una técnica. Con esta técnica, 
los parámetros de operación cambian en parte basándose en las características del dispensador, tal como la distancia 
entre el producto sólido y la boquilla del pulverizador y el cambio en la presión y temperatura del líquido que se está 
pulverizando sobre el producto sólido. Cambios en la tasa de flujo de una boquilla, el patrón de pulverización, el ángulo 
de pulverización, y el flujo de la boquilla también pueden afectar a los parámetros de operación, afectando de ese 15
modo a la química, efectividad, y eficiencia de la concentración de la solución líquida resultante. Además, la disolución 
de un producto sólido mediante pulverización generalmente requiere de un espacio adicional dentro del dispensador 
para que el patrón de pulverización de las boquillas se desarrolle y el lavabo recoja el producto disuelto, lo que da 
como resultado un dispensador más grande.

El documento US 5494644 A describe un sistema de dispensación de producto múltiple que incluye una pluralidad de 20
dispensadores de solución de uso y un controlador para seleccionar uno de los dispensadores de acuerdo con un 
régimen prestablecido, por ejemplo, seleccionado diferentes dispensadores en diferentes días de la semana. Cada 
dispensador dispensa una concentración controlada de solución de uso utilizando un aparato de suministro de 
diluyente que suministra un diluyente para formar un concentrado líquido a partir de una composición química sólida, 
y para formar un diluente de compensación para diluir el concentrado líquido y formar una solución de uso de una 25
concentración controlada. Un reductor de espuma reduce la energía cinética del diluyente de compensación para 
mezclar con el concentrado líquido para reducir la espuma. Un operador con baja formación puede operar el sistema 
de dispensación para dispensar una solución de uso de una concentración controlada de manera cuidadosa, y el 
controlador seleccionará automáticamente el dispensador adecuado de acuerdo con el régimen prestablecido, sin 
ninguna entrada adicional por parte del operador. Por tanto, la probabilidad de que se produzca un error se reduce 30
enormemente mediante la selección automática del dispensador adecuado y el control sobre la concentración de la 
solución de uso.

El documento US 5427748 A describe un método de acuerdo con el preámbulo de la reivindicación 1 y un dispensador 
de acuerdo con el preámbulo de la reivindicación 10. Describe un alimentador químico que comprende una carcasa 
que tiene una base y paredes laterales que se extienden hacia arriba que definen una cavidad para sujetar un material 35
químico sólido, por ejemplo, hipoclorito de calcio. Una cámara coaxial hueca está situada dentro de la cavidad y se 
asienta sobre la base. Las paredes laterales de la cámara están separadas de las paredes laterales de la carcasa, 
para definir de ese modo una zona de recogida anular. Una rejilla que tiene una pluralidad de perforaciones cubre la 
cámara coaxial hueca y tiene un reborde asociado al borde de la rejilla, siendo el perímetro del reborde adyacente a, 
o estando cerca pero separado de, las paredes de la carcasa, permitiendo así la comunicación líquida entre la porción 40
de la cavidad de la carcasa por encima de la rejilla con la zona de recogida. Se utiliza un conducto de entrada para 
suministrar líquido de disolución a la cámara hueca. Un conducto de salida de la zona de recogida anular hacia el 
exterior de la pared de la carcasa evacúa la solución líquida del material químico sólido de la zona de recogida. Una 
válvula conectada al conducto de entrada controla la tasa de flujo del líquido de disolución hacia la cámara hueca.

Por tanto, existe una necesidad en la técnica de un dispensador que tenga la capacidad de ajustar el esquema de flujo 45
o turbulencia de un líquido que contacta con un producto sólido basándose en una característica consistente en un 
parámetro o estado no controlado, tal como el estado del ambiente o un estado del producto sólido para mantener una 
solución dispensada con una concentración dentro de un rango aceptable. También existe una necesidad de actualizar 
la turbulencia basándose en la concentración de dispensación.

Compendio de la invención50

Por tanto, es un objeto, característica y/o ventaja principal de la presente invención proporcionar un aparato que supera 
las deficiencias de la técnica.

Es un objeto, característica y/o ventaja de la presente invención proporcionar un método y dispensador para producir 
una solución a partir de un producto sólido que mantiene una concentración deseada de la solución.

Es otro objeto, característica y/o ventaja de la presente invención proporcionar un dispensador que ajustará la 55
turbulencia del flujo de un líquido en contacto con un producto sólido basándose en una característica de la turbulencia 
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o producto para dar como resultado una concentración deseada.

Es otro objeto, característica y/o ventaja más de la invención proporcionar un método de formar una solución a partir 
de un producto sólido y un líquido que aumenta la probabilidad de que la solución esté dentro de una concentración 
deseada.

Es otro objeto, característica y/o ventaja de la presente invención proporcionar un sistema de dispensación que pueda 5
ajustarse fácilmente para variar la concentración de una solución basándose en un uso final.

Estos y otros objetos, características y ventajas de la presente invención serán evidentes para los expertos en la 
materia. La presente invención no debe estar limitada a, o por, estos objetos, características y ventajas. No es 
necesario que ninguna realización individual presente todos y cada uno de los objetos, características y ventajas.

De acuerdo con un aspecto de la invención, se proporciona un método para obtener una solución a partir de un 10
producto sólido y un líquido. El método incluye proporcionar un producto sólido en una carcasa de un dispensador, 
introducir el líquido en la carcasa para contactar con el producto sólido con la turbulencia el líquido dentro de un 
estanque de líquido, y ajustar la turbulencia de líquido del líquido basándose en una característica de un estado 
incontrolado o producto sólido para mantener una concentración predeterminada de la solución, donde el paso de 
ajustar la turbulencia de líquido comprende modificar la distancia entre una boquilla de fuente de líquido y el producto 15
sólido.

La turbulencia de líquido puede ajustarse adicionalmente modificando la distancia entre el distribuidor de difusión y el 
producto sólido, modificando los diámetros de los orificios del distribuidor de difusión, modificando el patrón de los 
orificios o el número de orificios del distribuidor de difusión, modificando la geometría de los orificios del difusor, o 
modificando la tasa de flujo del líquido. Las características que afectan a la turbulencia o concentración pueden incluir 20
la densidad del producto sólido, la temperatura del líquido, la distancia entre el líquido y el producto sólido, o el área 
de superficie del producto que contacta con el líquido. La turbulencia puede modificarse de manera automática o 
manual basándose en la característica. Además, puede alterarse la turbulencia basándose en relaciones conocidas. 
Por ejemplo, puede determinarse una tasa de erosión conocida para un líquido que tiene una cierta temperatura. La 
turbulencia, como la distancia entre el distribuidor de difusión y el producto sólido, puede alterarse basándose en tasas 25
de erosión conocidas para acomodar o tener en cuenta la temperatura del líquido.

De acuerdo con otro aspecto de la invención, se proporciona un dispensador configurado para obtener una solución
a partir de un producto sólido y un líquido. El dispensador incluye una carcasa, una cavidad dentro de la carcasa para 
sujetar un producto sólido, una boquilla de fuente de líquido adyacente a la cavidad para proporcionar un líquido que 
contacte el producto sólido para crear una solución. La fuente de líquido comprende un controla de turbulencia de 30
líquido para controlar la turbulencia del líquido que contacta con el producto sólido basándose en una característica 
de la turbulencia o producto sólido. El control de turbulencia de líquido está configurado para ajustar la distancia entre 
la boquilla de fuente de líquido y el producto sólido. Una salida es adyacente a la cavidad para descargar la solución 
del dispensador.

Breve descripción de los dibujos35

La Fig. 1A es una representación esquemática de un método para dispensar una solución a partir de un producto 
sólido.

La Fig. 1B es una representación esquemática de otro método para dispensar una solución a partir de un producto 
sólido.

La Fig. 1C es una representación esquemática de otro método para dispensar una solución a partir de un producto 40
sólido.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva de una realización de un dispensador de acuerdo con la presente invención.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva del dispensador de la Fig. 2 con la carcasa exterior eliminada.

La Fig. 4 es una vista de sección lateral del dispensador de la Fig. 2.

La Fig. 5 es una vista de sección trasera del dispensador de la Fig. 2.45

La Fig. 6 es una vista en sección superior del dispensador de la Fig. 2.

La Fig. 7 es una ilustración de un sistema de dispensación que incorpora el dispensador mostrado en la Fig. 2 de 
acuerdo con una realización de la presente invención.

La Fig. 8 es un esquema que ilustra el efecto de la temperatura en la concentración de la solución dispensada.

La Fig. 9 es un esquema que ilustra el efecto de la distancia entre el distribuidor de difusión y el producto sólido sobre 50
la concentración de la solución dispensada.
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Descripción detallada de las realizaciones preferidas

La presente invención se refiere a la dispensación de un producto líquido obtenido a partir de un producto sólido. Se 
describirán varias realizaciones de la presente invención haciendo referencia a los dibujos, en los que números de 
referencia similares representan partes similares a lo largo de las varias vistas. La referencia a varias realizaciones no 
limita el alcance de la invención. Las figuras representadas en este documento no constituyen limitaciones de las 5
varias realizaciones de acuerdo con las invenciones, y se presentan únicamente para ilustrar ejemplos de la invención.

Las Figs. 1A-1C ilustran mediante representaciones esquemáticas variaciones de un concepto de la presente 
invención para obtener una solución líquida o producto líquido a partir de un producto sólido mediante la erosión y 
disolución del producto sólido en un producto líquido o solución. De acuerdo con los objetivos de la presente invención, 
las ilustraciones esquemáticas representan el concepto de erosión del producto sólido mediante el control de la 10
turbulencia del líquido, que también puede ser conocida como esquemas de flujo, de una fuente de líquido, estando 
el líquido en contacto con una superficie de un producto sólido. Los varios elementos y/o componentes mostrados en 
las Figs. 1A-1C se muestran para tratar de representar el concepto global de la presente invención; la producción de 
una solución o producto líquido a partir de un producto sólido mediante la erosión y disolución controlada del producto 
sólido usando una fuente de líquido que tiene una turbulencia de líquido controlada. Estos objetivos pueden 15
conseguirse al menos proporcionando un dispensador 1 que tiene algunos medios para contener líquido 3.

Ejemplos de tipos de turbulencia del líquido pueden incluir cambiar la tasa de flujo del líquido, cambiar la dirección, 
ruta del flujo, o tipo de pulverización del líquido, cambiar la distancia entre la fuente de líquido y el producto sólido, 
cambiar la cantidad de área de superficie del producto sólido expuesto al líquido (bien en un estanque o mediante 
pulverización), cambiar el número o geometría de los orificios asociados a la pulverización, o similar.20

Además, la turbulencia del líquido puede ajustarse bien manualmente o en tiempo real para ayudar a mantener la 
concentración de la solución creada por el líquido y el producto sólido. La turbulencia puede ajustarse de acuerdo con 
una característica del producto sólido o el líquido. Por ejemplo, la turbulencia puede ajustarse para tener en cuenta la 
temperatura del líquido en contacto con el producto sólido, la tasa de flujo del líquido, la concentración medida de la 
solución, la densidad del producto sólido, el área de superficie/aspecto de erosión del producto sólido, o similares. Se 25
contempla que la presente invención mantenga una concentración deseada de la solución mediante el ajuste de la 
turbulencia basándose en una característica. Por ejemplo, si la concentración medida de la solución no está dentro de 
un rango aceptable, o si se determina que una característica medida y no controlada del sistema, puede ajustarse el 
dispensador para ajustar la turbulencia del líquido para tener esto en cuenta, y tratar de llevar la concentración de la 
solución dentro del rango aceptable. Esto se hace modificando la distancia entre el producto sólido y la boquilla de 30
fuente de líquido. Esto puede hacerse además modificando la tasa de flujo, modificando el tipo de pulverizador, o 
similares. El cambio en la turbulencia continuará hasta que la concentración esté dentro de un rango aceptable, o 
hasta que se haya tenido en cuenta la relación conocida entre la característica medida y la tasa de erosión del producto 
sólido para obtener una solución dentro de una concentración aceptable. Por tanto, la invención contempla el ajuste 
de la turbulencia en tiempo real o manualmente. 35

El medio 3 de contención de líquido incluye generalmente una o más paredes conectadas para proporcionar un lavabo
donde puede introducirse un líquido y utilizarse para proporcionar erosión y disolución de un producto 2 sólido. El 
medio 3 de contención de líquido puede tener configuraciones vertical y horizontal, u otras configuraciones, para 
permitir que un producto 2 sólido sea recibido para contactar con un estanque de líquido 5 dentro del medio 3 de 
contención de líquido. En consecuencia, el producto 2 sólido puede ser introducido en un dispensador 1 orientado 40
verticalmente, horizontalmente o en otra orientación para facilitar el contacto del producto 2 sólido con la turbulencia 
del líquido dentro del medio 3 de contención de líquido. El dispensador 1 también incluye una entrada 6 para 
suministrar líquido desde una fuente para crear una turbulencia dentro del estanque de líquido 5 dentro del medio 3 
de contención de líquido. El dispensador 1 también incluye una salida 7 mediante la cual un producto líquido es 
dispensado desde el dispensador 1. La colocación de la salida 7 puede utilizarse para controlar la magnitud del área 45
de superficie del producto 2 sólido que está en contacto con la turbulencia dentro del estanque de líquido 5, así como 
la cantidad de producto dispensado. Por tanto, el líquido se introduce a través de la entrada 6 en el dispensador 1 
para obtener una turbulencia de líquido dentro del estanque de líquido 5. El producto líquido obtenido por la erosión y 
disolución del producto 2 sólido se dispensa a través de la salida 7. El dispensador 1 también incluye medios 4 de 
soporte para soportar el producto 2 sólido dentro del dispensador 1. Al menos una superficie, borde o elemento del 50
producto 2 sólido se apoya sobre el medio 4 de soporte. El medio 4 de soporte está configurado para permitir que el 
líquido contacte con una superficie o superficies del producto 2 sólido.

La superficie o superficies del producto 2 sólido que están en contacto con la turbulencia dentro del estanque de líquido 
se erosionan y disuelven para obtener un producto líquido a partir del producto sólido. La erosión y disolución del 
producto 2 sólido para proporcionar un producto líquido se consigue mediante el control de la turbulencia dentro del 55
estanque de líquido 5. La presente invención contempla varias técnicas para controlar los esquemas de flujo del líquido 
dentro del estanque de líquido 5 y, de ese modo, controlar la tasa de erosión y disolución del producto 2 sólido para 
proporcionar un producto o solución líquida. Controlar el esquema de flujo de líquido dentro del estanque de líquido 5 
controla el modo en que el agua incide sobre la superficie o superficies del producto 2 sólido que están en contacto 
con la turbulencia dentro del estanque de líquido 5. Un medio para controlar el esquema 8 de flujo de líquido del líquido 60
5 se muestra en la Fig. 1A. Por ejemplo, pueden incluirse medios para controlar el esquema 8 de flujo de líquido en la 
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entrada 6. También puede incluirse un medio para controlar el esquema 8 de flujo de líquido dentro del estanque de 
líquido, como se ilustra en las Figs. 1B y 1C.

También, como se ilustra en las Figs. 1B-1C, los medios para controlar el esquema 8 de flujo de líquido del líquido 5 
pueden desplazarse manual o automáticamente para modificar el esquema de flujo de líquido o turbulencia del líquido 
5 y la tasa de erosión y disolución del producto 2 sólido en el producto líquido. Los medios para controlar el esquema 5
8 de flujo de líquido del líquido 5 pueden incluir una o más geometrías de orientación de fluido dentro del estanque de 
líquido 5. Los medios para controlar el esquema 8 de flujo de líquido del líquido 5 también pueden incluir una o más 
geometrías o elementos en contacto con y/o dentro del estanque de líquido 5 o la entrada 6 que incluyen una o más 
geometrías donde el líquido incide o que permiten que el líquido fluya a través de las mismas para controlar el esquema 
de flujo de líquido dentro del estanque de líquido. También puede modificarse tasa según la cual 1 incide, fluye a 10
través, o es afectada por los medios para controlar el esquema 8 de flujo de líquido dentro del estanque de líquido 5. 
Los medios para controlar el esquema 8 de flujo de líquido dentro del estanque de líquido 5 pueden modificarse manual 
o automáticamente para mantener una concentración deseada del producto líquido que se está dispensando a pesar
de los cambios en el líquido introducidos en el dispensador 1 que puedan resultar de la ubicación de instalación del 
dispensador 1). Por ejemplo, la geometría de pulverización puede cambiar, la presión del líquido puede cambiar, o la 15
tasa de flujo del líquido puede cambiar entre ubicaciones de instalación del dispensador 1.

En consecuencia, los medios para controlar el esquema 8 de flujo de líquido dentro del estanque de líquido 5 son 
ajustables manual o automáticamente para obtener una tasa deseada de erosión y disolución del producto 2 sólido 
para proporcionar un producto líquido independientemente de la ubicación de instalación del dispensador 1. Esto 
puede conseguirse moviendo o alterando los medios para controlar el esquema 8 de flujo de líquido del líquido 5. 20
Alterar los medios para controlar el esquema 8 de flujo de líquido del líquido 5 modifica el modo en que el líquido incide 
sobre la superficie o superficies del producto 2 sólido en contacto con el estanque de líquido 5. El producto líquido 
obtenido de la erosión y disolución del producto 2 sólido es dispensado desde el dispensador 1 a través de una salida 
7, como por ejemplo para alguna aplicación 9 de uso final ilustrada en la Fig. 1C. Por tanto, mediante la colocación de 
una superficie o superficies del producto 2 sólido en contacto con turbulencia dentro del estanque de líquido 5 dentro 25
del dispensador 1, pueden controlarse los esquemas de flujo de líquido del líquido 5 mediante los medios para controlar 
el esquema 8 de flujo de líquido para controlar la tasa según la cual el producto 2 sólido se erosiona y disuelve para 
proporcionar un producto líquido.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva de una realización de un dispensador 10 de acuerdo con la presente invención. 
El dispensador 10 está configurado para sujetar un producto sólido que se combina con un líquido, tal como agua, 30
para crear una solución. Por ejemplo, el producto sólido puede mezclarse con el líquido para crear un detergente de 
limpieza. El dispensador funciona haciendo que el líquido interaccione con el producto sólido para formar una solución 
que tiene una concentración deseada para la aplicación en su uso final. El líquido puede introducirse en una parte 
inferior u otra superficie del producto sólido, como se describirá con mayor detalle más adelante. Sin embargo, como 
se ha mencionado, puede haber un problema para obtener y/o mantener una concentración deseada de la solución. 35
Por tanto, el dispensador 10 de la invención incluye un novedoso esquema de turbulencia o flujo que es ajustable bien 
manualmente o en tiempo real basándose en una característica del producto sólido u otro estado no controlado, tal 
como el estado del ambiente. Como se ha mencionado, la característica puede ser la densidad del producto sólido, la 
temperatura del líquido, el clima (humedad, temperatura, presión, etc.) de la habitación en la que está situado el 
dispensador o producto sólido, el tipo de líquido utilizado, el número de productos sólidos usados, o alguna 40
combinación de los mismos. El dispensador 10 puede determinar, basándose en la característica y el esquema de 
flujo o turbulencia existente, si la solución final comprende una concentración dentro de un rango aceptable. Esto 
puede conseguirse mediante el uso de relaciones conocidas entre la característica y la tasa de erosión del producto 
sólido, así como la relación entre diferentes tipos de turbulencia y la tasa de erosión del producto sólido. Si la 
concentración está fuera del rango aceptable, el sistema se ajusta manualmente o ajusta automáticamente un aspecto 45
de la turbulencia del líquido para intentar hacer que la concentración está dentro del rango aceptable.

De acuerdo con la invención, se ajusta la distancia entre la boquilla de fuente de líquido y el producto sólido. Sin 
embargo, puede ajustarse además el dispensador para modificar la tasa de flujo del líquido que entra en contacto con 
el producto sólido, el tipo de pulverizador o el estanque para tener en cuenta una mayor o menor superficie del producto 
sólido en contacto con el líquido, o alguna combinación de los mismos. El dispensador continuará ajustando esta50
turbulencia hasta que la concentración de la solución esté dentro de un rango aceptable. La turbulencia se ajusta 
basándose en relaciones conocidas entre la(s) característica(s) y la tasa de dispensación de la química sólida. Por 
ejemplo, al comprender la tasa de cambio de producto dispensado por cambio en cada grado de temperatura del 
líquido, puede ajustarse la turbulencia para contrarrestar el cambio de temperatura. La concentración se ajusta de 
acuerdo con relaciones conocidas entre la tasa de dispensación o erosión y bien la característica o la turbulencia.55

De acuerdo con un ejemplo de realización, el dispensador 10 de la Fig. 2 incluye una carcasa 12 que comprende una 
puerta 14 frontal que tiene un mango 16 en la misma. La puerta 14 frontal está conectada de manera articulada a una 
pared 22 frontal a través de articulaciones 20 entre las mismas. Esto permite que la puerta 14 frontal rote alrededor 
de la articulación 20 para permitir el acceso en la carcasa 12 del dispensador 10. Por ejemplo, la puerta 14 frontal 
incluye una ventana 18 en la misma para permitir que un operador vea el producto sólido alojado dentro de la carcasa 60
12. Una vez se ha visto que el producto alojado se ha erosionado en cierta medida, puede abrirse la puerta 14 frontal 
por medio del mango para permitir que un operador sustituya el producto sólido por un nuevo producto no erosionado.
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La pared 22 frontal puede incluir una ventana 23 de ID de producto para colocar un ID de producto en la misma. El ID 
23 de producto permite que un operador determine rápidamente el tipo de producto alojado dentro de la carcasa 12, 
de modo que su sustitución sea rápida y eficiente. El ID 23 puede también incluir otra información, tal como riesgos 
para la salud, información de fabricación, fecha de última sustitución, o similares. También montado a la pared 22 
frontal hay un botón 24 para activar el dispensador 10. El botón 24 puede ser un botón con muelle, de modo que al 5
presionar o apretar el botón se activa el dispensador 10 para descargar una cantidad de solución creada por el 
producto sólido y el líquido. Por tanto, el botón 24 puede estar preprogramado para dispensar una cantidad deseada 
por cada pulsación del botón, o puede continuar descargando una cantidad de solución mientras el botón está pulsado.

Conectado a la pared 22 frontal hay un alojamiento 26 trasero que cubre generalmente la parte superior, laterales, y 
posterior del dispensador 10. El alojamiento 26 trasero también puede ser extraído para acceder al interior del 10
dispensador 10. Una placa 28 de montaje está posicionada en la parte trasera del dispensador 10 e incluye medios 
para montar el dispensador a una pared u otra estructura. Por ejemplo, el dispensador 10 puede estar fijado a una 
pared a través de tornillos, ganchos, u otros medios para colgar fijados a la placa 28 de montaje.

Los componentes de la carcasa 12 del dispensador 10 puede ser de plástico moldeado u otros materiales, y la ventana 
18 puede ser de plástico transparente, tal como polipropileno clarificado o similar. El mango 16 puede conectarse y 15
desconectarse de la puerta 14 frontal. Además, puede disponerse un dispositivo 56 de prevención de reflujo en, o 
dentro de, el alojamiento 26 trasero para evitar el reflujo de la solución.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva del dispensador 10 de la Fig. 2 con la carcasa 12 exterior eliminada. Por tanto, 
la figura muestra una vista en perspectiva de los componentes interiores del dispensador 10. Sin embargo, se debe 
remarcar que se ha eliminado un protector 48 de salpicaduras para ver mejor los componentes. El dispensador 10 20
incluye una cavidad o soporte 34 de producto sólido fijado a una zona 36 de recogida, que se muestra en forma de 
miembro en forma de embudo. El soporte 34 de producto sólido incluye una pluralidad de paredes 35 de cavidad que 
se extienden para formar un alojamiento para sujetar un producto sólido. El producto sólido (no mostrado) está situado 
dentro de la cavidad 34 y puede apoyarse en un miembro 44 de soporte, tal como una rejilla de producto. El miembro 
de soporte o rejilla 44 puede tener cualquier configuración y puede incluir varias geometrías para ajustar la geometría 25
del camino del flujo del líquido en contacto con el producto sólido. También se contempla la disposición de una rejilla
separada en el miembro 44 de soporte para ajustar la geometría de flujo. Por ejemplo, si se determina que es necesario 
realizar un cambio para tener en cuenta un cambio en una característica, se contempla que pueda colocarse una rejilla
nueva o adicional entre el producto sólido y el líquido para ajustar la geometría de flujo del mismo para aumentar o 
disminuir la magnitud de la erosión del producto. Un operador o técnico puede llevar a cabo esta tarea realizarse fácil 30
y rápidamente en campo. Las rejillas podrían modificarse ajustando el tamaño de los orificios a través de los mismos, 
ajustando la geometría y el número de orificios, ajustando el material utilizado para la rejilla, o similar, para ajustar la 
turbulencia del líquido.

Adyacente al miembro 44 de soporte se muestra un distribuidor 40 de difusión que incluye una pluralidad de puertos 
42 a través del mismo. Como se describirá con mayor detalle, los puertos 42 del distribuidor 40 de difusión permiten 35
que un líquido pase a través de los mismos y pueden ajustarse para ajustar la turbulencia del líquido que está en 
contacto con una porción del producto sólido almacenado o posicionado dentro de la cavidad 34. Los puertos pueden 
modificarse de modo que cualquier tamaño, número o geometría de los puertos se utiliza para ajustar la turbulencia 
del líquido que pasa a través de los mismos. También se muestra en la Fig. 3 un puerto 46 de rebose, que se utiliza 
para mover la solución formada de las cercanías del producto sólido hacia la zona 36 de recogida. Por tanto, el colector 40
50 de solución contendrá la solución formada hasta que ha pasado a través del puerto 46 de rebose y ha entrado en 
la zona 36 de recogida. Desde ahí, la solución puede hacerse pasar a través de la salida 52 de descarga en la parte 
inferior de la zona 36 de recogida.

Las Figs. 4-6 son vistas en sección lateral, trasera y superior del dispensador 10 de acuerdo con una realización de la 
presente invención. Como se ha descrito, se coloca un producto sólido dentro de la cavidad 34, que está rodeada por 45
paredes 35. El producto sólido se coloca sobre un miembro 44 de soporte, que se muestra como una rejilla de producto 
que comprende cables de conexión. Un líquido, tal como agua, está conectado al dispensador 10 a través de la entrada 
30 de líquido mostrada en la Fig. 6 en el lado inferior del dispensador 10. El líquido está conectado al botón 24, de 
modo que al presionar el botón el líquido pasa hacia el dispensador 10 para interaccionar y entrar en contacto con el 
producto sólido. El líquido se hace pasar a través de una fuente 32 de líquido a través de un elemento 33 de bifurcación. 50
Como se muestra, la fuente 32 de líquido es una fuente dividida en dos canales de líquido para diferentes caminos de 
flujo. Cada uno de los caminos contiene un control de flujo para distribuir adecuadamente el líquido según las 
cantidades deseadas. Como se ha descrito, este control de flujo puede modificarse para alterar la turbulencia del 
líquido que entra en contacto con el producto sólido para ajustar la turbulencia basándose en las características para 
mantener la solución formada dentro de un rango aceptable de concentración. Por ejemplo, el líquido puede pasar a 55
través de la fuente 32 de líquido y salir por la boquilla 38 de fuente de líquido, como se muestra con mayor detalle en 
la Fig. 4. La boquilla 38 de fuente de líquido está posicionada junto al distribuidor 40 de difusión, de modo que el líquido 
que pasa a través de la boquilla 38 de líquido pasará a través de los puertos 42 del distribuidor 40 de difusión. El 
líquido continuará según una orientación generalmente hacia arriba para entrar en contacto con una porción o 
porciones del producto sólido soportadas por la rejilla 44 de producto. La mezcla del líquido y el producto sólido 60
erosionará el producto sólido, del que disolverá porciones en el líquido para formar una solución. Esta solución será 
recogida en el colector 50 de solución, que es generalmente un miembro con forma de copa que tiene paredes 
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verticales y un suelo inferior que comprende el distribuidor 40 de difusión. La solución continuará ascendiendo en el 
colector 50 de solución hasta que alcanza el nivel del puerto 46 de rebose, que está determinado por la altura de la 
pared que comprende el colector 50 de solución. De acuerdo con un aspecto, el colector 50 de solución está formado 
por el distribuidor 40 de difusión y las paredes que se extienden hacia arriba desde el mismo. La altura de las paredes 
determina la ubicación del puerto 46 de rebose. La solución escapará o se hará pasar a través del puerto 46 de rebose 5
en dirección a la zona 36 de recogida, en este caso un embudo. La fuente 32 de líquido incluye un segundo camino, 
que termina en la boquilla 54 de diluyente. Por tanto, puede añadirse más líquido a la solución en la zona 36 de 
recogida para diluir más la solución para obtener una solución que tenga una concentración dentro del rango aceptable.

Otros componentes del dispensador 10 incluyen un protector 48 de salpicaduras situado generalmente alrededor de 
la parte superior de la zona 36 de recogida. El protector 48 de salpicaduras evita que la solución en la zona 36 de 10
recogida salpique fuera de la zona 36 de recogida.

Como se ha descrito, una ventaja del dispensador 10 de acuerdo con la presente invención incluye la capacidad de 
realizar ajustes para obtener y mantener una solución deseada que tiene una concentración dentro de un rango 
predeterminado o aceptable. Esto se consigue generalmente mediante el ajuste de la turbulencia del líquido que sale 
de la boquilla 38 de fuente de líquido o que pasa a través de los puertos 42 del distribuidor 40 de difusión que está en 15
contacto con una porción del producto sólido. Por ejemplo, como se muestra y describe, la boquilla 38 de fuente de 
líquido se posiciona bajo el distribuidor 40 de difusión. Si se determina que una característica medida del producto 
sólido (por ejemplo, densidad, química, tamaño, etc.) o el entorno (temperatura del líquido, clima en la habitación, etc.) 
o si la concentración de la solución en la zona 36 de recogida no está dentro del rango aceptable de concentración, 
se ajustará la turbulencia del líquido que sale a través de la boquilla 38 de líquido o a través de los puertos 42. De 20
acuerdo con la invención, el modo de ajustar la turbulencia del líquido es ajustar la distancia entre la boquilla 38 de 
fuente de líquido y el producto sólido. Además, otros modos de ajustar la turbulencia del líquido son ajustar la distancia 
entre la boquilla 38 de fuente de líquido y el distribuidor 40 de difusión, o ajustar la distancia entre el distribuidor 40 de 
difusión y el producto sólido. El dispensador puede incluir medios, tales como pistones o émbolos, para mover bien el 
miembro 44 de soporte o el distribuidor 40 de difusión bien más cerca o más lejos de la fuente 38 de fuente de líquido, 25
o bien más cerca o más lejos del producto sólido. Esto alterará el modo en que el agua pasa a través del distribuidor 
40 de difusión y contacta con el producto sólido.

Además, puede ajustarse la tasa de flujo del líquido a través de la boquilla 38 de líquido para aumentar o disminuir la 
magnitud de la erosión del producto sólido por parte del líquido, que a continuación ajustará la concentración de la 
solución formada entre el líquido y la porción erosionada del producto sólido.30

Se contempla que el dispensador 10 pueda incluir un control inteligente y otros medios mara medir de manera 
automática la concentración de la solución en la zona 36 de recogida o para realizar otras medidas de las 
características. Estas otras características pueden ser la determinación de la densidad del producto sólido dentro de 
la cavidad 34, la temperatura del líquido que pasa a través de la fuente 38 de líquido, la cantidad de área superficial 
de producto sólido en contacto con el líquido, la presión del líquido, la composición química de la fuente de líquido 35
(dureza, alcalinidad, acidez, etc.), alguna combinación de los mismos, o similar. No se pretende que esta sea una lista 
exhaustiva de las características que se están monitorizando por el dispensador 10. Sin embargo, estas características 
determinadas por el control inteligente del dispensador 10, a su vez, provocarán que se ajuste la turbulencia del líquido 
que pasa a través de la boquilla 38 de líquido para tener en cuenta las características con el propósito de obtener y 
mantener una solución que tenga una concentración deseada. Por ejemplo, si el dispensador 10 determina que la 40
temperatura del líquido que pasa a través de la boquilla 38 de líquido provocará que el producto sólido se erosione a 
una mayor velocidad, el dispensador 10 podrá desplazar el producto sólido más lejos de la boquilla 38 de líquido para 
ralentizar la erosión del producto sólido con el propósito de mantener la concentración de la solución formada en el 
mismo. Esto se determina basándose en relaciones conocidas entre la temperatura y la tasa de erosión, así como las 
relaciones entre la distancia y la tasa de erosión. Además, si se considera que la solución medida en la zona 36 de 45
recogida tiene una concentración más alta de lo aceptable, puede hacerse pasar líquido adicional a través de la 
boquilla 54 de líquido diluyente, que hace pasar el líquido directamente a la zona 36 de recogida para diluir más la 
solución y para disminuir la concentración de la solución en la zona de recogida antes de descargar a través de la 
salida 52.

Las Figs. 8 y 9 son gráficas que ilustran las relaciones conocidas de temperatura y distancia de la concentración de la 50
solución dispensada. Se debería remarcar que estas gráficas se muestran solo a modo ilustrativo, y no constituyen 
los únicos datos utilizados para determinar la concentración y ajustar la turbulencia. Puede utilizarse cualquier otra 
relación conocida entre características, turbulencia y concentración, y se contempla que sean una parte de la presente 
invención. Por ejemplo, podría utilizarse una gráfica que muestre la relación entre tasa de flujo, fuerza, u otro cambio 
y la tasa de erosión de un químico para ajustar el dispensador basándose en resultados conocidos o testados. La Fig. 55
8 es una gráfica que ilustra el efecto de la temperatura sobre la concentración de la solución dispensada. Como se ha 
descrito, la temperatura del líquido que actúa sobre el producto sólido es una característica que el dispensador 10 de 
la presente invención determinará para ajustar de manera continua la turbulencia del líquido para obtener una 
concentración aceptable de la solución. La Fig. 8 muestra un ejemplo de cuán exactamente la temperatura del líquido 
puede afectar a la tasa de erosión del producto sólido. Como se puede esperar, cuando mayor la temperatura del 60
líquido, mayor la tasa de erosión y mayor la concentración de la solución. Por tanto, si el dispensador determina que 
la temperatura de la fuente de líquido es mayor o alcanza cierta temperatura, el dispensador puede ajustar otras 

E13751499
04-03-2019ES 2 714 503 T3

 



8

características, tales como la distancia entre la boquilla 38 del líquido y el producto sólido para limitar la magnitud de 
la erosión, y por tanto limitar la concentración de la solución formada.

Como se muestra en la Fig. 9, a medida que aumenta la distancia entre el producto y la fuente de líquido, la tasa de 
erosión, y por tanto la concentración de la solución formada, disminuye. Por tanto, observando las dos gráficas 
mostradas en las Figs. 8 y 9, es posible determinar que, si la temperatura está dentro de un rango superior, la distancia 5
entre el distribuidor 40 de difusión y el producto líquido también debería aumentarse para tener en cuenta la mayor 
temperatura. Este es un ejemplo de cómo el dispensador puede tomar una determinación de una característica del 
líquido o el producto sólido, y ajustar la turbulencia o esquema de flujo del líquido para mantener la concentración de 
la solución dentro de un rango aceptable.

Por tanto, el dispensador mostrado y descrito incluye un medio de ajuste para obtener y mantener una concentración 10
de la solución, y para monitorizar características del sistema para ajustar la turbulencia del líquido que se está 
dispensando para contactar con el producto sólido con el propósito de mantener una solución en la zona 36 de recogida 
que tiene una concentración aceptable. Esto puede ser muy importante debido a que algunas características no son 
tan controlables como otras. Por ejemplo, algunos productos sólidos pueden tener densidades variables, incluso si los 
productos comprenden la misma química. La duración de tiempo de almacenamiento, las condiciones del 15
almacenamiento, o similar pueden alterar las características de los productos sólidos de modo que afectan a su 
densidad. Por tanto, un único tipo de esquema de flujo o turbulencia en el contacto con los productos sólidos variables 
puede no siempre dar como resultado la misma concentración de la solución. Por tanto, el dispensador 10 de la 
presente invención permite monitorizar esto, lo que permitirá que el dispensador realice ajustes basándose en las 
características variables del ambiente y del producto sólido para proporcionar de manera continua una solución que 20
está dentro de un rango aceptable de concentración para la aplicación del uso final específico.

Además, de acuerdo con algunas realizaciones, a medida que el dispensador 10 puede estar realizando las 
determinaciones de las características y realizando los ajustes de la turbulencia, el dispensador puede ser más 
eficiente y no será necesario gastar tiempo del operador para calcular las características variables de cada sistema y 
luego realizar ajustes en el mismo. En lugar de ello, el operador puede sustituir un producto sólido en el dispensador, 25
y luego dejar que el dispensador realice las determinaciones necesarias de las características variables, por ejemplo,
temperatura, densidad, distancia y similares, y que actualice automáticamente los componentes del dispensador 10 
para proporcionar una solución de descarga que está dentro de un rango aceptable de concentración.

La Fig. 9 muestra una gráfica de un sistema 100 de dispensación de acuerdo con un aspecto de la presente invención. 
El sistema 100 de dispensación incluye un dispensador 10 conectado a una línea 92 de suministro de líquido, de modo 30
que el dispensador 10 está en comunicación con una fuente 72 de líquido. El líquido que entra en el dispensador 10 
crea una solución concentrada o un concentrado líquido a partir de un producto sólido almacenado en el dispensador 
10. La solución es dispensada a través de la línea 86 de solución líquida. En una realización, la solución líquida 
dispensada puede ser capturada en un elemento 74 de recogida. Dependiendo de la aplicación 76 del uso final 
específico, puede controlarse la concentración específica de la solución dispensada desde el elemento 74 de recogida35
mediante la adición de líquido de la fuente 72 de líquido a través de una línea 84 de compensación de líquido para su 
combinación con la solución de la línea 86 de solución. Por tanto, la concentración de la solución resultante dispensada 
para una aplicación 76 de uso final puede ajustarse utilizando líquido de la fuente 72 de líquido para generar una 
solución lista para su uso que, por ejemplo, se alimenta a un lavabo por gravedad. En otro aspecto del sistema 100 
de dispensación, puede dispensarse una solución líquida desde un elemento 74 de recogida o directamente del 40
dispensador 10 a un aspirador 78 de línea de aplicación de uso final a través de una línea 82 de recogida. En este 
aspecto, se llena un aplicador de botella, tal como una botella 80 de pulverizador, con una solución del elemento 74
de recogida a través de la línea 82 pickup utilizando un aspirador 78. De este modo, de usa una solución concentrada 
obtenida a partir de la erosión y disolución de un producto sólido en una o más aplicaciones de uso final. La 
concentración deseada de la solución puede ajustarse de acuerdo con la concentración deseada para cada aplicación 45
de uso final particular. En cada caso, la solución concentrada resulta de la erosión en la disolución de un producto 
sólido de acuerdo con las realizaciones anteriormente mencionadas de la presente invención.

Por tanto, el dispensador mostrado y descrito incluye solo algunos ejemplos posibles de modos de obtener y mantener 
una concentración formada por un líquido y una química de un producto sólido. Como se ha mencionado, pueden 
realizarse gráficas basándose en el testado de varias características y cambios en la turbulencia del líquido. Las 50
gráficas pueden utilizarse para establecer un sistema que tiene parámetros (geometrías, distancias, tipos de flujo, 
tasas de flujo, etc.) que se generalizan para obtener la concentración deseada. Además, pueden realizarse ajustes en 
el dispensador para tener en cuenta un cambio en uno o más de los parámetros, que modifica la turbulencia del líquido. 
Por ejemplo, un cambio en la temperatura del líquido puede indicar una necesidad de modificar la distancia entre el 
líquido y el producto sólido. La gráfica puede usarse para determinar la distancia basándose en el cambio en la 55
temperatura. Además, pueden modificarse muchos otros parámetros de la turbulencia para tener en cuenta el cambio 
en la característica del producto sólido o el ambiente.

Como se debería apreciar, dicha invención proporciona numerosas ventajas y beneficios. Una ventaja se refiere a la 
seguridad. La invención proporcionará concentraciones más consistentes y predecibles de la química de un producto 
sólido y un líquido, que se ajustan para estar dentro de rangos seguros. Un técnico u operador tendrá una mayor 60
confianza en que la solución será la que esperan. Además, el sistema tendrá beneficios económicos, ya que se 
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ahorrarán costes teniendo en cuenta algunos comportamientos. Por ejemplo, los operadores pueden tener tendencia 
a elevar la temperatura del líquido para aumentar la velocidad de un proceso de limpieza. El dispensador de la 
invención tendrá esto en cuenta y puede de hecho compensar el cambio de temperatura mediante el cambio de otro 
aspecto del sistema. Esto ayudará a una erosión consistente del producto, lo que puede ayudar a la predictibilidad en 
los costes del producto, así como en aspectos de presupuesto relativos a cuándo esperar que se deba reponer un 5
producto. La erosión uniforme del producto sólido proporcionará una dispensación predecible y una mejor planificación 
y/o gestión del negocio.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para obtener una solución a partir de un producto (2) sólido y un líquido (5), que comprende:

proporcionar un producto (2) sólido en una carcasa (12) de un dispensador (10);

introducir el líquido en la carcasa para contactar con el producto (2) sólido con una turbulencia de líquido dentro de un 
estanque de líquido (5); y5

ajustar la turbulencia del líquido dentro del estanque de líquido (5) basándose en una característica de la turbulencia 
o el producto (2) sólido para mantener una concentración predeterminada de la solución, caracterizado por que el paso 
de ajustar la turbulencia del líquido comprende modificar la distancia entre una boquilla (38) de fuente de líquido y el 
producto (2) sólido.

2. El método de la reivindicación 1, que además comprende descargar la solución del dispensador (10).10

3. El método de la reivindicación 1, que además comprende añadir el líquido (5) a la solución para combinar además 
el líquido (5) y el producto sólido.

4. El método de la reivindicación 1, donde el paso de ajustar la turbulencia del líquido además comprende modificar la 
tasa de flujo del líquido (5) que contacta con el producto (2) sólido.

5. El método de la reivindicación 1, donde el paso de ajustar la turbulencia del líquido comprende además modificar 15
una geometría del camino de flujo del líquido (5) antes de contactar con el producto (2) sólido.

6. El método de la reivindicación 1, donde el paso de ajustar la turbulencia del líquido además comprende modificar la 
tasa de flujo y/o fuerza del líquido (5) que contacta con el producto (2) sólido.

7. El método de la reivindicación 1, donde la característica comprende:

a. la temperatura del líquido (5);20

b. la química del producto (2) sólido;

c. la densidad del producto (2) sólido;

d. la forma del producto (2) sólido; o

e. el clima de la localización del producto (2) sólido o dispensador (10).

8. El método de la reivindicación 1, donde la característica comprende el área superficial del producto (2) sólido 25
adyacente a la boquilla (38) de fuente de líquido por donde se introduce el líquido (5).

9. El método de la reivindicación 2, donde la característica comprende testar la concentración de la solución en la 
descarga de la solución del dispensador (10).

10. Un dispensador (10) configurado para obtener una solución a partir de un producto (2) sólido y un líquido (5), que 
comprende:30

una carcasa (12);

una cavidad (34) dentro de la carcasa (12) para sujetar el producto (2) sólido;

una boquilla (38) de fuente de líquido adyacente a la cavidad (34) para proporcionar un estanque de líquido (5) para 
contactar con el producto (2) sólido para crear una solución;

donde la boquilla (38) de fuente de líquido comprende un control de turbulencia de líquido para controlar la 35
turbulencia dentro del estanque de líquido (5) que contacta con el producto (2) sólido basándose en una 
característica del líquido (5), clima del ambiente, o producto (2) sólido, y una salida (52) adyacente a la cavidad (34) 
para descargar la solución del dispensador (10),

caracterizado por que

el control de la turbulencia del líquido está configurado para ajustar la distancia entre la boquilla (38) de fuente de 40
líquido y el producto (2) sólido.

11. El dispensador (10) de la reivindicación 10, que además comprende un distribuidor (40) de difusión posicionado 
entre la boquilla (38) de fuente de líquido y la cavidad (34).

12. El dispensador (10) de la reivindicación 11, que además comprende una zona (36) de recogida para la solución 
entre la cavidad (34) y la salida (52).45
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13. El dispensador (10) de la reivindicación 10, donde el control de turbulencia de líquido está configurado para ajustar 
la tasa de flujo del líquido (5) que contacta con el producto (2) sólido.
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