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DESCRIPCION
Conjuntos de aguja de seguridad y procedimientos relacionados
Campo técnico

Las presentes realizaciones se refieren a conjuntos para infundir fluidos por via percutanea a un cuerpo y/o para
extraer fluidos desde un cuerpo y a procedimientos de fabricacion de conjuntos de aguja de seguridad. La invencién
esta definida por las reivindicaciones adjuntas.

Antecedentes

Los conjuntos de aguja se usan comunmente para infundir fluidos por via percutanea a un cuerpo y/o para extraer
liquidos desde un cuerpo. Los conjuntos de aguja de este tipo se conocen a partir del documento US 2009/0259196
Al, que se refiere a un dispositivo de proteccidon de agujas para su uso con un dispositivo de inyeccion, en el que el
dispositivo de proteccién de agujas incluye un elemento de proteccion de agujas mévil que se mueve a través de un
recorrido de liberacion de movimiento a una posiciéon de acoplamiento de bloqueo como resultado de una fuerza
elastica, en el que la posicion de acoplamiento de bloqueo se consigue cuando el elemento de proteccion de agujas se
mueve desde una posicion de inicio a una posicion de activacion, cuando el elemento de proteccion de agujas se
mueve sobre una pequefia parte del recorrido de liberacién, y se mantiene cuando el elemento de proteccion de agujas
ya no esta sometido a una fuerza externa en la posicion de activacion. El conjunto de la aguja permanece
generalmente dispuesto en la vasculatura mientras uno 0 mas conjuntos son conectados al, y desconectados del,
conjunto para completar el procedimiento de infusidn/extraccién. Tras la retirada del conjunto desde la vasculatura, la
punta distal afilada de la aguja queda expuesta. Es desventajoso dejar la punta expuesta, ya que hay un riesgo de que
el personal médico pueda pincharse accidentalmente. Este fenémeno se conoce como pinchazo con agujas y puede
transmitir enfermedades transmitidas por la sangre.

Sumario

Las diversas realizaciones del presente conjunto de aguja de seguridad y los procedimientos de fabricacion del mismo
tienen varias caracteristicas, ninguna de las cuales es la Unica responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el
alcance de las presentes realizaciones, tal como se expresa en las reivindicaciones siguientes, a continuacion, se
describiran brevemente sus caracteristicas mas destacadas. Después de considerar esta descripcion, y
particularmente después de leer la seccion titulada "Descripcion detallada”, se entendera la manera en la que las
caracteristicas de las presentes realizaciones proporcionan las ventajas descritas en la presente memoria.

Una de las presentes realizaciones comprende un conjunto de aguja de seguridad. El conjunto de aguja de seguridad
comprende una carcasa que incluye un extremo proximal y un extremo distal y que define un espacio interior. El
conjunto de aguja de seguridad comprende ademas un cilindro recibido de manera giratoria dentro del espacio interior
de la carcasa. El conjunto de aguja de seguridad comprende ademas un cubo de aguja recibido dentro del extremo
proximal de la carcasa. El conjunto de aguja de seguridad comprende ademas una aguja que se extiende distalmente
desde el cubo de la aguja, a través del cilindro, y a través del extremo distal de la carcasa. La aguja incluye una punta
distal afilada. El conjunto de aguja de seguridad comprende ademas un protector de seguridad que define un lumen y
gue es recibido dentro del espacio interior de la carcasa. El protector de seguridad se extiende distalmente desde la
carcasa a través del extremo distal de la carcasa. La aguja se extiende a través del lumen del protector de seguridad
con la punta distal afilada expuesta desde el protector de seguridad. El conjunto de aguja de seguridad comprende
ademas un miembro de empuje recibido dentro del cilindro y que se extiende entre el cubo de la aguja y el protector de
seguridad. El conjunto de aguja de seguridad incluye una primera configuracién, en la que el protector de seguridad y el
cilindro definen una primera orientacion de rotacion relativa, y una segunda configuracion, en la que el protector de
seguridad y el cilindro definen una segunda orientacion de rotacion relativa.

Otra de las presentes realizaciones comprende un procedimiento de uso de un conjunto de aguja de seguridad que
incluye una carcasa que soporta un cilindro y un cubo de aguja, en el que el cilindro es recibido de manera giratoria
dentro de la carcasa, una aguja que se extiende distalmente desde el cubo de la aguja e incluye una punta distal
afilada, en el que un protector de seguridad esta dispuesto sobre la aguja. El procedimiento comprende, con el
conjunto de aguja de seguridad en una primera configuracion, en la que la punta distal afilada de la aguja esta
expuesta desde un extremo distal del protector de seguridad y el protector de seguridad se acopla al cilindro para
prevenir la traslacion del protector de seguridad distalmente a lo largo de la aguja, trasladando el protector de seguridad
proximalmente a lo largo de la aguja. El procedimiento comprende ademas girar el cilindro con respecto al protector de
seguridad a medida que el protector de seguridad se traslada proximalmente a lo largo de la aguja, desacoplando de
esta manera el protector de seguridad del cilindro para permitir la traslacion del protector de seguridad distalmente a lo
largo de la aguja. El procedimiento comprende ademas trasladar el protector de seguridad distalmente a lo largo de la
aguja hasta que el protector de seguridad cubra la punta distal afilada de la aguja.

Todavia un aspecto adicional de la presente descripcién es un conjunto de aguja de seguridad que comprende: una
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carcasa que incluye un extremo proximal y un extremo distal, en el que la carcasa define un espacio interior; un cilindro
recibido de manera giratoria dentro del espacio interior de la carcasa; un cubo de aguja recibido dentro del extremo
proximal de la carcasa; una aguja que se extiende distalmente desde el cubo de la aguja, a través del cilindro, y a
través del extremo distal de la carcasa, en el que la aguja incluye una punta distal afilada; un protector de seguridad
que define un lumen y recibido dentro del espacio interior de la carcasa, en el que el protector de seguridad se extiende
distalmente desde la carcasa a través del extremo distal de la carcasa, en el que la aguja se extiende a través del
lumen del protector de seguridad con la punta distal afilada expuesta desde el protector de seguridad; y un miembro de
empuije recibido dentro del cilindro y que se extiende entre el cubo de la aguja y el protector de seguridad; en el que el
conjunto de aguja de seguridad incluye una primera configuracién, en la que el protector de seguridad y el cilindro
definen una primera orientacion de rotacion relativa; y en el que el conjunto de aguja de seguridad incluye una segunda
configuracion, en la que el protector de seguridad y el cilindro definen una segunda orientacién de rotacion relativa.

El conjunto de aguja de seguridad en el que, cuando el conjunto de aguja de seguridad ocupa la primera configuracion,
el protector de seguridad puede acoplarse al cilindro para prevenir una traslacion distal del protector de seguridad con
relacién a la aguja.

El conjunto de aguja de seguridad en el que el protector de seguridad incluye un retén que se acopla a una muesca en
el cilindro cuando el conjunto de aguja de seguridad ocupa la primera configuracion.

El conjunto de aguja de seguridad en el que la muesca incluye una superficie inclinada proximal al retén cuando el
conjunto de aguja de seguridad ocupa la primera configuracion.

El conjunto de aguja de seguridad en el que el retén puede apoyarse contra la superficie inclinada cuando el protector
de seguridad se mueve proximalmente con relacion al cilindro, causando que el cilindro gire con relacién al protector de
seguridad hacia la segunda orientacién de rotacién relativa.

El conjunto de aguja de seguridad en el que el retén puede extenderse radialmente hacia el exterior desde el protector
de seguridad.

El conjunto de aguja de seguridad en el que el cilindro puede incluir un canal longitudinal y el retén puede deslizarse
dentro del canal cuando el protector de seguridad y el cilindro ocupan la segunda orientacion de rotacion relativa.

El conjunto de aguja de seguridad en el que, cuando el conjunto de aguja de seguridad ocupa la segunda
configuracion, el cilindro no tiene que limitar una traslacion distal del protector de seguridad con relacion a la aguja.

El conjunto de aguja de seguridad en el que el miembro de empuje puede empujar el protector de seguridad en la
direccion distal cuando el conjunto de aguja de seguridad ocupa la primera configuracion y cuando el conjunto de aguja
de seguridad ocupa la segunda configuracion.

El conjunto de aguja de seguridad en el que el protector de seguridad puede moverse distalmente con relacion a la
aguja para cubrir la punta distal afilada de la aguja cuando una fuerza dirigida distalmente ejercida por el miembro de
empuje sobre el protector de seguridad supera una fuerza dirigida proximalmente ejercida sobre el protector de
seguridad.

El conjunto de aguja de seguridad en el que, cuando el protector de seguridad cubre la punta distal afilada de la aguja,
la carcasa puede prevenir que el protector de seguridad se mueva proximalmente con respecto a la aguja una distancia
suficiente para exponer la punta distal afilada de la aguja.

El conjunto de aguja de seguridad en el que la carcasa puede incluir un elemento de sujecidon configurado para
desviarse o flexionarse para permitir que pase el protector de seguridad cuando el protector de seguridad se mueve en
la direccion proximal-a-distal con relaciéon a la carcasa y puede estar configurado para bloquear el movimiento del
protector de seguridad en la direccién distal-a-proximal con relacién a la carcasa.

El conjunto de aguja de seguridad en el que el elemento de sujecién puede comprender un muelle de lamina.

El conjunto de aguja de seguridad en el que el protector de seguridad puede acoplarse a la carcasa para prevenir que
el protector de seguridad gire con relacion a la carcasa.

El conjunto de aguja de seguridad en el que el protector de seguridad puede incluir al menos un carril que se extiende
longitudinalmente a lo largo de una superficie exterior del protector de seguridad y que puede recibir de manera
deslizante dentro de al menos una hendidura en la carcasa.

El conjunto de aguja de seguridad puede comprender ademas un conjunto de ala que incluye alas que se extienden
lateralmente desde el conjunto de aguja de seguridad y configurado para facilitar el aseguramiento del conjunto de
aguja de seguridad a un paciente.
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El conjunto de aguja de seguridad en el que el miembro de empuje puede ser un muelle.

Otro aspecto de la presente descripcion incluye un procedimiento de fabricacién de un conjunto de aguja de seguridad.
El procedimiento puede comprender: formar una carcasa que soporta un cilindro y un cubo de aguja, en el que el
cilindro es recibido de manera giratoria dentro de la carcasa; extender una aguja distalmente desde el cubo de la aguja,
en el que dicha aguja incluye una punta distal afilada; posicionar un protector de seguridad sobre la aguja de manera
que la punta distal afilada esté expuesta desde un extremo distal del protector de seguridad en una primera
configuracion; en el que el protector de seguridad se acopla al cilindro para prevenir una traslacion del protector de
seguridad distalmente a lo largo de la aguja; en el que el cilindro es giratorio con respecto al protector de seguridad
cuando el protector de seguridad se traslada proximalmente a lo largo de la aguja para desacoplar el protector de
seguridad desde el cilindro para permitir la traslacion del protector de seguridad distalmente a lo largo de la aguja; y en
el que el protector de seguridad puede ser trasladado distalmente a lo largo de la aguja para cubrir la punta distal
afilada de la aguja.

El procedimiento puede comprender ademas un miembro de empuje para aplicar una fuerza dirigida distalmente al
protector de seguridad.

El procedimiento en el que el miembro de empuje puede ser recibido dentro del cilindro y se extiende entre el cubo de
la aguja y el protector de seguridad.

El procedimiento en el que el miembro de empuje puede ser un muelle.

El procedimiento en el que el protector de seguridad puede incluir un retén que se acopla a un elemento de sujecion en
el cilindro cuando el conjunto de aguja de seguridad ocupa la primera configuracion.

El procedimiento en el que el elemento de sujecion puede incluir una superficie inclinada proximal al retén.

El procedimiento en el que el retén puede apoyarse contra la superficie inclinada cuando el protector de seguridad se
traslada proximalmente a lo largo de la aguja, causando que el cilindro gire con respecto al protector de seguridad.

Otro aspecto de la presente descripcion es un procedimiento de uso de un conjunto de aguja de seguridad. El
procedimiento de uso puede incluir una carcasa que soporta un cilindro y un cubo de aguja, en el que el cilindro es
recibido de manera giratoria dentro de la carcasa, una aguja que se extiende distalmente desde el cubo de la aguja e
incluye una punta distal afilada, un protector de seguridad dispuesto sobre la aguja, en el que el procedimiento
comprende: con el conjunto de aguja de seguridad en una primera configuracién, en la que la punta distal afilada de la
aguja esta expuesta desde un extremo distal del protector de seguridad y el protector de seguridad se acopla al cilindro
para prevenir la traslacion distal del protector de seguridad distalmente a lo largo de la aguja, trasladar el protector de
seguridad proximalmente a lo largo de la aguja; girar el cilindro con respecto al protector de seguridad a medida que el
protector de seguridad se traslada proximalmente a lo largo de la aguja, desacoplando de esta manera el protector de
seguridad desde el cilindro para permitir la traslacion del protector de seguridad distalmente a lo largo de la aguja; y
trasladar el protector de seguridad distalmente a lo largo de la aguja hasta que el protector de seguridad cubra la punta
distal afilada de la aguja.

El procedimiento de uso en el que la traslacion del protector de seguridad distalmente a lo largo de la aguja puede
comprender un miembro de empuje que aplica una fuerza dirigida distalmente al protector de seguridad.

El procedimiento de uso en el que el miembro de empuje puede ser recibido dentro del cilindro y se extiende entre el
cubo de la aguja y el protector de seguridad.

El procedimiento de uso en el que el miembro de empuje puede ser un muelle.

El procedimiento de uso en el que el protector de seguridad puede incluir un retén que se acopla a un elemento de
sujecion en el cilindro cuando el conjunto de aguja de seguridad ocupa la primera configuracion.

El procedimiento de uso en el que el elemento de sujecién puede incluir una superficie inclinada proximal al retén.

El procedimiento de uso en el que el retén puede apoyarse contra la superficie inclinada cuando el protector de
seguridad se traslada proximalmente a lo largo de la aguja, causando que el cilindro gire con respecto al protector de
seguridad.

El procedimiento de uso en el que, cuando el protector de seguridad cubre la punta distal afilada de la aguja, la carcasa
puede prevenir que el protector de seguridad se mueva proximalmente con respecto a la aguja una distancia suficiente
para exponer la punta distal afilada de la aguja.

El procedimiento de uso en el que la carcasa puede incluir un elemento de sujecion configurado para desviarse para
permitir que pase el protector de seguridad cuando el protector de seguridad se mueve en la direccién proximal-a-distal
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con relacion a la carcasa y configurado para bloquear el movimiento del protector de seguridad en la direccion distal-a-
proximal con relacion a la carcasa.

El procedimiento en el que el elemento de sujecion puede comprender un muelle de lamina.
Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describiran en detalle las diversas realizaciones del presente conjunto de aguja de seguridad y los
procedimientos con un énfasis en resaltar las caracteristicas ventajosas. Estas realizaciones representan el novedoso y
no obvio conjunto de aguja de seguridad y los procedimientos mostrados en los dibujos adjuntos, que tienen solo
propésitos ilustrativos. Estos dibujos incluyen las figuras siguientes, en las que los niumeros similares indican partes
similares:

La Figura 1 es una vista en perspectiva lateral de una realizacién del presente conjunto de aguja de seguridad, que
ilustra el conjunto en una configuracién de pre-activacion;

La Figura 1A es una vista detallada de la parte de la Figura 1 indicada por el recuadro etiquetado 1A-1A;

La Figura 2 es una vista en perspectiva lateral del conjunto de aguja de seguridad de la Figura 1, que ilustra el conjunto
en una configuracion de post-activacion;

La Figura 3 es una vista en perspectiva lateral en despiece ordenado del conjunto de aguja de seguridad de la Figura 1;

La Figura 4 es una vista en perspectiva lateral en seccién transversal del conjunto de aguja de seguridad de la Figura 1
tomada a través de la linea de corte etiquetada 4-4 en la Figura 1;

La Figura 5 es una vista en perspectiva lateral del cilindro del conjunto de aguja de seguridad de la Figura 1;

La Figura 6 es una vista en perspectiva lateral del protector de seguridad del conjunto de aguja de seguridad de la
Figura 1;

La Figura 7 es una vista en perspectiva lateral de diversos componentes del conjunto de aguja de seguridad de la
Figura 1;

La Figura 8 es una vista en alzado lateral en seccion transversal del conjunto de aguja de seguridad de la Figura 1
tomada a través de la linea de corte etiquetada 4-4 en la Figura 1;

La Figura 9 es una vista en alzado lateral de diversos componentes del conjunto de aguja de seguridad de la Figura 1;

La Figura 10 es una vista en perspectiva lateral en seccion transversal de diversos componentes del conjunto de aguja
de seguridad de la Figura 1 tomada a través de la linea de corte etiquetada 4-4 en la Figura 1;

La Figura 11 es una vista en perspectiva lateral en seccion transversal de diversos componentes del conjunto de aguja
de seguridad de la Figura 1 tomada a través de la linea de corte etiquetada 4-4 en la Figura 1; y

La Figura 12 es una vista en perspectiva lateral en seccion transversal del conjunto de aguja de seguridad de la Figura
2 tomada a través de la linea de corte etiquetada 12-12 en la Figura 2.

Descripcién detallada

La descripcién detallada siguiente describe las presentes realizaciones con referencia a los dibujos. En los dibujos, los
numeros de referencia etiquetan elementos de las presentes realizaciones. Estos nimeros de referencia se reproducen
a continuacion en conexion con la descripcion de las caracteristicas de dibujo correspondientes.

Las realizaciones de los presentes conjuntos de aguja de seguridad y los procedimientos relacionados se describen a
continuacioén con referencia a las figuras. Estas figuras, y sus descripciones escritas, indican que ciertos componentes
del aparato estan formados integralmente, y que ciertos componentes diferentes estan formados como piezas
separadas. Las personas con conocimientos en la materia apreciaran que los componentes mostrados y descritos en
la presente memoria como formados integralmente pueden estar formados, en realizaciones alternativas, como piezas
separadas. Las personas con conocimientos en la materia apreciaran ademas que los componentes mostrados y
descritos en la presente memoria como formados como piezas separadas pueden estar formados, en realizaciones
alternativas, integralmente. Ademas, tal como se usa en la presente memoria, el término integral describe una Unica
pieza unitaria.

Las presentes realizaciones incluyen procedimientos de uso de un conjunto de aguja de seguridad y un procedimiento
de fabricacion o de preparacion del conjunto de aguja de seguridad. Algunas de estas realizaciones pueden ser
realizadas en conexion con el tratamiento de un cuerpo humano y/o animal. Otras de estas realizaciones pueden ser
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realizadas independientemente de un cuerpo humano y/o animal, tal como con propositos de ensayo o de
demostracién. Por consiguiente, las presentes realizaciones relacionadas con los procedimientos de uso de un
conjunto de aguja de seguridad no deberian interpretarse como limitadas a procedimientos de tratamiento de un cuerpo
humano y/o animal.

Las Figuras 1-12 ilustran una realizacién del presente conjunto 20 de aguja de seguridad. El conjunto 20 esta
configurado para su uso en la extraccion de sangre y/o la infusién de sangre u otros liquidos. Con referencia a las
Figuras 1, 2 y 3, en algunas realizaciones, el conjunto 20 incluye una carcasa 22, un cilindro 24 (Figura 3), un cubo 26
de aguja, una aguja 28, un protector 30 de seguridad y un miembro 32 de empuje (Figura 3). Con referencia a la Figura
1, la aguja 28 incluye una punta 34 distal afilada. En la configuracién de pre-activacion o preparada para el uso de la
Figura 1, la punta 34 distal afilada esta expuesta desde un extremo 36 distal del protector 30 de seguridad. El conjunto
20 puede incluir opcionalmente una tapa desmontable (no mostrada) que se extiende sobre la aguja 28 y el protector
30 de seguridad en la configuracién de pre-activacion para cubrir la punta 34 distal afilada y, de esta manera, reducir la
probabilidad de pinchazos con agujas y/o para el embalaje. En la configuracion de post-activacion de la Figura 2, a la
gue se hace referencia también como la posicién de proteccién o protegida, el protector 30 de seguridad se extiende
distalmente mas alla de la punta 34 distal afilada para cubrir de manera protectora la punta 34 afilada y reducir la
probabilidad de pinchazos involuntarios con agujas.

Con referencia a la Figura 4, la carcasa 22 incluye un extremo 38 proximal y un extremo 40 distal, y define un espacio
42 interior. En la realizacion ilustrada, la carcasa 22 es generalmente cilindrica. Sin embargo, la configuracion ilustrada
es solo un ejemplo y no es limitativa. La carcasa 22 incluye una abertura 44 proximal en el extremo 38 proximal y una
abertura 46 distal en el extremo 40 distal. Un espesor de pared de la carcasa 22 es sustancialmente uniforme, excepto
en el extremo 40 distal, donde la pared de la carcasa es mas gruesa, creando un resalte 48 anular interno, orientado
proximalmente, en el punto donde el espesor de la pared aumenta. En realizaciones alternativas, no es necesario que
el espesor de pared de la carcasa 22 sea mas grueso en el extremo 40 distal. Por ejemplo, podrian proporcionarse
nervios (no mostrados) u otra estructura en o cerca del extremo 40 distal para servir a la misma funcién, o a una
funcién similar, que el resalte 48. La abertura 46 distal, que se extiende a través de la region de espesor de pared
incrementando, tiene de esta manera un diametro mas pequefio que la abertura 44 proximal. En otros ejemplos, la
carcasa tiene un espesor uniforme y el resalte esta formado a partir de un componente insertado por separado o co-
moldeado.

Con referencia a las Figuras 3 y 4, la carcasa 22 incluye un elemento 50 de sujecion cerca del extremo 40 distal. Con
particular referencia a la Figura 3, el elemento 50 de sujecion comprende una parte de la superficie de la pared de la
carcasa 22 definida por un recorte 52 con forma de U a través de la pared lateral. Con particular referencia a la Figura
4, el elemento 50 de sujecion es un muelle de lamina en voladizo que se extiende distalmente desde su unién 54 con la
pared lateral. La union 54 puede estar ubicada proximalmente, tal como se muestra, o puede estar ubicada
distalmente. Cerca de su extremo 56 distal, el espesor del elemento 50 de sujecién aumenta, creando una superficie 58
en rampa. Tal como se describe a continuacion, la superficie 58 en rampa se apoya contra el protector 30 de seguridad
a media que el protector 30 de seguridad se desliza distalmente a lo largo de la aguja 28, causando que el elemento 50
de sujecion se desvie radialmente hacia el exterior hasta que el protector 30 de seguridad pase el elemento 50 de
sujecién. Después de que el protector 30 de seguridad pasa el elemento 50 de sujecion, una fuerza de retorno de
muelle en el elemento 50 de sujecion desviado causa que el elemento 50 de sujecion vuelva a su posicion de reposo
en la que bloquea el retorno del protector 30 de seguridad proximalmente a lo largo de la aguja 28. El proceso
mediante el cual el protector 30 de seguridad desvia el elemento 50 de sujecién y el elemento de sujecion
posteriormente bloquea el retorno del protector de seguridad se describe en detalle a continuacion.

Con referencia adicional a la Figura 4, el cilindro 24 es recibido de manera giratoria dentro del espacio 42 interior de la
carcasa 22. Las dimensiones relativas del cilindro 24 y de la carcasa 22 son preferiblemente tales que el cilindro 24
pueda girar libremente dentro del espacio 42 interior de la carcasa 22 sin friccion sustancial entre el cilindro 24 y la
carcasa 22. La Figura 5 ilustra el cilindro 24 con mayor detalle. En la realizacion ilustrada, el cilindro 24 es
generalmente cilindrico e incluye un espesor de pared sustancialmente uniforme. Sin embargo, la configuracion
ilustrada es solo un ejemplo y no es limitativa. Un canal 60 se extiende a través de la pared lateral del cilindro 24 desde
su extremo 62 proximal hasta su extremo 64 distal. Un borde del canal 60 incluye una muesca 66 adyacente al extremo
64 distal. La muesca 66 se acopla al protector 30 de seguridad, tal como se describe en detalle a continuacion. Distal a
la muesca 66, el borde del canal 60 incluye ademas un recorte 68 en el extremo 64 distal. El recorte 68 proporciona un
espacio libre de manera que el cilindro 24 no interfiera con el elemento 50 de sujecién en la carcasa 22. La muesca 66
y el recorte 68 no estan limitados a sus formas respectivas, tal como se ilustra. En realizaciones alternativas, cualquiera
0 ambos de entre la muesca 66 y el recorte 68 pueden tener formas diferentes.

Con referencia a la Figura 4, el cubo 26 de aguja es recibido dentro de la abertura 44 proximal de la carcasa 22. En la
realizacion ilustrada, el cubo 26 de aguja esta conformada como un cilindro escalonado. Sin embargo, la configuracién
ilustrada es solo un ejemplo y no es limitativa. Una parte 70 central del cubo 26 de la aguja incluye un didametro exterior
gue es ligeramente mas pequefio que un didmetro interior de la abertura 44 proximal de la carcasa 22, de manera que
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la parte 70 central es recibida comodamente y es mantenida dentro de la abertura 44 proximal. El cubo 26 de la aguja
puede ser mantenido dentro de la abertura 44 proximal mediante cualquier medio adecuado, tal como un ajuste de
friccion, adhesivo, soldadura, etc. Un reborde 72 proximal se extiende radialmente hacia el exterior de la parte 70
central en el extremo proximal del cubo 26 de aguja y se apoya en una cara 74 proximal anular de la carcasa 22. Una
parte 76 distal del cubo 26 de la aguja incluye un diametro exterior mas pequefio que la parte 70 central, creando un
resalte 78 anular interior orientado distalmente en la unién de la parte 76 distal y la parte 70 central.

Con referencia adicional a la Figura 4, el cubo 26 de la aguja incluye ademas un primer didametro 80 interior en la regién
de la parte 70 central que se reduce hasta un segundo diametro 82 interior mas pequefio cerca de la union de la parte
70 central y la parte 76 distal, creando un resalte 84 anular interior orientado proximalmente en la ubicacion del
escaldén. Un tubo 86 es recibido dentro de la primera region 80 de diametro interior del cubo 26 de aguja y se extiende
proximalmente fuera del cubo 26 de aguja. La aguja 28 es recibida dentro del diametro 82 interior mas pequefio de la
parte 76 distal del cubo 26 de la aguja y se extiende distalmente desde el cubo 26 de la aguja, a través del cilindro 24, y
a través de la abertura 46 distal de la carcasa 22. La aguja 28 puede ser mantenida dentro del cubo 26 de la aguja
mediante cualquier medio adecuado, tal como un ajuste de friccion, adhesivo, soldadura, etc. Tal como se ha descrito
anteriormente, la aguja 28 incluye una punta 34 distal afilada. La aguja 28, a la que puede hacerse referencia también
como canula, define ademas un lumen 88 que se extiende completamente a través de la aguja 28. El lumen 88 de la
aguja 28 esta en comunicacion de fluido con el tubo 86 que se extiende proximalmente fuera del cubo 26 de la aguja.
El tubo 86 y la aguja 28 crean de esta manera una trayectoria de fluido entre una fuente de fluido conectada al tubo 86
y un vaso de un paciente en el que se inserta la punta 34 distal afilada de la aguja 28.

Con referencia adicional a la Figura 4, el protector 30 de seguridad es recibido dentro del espacio 42 interior de la
carcasa 22 y se extiende distalmente desde la carcasa 22 a través de la abertura 46 distal. Con referencia a la Figura 6,
gue muestra el protector 30 de seguridad en detalle, el protector 30 de seguridad esta conformado sustancialmente
como un cilindro que tiene un didmetro exterior uniforme, a excepcion de una parte de punta conica en el extremo 36
distal y un reborde 90 que se extiende radialmente hacia el exterior en el extremo 92 proximal. Con referencia a la
Figura 4, las dimensiones relativas del protector 30 de seguridad y la abertura 46 distal de la carcasa 22 son
preferiblemente tales que la parte de diametro exterior uniforme del protector 30 de seguridad pueda deslizarse
libremente dentro de la abertura 46 distal sin friccion sustancial entre el protector 30 de seguridad y la abertura 46
distal. El reborde 90 proximal, sin embargo, tiene un diametro mayor que la abertura 46 distal, de manera que el
protector 30 de seguridad no pueda ser expulsado de la carcasa 22 a través de la abertura 46 distal. El protector 30 de
seguridad define un lumen 94 que recibe de manera deslizante la aguja 28. Las dimensiones relativas del lumen 94 del
protector de seguridad y la aguja 28 son preferiblemente tales que la aguja 28 pueda deslizarse libremente dentro del
lumen 94 del protector de seguridad sin friccién sustancial entre la aguja 28 y el lumen 94.

Con referencia a la Figura 1A, que ilustra una vista detallada del extremo 40 distal de la carcasa 22 donde el protector
30 de seguridad emerge a través de la abertura 46 distal, el protector 30 de seguridad incluye al menos un carril 96 que
se extiende longitudinalmente a lo largo de la superficie exterior del protector 30 de seguridad. Pueden proporcionarse
mas de un carril 96, tal como un segundo carril 96 dispuesto diametralmente opuesto al carril 96 que es visible en la
Figura 1A. La abertura 46 distal en la carcasa 22 incluye un chavetero o ranura 98 que recibe el carril 96.
Preferiblemente, el chavetero 98 tiene la misma forma que el carril 96, y una dimension ligeramente mayor, de manera
que el chavetero 98 y el carril 96 no interfieran con el movimiento de traslacion del protector 30 de seguridad a través
de la abertura 46 distal, pero el acoplamiento del carril 96 en el chavetero 98 previene la rotacién relativa del protector
30 de seguridad y la carcasa 22.

Con referencia a la Figura 6, el protector 30 de seguridad incluye ademas un retén 100 que se extiende radialmente
hacia el exterior desde el reborde 90 proximal. En la realizacion ilustrada, el retén 100 tiene una seccion transversal
circular. Sin embargo, la configuracién ilustrada es solo un ejemplo y no es limitativa. Con referencia a la Figura 7, que
ilustra el protector 30 de seguridad y el cilindro 24 sin la carcasa 22 en aras de una mayor claridad, el retén 100 se
acopla a la muesca 66 en el cilindro 24 cuando el conjunto 20 de aguja de seguridad ocupa la configuracion de pre-
activacion de la Figura 1. Con referencia a la Figura 5, una cara 102 distal de la muesca 66 proporciona una superficie
de apoyo para el retén 100 que resiste el movimiento distal del protector 30 de seguridad a lo largo de la aguja 28,
manteniendo de esta manera la punta 34 distal afilada (Figura 7) de la aguja 28 expuesta para su uso. Una cara 104
proximal (Figura 5) de la muesca 66 incluye una superficie inclinada contra la que se apoya el retén 100 para causar
una rotacion relativa del cilindro 24 y el protector 30 de seguridad cuando el protector 30 de seguridad se mueve
proximalmente a lo largo de la aguja 28, tal como se describe adicionalmente mas adelante.

Con referencia a la Figura 4, el miembro 32 de empuje es recibido dentro del cilindro 24. En la realizacion ilustrada, el
miembro 32 de empuje comprende un muelle, mas especificamente un muelle helicoidal. Sin embargo, la realizacién
ilustrada es solo un ejemplo y no es limitativa. En la configuracion de pre-activacion de las Figuras 1y 4, el miembro 32
de empuje estd comprimido con un extremo 106 proximal del miembro 32 de empuje apoyado contra el resalte 78
anular orientado distalmente del cubo 26 de aguja y un extremo 108 distal del miembro 32 de empuje apoyado contra
una cara 110 proximal del protector 30 de seguridad. Cuando el protector 30 de seguridad se traslada proximalmente a
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lo largo de la aguja 28, tal como se describe a continuacion, el miembro 32 de empuje se comprime adicionalmente,
aumentando la magnitud de una fuerza de retorno de muelle contra el protector 30 de seguridad, y empujando el
protector 30 de seguridad hacia la configuracion de post-activacion de la Figura 2, tal como se describe adicionalmente
a continuacion.

Con referencia a la Figura 1, el conjunto 20 de aguja de seguridad incluye ademas un conjunto 112 de ala. El conjunto
112 de ala incluye un cuerpo 114 generalmente cilindrico que define un paso 116 interior a través del cual se extiende
la carcasa 22, de manera que el conjunto 112 de ala esté situado cerca del extremo 40 distal de la carcasa 22. En la
realizacion ilustrada, el cuerpo es generalmente cilindrico. Sin embargo, la configuracion ilustrada es solo un ejemplo y
no es limitativa. Por ejemplo, la carcasa puede ser angular, oblonga, ovalada o un poliedro hueco para recibir la
carcasa. Las dimensiones relativas del paso 116 interior del cuerpo y la carcasa 22 son preferiblemente tales que el
cuerpo 114 sea recibido comodamente alrededor de la carcasa 22 para restringir el movimiento relativo del conjunto
112 de ala y la carcasa 22. El conjunto 112 de ala puede ser asegurado a la carcasa 22 mediante cualquier medio
adecuado, tal como un ajuste de friccion, adhesivo, soldadura, etc.

Con referencia adicional a la Figura 1, el conjunto 112 de ala incluye alas 118 primera y segunda que se extienden
lateralmente en direcciones opuestas desde el cuerpo 114. Las alas 118 son sustancialmente planas y estan
construidas en un material flexible de manera que puedan adaptarse a las superficies contorneadas del cuerpo del
paciente en el area de una extracciéon o una infusién de sangre. Una cinta (no mostrada) colocada sobre las alas 118
asegura el conjunto 20 de aguja de seguridad al cuerpo del paciente. Un lado inferior de cada ala 118 puede incluir
texturas (no mostradas) para aumentar la capacidad de las alas 118 para agarrar la piel. Puede incluirse una abertura
120 opcional en cada ala 118 para facilitar el aseguramiento de las alas 118 entre si.

Con referencia a la Figura 1A, el cuerpo 114 del conjunto de ala incluye un canal 122 a lo largo de su superficie interior.
El canal 122 se superpone al elemento 50 de sujecidn en la carcasa 22 y crea un espacio al que el elemento 50 de
sujecion puede desviarse cuando el protector 30 de seguridad se mueve distalmente a lo largo de la aguja 28 mas alla
del elemento 50 de sujecién, tal como se ha descrito anteriormente.

Tal como se ha descrito anteriormente, las realizaciones del presente conjunto 20 de aguja de seguridad estan
configuradas para su uso en la extraccion de sangre y/o la infusion de sangre u otros liquidos. Al procedimiento de
insercion de la aguja 28 en la vasculatura del paciente se hace referencia cominmente como canulacion. Durante la
canulacion, un operador comienza con el conjunto 20 de aguja de seguridad en la configuracion de pre-activacién de la
Figura 1. La configuracién de pre-activacion se ilustra también en la Figura 8. Con referencia a la Figura 8, el operador
posiciona el conjunto 20 de manera que la punta 34 distal afilada de la aguja 28 esté cerca de la piel 124 del paciente.
En la configuracion de pre-activacion, tal como se muestra, se expone una longitud deseada de la aguja 28 adyacente
a la punta 34. En diversas realizaciones, la longitud L expuesta puede ser cualquier longitud, tal como entre
aproximadamente 1 mm y aproximadamente 10 mm. En un ejemplo, la longitud L expuesta puede ser de
aproximadamente 4 mm. El operador posiciona el conjunto 20 de manera que forme un angulo © deseado con
respecto a la piel 124 del paciente. © puede ser cualquier valor, tal como entre aproximadamente 5° y
aproximadamente 30°. En un ejemplo, © puede ser de aproximadamente 18°.

Con el conjunto 20 posicionado como en la Figura 8, la punta 34 distal afilada de la aguja 28 estd estrechamente
adyacente a la piel 124 del paciente, o apoyada en la misma, y de manera similar el extremo 36 distal del protector 30
de seguridad esté estrechamente adyacente a la piel 124 del paciente, o0 apoyado con la misma. En esta configuracion,
el protector 30 de seguridad y el cilindro 24 definen una primera orientacion de rotacion relativa, que se ha descrito
anteriormente y que se ilustra en las Figuras 4 y 7. En esta primera orientacion de rotacion relativa, el retén 100 en el
protector 30 de seguridad esta asentado dentro de la muesca 66 en el cilindro 24, tal como se muestra en la Figura 9.

El operador aplica una fuerza dirigida distalmente al conjunto 20, tal como a la carcasa 22 y/o al conjunto 112 de ala,
para perforar la piel 124 del paciente con la aguja 28. Durante esta etapa, el operador preferiblemente no toca el
protector 30 de seguridad para no restringir su capacidad de trasladarse a lo largo de la aguja 28. El movimiento del
conjunto 20 hacia la piel 124 del paciente fuerza el extremo 36 distal del protector 30 de seguridad contra la piel 124 del
paciente, que aplica una fuerza F dirigida proximalmente y creciente de manera constante (Figura 9) sobre el protector
30 de seguridad, forzando al protector 30 de seguridad a trasladarse proximalmente a lo largo de la aguja 28. El
movimiento de traslacion del protector 30 de seguridad a lo largo de la aguja 28 genera un movimiento giratorio del
cilindro 24 cuando el retén 100 del protector 30 de seguridad se apoya contra la superficie 104 proximal inclinada de la
muesca 66 en el cilindro 24, tal como se ha descrito anteriormente con referencia a la Figura 7, y tal como se muestra
en la Figura 9. De esta manera, el conjunto 20 de aguja de seguridad se mueve hacia una segunda configuracién en la
que el protector 30 de seguridad y el cilindro 24 definen una segunda orientacién de rotacion relativa. En esta segunda
orientacion de rotacion relativa, que se ilustra en las Figuras 10 y 11, el retén 100 en el protector 30 de seguridad esta
posicionado dentro del canal 60 en el cilindro 24. De esta manera, el protector 30 de seguridad es libre para trasladarse
libremente a lo largo de la aguja 28, con el retén 100 deslizandose a lo largo del canal 60, hasta que el protector 30 de
seguridad alcanza un limite proximal. El limite proximal puede estar definido como una configuracién en la que el
miembro 32 de empuje esta comprimido tanto como sea posible. En esta configuracion, ilustrada una vez mas en las
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Figuras 10y 11, el miembro 32 de empuje almacena una fuerza de retorno de muelle dirigida distalmente que se apoya
contra la cara 110 proximal del protector 30 de seguridad. En realizaciones alternativas, el limite proximal del protector
30 de seguridad puede definirse como una configuracion en la que el protector 30 de seguridad encuentra una barrera,
tal como la cara distal 126 del cubo 26 de la aguja, u otra barrera (no mostrada).

Las Figuras 10 y 11 ilustran el protector 30 de seguridad en su limite proximal. En esta posicion, se expone una
longitud deseada de la aguja 28. En diversas realizaciones, y con referencia a la Figura 10, la longitud L’ expuesta
puede ser de cualquier longitud, tal como entre aproximadamente 10 mm y aproximadamente 30 mm. En un ejemplo,
la longitud L’ expuesta puede ser de aproximadamente 19,5 mm.

Cuando se completa el procedimiento de infusion o de extraccién de sangre, el operador retira la aguja 28 desde la
vasculatura del paciente. A medida que se retira la aguja 28, el protector 30 de seguridad se mueve distalmente a lo
largo de la aguja 28 bajo la influencia del miembro 32 de empuje, que libera la fuerza de retorno del muelle almacenada
en el mismo a medida que el protector 30 de seguridad se mueve distalmente a lo largo de la aguja 28. Debido a que el
protector 30 de seguridad y el cilindro 24 ocupan la segunda orientacion de rotacion relativa durante esta fase del
procedimiento, el retén 100 en el protector 30 de seguridad no contacta con la muesca 66 en el cilindro 24 cuando el
retén 100 alcanza la ubicacién de la muesca 66. Por el contrario, el retén 100, que esta posicionado en el canal 60 del
cilindro, circunvala la muesca 66 a media que el protector 30 de seguridad continla mas alla distalmente a lo largo de
la aguja 28 hacia la configuracion de post-activacion de las Figuras 2 y 12, en la que la punta 34 distal afilada de la
aguja 28 esta cubierta para reducir la probabilidad de pinchazos.

Con referencia a la Figura 12, a medida que el protector 30 de seguridad contina moviéndose distalmente a lo largo
de la aguja 28 hacia la configuracion de post-activacion, el retén 100 eventualmente alcanza el elemento 50 de sujecion
en la carcasa 22. A medida que el retén 100 pasa por debajo del elemento 50 de sujecion, el retén 100 contacta con la
superficie 58 interior en rampa en el extremo 56 distal del elemento 50 de sujecion, causando que el elemento 50 de
sujecion se desvie radialmente hacia el exterior. Tal como se ha descrito anteriormente, el canal 122 (Figura 1A) en la
superficie interior del cuerpo 114 del conjunto de ala proporciona un espacio al cual se desvia el elemento 50 de
sujecion. Cuando el retén 100 pasa distalmente del elemento 50 de sujecion, la fuerza de retorno de muelle
almacenada en el elemento 50 de sujecion (que es un muelle de lamina) mueve el elemento 50 de sujecién de nuevo a
su posicion de reposo, tal como se muestra en la Figura 12. Debido a que el elemento 50 de sujecién sobresale a la
trayectoria de retorno del retén 100, el elemento 50 de sujecién proporciona una barrera que previene que el protector
30 de seguridad se mueva proximalmente a lo largo de la aguja 28 una distancia que seria suficiente para volver a
exponer la punta 34 afilada de la aguja 28. De esta manera, la punta 34 distal afilada de la aguja 28 esta cubierta de
manera segura por el protector 30 de seguridad, reduciendo de esta manera la probabilidad de pinchazos.

Tal como se ha descrito anteriormente, algunos de los presentes procedimientos pueden realizarse
independientemente de un cuerpo humano y/o animal, tal como para propdsitos de ensayo o de demostracion. En
dichas realizaciones, un operador comienza con el conjunto 20 de aguja de seguridad en la configuracion de pre-
activacion de la Figura 1. A continuacion, el operador puede trasladar el protector 30 de seguridad proximalmente a lo
largo de la aguja 28 agarrando la carcasa 22 con los dedos en una mano, agarrando el protector 30 de seguridad con
los dedos en la mano opuesta y empujando el protector 30 de seguridad proximalmente con respecto a la aguja 28 y la
carcasa 22. La traslacion proximal del protector 30 de seguridad a lo largo de la aguja 28 hace girar el cilindro 24 y
desacopla el retén 100 en el protector 30 de seguridad desde la muesca 66 en el cilindro 24. Cuando el operador libera
el protector 30 de seguridad, la fuerza de retorno de muelle en el miembro 32 de empuje traslada el protector 30 de
seguridad distalmente a lo largo de la aguja 28 hasta que el protector 30 de seguridad alcanza la configuracion de post-
activacion de la Figura 2.

Las diversas piezas componentes del presente conjunto 20 de aguja de seguridad pueden estar construidas en
materiales de grado médico adecuados que tengan propiedades materiales que proporcionen a cada componente las
caracteristicas deseadas, cuyas caracteristicas pueden variar de un componente a otro. Por ejemplo, ciertos
componentes, tales como la carcasa 22, el cilindro 24, el cubo 26 de la aguja, el protector 30 de seguridad y/o el
conjunto 112 de ala, pueden estar construidos en materiales plasticos de grado médico, incluyendo, pero sin limitarse
a, nylon, polietileno, polipropileno, poliuretano, etileno y acetato de vinilo (EVA), poliéter-amida en bloque (PEBAX),
acrilonitrilo butadieno estireno (ABS), poliéter éter cetona (PEEK), politetrafluoroetiieno (PTFE), polieterimida
termoplastica (ULTEM), etc. Ciertos otros componentes, tales como la aguja 28 y/o el miembro 32 de empuje, pueden
estar construidos en materiales metdlicos de grado médico, incluyendo, pero sin limitarse a, acero inoxidable, titanio,
cobalto-cromo, etc. Los ejemplos anteriores no deberian interpretarse como limitativos. Por ejemplo, los componentes
indicados como plasticos en algunos casos pueden construirse en otros materiales, tales como metales, y los
componentes indicados como metdlicos en algunos casos pueden construirse en otros materiales, tales como
plasticos.

El procedimiento de fabricacion o de preparacion y el procedimiento de uso de los conjuntos de aguja de seguridad y
sus componentes estan incluidos en el alcance de la presente descripcion.
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La descripcidon anterior presenta varias realizaciones de la presente invencion, y la manera y el procedimiento de
fabricacion y de uso de las mismas, en términos tan completos, claros, concisos y exactos para permitir a cualquier
persona con conocimientos con conocimientos en la materia a la que pertenecen fabricar y usar la presente invencion.
Sin embargo, la presente invencion es susceptible de modificaciones y de construcciones alternativas a las descritas
anteriormente que son completamente equivalentes. Por consiguiente, la presente invencién no esta limitada a las
realizaciones particulares descritas. Por el contrario, la presente invencion cubre todas las modificaciones y
construcciones alternativas que se encuentran dentro del alcance de la invencion, tal como se expresa en general en
las siguientes reivindicaciones, que detallan particularmente y que reivindican claramente el objeto de la invencién.
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REIVINDICACIONES
1. Conjunto (20) de aguja de seguridad, que comprende:

una carcasa (22) que incluye un extremo (38) proximal y un extremo (40) distal, en el que la carcasa define un
espacio (42) interior;

un cilindro (24) recibido de manera giratoria dentro del espacio (42) interior de la carcasa (22);
un cubo (26) de aguja recibido dentro del extremo (38) proximal de la carcasa (22);

una aguja (28) que se extiende distalmente desde el cubo (26) de la aguja, a través del cilindro (24), y a través
del extremo (40) distal de la carcasa (22), en el que la aguja incluye una punta (34) distal afilada;

un protector (30) de seguridad que define un lumen (94) y recibido dentro del espacio (42) interior de la carcasa
(22), en el que el protector de seguridad se extiende distalmente desde la carcasa (22) a través del extremo (40)
distal de la carcasa (22), en el que la aguja (28) se extiende a través del lumen (94) del protector (30) de
seguridad con la punta (34) distal afilada expuesta desde el protector de seguridad en una configuracién de pre-
activacion; y

un miembro (32) de empuje recibido dentro del cilindro (24) y que se extiende entre el cubo (26) de la aguja y el
protector (30) de seguridad,;

en el que el conjunto (20) de aguja de seguridad incluye una primera configuracién en la que el protector (30) de
seguridad y el cilindro (24) definen una primera orientacién de rotacion relativa; y

en el que el conjunto (20) de aguja de seguridad incluye una segunda configuracion en la que el protector (30)
de seguridad y el cilindro (24) definen una segunda orientacién de rotacion relativa,

caracterizado porque

el protector (30) de seguridad incluye un retén (100) que se acopla en una muesca (66) en el cilindro (24)
cuando el conjunto de aguja de seguridad ocupa la primera configuracion, y porque

la muesca (66) incluye una superficie (104) inclinada proximal al retén (100) en la primera configuracion.

2. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 1, en el que, cuando el conjunto de aguja de seguridad
ocupa la primera configuracion, el protector (30) de seguridad se acopla al cilindro (24) para prevenir una traslacion
distal del protector de seguridad con relacién a la aguja.

3. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el retén (100) se apoya contra la
superficie (104) inclinada cuando el protector de seguridad se mueve proximalmente con relacion al cilindro (24),
causando que el cilindro (24) gire con relacion al protector (30) de seguridad hacia la segunda orientacion de
rotacion relativa.

4. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 3, en el que el retén (100) se extiende radialmente hacia
el exterior desde el protector (30) de seguridad.

5. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el cilindro (24) incluye un canal (60)
longitudinal y el retén (100) es deslizable dentro del canal cuando el protector (30) de seguridad y el cilindro (24)
ocupan la segunda orientacion de rotacion relativa.

6. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacién 5, en el que el canal (60) se extiende a través de la pared
lateral del cilindro (24) desde su extremo (62) proximal hasta su extremo (64) distal.

7. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que, cuando el conjunto de
aguja de seguridad ocupa la segunda configuracion, el cilindro (24) no restringe la traslacion distal del protector (30)
de seguridad con relacién a la aguja (28).

8. Conjunto de aguja de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el miembro (32)
de empuje desvia el protector (30) de seguridad en la direccién distal cuando el conjunto de aguja de seguridad
ocupa la primera configuracion y cuando el conjunto de aguja de seguridad ocupa la segunda configuracion.

9. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacién 8, en el que el protector (30) de seguridad se mueve
distalmente con relacion a la aguja (28) para cubrir la punta (34) distal afilada de la aguja (28) cuando una fuerza
dirigida distalmente ejercida por el miembro (32) de empuje sobre el protector (30) de seguridad supera una fuerza
dirigida proximalmente ejercida sobre el protector de seguridad.
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10. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 9, en el que, cuando el protector (30) de seguridad
cubre la punta (34) distal afilada de la aguja (28), la carcasa (22) previene que el protector (30) de seguridad se
mueva proximalmente con respecto a la aguja (28) una distancia suficiente para exponer la punta (34) distal afilada
de la aguja (28).

11. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 10, en el que la carcasa (22) incluye un elemento (50)
de sujecidn configurado para desviarse para permitir que el protector (30) de seguridad pase cuando el protector de
seguridad se mueve en la direccion proximal-a-distal con relacién a la carcasa (22) y configurado para bloquear el
movimiento del protector (30) de seguridad en la direccidn distal-a-proximal con relacion a la carcasa (22).

12. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 11, en el que el elemento (50) de sujecién comprende
un muelle de lamina.

13. Conjunto de aguja de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el protector (30)
de seguridad se acopla a la carcasa (22) para prevenir que el protector de seguridad gire con relacién a la carcasa (22).

14. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacién 13, en el que el protector (30) de seguridad incluye al
menos un carril (96) que se extiende longitudinalmente a lo largo de una superficie exterior del protector (30) de
seguridad y que es recibido de manera deslizante dentro de al menos una muesca en la carcasa (22).

15. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un conjunto (112) de ala que
incluye alas que se extienden lateralmente desde el conjunto de aguja de seguridad y configurado para facilitar el
aseguramiento del conjunto de aguja de seguridad a un paciente.

16. Conjunto de aguja de seguridad segun la reivindicacion 1, en el que el miembro (32) de empuje es un muelle.
17. Procedimiento de fabricacion de un conjunto de aguja de seguridad que comprende:

formar una carcasa (22) que soporta un cilindro (24) y un cubo (26) de aguja, en el que el cilindro (24) es
recibido de manera giratoria dentro de la carcasa (22);

extender una aguja (28) distalmente desde el cubo (26) de la aguja, en el que dicha aguja incluye una punta (34)
distal afilada;

posicionar un protector (30) de seguridad sobre la aguja de manera que la punta (34) distal afilada sea expuesta
desde un extremo distal del protector (30) de seguridad en una primera configuracion y en la configuracion de
pre-activacion;

en el que el protector (30) de seguridad se acopla al cilindro (24) para prevenir la traslacion del protector de
seguridad distalmente a lo largo de la aguja;

en el que el protector (30) de seguridad puede trasladarse distalmente a lo largo de la aguja (28) para cubrir la
punta (34) distal afilada de la aguja (28),

caracterizado porque

el cilindro (24) puede girar con respecto al protector (30) de seguridad cuando el protector (30) de seguridad se
traslada proximalmente a lo largo de la aguja (28) para desacoplar el protector (30) de seguridad desde el
cilindro (24) para permitir la traslacion del protector (30) de seguridad distalmente a lo largo de la aguja (28) y
porque

el protector (30) de seguridad incluye un retén (100) que se acopla a un elemento (66) de sujecién en el cilindro
(24) cuando el conjunto de aguja de seguridad ocupa la primera configuracion, y porque

el elemento (66) de sujecion incluye una superficie (104) inclinada proximal al retén (100).

18. Procedimiento segun la reivindicacion 17, que comprende ademas un miembro (32) de empuje para aplicar una
fuerza dirigida distalmente al protector (30) de seguridad.

19. Procedimiento segun la reivindicacion 18, en el que el miembro (32) de empuje es recibido dentro del cilindro
(24) y se extiende entre el cubo (26) de la aguja y el protector (30) de seguridad.

20. Procedimiento segun la reivindicacion 17 o la reivindicacion 18, en el que el miembro (32) de empuje es un muelle.

21. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 17 a 20, en el que el retén (100) se apoya contra la
superficie (104) inclinada cuando el protector (30) de seguridad se traslada proximalmente a lo largo de la aguja,
causando que el cilindro (24) gire con respecto al protector (30) de seguridad.
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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