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DESCRIPCION
Método para insertar y extraer una direccion requerida, funciones de red y red correspondientes
Campo de la invencién
La presente invencion se refiere a una red y en particular, pero no exclusivamente, a una red de préxima generacion.
Antecedentes de la invencion

Un sistema de comunicacién es una instalacion que hace posible la comunicacion entre dos o mas entidades tales
como un equipo terminal (movil o fijo) u otros dispositivos de comunicacion y /o entidades de red y otros nodos
asociados con el sistema de comunicacion. La comunicacién puede comprender, por ejemplo, comunicacion de voz,
correo electrénico (email), mensajes de texto, datos, multimedia, y asi sucesivamente. El sistema de comunicacién
también se puede usar para proporcionar a los usuarios servicios, normalmente para comunicacion entre usuarios
finales y proveedores de servicios y para distribuir datos de contenido a los dispositivos de los usuarios.

Un sistema de comunicacién opera normalmente de acuerdo con una norma dada o con un conjunto dado de
especificaciones, que establecen qué estan destinados a hacer los diversos elementos de un sistema y como esto se
debe lograr. Por ejemplo, la especificacién de normalizacion puede definir si el usuario o mas precisamente el equipo
de usuario esta provisto de acceso a través de un trayecto con conmutacion de circuitos o un trayecto con conmutacién
de paquetes, o ambos. Un protocolo de comunicaciéon y / o parametros que se deben usar para el acceso a un sistema
de comunicacién estan definidos normalmente. Por ejemplo, la manera en la que se debe implementar la comunicacién
entre el equipo de usuario y elementos de la red de comunicacion se basa habitualmente en un protocolo de
comunicacion predefinido. En otras palabras, se necesita definir un conjunto especifico de "reglas" sobre las que puede
estar basada la comunicacion, para habilitar al equipo de usuario, para que se comunique a través del sistema de
comunicacion.

Actualmente, las redes se pueden dividir en dos categorias, redes fijas y redes méviles. No obstante, la convergencia
entre las redes fijas y moviles actualmente esta siendo normalizada por varias entidades de normalizacién alrededor
del mundo tales como ETSI (Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones) en el proyecto TISPAN (Servicios
y Protocolos Convergentes de Telecomunicaciones e Internet para Interconexion de Redes Avanzada), 3GPP
(Proyecto de Sociedad de Tercera Generacion) e ITU-T (Seccion de Normalizacion de Telecomunicaciones de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones). El concepto de nueva red se denomina NGN (Red de Proxima Generacion).
Actualmente, el concepto NGN se basa en la red de nucleo IMS (Subsistema Multimedia IP) ya normalizada por 3GPP.

La conversion fija y movil también esta siendo desarrollada por varios foros industriales como el MSF (Foro de
Conmutaciéon de Servicios Mdltiples) y el proyecto MUSE (Acceso a Mdltiples Servicios en Cualquier Lugar), financiado
parcialmente por la Comisién Europea.

En la arquitectura propuesta, existe una funciéon de decision de politica de servicio (SPDF) que es un elemento de
decision de politica légica para el control de la politica basada en el servicio. También existe una funcién del control
de la admisién y recursos en esta arquitectura, que por ejemplo puede proporcionar control de admision de sesion y
determinar qué politicas de red se deben aplicar a un acceso particular.

El inventor ha identificado problemas con la arquitectura actualmente propuesta. En particular, los problemas son los
siguientes: no se ha establecido algun mecanismo para definir como la funcién de control de la politica, SPDF,
encuentra la funcién de control de admision de recursos o RACF apropiada para un usuario particular. Esto se refiere
a la funcion de introduccion, en donde la SPDF introduce informacién a la RACF. El problema también existe si se
utiliza la operacion de extraccion, en donde la RACF pide informacién de la SPDF, es decir como la RACF encuentra
la SPDF correcta.

La funcionalidad propuesta también tiene funciones de aplicacion o AF. La funcion de aplicacion interactia con la
funcién de decisiéon de politica. La AF hace las peticiones de recursos del portador y puede recibir la notificacion
cuando los recursos estan reservados y liberados. También se pueden proporcionar otras funciones mediante la
funcién de aplicacion. La arquitectura propuesta también tiene encaminadores de borde tales como funciones de
pasarela de frontera o0 BGF. Una funcién de pasarela de frontera proporciona interfaz entre dos dominios de transporte
de IP (Protocolo de Internet). Esta puede estar en un limite entre una red de acceso y el equipo de premisas del cliente,
entre una red de acceso y una red de nucleo o entre dos redes de nucleo.

Otro problema con la arquitectura propuesta actual es que no se ha definido ninglin mecanismo para determinar como
el encaminador de borde (por ejemplo la BGF) debe encontrar la SPDF o como la SPDF encuentra el encaminador de
borde correcto, dependiendo de si se utiliza una operacién de extracciéon o de introduccion.

La técnica anterior y en particular la relacionada con la arquitectura funcional de NGN propuesta, como se describe
en el proyecto ETSI ES 2xxxxv. 1.1.1."arquitectura funcional TISPAN NGN" de Diciembre del 2004, simplemente no
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trata este asunto.

El concepto de la AF y el encaminador de borde que sabe como usar la misma PDF (funcion de decision de politica)
se ha tratado en la especificacion 3GPP IMS para un caso de extraccion de la siguiente manera. El testigo de
autorizacion usado para enlazar el plano de control y el plano de usuario lleva la direcciéon de la PDF procedente de la
funcién de aplicacion al equipo de usuario en un mensaje de establecimiento de sesion. El equipo de usuario envia la
direccion al encaminador de borde en el mensaje de activacion / modificacion del contexto de PDP (protocolo de datos
por paquetes). Entonces, el encaminador usa una operacion de extraccion hacia la PDF. Sin embargo, la aproximacion
de testigo de autorizacion es indeseable en el contexto de NGN, ya que requeriria un mecanismo de SIP (Protocolo
de Inicio de Sesion) especifico de 3GPP en el plano de control y las terminales NGN. También requeriria algun nuevo
mecanismo para transportar el testigo en el plano de usuario. Adicionalmente, el uso de un testigo no brindaria ninguna
ventaja sobre otros mecanismos de enlace alternativos cuando se usa un acceso NGN. La patente de los Estados
Unidos 2005/026591 describe un método para determinar una tarifa de facturacién para la facturacion.

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+); Universal Mobile Telecommunications System (UMTS); End to
end Quality of Service (QoS) signalling flows (3GPP TS 29.208 version 6.2.1 edicion 6); ETSI TS 129 208", enero de
2005 describe un método para autorizar recursos de Calidad de Servicio (QoS) en el establecimiento de sesién y
reserva de recursos. "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Core Network; Policy control
over Go interface (Release 6)", 3GPP STANDARD; 3GPP TS 29.207, n.° V6.2.0, diciembre de 2004, proporciona la
especificacion de la interfaz de Go, que es la interfaz entre GGSN y la Funcion de Decision de Politicas (PDF).

Sumario de la invencion

Es un objetivo de las formas de realizacion de la presente invencion tratar uno o mas de los problemas anteriores.
De acuerdo con un aspecto de la presente invencién se proporciona una red tal como tal como se define en la
reivindicacion 1.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién se proporciona una funcion de red tal como se define
en la reivindicacion 3.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién se proporciona una cuarta funcién de red tal como se define en
la reivindicacion 8.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion se proporciona un método para proporcionar una direccion de
una primera funcion de red a una segunda funcién de red tal como se define en la reivindicacion 11.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un método realizado por una cuarta
funcién de red tal como se define en la reivindicacién 16.

Breve descripcion de los dibujos

Para una mejor comprensién de la presente invencion y respecto a como se puede llevar a cabo la misma, ahora a
modo de ejemplo se hara referencia solamente a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 muestra la sefalizacion en un caso de origen movil que materializa la presente invencion, en donde una
SDPF requiere una direccion de RACF;

la figura 2 muestra la sefalizacion en el caso que materializa la invencion, en donde la conexion termina en movil
y la SDPF requiere la direccion de RACF;

la figura 3 muestra la sefalizacion, que materializa la presente invencién, en donde el encaminador de borde
requiere el caso de SPDF en un caso de origen movil;

la figura 4 muestra la sefalizacion, que materializa la presente invencién, en el caso en que la conexion termina
en movil y el encaminador de borde requiere la direccion de SPDF; y

la figura 5 muestra una arquitectura de RACF en la que se pueden incorporar algunas formas de realizacion de la
presente invencion.

Descripcion de formas de realizacion preferidas de la invencion

En las siguientes formas de realizacion, de origen movil se refiere a sesiones o conexiones que se inician por el equipo
de usuario, que pueden ser fijas o moviles. Terminado en movil se refiere a conexiones que se realizan con el equipo
de usuario, pero que se inician en cualquier lugar. Nuevamente, el equipo de usuario puede ser fijjo o0 movil.

En general, la direccion del primer elemento de red, el elemento A, se requiere por otro elemento de red, el elemento
B. Esta direccién se inserta por un elemento de red, el elemento C, en un mensaje o mensajes de protocolo,
transportados a través de ese elemento de red, es decir, el elemento de red C que conoce la direccion requerida. El
elemento de red C puede ser el mismo que el elemento de red A. La direccion requerida se extrae del mensaje de
sefializaciéon por un elemento de red adicional, el elemento D, y se transmite al elemento de red, el elemento B, que
requiere la direccion. El elemento de red D puede ser el mismo o puede ser diferente al elemento de red B.
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Como se describird en las siguientes formas de realizacion mas detalladas, dependiendo, por ejemplo, de las
limitaciones causadas por los métodos de seguridad usados y también dependiendo del conocimiento del protocolo
por el elemento de red insertado, es decir el elemento de red C, la direcciéon puede ser insertada de diferentes maneras.
Por ejemplo, la direccion puede ser insertada solamente en ciertos mensajes en cierto nivel de protocolo. Por ejemplo,
el mensaje puede ser insertado en un mensaje de establecimiento de sesion como INVITACION de SIP o RESPUESTA
de SIP 183. Alternativamente, la direccion puede ser insertada en forma continua en un cierto nivel de protocolo, por
ejemplo en el nivel de IP.

Ahora se hace referencia a la figura 1, que muestra una forma de realizacién en donde el elemento de insercion, es
decir el elemento de red C conoce el SIP y no se limita la solucion de seguridad. La forma de realizacion que se
muestra en la figura 1 se refiere a un caso de origen movil.
La figura 1 muestra el flujo de sefializacién entre el equipo de usuario 40, un elemento de Borde de IP 42, una SPDF
44 y una AF 46. En la presente forma de realizacion, el elemento de Borde de IP 42 corresponde al elemento de red
C, mientras que el elemento de AF 46 corresponde al elemento de red D. El elemento de SPDF 44 corresponde al
elemento de red B, mientras que la RACF (que no se muestra) corresponde al elemento de red A.
De esta manera, la SPDF (44) requiere la direcciéon de RACF. La sefalizacion del establecimiento de sesion se
transportara a través del elemento de red de acceso hacia la red de nucleo. Tiene lugar el siguiente flujo de
sefalizacion:

En la etapa S1, un mensaje de INVITACION se envia desde el UE 40 hacia el Borde de IP 42.

En la etapa S2, la direccion de RACF se establece en el mensaje de solicitud de servicio por el elemento de Borde

de IP 42, en la presente forma de realizacién en la que el equipo de usuario esta originando el establecimiento de

sesion. El elemento de Borde de IP 42 es controlado por la RACF relevante.

En la etapa S3, el mensaje de INVITACION con la direccién de RACF insertada se envia a la AF 46.

En la etapa S4, la AF 46 extrae la direccion de RACF del mensaje.

En la etapa S5, el mensaje de INVITACION se transmite a otros elementos de red (que no se muestran).

En la etapa S6, la AF 46 envia la direccion de RACF a la SPDF 44, habitualmente en conjunto con parametros
relacionados con la sesion para fines de autorizacion.

En la etapa S7, la informacién de sesion es recibida por la AF 46, que es enviada al UE 40 en la etapa S8 por la
AF 46.

Se debe apreciar que la etapa S6 puede ser omitida y reemplazada por la etapa S9, en donde la direccion de la RACF
se envia a la SPDF 44 cuando la AF 46 actualiza por ejemplo la informacién de autorizacion.

En la etapa S10, la informacion se envia o se introduce de la SPDF 44 al Borde de IP (42).

Ahora se hace referencia a la figura 2, que muestra un escenario similar al que se muestra en la figura 1, pero para el
caso en donde el escenario de sefalizacién es para el caso terminado en mévil, es decir, en donde la sesién se
establece con el equipo de usuario pero no se inicia por el equipo de usuario. Los mismos elementos que se muestran
en la figura 1, se muestran en la figura 2 y se denominan por los mismos numeros de referencia.

En la etapa T1, la AF 46 recibe un mensaje de INVITACION de otros elementos de red (que no se muestran).

En la etapa T2, la AF transmite ese mensaje de INVITACION al UE 40.

En la etapa T3, la sesién progresa desde el UE 40 al Borde de IP 42.

En la etapa T4, el Borde de IP 42 inserta la direccion de la RACF dentro del mensaje de sesion.

En la etapa T5, el mensaje en el que ha sido insertada la direccion de la RACF, se transmite a la AF 46.

En la etapa T6, la AF 46 extrae la direccion de la RACF.

La etapa T7 corresponde generalmente a la etapa S7.

En la etapa T8, la AF 46 envia a la SPDF 44 la direccion de la RACF, cuando la AF actualiza la informacién de

autorizacion.

La etapa T9 corresponde generalmente a la etapa S10.
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Se debe apreciar que las formas de realizacion de la presente invencion se pueden aplicar igualmente cuando el
elemento de red de acceso controlado por la RACF es un AN (nodo de acceso) o HG (pasarela local).

Tendra lugar una sefializacion similar cuando la SPDF requiere la direcciéon del encaminador de borde. El encaminador
de borde por ejemplo puede ser un GGSN (nodo de soporte de GPRS (servicio de radio por paquete general) de
pasarela. Esta difiere de la forma de realizacion que se muestra en las figuras 1 y 2, en que la direccion del
encaminador de borde se inserta en el mensaje de solicitud de servicio por el encaminador de borde en si u otro
elemento en el trayecto que conoce la direccion del encaminador de borde. En otras palabras, el elemento de Borde
de IP de las figuras 1 y 2 es reemplazado por el encaminador de borde en el flujo de sefializacién y la direccion en
cuestion es la del encaminador de borde.

Ahora se hace referencia a las figuras 3 y 4, que muestran el caso de extraccion, es decir cuando se requiere la
direccion de la SPDF. En particular, ahora se describira la figura 3, en donde la sesién se inicia por el equipo de usuario
y en la que el encaminador de borde requiere la direcciéon de la SPDF. El encaminador de borde puede ser una BGF
(funcion de pasarela de frontera). En particular, la figura 3 muestra la sefializacion entre el UE 40, un encaminador de
borde 48, la SPDF 44 y |la AF 46.

En la etapa A1, el UE 40 envia un mensaje de INVITACION a la AF 46.

Este mensaje de INVITACION es enviado por la AF 46 a otras redes de elementos (que no se muestran) en la etapa
A2.

En la etapa A3, la AF46 determina o selecciona la SPDF para que se establezca la sesion. Esto por ejemplo puede
implicar la sefalizacion tal como se muestra en la etapa A4 entre la AF y una o mas SPDF 44.

En la etapa A5, la sesion progresa y la AF recibe los mensajes de sesion de los otros elementos de red (que no se
muestran).

En la etapa AB, la AF insertara la direccion de la SPDF en un mensaje apropiado enlazado por el UE. En el caso de
una sesiéon de origen movil, esta direccion por ejemplo puede estar en un mensaje de establecimiento de sesién
enlazado por el UE. Este mensaje se envia al encaminador de borde 48 en la etapa A7 desde la AF 46.

En la etapa A8, la direccion de la SPDF se extrae por el encaminador de borde.
En la etapa A9, el mensaje de sesidn se envia desde el encaminador de borde A48 hacia el UE 40.

En la etapa A10, el encaminador de borde 48 es capaz de usar la direccién de la SPDF para extraer informacién de la
SPDF.

En la presente forma de realizacion, el elemento de red A corresponde a la SPDF. El encaminador de borde
corresponde a los elementos de red B y D mientras que la AF 46 corresponde al elemento de red C.

Ahora se hace referencia a la figura 4, que muestra la sefalizacion, correspondiente al escenario que se muestra en
la figura 3, pero en donde la sesién no se inicia por el equipo de usuario, es decir es terminada en mévil.

En la etapa B1, la AF 46 recibe un mensaje de INVITACION B1 proveniente de otros elementos de red, que no se
muestran. Las etapas B2, B3 y B4 corresponden generalmente a las etapas A3, A4 y A6, respectivamente. En
particular, la direccion de la SPDF se inserta en un mensaje de INVITACION que se envia en la etapa B5 al
encaminador de borde 48. La etapa B6 corresponde generalmente a la etapa A8. En la etapa B7, un mensaje de
INVITACION se envia por el encaminador de borde 48 al UE. En la etapa B8, la sesién progresa entre el UE 40 y la
AF46.

En la etapa B9, mensajes de sesion adicionales se envian desde el AF 46 a otros elementos de red (que no se
muestran).

En la etapa B10, la AF 46 envia la informacion de autorizacion actualizada a la SPDF 44.

En la etapa B11, el encaminador de borde 48 extrae informacion de la SPDF 44. Esta es de la SPDF identificada por
la direccion extraida.

En la disposicién que se muestra en las figuras 3 y 4, el encaminador de borde se puede reemplazar por una funcién
BGF.

Se debe apreciar que tendra lugar una sefializacion similar cuando la RACF o el encaminador de borde requieran la
direccion de la SPDF.
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En el escenario que se muestra en la figura 3, el encaminador de borde 48 es reemplazado por el elemento de Borde
de IP 42. En la presente forma de realizacion, la SPDF es el elemento A, la RACF es el elemento B, la AF es el
elemento C y el Borde de IP 42 es el elemento D.

Cuando la AF ha seleccionado o determinado la SPDF o esta siendo establecida la sesion, la AF establece la direccién
de SPDF en un mensaje de establecimiento de sesion / acuse de recibo enlazado para el UE, dependiendo de si es
un caso de origen movil o terminado en mévil, respectivamente. La sefalizacion del establecimiento de sesion se
transportara a través del elemento de red de acceso hacia el UE. El elemento de red de acceso controlado por la
RACF relevante, por ejemplo el elemento de Borde de IP extrae la direccion de SPDF del mensaje y transmite la
direccion a la RACF. La RACF puede usar la direccién para extraer informacion de la SPDF, ya sea directamente o a
través del elemento de Borde de IP. Nuevamente, el elemento de Borde de IP puede ser reemplazado por el AN o
HG, dependiendo de la red en cuestion.

En las siguientes formas de realizacion de ejemplo de la invencion, el elemento de insercion, es decir, el elemento C
no necesita ser consciente de SIP, o un mas generalmente protocolo de capa superior. Este caso tampoco se ve
afectado por la seguridad de capa de transporte TLS que esta siendo tratada en TISPAN y 3GPP Rel-7. En estas
formas de realizacion de ejemplo de la invencion, se usa un protocolo de capa inferior para transportar las direcciones
requeridas o0 mas generalmente la informacion requerida. En estas formas de realizacién de ejemplo de la invencion,
se usa el nivel de IP como un protocolo de capa inferior.

En este siguiente ejemplo, es decir, el caso de introduccién, la SPDF requiere la direccién de RACF.

La sefalizacion del establecimiento de sesion se transportara a través del elemento de red de acceso hacia la red de
nucleo, posiblemente a través de sus propias canalizaciones / tuneles de sefalizacion.

Por consiguiente, la direccion de RACF se establece en los marcos de protocolo IP por un elemento de red de acceso
controlado por la RACF. Este puede ser por ejemplo un elemento de Borde de IP, un elemento AN o elemento HG. En
el caso de un IPv4, la direccién se puede transportar en los campos de opciones y en un caso de IPv6 en un
encabezamiento de extension.

Si se proporciona, un elemento NAT-PT (traductor de direccion de red-traductor de puerto), dispuesto entre el elemento
de Borde de IP y la SPDF, puede traducir el encabezamiento de opciones de IPv4 al encabezamiento de extension
IPv6 y viceversa. Esto solamente se requeriria cuando se estén usando ambas versiones del protocolo IP.

Cuando la AF recibe la sefializacion del establecimiento de sesién, la AF extraera la direccion de RACF del marco IP.
Cuando la ultima AF contacta con la SPDF, habitualmente para enviar o introducir parametros relacionados con la
sesioén para fines de autorizacion, la AF envia la direccién de RACF a la SPDF. Esto es similar al escenario descrito
por ejemplo con respecto a la figura 1. Sin embargo, en la figura 1, se utiliza la sefializacion SIP. En la presente forma
de realizacion modificada, la informacion esta incluida en los mensajes de nivel IP.

En el siguiente escenario, la SPDF requiere la direccion del encaminador de borde. La sefializacion del establecimiento
de sesion se transportara a través de los elementos de red de acceso hacia la red de nucleo. Por lo tanto, la direcciéon
del encaminador de borde se establece en los marcos del protocolo IP por el encaminador de borde mismo u otro
elemento en el trayecto que conoce la direccién del encaminador de borde. Cuando la AF recibe la sefalizacién del
establecimiento de sesioén, la AF extrae la direccion del encaminador de borde del marco IP. Cuando la dltima AF
contacta con la SPDF, habitualmente para enviar o introducir parametros relacionados con la sesion para fines de
autorizacion, la AF envia la direccion del encaminador de borde a la SPDF.

Se debe notar que los escenarios anteriores se pueden aplicar individualmente o en combinacion. Por ejemplo, en un
caso combinado en la arquitectura NGN, uno de los elementos, por ejemplo el encaminador de borde / BGF necesita
la direccion de SPDF para una operacion de extraccion y la SPDF necesita la direccion de otro elemento, por ejemplo
de la RACF para introducirle informacién. En ese caso, se podrian usar dos de los procedimientos relevantes descritos
anteriormente.

Ahora se hace referencia a la figura 5, que muestra una arquitectura funcional de RACF en la que se pueden incorporar
algunas formas de realizacion de la presente invencion. Esta es como se propone por ETSI para la arquitectura
TISPAN. El equipo de usuario UE 2 esta dispuesto para ser conectado a la pasarela local HG 4.

La pasarela local 4 esta conectada a un nodo de acceso 6 y a una CDCF 30. El AN 6 esta conectado a un nodo Borde
de IP 8 ya una A-RACF (Funcién de Recursos de Admision y Control de Admision) 28. La CDCF 30 también esta
conectada a la A-RACF 28.

Un subsistema de acoplamiento de red 32 esta conectado a la A-RACF. La A-RACF 28 y el elemento de Borde de IP
8 estan conectados a una primera red de proveedor de servicio 10. La red de proveedor de servicio 10 tiene una SPDF
14, una funcién de aplicacién AF 16 y una funcion de pasarela de frontera de acceso 12. El Borde de IP 8 esta
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conectado a la A-BGF 12 mientras que la A-RACF 28 esta conectada a la SPDF 14.

Se muestra una segunda red de proveedor de servicio 24 que tiene una funcién de control de frontera de interconexion
I-BCF 18, una SPDF 20 y una funcion de pasarela frontera de interconexiéon IBGF.

Las dos redes de proveedor de servicio 10 y 24 estan conectadas a la A-BGF 12 de la primera red de proveedor de
servicio 10 y la I-BGF 22 de la segunda red de proveedor de servicio 24. La segunda red de proveedor de servicio 24
esta conectada a redes externas 26 a través de la I-BGF 22.

La A-BGF es una pasarela paquete a paquete. La I-BGF realiza tanto las funciones de cumplimiento de las politicas
como las funciones de acceso a la red bajo el control de la SPDF.

El Borde de IP 8 esta capacitado para terminar los enlaces de suscripcién, reenviar paquetes en sentido ascendente
a la red externa apropiada, reenviar paquetes en sentido descendente desde redes externas a los enlaces correctos
basdndose en una direccion de IP. El Borde de IP conocera la direcciéon de IP asignada a cada enlace. El Borde de IP
puede realizar la liberacion y la conformacién respecto a las conexiones en sentido descendente para la calidad del
control de servicio en la red de acceso.

I-BGF es el elemento de la pasarela paquete a paquete que forma la direccién de red y la traduccion del puerto.

La funcion de aplicacion interactia con la SPDF. La funcion de aplicacién elabora las solicitudes para los recursos de
portador y puede recibir notificaciones cuando los recursos estan reservados y liberados.

De esta manera, el mecanismo de testigo 3GPP actual transporta la direccion en el establecimiento de sesion SIP al
UE, el UE transporta la direccion en una sefalizacion de establecimiento de plano de usuario (establecimiento de
contexto PDP) a la pasarela (GGSN). En el mecanismo actual 3GGP, las entidades son conscientes de la sesion. En
algunas formas de realizacion de la invencién, esto no es necesario. Algunas formas de realizacién de la invencion
pueden enviar la direccién continuamente, debido a que la entidad que envia puede no ser consciente de la sesién
y / o SIP. En otras palabras, la direccién esta incluida en una pluralidad de mensajes enviados por el tercer elemento
de red. En algunas formas de realizacién de la invencion, la direccion puede ser movida al usuario final, por ejemplo
en una operacion diferente (por ejemplo informacioén introducida de la AF a la PDF) a la del caso 3GGP actual. Ademas,
en algunas formas de realizacion de la invencion, la PDF usa la direccién de una pasarela. En la forma de realizacién
que usa la metodologia a base de IP, no hay necesidad del conocimiento de la sesion.

Se debe apreciar que se ha hecho referencia a elementos de red. Algunas formas de realizacién de la invencion se
pueden implementar por funciones de red, una o mas de las que se incorporan en un elemento de red dado.

Se hace también notar en el presente documento que mientras que lo anterior describe la ejemplificacion de algunas
formas de realizacion de la invencioén, existen diversas variaciones y modificaciones que se pueden efectuar a la
solucion divulgada, sin apartarse del alcance de la presente invencion tal como se define en las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una red que comprende:

una primera funcién de red (40) que tiene una direccion;

una segunda funcién de red (44) que requiere la direccién de la primera funcion de red;

una tercera funcién de red (42) configurada para insertar la direccion de la primera funcién de red en al menos uno
de un campo de opciones y un encabezamiento de extension de un mensaje de protocolo IP; y

una cuarta funcién de red (46), estando configurada dicha tercera funcion de red para enviar dicho mensaje a dicha
cuarta funcion de red y estando configurada dicha cuarta funcion de red para extraer dicha direccion y enviar la
direccion a la segunda funcién de red,

en donde cada una de dichas funciones de red primera y segunda comprende al menos una de:

funcién de control de admision y recursos; funcion de decision de politica de servicio; encaminador de borde y
funcién de pasarela de frontera;

y en donde cada una de dichas funciones de red tercera y cuarta comprende al menos uno de: encaminador
de borde de IP; encaminador de borde; funcién de pasarela de frontera; Funcién de Aplicacién; nodo de acceso;
pasarela local; y elemento de red de acceso controlado por una funciéon de control de admisioén y recursos.

2. La red segun la reivindicacién 1, en donde dicha segunda funcién de red (44) esta configurada para al menos una
de introduccion de informacién hacia, y extraccion de informacion desde dicha primera funcién de red.

3. Una funcién de red (42) para su uso en una red, estando configurada dicha funcion de red para insertar una direccién
de una primera funcion de red (40) en al menos uno de un campo de opciones y un encabezamiento de extension de
un mensaje de protocolo IP y para enviar dicho mensaje a una funcién de red adicional en donde dicha funcion de red
(42) comprende al menos uno de: encaminador de borde de IP; encaminador de borde; funcion de pasarela de frontera;
Funcion de Aplicacion; nodo de acceso; pasarela local; y elemento de red de acceso controlado por una funcién de
control de admisioén y recursos, y dicha primera funcién de red (40) comprende al menos uno de funcién de control de
admision y recursos; funcion de decision de politica de servicio; encaminador de borde y funcion de pasarela de
frontera.

4. La funcién de red segun la reivindicacion 3, en donde dicha funciéon de red esta configurada para enviar dicha
direccién una pluralidad de veces.

5. La funcion de red (42) segun la reivindicacion 3, en donde dicha funcion de red esta configurada para insertar dicha
direccion en un mensaje de SIP.

6. La funcion de red (42) segun la reivindicacion 3, en donde dicha funcién de red esta configurada para insertar dicha
direccion en el establecimiento de sesién de SIP.

7. La funcion de red (42) segun la reivindicacion 3, en donde dicha funcion de red esta configurada para insertar dicha
direccién en una respuesta de INVITACION o de SIP 183.

8. Una cuarta funcion de red (46), estando configurada dicha cuarta funcién de red para recibir un mensaje de protocolo
IP desde una tercera funcion de red que comprende la direccion de una primera funcién de red, estando configurada
dicha cuarta funcién de red para extraer dicha direccion de al menos uno de un campo de opciones y un
encabezamiento de extensién del mensaje de protocolo IP y enviar la direccién a una segunda funcién de red que
requiere la direccion de la primera funcion de red,

en donde cada una de dichas funciones de red primera y segunda comprende al menos una de:

funcién de control de admision y recursos; funcién de decisién de politica de servicio; encaminador de borde y
funcién de pasarela de frontera;

y en donde cada una de dichas funciones de red tercera y cuarta comprende al menos uno de: encaminador de
borde de IP; encaminador de borde; funcion de pasarela de frontera; Funciéon de Aplicacién; nodo de acceso;
pasarela local; y elemento de red de acceso controlado por una funcién de control de admisién y recursos.

9. La cuarta funciéon de red segun la reivindicacion 8, en donde dicha cuarta funcion de red esta configurada para
enviar dicha direccion a la segunda funcién de red junto con parametros relacionados con la sesién.

10. La cuarta funcion de red segun la reivindicacion 9, en donde dichos parametros relacionados con la sesion son
para fines de autorizacién.

11. Un método para proporcionar una direccion de una primera funcioén de red (40) a una segunda funcién de red (44)
que requiere la direccion de la primera funcién de red, comprendiendo dicho método las etapas de:

insertar mediante una tercera funcion de red (42) una direccion de una primera funcién de red en al menos uno de
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un campo de opciones y un encabezamiento de extensién de un mensaje de protocolo IP;

enviar dicho mensaje a una cuarta funcion de red;

extraer, mediante dicha cuarta funcién de red (46), dicha direccion; y

enviar mediante la cuarta funcion de red la direccién a una segunda funcion de red, que requiere la direccién de la
primera funcién de red,

en donde cada una de dichas funciones de red primera y segunda comprende al menos uno de:

funcion de control de admision y recursos; funcion de decision de politica de servicio; encaminador de borde y
funcion de pasarela de frontera;

y en donde cada una de dichas funciones de red tercera y cuarta comprende al menos uno de: encaminador
de borde de IP; encaminador de borde; funcion de pasarela de frontera; Funcion de Aplicacion; nodo de acceso;
pasarela local; y elemento de red de acceso controlado por una funcion de control de admision y recursos.

12. El método segun la reivindicacion 11, que comprende enviar dicha direccién una pluralidad de veces.
13. El método segun la reivindicacién 11, que comprende insertar dicha direccién en un mensaje de SIP.

14. El método segun la reivindicacién 11, que comprende insertar dicha direcciéon en un establecimiento de sesién de
SIP.

15. El método segun la reivindicacién 11, que comprende insertar dicha direccion en una respuesta de INVITACION o
de SIP 183.

16. Un método realizado por una cuarta funcién de red que comprende:

recibir un mensaje de protocolo IP desde una tercera funcion de red (42) que comprende la direccion de una
primera funcién de red (40);

extraer dicha direccién de al menos uno de un campo de opciones y un encabezamiento de extensién del mensaje
de protocolo IP; y

enviar la direccién a una segunda funcién de red (44) que requiere la direccion de la primera funcion de red, en
donde cada una de dichas funciones de red primera y segunda comprende al menos uno de:

funcion de control de admision y recursos; funcion de decision de politica de servicio; encaminador de borde y
funcion de pasarela de frontera;

y en donde cada una de dichas funciones de red tercera y cuarta comprende al menos uno de: encaminador
de borde de IP; encaminador de borde; funcién de pasarela de frontera; Funcion de Aplicacion; nodo de acceso;
pasarela local; y elemento de red de acceso controlado por una funcion de control de admision y recursos.

17. El método segun la reivindicaciéon 16, que comprende enviar dicha direccién a la segunda funcién de red junto con
parametros relacionados con la sesion.

18. El método segun la reivindicacién 17, en donde dichos parametros relacionados con la sesion son para fines de
autorizacion.
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