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DESCRIPCION
Un sistema radiografico y un método para reducir el difuminado de movimiento y dispersar la radiacion
Campo de la invenciéon

Esta invencion se refiere en general a un sistema radiografico y a un método para reducir el difuminado de movimiento
y/o dispersar la radiacion. Mas particularmente, la invencion se refiere a escaneres de CBCT (Tomografia Computarizada
de Haz Cénico).

Antecedentes

El Documento US2013/0294569 A1 describe un sistema de CT de haz cénico con un mecanismo de conformacion de
haz y un sensor tipo obturador rodante de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 independiente.

Compendio de la invencion

La invencion esta definida por la reivindicacion 1 independiente. Otras realizaciones de la invencion estan definidas por
las reivindicaciones dependientes.

En un aspecto se ha descrito un sistema radiografico que comprende
- una fuente de radiacién que emite un haz de radiacion,
- un sensor de radiacion para detectar la radiacion incidente desde el haz de radiacién en un area de sensor,

- al menos un colimador dispuesto entre la fuente de radiacion y el sensor de radiacion para enmascarar el haz de
radiacion para irradiar un area de radiacion en el sensor que es menor que el area de sensor, y

- medios para mover el colimador a través del haz de radiacion, por los que el area de radiacién es movida a través del
area de sensor.

Esto proporciona un sistema radiografico en donde la radiacion dispersa puede ser reducida, ademas si el sistema es
movido durante la utilizacién el difuminado de movimiento también puede ser reducido. Esto es debido particularmente a
la pequefia area del area de radiacion en comparacion con el area de sensor como se describira de forma mas detallada
en la presente memoria.

La fuente de radiacion puede ser por ejemplo un tubo anddico giratorio, tubos de rayos X de microfocos y/o un tubo
Coolidge, que son todos bien conocidos en la técnica y comunmente utilizados en sistemas radiograficos.

En una realizaciéon un dispositivo controlado por ordenador esta conectado al sensor de radiaciéon, comprendiendo el
dispositivo un software para leer la salida del sensor del area de radiacion cuando el colimador es movido a través del
haz de radiacion.

Leyendo la salida del sensor continuamente para un area pequefia en lugar de para todo el sensor puede reducirse
adicionalmente el difuminado de movimiento.

En una realizacion alternativa un dispositivo controlado por ordenador esta conectado al sensor de radiacion, sirviendo el
software del dispositivo para leer la salida del sensor del area de radiacion después de mover el colimador a través del
haz de radiacion.

Un sensor de radiacion tipico para utilizar en el sistema radiografico como se ha descrito en la presente memoria esta
construido por filas. Cada fila esta formada por un nimero de condensadores, donde cada condensador acumula una
carga eléctrica proporcional a la intensidad de radiacion en esa area.

Las filas son entonces leidas a un ordenador para su procesamiento posterior. Las filas pueden ser expuestas y
subsiguientemente leidas todas a la vez en un denominado sensor de radiacién de tipo obturador global, o expuestas y
leidas de una en una o en grupos en un denominado sensor de radiacion de tipo obturador rodante. Ambos tipos de
sensores son bien conocidos en la técnica.

Por ejemplo, en una realizacion el area de sensor comprende un area activa donde la radiacion incidente es detectada y
un area inactiva donde la radiacion incidente no es detectada. Esto es realizado tipicamente con un sensor de radiaciéon
de tipo obturador rodante (RST).

Como se entendera utilizar un sensor de RST es particularmente ventajoso. Por gjemplo, utilizar un sensor de RST dara

como resultado una imagen uniforme cuando las filas son leidas continuamente lo que reduce los artefactos de

movimiento. Es probable que se produzcan tales artefactos de movimiento si se utiliza un obturador de tipo global donde

todo el sensor tiene que ser leido cada vez que el area de radiacion es leida. Cada lectura tiene que ser entonces cosida
2
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junta en una operacion de procesamiento de imagen subsiguiente lo que da como resultado una imagen que tiene areas
de costura dentadas donde se ha producido el movimiento.

Adicionalmente, utilizando un sensor de RST la velocidad de procesamiento es aumentada ya que el tiempo para leer el
area activa continuamente del sensor de RST es mucho mas corto que tener que leer todo el sensor global en cada
operacion y coser subsiguientemente la imagen junta.

Como se ha descrito por Wikipedia:

“El obturador rodante es un método de captura de imagenes en el que una imagen fija (en una camara fija) o cada
fotograma de un video (en una camara de video) es capturada no tomando una instantanea de toda la escena en un solo
instante en el tiempo sino mas bien escaneando a través de la escena rapidamente, ya sea vertical u horizontalmente.
En otras palabras, no todas las partes de la imagen de la escena son grabadas exactamente en el mismo instante.
(Aunque, durante la reproduccion, toda la imagen de la escena es mostrada a la vez, como si representara un solo
instante en el tiempo). Esto produce distorsiones predecibles de objetos que se mueven rapidamente o destellos rapidos
de luz. Esto contrasta con el “obturador global” en el que todo el fotograma es capturado en el mismo instante”.

Por consiguiente, en una realizacion, el sensor de radiacion es un sensor de tipo obturador rodante en donde al menos
dos filas del sensor son leidas secuencialmente.

La ventaja conseguida por esto es que la radiacion indeseada, en particular la radiacion dispersada, incidente en el area
inactiva no es grabada por el sensor.

La radiacion dispersada se produce cuando un objeto o sujeto es radiado. Parte de la radiacion es reflejada/dispersada
por el objeto. Esta radiacion produce ruido en la imagen y es preferible que se evite su registro. En particular rellenos
metalicos crean mucha dispersion y puede ser muy dificil determinar la forma exacta de un relleno en una radiografia si
no se ha realizado ningun intento para reducir la dispersion.

En particular, una pequefia area activa da como resultado una imagen radiografica final que es menos influenciada por la
dispersion.

El area activa es preferiblemente mayor que y/o solapa el area de radiacion. Esto asegura que toda la radiacion recibida
en el area de radiacion es detectada. Esto es particularmente ventajoso cuando se desea que toda la radiacién emitida
sea detectada por el sensor. En la mayoria de los paises es incluso un requisito con el fin de que un dispositivo sea
aprobado para su venta que un paciente no esté expuesto a radiacion que no ha sido registrada.

Con el fin de asegurar un solapamiento continuo durante el funcionamiento el area activa puede ser establecida para
seguir el area de radiacion cuando es movida a través del area de sensor.

Como se ha descrito anteriormente, el sensor puede en una realizacion ser un sensor de tipo obturador rodante (RST)
que tiene un periodo de integracion que define el tamarfio del area activa del sensor.

Mas especificamente, el tamafo del area activa puede estar determinado por el nimero de filas de sensor activo activas
durante el periodo de integracion.

Por ejemplo, con el fin de detectar la radiacion incidente en un sensor de RST las filas de condensadores que forman el
sensor han de ser activadas. Esto es denominado como inicio de integracion, Isat, que es el tiempo en el que una fila
especifica es activada. Desde el inicio de integracion los condensadores de esa fila especifica detectan la radiacion
incidente hasta que la fila es desactivada y los datos de la fila son leidos, lo que sucede en la lectura de integracion, lread.
El periodo de tiempo entre lsart € lreas €5 denominado como el periodo de integracion, It = lread — Istart-

Durante un periodo de integracion establecido un nimero de filas estaran asi activas y ya que las filas tienen una
dimensiodn fisica el area activa del sensor sera por lo tanto: Asensor = Weensor * (Hrow * 17/S7), ddnde Wensor €8 la anchura del
sensor o fila, How €s la altura de la fila, I+ es el periodo de integraciéon y St es el periodo de muestra, es decir el tiempo
que requiere leer una fila y desactivarla.

El sistema radiografico descrito en la presente memoria es particularmente ventajoso cuando el sistema radiografico es
un escaner de tomografia computarizada (CT) ya que el area de radiacion reducida permite un periodo de exposicion
mas rapido del area de radiacion del sensor y de este modo un efecto reducido de difuminado/distorsién de movimiento
del movimiento del escaner de CT.

Por ejemplo, con el fin de compensar el difuminado de movimiento el tiempo en el que el area de radiacion es leida es
utilizado en correlacién con la posicion de la configuracion de sensor, es decir la fuente de radiacion y el sensor de
radiacion, son movidos. Por consiguiente, cuando el area de radiacién es movida a través del area de sensor y leida,
cuando series de conjuntos de datos subsiguientes son generados teniendo cada una datos que representan la radiacion
detectada para el area de radiacion y un tiempo en el que el area de radiacion fue expuesta. Conociendo el tiempo de
exposicion y asociandole con el movimiento de la configuracion del sensor en el escaner de CT, que también es
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conocido, es posible compensar ese movimiento con el fin de generar una imagen radiografica que tiene poco o ninguin
difuminado de movimiento.

En una realizacion como se ha descrito anteriormente es por lo tanto el tamafio y la velocidad del area de radiacion (y por
lo tanto también el tamafio y la velocidad del colimador que se mueve a través del haz de radiacion) lo que determina
cuanto tiempo estara expuesto el sensor. Por consiguiente, proporcionando un area de radiacion mas estrecha/mas
pequefia es posible reducir el difuminado de movimiento ya que se ha producido un movimiento mas corto
correspondiente en ese periodo de tiempo.

Ademas, en realizaciones donde se utilizan sensores con areas activas e inactivas, tales como el sensor de RST descrito
en la presente memoria, es posible reducir adicionalmente el efecto de dispersion.

Por consiguiente, reduciendo el difuminado de movimiento y el efecto de dispersion se pueden generar imagenes
radiograficas mas nitidas.

En una realizacion la compensacion de la distorsién de movimiento del movimiento de la fuente de radiacién y del sensor
de radiaciéon en el escaner de CT esta basada en el tiempo en el que el colimador se mueve a través del haz de
radiacion.

Con el fin de asegurar que los datos son leidos correctamente desde el sensor de radiacion es importante que el
movimiento del colimador y el funcionamiento del sensor de radiacion estén sincronizados.

La temporizacion del sensor de radiacion del tipo mas comun puede ser controlada de forma precisa para la aplicacion
actual por el reloj de cristal de cuarzo estandar utilizado con la mayoria de los dispositivos controlador por ordenador en
la actualidad.

Sin embargo, la temporizacion del colimados y cuando el area de radiacion de mueve a través del area de sensor
requiere un dispositivo separado.

En una realizacion la temporizacion del colimador puede ser controlada disponiendo un foto-sensor en el colimador. El
foto-sensor comprende una fuente emisora de luz en un lado del colimador y un detector de luz en el otro lado del
colimador. Cuando el colimador es movido una abertura en el colimador pasa el foto-sensor y permite asi que el sistema
detecte el movimiento del colimador.

El colimador esta disefiado ventajosamente de modo que enmascara el haz de radiacion en ciclos, de tal manera que el
area de radiacion se movera a través del area de sensor al menos en dos ciclos subsiguientes, es decir dos veces en
una fila, en donde la direccion de movimiento, la velocidad de movimiento y la forma y tamafrio del area de radiacién son
los mismos en ambos ciclos.

El colimador puede en una realizacion comprender una serie de aberturas o areas formadas de un material radio-
traslucido o radio-transparente separadas por areas de material radiopaco. La anchura de cada una de las aberturas o
areas son las mismas y son elegidas de modo que un area de radiacion deseada es proyectada en el sensor. La anchura
entre cada abertura deberia corresponder a la anchura del haz de radiacién en la posiciéon de los colimadores. Esto
proporciona una configuracién de colimador en donde se pueden proporcionar ciclos subsiguientes idénticos como los
tratados. Deberia comprenderse que las anchuras referidas anteriormente son determinadas en la direccién a través del
sensor de radiacion en la que el colimador se mueve durante el funcionamiento.

Como se ha descrito previamente el colimador esta sincronizado preferiblemente con el sensor de radiacion de tal
manera que el paso de la abertura a través del haz de radiacion es temporizado con la lectura del sensor de radiacion, tal
como el periodo de integracion de un sensor de tipo obturador rodante.

Al menos un colimador puede ser proporcionado de varias maneras.

En una realizaciéon al menos un colimador comprende un disco formado de un material radiopaco con al menos una
abertura o area que se extiende radialmente formada de un material radio-trasltcido o radio-transparente.

En ofra realizacion al menos un colimador comprende una rueda con un eje central dispuesto centrado con la fuente de
radiacion y en donde la llanta de la rueda esta formada por un material radiopaco y comprende al menos una abertura o
area formada de un material radio-trasltcido o radio-transparente.

El accionamiento esta acoplado preferiblemente a la rueda para hacer girar la rueda alrededor de su centro.

Ademas, al menos una abertura o area formada por un material radio-traslicido o radio-transparente deberia extenderse
ventajosamente en paralelo con el area de sensor durante la rotacion de la rueda.

En una realizacion el sistema radiografico comprende al menos dos colimadores, en donde un primer colimador esta
dispuesto como se ha descrito previamente y un segundo colimador dispuestos entre la fuente de radiacion y el primer
colimador.
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El segundo colimador comprende una segunda abertura o segundo area formada por un material radio-trasltcido o radio-
transparente. El segundo colimador sera tipicamente similar o correspondera a colimadores conocidos por el experto en
la técnica.

El primer y segundo colimadores estan ambos preferiblemente dispuestos en oposicion al sensor de radiacion en
relacion con el volumen de escaneo. El volumen de escaneo es el area/volumen donde se coloca el objeto que ha de ser
escaneado.

Breve descripcion de los dibujos

Los objetos, caracteristicas y ventajas anteriores y/o adicionales de la presente invencion, seran descritos adicionalmente
por la siguiente descripcion detallada ilustrativa y no limitativa de las realizaciones de la presente descripcion, con
referencia a los dibujos adjuntos, en donde:

La fig. 1 muestra una primera realizacion de un sistema radiografico como se ha descrito en la presente memoria,
La fig. 2a muestra la primera realizacién de la fig. 1 a lo largo de la seccién II-Il,
La fig. 2b muestra un area ampliada de la primera realizacién de la fig. 2a, y

La fig. 3 ilustra en general los principios de la funcion de un sistema radiografico como se ha descrito en la presente
memoria.

Descripcion detallada

Una primera realizacion de un sistema radiografico 1 se ha ilustrado en las figs. 1, 2a y 2b. Los sistemas radiograficos
estan formados por una fuente 2 de radiacion y un colimador 3 estandar formado de un material radiopaco 4 que tiene
una abertura 5. El material radiopaco absorbe la radiacion de la fuente de radiacion, asi, el colimador solo permite que la
radiacion pase a través de la abertura 5, generando de este modo un haz 6 de radiacion.

Un sensor 7 de radiacion esta dispuesto en oposicion a la fuente de radiacion. El sensor de radiacion es un sensor de
tipo obturador rodante. La distancia al sensor de radiacion y el tamafio de la abertura 5 en el colimador estandar estan
dimensionados de modo que la radiacion incidente esperada del haz 6 de radiacién cubra la superficie del sensor de
radiacion.

Un disco 8 de colimador es colocado entre el colimador 3 estandar y el sensor 7 de radiacion. El disco 8 de colimador
esta formado de un material radiopaco 9 y hendiduras 10, estando separadas las hendiduras por los dientes 16. El disco
8 de colimador proporciona un haz 11 de radiacién enmascarado, que irradia un area 12 de radiacién en el sensor de
radiacién que es menor que el area de sensor del sensor de radiacién.

Las hendiduras 10 son proporcionadas como aberturas radiales a lo largo de la periferia del disco. Cada hendidura es
idéntica en tamafo y forma. Un accionamiento (no mostrado) es proporcionado con el fin de hacer girar el disco 8
alrededor de su €je central 13 en el sentido contrario a las agujas del reloj como se ha indicado por la flecha 14. Cuando
el disco 8 de colimador es hecho girar las hendiduras son movidas a través del haz 6 de radiacion, generando de este
modo el haz 11 de radiacién enmascarado que como una consecuencia del movimiento genera el area 12 de radiacion
que es movida a través del area de sensor del sensor 7 de radiacién. Como puede comprenderse cada vez que una
hendidura es movida a través del haz de radiacién pasa un ciclo, y con la configuracion actual es posible proporcionar un
haz de radiacién enmascarado y por lo tanto también un area de radiaciéon que es idéntica en direccion de movimiento,
velocidad de movimiento, tamafrio y forma para cada ciclo.

Durante el funcionamiento un sujeto tal como la cabeza de un paciente (no mostrada) es colocado en el volumen 15 de
escaneo entre el disco de colimador y el sensor de radiacion. Cuando el sistema radiografico es activado el sistema
radiografico gira alrededor de un eje de rotacion A-A que se extiende a través del volumen de escaneo mientras que el
area de radiacion se mueve repetidamente a través del area de sensor.

Para tener un flujo constante aproximado de radiacion la anchura total del diente y de la hendidura, Wigtai = Wit + Wigoth,
deberia ser aproximadamente igual a la altura de la abertura 5 en el colimador 3 estandar. La relacion entre la anchura
de la hendidura y la anchura total, wejit / Wieoth, COntrola el efecto de la rueda. Una relacion menor, weijit / Wigoth => 0,
disminuye la dispersion y el difuminado de movimiento pero a costa de carga aumentada en la fuente de radiacion.

Es importante tener una sincronizacién perfecta con el sensor de radiacion para evitar la radiacién no deseada. Para un
tipo de sensor de obturador rodante el nimero de filas integrantes es calculado de tal manera que el area activa del
sensor de radiacién siempre puede encapsular la radiacion, es decir el area 12 de radiacién. Para esto se ha previsto un
foto-detector 17 en el disco de colimador que registra cuando pasan las hendiduras y los dientes. La sincronizacion
puede ser conseguida iniciando primero el sensor de radiacion y luego ajustando la velocidad de la rueda de tal manera
que la sefal del foto-detector esté engancha en fase a la nueva sefial de bastidor de los sensores de radiacion. Tiene
que anadirse un retraso de fase constante a la sefial del foto-detector para corregir la posicion relativa entre el foto-
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detector y el colimador.

El principio del sistema radiografico y del método se ha descrito esquematicamente en la fig. 3 que muestra una
secuencia del registro 3a-3g del sensor 7 radiografico, ilustrando un ciclo completo.

La fig. 3 ilustra un sensor 107 de radiacién de un tipo de obturador rodante similar al descrito anteriormente con respecto
a las figs. 1 y 2. El sensor tiene nueve filas 111-119, donde cada fila comprende condensadores para detectar la
radiacion. La realizacion actual de nueve filas es con propoésitos ilustrativos y deberia comprenderse que en el sensor
real el nimero de filas es tipicamente mucho mayor, tal como 100 o 1000.

Una fila puede o bien estar activa, en donde la radiacion incidente es detectada y una carga eléctrica representativa de la
cantidad de radiacion recibida mientras esta activa es acumulada, o bien una fila puede estar inactiva en donde no es
detectada radiacion.

En la fig. 3a la quinta fila 115 activada en el inicio de integracion, It y la primera fila 111 es leida y luego desactivada
(hecha inactiva) en la lectura de integracion. El periodo de tiempo entre el inicio de integracion y la lectura de integracion
es llamado el periodo de integracion It y define el area activa 120, que en la fig. 3a cubre la primera, la segunda, la
tercera, la cuarta y la quinta fila 111, 112, 113, 114, 115.

Sin embargo, en la fig. 3a la radiacion directa del haz de radiacion enmascarado solo es recibida en el area 122 de
radiacion que esta en la segunda, tercera y cuarta fila. La radiacién dispersa puede ser recibida en la primera y la quinta
fila, lo que no se desea. Sin embargo, no se ha recibido radiaciéon en las filas seis a nueve 115, 116, 117, 118 y 119
cuando estas estan inactivas. Esto es una ventaja ya que cualquier radiacion incidente en las filas inactivas seria
radiacion dispersa, lo que queremos evitar.

El area activa 120 es ligeramente mayor que el area 122 de radiacion. Esto es con el fin de asegurar que se reciban
todos los incidentes de radiacion directa en el area de radiacion.

Como se ha descrito anteriormente el sensor de radiacion esta sincronizado con el movimiento del colimador y por lo
tanto el movimiento del area de radiacion a través del sensor. Por consiguiente, después de un primer periodo de tiempo
t1 el area 122 de radiacién cubre ahora la tercera, cuarta y quinta gila y la sexta fila es activada y la segunda fila es leida
y subsiguientemente desactivada. Esta secuencia es seguida en el segundo t,, tercero t3 y cuarto t4 periodos de tiempo
hasta que el inicio de integracion active la novena fila 119, donde el area de radiacion cubre la sexta, séptima y octava
fila.

Después del quinto t5 periodo de tiempo la primera fila es activada en la fig. 3d con el fin de activar la fila superior para un
nuevo paso del area de radiacién. Por ejemplo con la realizacioén descrita en la fig. 1-2 esto es asegurado mediante el
dimensionamiento correcto de la anchura de las hendiduras y la anchura de los dientes del disco de colimador de tal
manera que cuando el area de radiacion creada por una hendidura pasa la parte inferior del sensor de radiacién, es decir
la novena fila 119, el area de radiacién creada por una hendidura subsiguiente pasa la parte superior del sensor de
radiacion, es decir la primera fila 111.

La realizaciéon especifica actual describe cémo es posible proporcionar ciclos de registros de sensor donde el area de
radiacion es idéntica para cada ciclo, tanto en movimiento, velocidad, tamafio y forma. Esto tiene la ventaja de que se
pueden utilizar sensores de tipo rodante de tal manera que la velocidad de escaneo es aumentada, mientras que la
dispersion de radiacion y el difuminado de movimiento son reducidos. Esto ultimo en particular cuando es utilizado en
configuraciones con particos giratorios, tales como los escaneres de CT y de CBCT.

Como se ha comprendido y tratado previamente una pequefia area 122 de radiacion reduce el difuminado de movimiento
ya que el sistema radiografico se mueve mas en corto (por ejemplo, en las realizacién en las figs. 1-2 la rotacion
alrededor del eje A-A es mas corta) durante el tiempo que una fila esta activa que si toda la superficie del sensor fue
utilizada para detectar la radiacion de una vez, es decir las filas estarian activas durante un periodo de tiempo mas largo.

Ademas, la interferencia de la radiacion dispersa es reducida ya que las filas que no son radiadas directamente estan
desactivadas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema radiografico (1) que comprende
— unafuente (2) de radiacion que emite un haz de radiacion,

— un sensor (7) de radiacién para detectar la radiacion incidente procedente del haz de radiacion en un area de
Sensor,

— al menos un colimador (8) dispuesto entre la fuente de radiacion y el sensor de radiacion para enmascarar el haz
de radiacion para irradiar un area (12) de radiacion en el sensor que es menor que el area de sensor,

- medios para mover el colimador a través del haz de radiacion, por lo que el area de radiacion es movida a través
del area de sensor;

- donde el sensor es un sensor de tipo obturador rodante;
—  donde el sistema radiografico es un escaner de tomografia computarizada (CT);

caracterizado por que el sistema radiografico esta configurado para compensar la distorsion de movimiento a partir del
movimiento de la fuente de radiacién y del sensor de radiacion basandose en el tiempo en el que el colimador se mueve
a través del haz de radiacion.

2. Un sistema radiografico segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un dispositivo controlado por ordenador
conectado al sensor de radiacion, comprendiendo el dispositivo controlado por ordenador un software para leer la salida
del sensor del area de radiacion cuando el colimador es movido a través del haz de radiacion.

3. Un sistema radiografico segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el area de sensor comprende un area activa donde la
radiacion incidente es detectada y un area inactiva donde la radiacion incidente no es detectada.

4. Un sistema radiografico segun la reivindicacion 3, en donde el area activa es mayor que el area de radiacion.
5. Un sistema radiografico segun la reivindicacion 3 o 4, en donde el area activa se solapa al area de radiacion.

6. Un sistema radiografico segun la reivindicacion 3, 4 o 5, en donde el area activa sigue el area de radiacion cuando es
movida a través del area de sensor.

7. Un sistema radiografico segun las reivindicaciones 3-6, en donde el sensor de tipo obturador rodante comprende un
periodo de integracion que define el tamarfio del area activa del sensor.

8. Un sistema radiografico segun las reivindicaciones 3-7, en donde el tamafio del area activa esta determinado por el
numero de filas de sensor activo activas durante el periodo de integracion.

9. Un sistema radiografico segun las reivindicaciones 1-8, en donde al menos dos filas del sensor de tipo obturador
rodante pueden ser leidas secuencialmente.

10. Un sistema radiografico segin cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en donde el colimador enmascara el haz de
radiacién en ciclos, de tal manera que el area de radiacion se mueve a través del area de sensor al menos en dos ciclos
subsiguientes durante el funcionamiento del sistema radiografico.

11. Un sistema radiografico segun la reivindicacion 10, en donde la direccién de movimiento y la velocidad de movimiento
del area de radiacion a través del area de sensor es la misma al menos en los dos ciclos.

12. Un sistema radiografico segun cualquiera de las reivindicaciones 1-11, en donde al menos un colimador comprende
un disco formado de un material radiopaco con al menos una abertura que se extiende radialmente o area formada de un
material radio-trasltcido o radio-transparente.

13. Un sistema radiografico segun la reivindicacion 12, en donde el plano de disco y el plano de sensor estan dispuestos
en paralelo y un accionamiento esta acoplado al disco para hacerle girar alrededor de su centro.

14. Un sistema radiografico segun cualquiera de las reivindicaciones 1-13, en donde al menos un colimador comprende
una rueda con un eje central dispuesto centrado con la fuente de radiacion y en donde la llanta de la rueda esta formada
por un material radiopaco y comprende al menos una abertura o area formada de un material radio-traslicido o radio-
transparente.

15. Un sistema radiografico segun la reivindicacion 14, en donde al menos una abertura o area formada de un material
radio-trasltcido o radio-transparente se extiende en paralelo con el area de sensor durante la rotacién de la rueda.
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Fig.2b
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