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DESCRIPCION
Arquitectura de una caja fuerte digital utilizable para preservar la integridad de objetos digitales a lo largo del tiempo

[0001] La presente invencion se refiere a una arquitectura de una caja fuerte digital utilizable para preservar
la integridad de objetos digitales a lo largo del tiempo.

[0002] Mas particularmente, la invencion se refiere a una arquitectura de este tipo que comprende medios de
conservacién que permiten conservar objetos digitales y metadatos asociados con estos objetos, y medios de
célculo que permiten tratar una pluralidad de tareas de calculo.

[0003] Estas tareas de célculo comprenden tareas de explotacion relacionadas con el depoésito, conservacion
y recuperacion de objetos digitales, y tareas secundarias relacionadas con el funcionamiento de la caja fuerte.

[0004] Existen en el estado de la técnica, diferentes arquitecturas de cajas fuertes digitales.

[0005] El objeto digital comprende, por ejemplo, un documento electrénico o, mas generalmente, cualquier
otro archivo informatico.

[0006] Las cajas fuertes permiten preservar la integridad de tales objetos digitales a lo largo del tiempo y, por
lo tanto, pueden utilizarse en numerosos campos técnicos. Estas estos campos, se pueden citar en particular el
archivado electrénico, la gestion de documentos electronicos, la seguridad de objetos digitales, etc.

[0007] Se conoce por ejemplo una arquitectura de una caja fuerte digital que se describe en Nicholson D y
col. "Beyond OAIS: Towards a reliable and consistent digital preservation implementation framework".

[0008] En general, cada caja fuerte digital esta constituida por una pluralidad de recursos de hardware que
comprenden especialmente un ordenador de acceso a la caja fuerte y medios de conservacion, y una pluralidad de
recursos de software para permitir el funcionamiento de la caja fuerte digital utilizando recursos de hardware.

[0009] El objetivo principal de estos recursos es poder recuperar un objeto digital tal como fue puesto en la
caja fuerte, después de cualquier periodo de conservacion, y poder demostrar que el objeto digital no se ha
modificado durante este tiempo de conservacion.

[0010] El respeto de estas garantias permite, en particular, garantizar el valor probatorio del objeto digital que
se convierte en oponible, por ejemplo, en la justicia.

[0011] Varios textos de referencia son aplicables a cajas fuertes digitales.

[0012] Entre estos textos, se pueden mencionar el documento de referencia FNTC-CFE y la norma AFNOR
NF Z42-020:2012-07.

[0013] Para lograr el objetivo fijado, las arquitecturas existentes implementan un marco estrecho del
procedimiento de depdsito de un objeto digital en la caja fuerte.
[0014] En particular, tal procedimiento de deposito consiste en recibir y verificar cada objeto digital a

depositar, en crear una prueba de depdsito de este objeto y en colocar el objeto en los medios de conservacion
segun técnicas de conservacion predeterminadas.

[0015] Este procedimiento lo implementa el ordenador de acceso a la caja fuerte.

[0016] Sin embargo, con el aumento considerable en el nimero de depésitos en los Ultimos afios, el
rendimiento limitado del ordenador de acceso ya no permite garantizar la implementacion de este procedimiento
para la totalidad de los depositos.

[0017] Para superar este problema, se propuso aumentar el rendimiento del tratamiento de los depésitos al
reemplazar sucesivamente los ordenadores de acceso con ordenadores mas y mas eficientes.

[0018] No obstante, esta solucidon carece de flexibilidad y presenta la desventaja de traducirse en costos
considerables.

[0019] La presente invencion tiene por objeto proporcionar una arquitectura de una caja fuerte digital que
permite llevar a cabo un namero relativamente grande de depdsitos, mientras se mantiene relativamente flexible y
economica.
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[0020] A tal fin, la invencion tiene por objeto una arquitectura conforme a la reivindicacion 1.

[0021] Segun otros aspectos ventajosos de la invencion, la arquitectura de una caja fuerte comprende una o
mas de las siguientes caracteristicas de las reivindicaciones 2 a 11, tomada(s) de forma aislada o en cualquier
combinacion técnicamente posible.

[0022] Estas caracteristicas y ventajas de la invencién resultaran evidentes tras la lectura de la siguiente
descripcion, dada Unicamente a modo de ejemplo no limitativo, y con referencia a la figura Unica que ilustra una vista
esquematica de una arquitectura de una caja fuerte digital segun la invencion.

[0023] De hecho, se ha ilustrado en la figura una arquitectura de una caja fuerte digital designada por la
referencia general 10 en esta figura.

[0024] La caja fuerte digital se puede utilizar para preservar la integridad de los objetos digitales a lo largo del
tiempo.

[0025] Cada objeto digital comprende, por ejemplo, un documento electrénico o cualquier otro archivo
informético.

[0026] Cada objeto digital esta asociado con metadatos que comprenden los datos digitales relacionados con
ese objeto.

[0027] La arquitectura 10 comprende medios de conservacion de los objetos digitales, medios de calculo que

permiten tratar una pluralidad de tareas de calculo relacionadas con los objetos digitales y un administrador de estas
tareas.

[0028] Estos componentes de la arquitectura 10 estan designados respectivamente con las referencias 12, 14
y 16 en la figura.

[0029] Los medios de conservacion 12 se presentan, por ejemplo, en forma de uno o mas servidores capaces
de almacenar de forma segura los objetos digitales y los metadatos asociados con estos objetos, segln una técnica
de almacenamiento apropiada conocida per se.

[0030] Los medios de calculo 14 pueden tratar una pluralidad de tareas de calculo relacionadas con los
objetos digitales y con el funcionamiento de la caja fuerte.

[0031] En particular, las tareas de calculo comprenden tareas de explotacion relacionadas con el depdsito, la
conservacion y la recuperacion de objetos digitales y tareas secundarias relacionadas con el funcionamiento de la
caja fuerte.

[0032] Cada tarea de explotacion se elige entre el grupo que comprende al menos:

- recepcién de un objeto digital a depositar;

- verificacion de cada objeto digital recibido;

- generacion de metadatos relacionados con cada objeto digital recibido y que forma una prueba de depésito de este
objeto digital;

- transmisién de un objeto digital a los medios de conservacion 12 con los metadatos correspondientes;

- consulta de un objeto digital;

- consulta de los metadatos relacionados con un objeto digital conservado en los medios de conservacion;

- recuperacion de un objeto digital;

- listado de objetos digitales conservados en al menos una parte de los medios de conservacion; y

- supresién de un objeto digital y metadatos correspondientes a ese objeto digital.

[0033] Cada tarea secundaria se selecciona entre el grupo que comprende al menos:

- operaciones de mantenimiento de la caja fuerte; y
- tratamiento de tareas asincronas.

[0034] Segun la invencion, los medios de calculo 14 estan constituidos por una pluralidad de nodos de
calculo distintos.

[0035] Cada nodo de célculo puede ejecutar al menos algunas tareas de calculo independientemente de los
otros nodos.

[0036] En la figura, se representan tres nodos de calculo.

3
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[0037] Estos nodos de calculo estan designados con las referencias generales 21 a 23.
[0038] Sin embargo, debe comprenderse que la invencién no esta limitada a la realizacion representada.
[0039] Por lo tanto, el nimero de nodos se elige en funcién del rendimiento deseado de tratamiento de

depositos y se puede modificar dindmicamente como se explicara mas adelante.

[0040] Cada nodo de célculo 21 a 23 esta configurado para realizar tareas de la misma naturaleza o de
naturalezas diferentes.

[0041] Asi, en el ejemplo de la figura, el nodo de calculo 21 estd dedicado a la ejecucion de las tareas de
explotacion, el nodo de calculo 22 esta dedicado a la ejecucion de las tareas secundarias y el nodo de calculo 23
esta dedicado a la ejecucion de las tareas de explotacion y secundarias.

[0042] Ademas, cada nodo de calculo 21 a 23 esta disefiado como un ordenador independiente de los otros
nodos de calculo o en forma de software implementado por un ordenador comun para varios nodos.

[0043] En este Ultimo caso, el nodo de calculo se realiza, por ejemplo, en forma de una maquina virtual.

[0044] Por lo tanto, dicho nodo de célculo puede agregarse o suprimirse dinamicamente dependiendo, por
ejemplo, de la potencia de célculo requerida en el momento actual.

[0045] El administrador de tareas 16 permite distribuir las tareas de célculo entre diferentes nodos de célculo
21a23.
[0046] Cada nodo de calculo 21 a 23 puede entonces ejecutar una 0 mas tareas asignadas por el

administrador de tareas 16.

[0047] El administrador de tareas 16 es, por ejemplo, un ordenador independiente que forma una interfaz de
comunicacion con la caja fuerte y un centro de gestion de la caja fuerte.

[0048] El administrador de tareas 16 puede asi generar una tarea de calculo relacionada con un objeto digital
o con el funcionamiento de la caja fuerte y asignar esta tarea de calculo a uno de los nodos de célculo 21 a 23.

[0049] La asignacion de tareas se realiza, por ejemplo, en funcién de la naturaleza de estas tareas y en
funcién de la potencia de calculo y la disponibilidad de los nodos de célculo 21 a 23 correspondientes.

[0050] Asi, por ejemplo, dado que el nodo de calculo 21 esta dedicado a la ejecucion de las tareas de
explotacion, el administrador de tareas 16 puede asignar solo tareas de explotacion a este nodo.

[0051] De manera similar, dado que el nodo de calculo 22 esta dedicado a la ejecucion de las tareas
secundarias, el administrador de tareas 16 puede asignar solo tareas secundarias a este nodo.

[0052] Finalmente, dado que el nodo de calculo 23 esta dedicado a la ejecucion de tareas de diferentes
naturalezas, el administrador de tareas 16 puede asignar tareas de explotacion y tareas secundarias.

[0053] Ademas, el administrador de tareas 16 puede verificar la disponibilidad de cada nodo y, cuando un
nodo no esta disponible, generar una alerta correspondiente.

[0054] Segun una variante de realizacion, el administrador de tareas 16 también puede controlar la adicion de
un nuevo nodo de calculo o la supresién de un nodo de calculo existente, en funcién, por ejemplo, del nUmero de
nodos de calculo disponibles y del nimero de tareas a realizar.

[0055] Ahora se explicara el funcionamiento de la arquitectura 10.

[0056] Cuando, por ejemplo, sea necesario agregar un nuevo objeto digital en la caja fuerte, el administrador
de tareas 16 generara una pluralidad de tareas de explotacién relacionadas con este objeto.

[0057] En particular, las tareas de explotacién generadas por el administrador de tareas 16 10 consisten, por
ejemplo, en recibir el objeto digital, en verificar el objeto digital, en generar metadatos relacionados con el objeto
digital y en transmitir el objeto digital a los medios de conservacion 12 con los metadatos correspondientes.

[0058] Luego, el administrador de tareas 16 asigna todas estas tareas de explotacion a uno de los nodos 21 o
23 disponibles en el momento actual.
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[0059] Si ninguno de los nodos de calculo 21 y 23 esta disponible, el administrador de tareas 16 genera una
alerta correspondiente y, si es necesario, controla dinamicamente la adicion de un nuevo nodo de calculo.

[0060] El administrador de tareas 16 puede asignar ademas tareas secundarias a los nodos de calculo 22 o
23 cuando sea necesario para mantener, por ejemplo, el funcionamiento de la caja fuerte.

[0061] Por supuesto, también son posibles otros ejemplos de funcionamiento y realizacién de la arquitectura
10.

[0062] Se apreciara que la presente invencién presenta varias ventajas.

[0063] En particular, la arquitectura segin la invencién permite distribuir las tareas de calculo relacionadas

con los objetos digitales o con el funcionamiento de la caja fuerte entre diferentes nodos de célculo en funcién de la
potencia de calculo de estos nodos y su disponibilidad.

[0064] Esta arquitectura conduce entonces a una distribucién del rendimiento de célculo entre los diferentes
nodos y evita el uso de un ordenador de acceso Unico con un rendimiento limitado como se propone en el estado de
la técnica.

[0065] Por lo tanto, cuando aparece la necesidad de aumentar el rendimiento del célculo, es suficiente
agregar un nodo de célculo.

[0066] Esto hace que la solucidon propuesta sea mas flexible y menos costosa en comparacion con las
soluciones existentes.
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REIVINDICACIONES

1. Arquitectura (10) de una caja fuerte digital utilizable para preservar la integridad de los objetos
digitales a lo largo del tiempo, comprendiendo la arquitectura (10) medios de conservacidon que permiten conservar
objetos digitales y metadatos asociados a estos objetos, y medios de célculo (14) que permiten tratar una pluralidad
de tareas de célculo; comprendiendo las tareas de célculo tareas de explotacién relacionadas con el depdsito,
conservacioén y reconstitucion de objetos digitales, y tareas secundarias relacionadas con el funcionamiento de la
caja fuerte;

estando caracterizada la arquitectura (10):

- porque los medios de célculo (14) estan constituidos por una pluralidad de nodos de calculo (21, 22, 23)
distintos, siendo cada nodo de célculo (21, 22, 23) adecuado para ejecutar al menos algunas tareas de célculo
independientemente de los otros nodos de célculo (21, 22, 23); y

- porque comprende ademas un administrador de tareas (16) que permite distribuir las tareas de calculo entre
diferentes nodos de calculo (21, 22, 23), siendo cada nodo de célculo (21, 22, 23) adecuado para ejecutar una o
mas tareas que le son asignadas.

2. Arquitectura (10) segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los medios de calculo (14)
comprenden al menos un nodo de calculo (21) dedicado a la ejecucion de las tareas de explotacion.

3. Arquitectura (10) segin la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque los medios de calculo (14)
comprenden al menos un nodo de célculo (22) dedicado a la ejecucion de las tareas secundarias.

4. Arquitectura (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los
medios de célculo (14) comprenden al menos un nodo de calculo (23) dedicado a la ejecuciéon de las tareas de
explotacion y tareas secundarias.

5. Arquitectura (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque cada
tarea de explotacion se selecciona entre el grupo que comprende al menos:
- recepcion de un objeto digital a depositar;
- verificacién de cada objeto digital recibido;
- generacién de metadatos relacionados con cada objeto digital recibido y que forma una prueba de depésito de
este objeto digital;
- transmisién de un objeto digital a los medios de conservacion con los metadatos correspondientes;
- consulta de un objeto digital;
- consulta de los metadatos relacionados con un objeto digital conservado en los medios de conservacion;
- recuperacion de un objeto digital;
- listado de los objetos digitales conservados en al menos una parte de los medios de conservacion; y
- supresién de un objeto digital y metadatos correspondientes a ese objeto digital.
6. Arquitectura (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque cada

tarea secundaria se selecciona entre el grupo que comprende al menos:

- operaciones de mantenimiento de la caja fuerte; y

- tratamiento de tareas asincronas.
7. Arquitectura (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al menos
un nodo de célculo (21, 22, 23) se produce en forma de un ordenador independiente.
8. Arquitectura (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al menos

un nodo de célculo (21, 22, 23) se produce en forma de un software independiente tal como una maquina virtual.

9. Arquitectura (10) segun la reivindicacion 8, caracterizada porque el administrador de tareas (16) es
adecuado para agregar o suprimir cada nodo de calculo (21, 22, 23) realizado en forma de software.

10. Arquitectura (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
administrador de tareas (16) es capaz de distribuir las tareas de calculo entre diferentes nodos de calculo (21, 22,
23) en funcion de la potencia de calculo de estos nodos (21, 22, 23).

11. Arquitectura (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
administrador de tareas (16) es capaz de verificar la disponibilidad de cada nodo de célculo (21, 22, 23) y si un nodo
de célculo (21, 22, 23) no esta disponible, para generar una alerta correspondiente.
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