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DESCRIPCIÓN 
 
Arquitectura de una caja fuerte digital utilizable para preservar la integridad de objetos digitales a lo largo del tiempo 
 
[0001]  La presente invención se refiere a una arquitectura de una caja fuerte digital utilizable para preservar 5 
la integridad de objetos digitales a lo largo del tiempo. 
 
[0002]  Más particularmente, la invención se refiere a una arquitectura de este tipo que comprende medios de 
conservación que permiten conservar objetos digitales y metadatos asociados con estos objetos, y medios de 
cálculo que permiten tratar una pluralidad de tareas de cálculo. 10 
 
[0003]  Estas tareas de cálculo comprenden tareas de explotación relacionadas con el depósito, conservación 
y recuperación de objetos digitales, y tareas secundarias relacionadas con el funcionamiento de la caja fuerte. 
 
[0004]  Existen en el estado de la técnica, diferentes arquitecturas de cajas fuertes digitales. 15 
 
[0005]  El objeto digital comprende, por ejemplo, un documento electrónico o, más generalmente, cualquier 
otro archivo informático. 
 
[0006]  Las cajas fuertes permiten preservar la integridad de tales objetos digitales a lo largo del tiempo y, por 20 
lo tanto, pueden utilizarse en numerosos campos técnicos. Estas estos campos, se pueden citar en particular el 
archivado electrónico, la gestión de documentos electrónicos, la seguridad de objetos digitales, etc. 
 
[0007]  Se conoce por ejemplo una arquitectura de una caja fuerte digital que se describe en Nicholson D y 
col. "Beyond OAIS: Towards a reliable and consistent digital preservation implementation framework". 25 
 
[0008]  En general, cada caja fuerte digital está constituida por una pluralidad de recursos de hardware que 
comprenden especialmente un ordenador de acceso a la caja fuerte y medios de conservación, y una pluralidad de 
recursos de software para permitir el funcionamiento de la caja fuerte digital utilizando recursos de hardware. 
 30 
[0009]  El objetivo principal de estos recursos es poder recuperar un objeto digital tal como fue puesto en la 
caja fuerte, después de cualquier periodo de conservación, y poder demostrar que el objeto digital no se ha 
modificado durante este tiempo de conservación. 
 
[0010]  El respeto de estas garantías permite, en particular, garantizar el valor probatorio del objeto digital que 35 
se convierte en oponible, por ejemplo, en la justicia. 
 
[0011]  Varios textos de referencia son aplicables a cajas fuertes digitales. 
 
[0012]  Entre estos textos, se pueden mencionar el documento de referencia FNTC-CFE y la norma AFNOR 40 
NF Z42-020:2012-07. 
 
[0013]  Para lograr el objetivo fijado, las arquitecturas existentes implementan un marco estrecho del 
procedimiento de depósito de un objeto digital en la caja fuerte. 
 45 
[0014]  En particular, tal procedimiento de depósito consiste en recibir y verificar cada objeto digital a 
depositar, en crear una prueba de depósito de este objeto y en colocar el objeto en los medios de conservación 
según técnicas de conservación predeterminadas. 
 
[0015]  Este procedimiento lo implementa el ordenador de acceso a la caja fuerte. 50 
 
[0016]  Sin embargo, con el aumento considerable en el número de depósitos en los últimos años, el 
rendimiento limitado del ordenador de acceso ya no permite garantizar la implementación de este procedimiento 
para la totalidad de los depósitos. 
 55 
[0017]  Para superar este problema, se propuso aumentar el rendimiento del tratamiento de los depósitos al 
reemplazar sucesivamente los ordenadores de acceso con ordenadores más y más eficientes. 
 
[0018]  No obstante, esta solución carece de flexibilidad y presenta la desventaja de traducirse en costos 
considerables. 60 
 
[0019]  La presente invención tiene por objeto proporcionar una arquitectura de una caja fuerte digital que 
permite llevar a cabo un número relativamente grande de depósitos, mientras se mantiene relativamente flexible y 
económica. 
 65 

E16187649
08-03-2019ES 2 715 098 T3

 



 
 

 
3 
 

[0020]  A tal fin, la invención tiene por objeto una arquitectura conforme a la reivindicación 1. 
 
[0021]  Según otros aspectos ventajosos de la invención, la arquitectura de una caja fuerte comprende una o 
más de las siguientes características de las reivindicaciones 2 a 11, tomada(s) de forma aislada o en cualquier 
combinación técnicamente posible. 5 
 
[0022]  Estas características y ventajas de la invención resultarán evidentes tras la lectura de la siguiente 
descripción, dada únicamente a modo de ejemplo no limitativo, y con referencia a la figura única que ilustra una vista 
esquemática de una arquitectura de una caja fuerte digital según la invención. 
 10 
[0023]  De hecho, se ha ilustrado en la figura una arquitectura de una caja fuerte digital designada por la 
referencia general 10 en esta figura. 
 
[0024]  La caja fuerte digital se puede utilizar para preservar la integridad de los objetos digitales a lo largo del 
tiempo. 15 
 
[0025]  Cada objeto digital comprende, por ejemplo, un documento electrónico o cualquier otro archivo 
informático. 
 
[0026]  Cada objeto digital está asociado con metadatos que comprenden los datos digitales relacionados con 20 
ese objeto. 
 
[0027]  La arquitectura 10 comprende medios de conservación de los objetos digitales, medios de cálculo que 
permiten tratar una pluralidad de tareas de cálculo relacionadas con los objetos digitales y un administrador de estas 
tareas. 25 
 
[0028]  Estos componentes de la arquitectura 10 están designados respectivamente con las referencias 12, 14 
y 16 en la figura. 
 
[0029]  Los medios de conservación 12 se presentan, por ejemplo, en forma de uno o más servidores capaces 30 
de almacenar de forma segura los objetos digitales y los metadatos asociados con estos objetos, según una técnica 
de almacenamiento apropiada conocida per se. 
 
[0030]  Los medios de cálculo 14 pueden tratar una pluralidad de tareas de cálculo relacionadas con los 
objetos digitales y con el funcionamiento de la caja fuerte. 35 
 
[0031]  En particular, las tareas de cálculo comprenden tareas de explotación relacionadas con el depósito, la 
conservación y la recuperación de objetos digitales y tareas secundarias relacionadas con el funcionamiento de la 
caja fuerte. 
 40 
[0032]  Cada tarea de explotación se elige entre el grupo que comprende al menos: 
 
- recepción de un objeto digital a depositar; 
- verificación de cada objeto digital recibido; 
- generación de metadatos relacionados con cada objeto digital recibido y que forma una prueba de depósito de este 45 
objeto digital; 
- transmisión de un objeto digital a los medios de conservación 12 con los metadatos correspondientes; 
- consulta de un objeto digital; 
- consulta de los metadatos relacionados con un objeto digital conservado en los medios de conservación; 
- recuperación de un objeto digital; 50 
- listado de objetos digitales conservados en al menos una parte de los medios de conservación; y 
- supresión de un objeto digital y metadatos correspondientes a ese objeto digital. 
 
[0033]  Cada tarea secundaria se selecciona entre el grupo que comprende al menos: 
 55 
- operaciones de mantenimiento de la caja fuerte; y 
- tratamiento de tareas asíncronas. 
 
[0034]  Según la invención, los medios de cálculo 14 están constituidos por una pluralidad de nodos de 
cálculo distintos. 60 
 
[0035]  Cada nodo de cálculo puede ejecutar al menos algunas tareas de cálculo independientemente de los 
otros nodos. 
 
[0036]  En la figura, se representan tres nodos de cálculo. 65 
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[0037]  Estos nodos de cálculo están designados con las referencias generales 21 a 23. 
 
[0038]  Sin embargo, debe comprenderse que la invención no está limitada a la realización representada. 
 5 
[0039]  Por lo tanto, el número de nodos se elige en función del rendimiento deseado de tratamiento de 
depósitos y se puede modificar dinámicamente como se explicará más adelante. 
 
[0040]  Cada nodo de cálculo 21 a 23 está configurado para realizar tareas de la misma naturaleza o de 
naturalezas diferentes. 10 
 
[0041]  Así, en el ejemplo de la figura, el nodo de cálculo 21 está dedicado a la ejecución de las tareas de 
explotación, el nodo de cálculo 22 está dedicado a la ejecución de las tareas secundarias y el nodo de cálculo 23 
está dedicado a la ejecución de las tareas de explotación y secundarias. 
 15 
[0042]  Además, cada nodo de cálculo 21 a 23 está diseñado como un ordenador independiente de los otros 
nodos de cálculo o en forma de software implementado por un ordenador común para varios nodos. 
 
[0043]  En este último caso, el nodo de cálculo se realiza, por ejemplo, en forma de una máquina virtual. 
 20 
[0044]  Por lo tanto, dicho nodo de cálculo puede agregarse o suprimirse dinámicamente dependiendo, por 
ejemplo, de la potencia de cálculo requerida en el momento actual. 
 
[0045]  El administrador de tareas 16 permite distribuir las tareas de cálculo entre diferentes nodos de cálculo 
21 a 23. 25 
 
[0046]  Cada nodo de cálculo 21 a 23 puede entonces ejecutar una o más tareas asignadas por el 
administrador de tareas 16. 
 
[0047]  El administrador de tareas 16 es, por ejemplo, un ordenador independiente que forma una interfaz de 30 
comunicación con la caja fuerte y un centro de gestión de la caja fuerte. 
 
[0048]  El administrador de tareas 16 puede así generar una tarea de cálculo relacionada con un objeto digital 
o con el funcionamiento de la caja fuerte y asignar esta tarea de cálculo a uno de los nodos de cálculo 21 a 23. 
 35 
[0049]  La asignación de tareas se realiza, por ejemplo, en función de la naturaleza de estas tareas y en 
función de la potencia de cálculo y la disponibilidad de los nodos de cálculo 21 a 23 correspondientes. 
 
[0050]  Así, por ejemplo, dado que el nodo de cálculo 21 está dedicado a la ejecución de las tareas de 
explotación, el administrador de tareas 16 puede asignar solo tareas de explotación a este nodo. 40 
 
[0051]  De manera similar, dado que el nodo de cálculo 22 está dedicado a la ejecución de las tareas 
secundarias, el administrador de tareas 16 puede asignar solo tareas secundarias a este nodo. 
 
[0052]  Finalmente, dado que el nodo de cálculo 23 está dedicado a la ejecución de tareas de diferentes 45 
naturalezas, el administrador de tareas 16 puede asignar tareas de explotación y tareas secundarias. 
 
[0053]  Además, el administrador de tareas 16 puede verificar la disponibilidad de cada nodo y, cuando un 
nodo no está disponible, generar una alerta correspondiente. 
 50 
[0054]  Según una variante de realización, el administrador de tareas 16 también puede controlar la adición de 
un nuevo nodo de cálculo o la supresión de un nodo de cálculo existente, en función, por ejemplo, del número de 
nodos de cálculo disponibles y del número de tareas a realizar. 
 
[0055]  Ahora se explicará el funcionamiento de la arquitectura 10. 55 
 
[0056]  Cuando, por ejemplo, sea necesario agregar un nuevo objeto digital en la caja fuerte, el administrador 
de tareas 16 generará una pluralidad de tareas de explotación relacionadas con este objeto. 
 
[0057]  En particular, las tareas de explotación generadas por el administrador de tareas 16 10 consisten, por 60 
ejemplo, en recibir el objeto digital, en verificar el objeto digital, en generar metadatos relacionados con el objeto 
digital y en transmitir el objeto digital a los medios de conservación 12 con los metadatos correspondientes. 
 
[0058]  Luego, el administrador de tareas 16 asigna todas estas tareas de explotación a uno de los nodos 21 o 
23 disponibles en el momento actual. 65 
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[0059]  Si ninguno de los nodos de cálculo 21 y 23 está disponible, el administrador de tareas 16 genera una 
alerta correspondiente y, si es necesario, controla dinámicamente la adición de un nuevo nodo de cálculo. 
 
[0060]  El administrador de tareas 16 puede asignar además tareas secundarias a los nodos de cálculo 22 o 5 
23 cuando sea necesario para mantener, por ejemplo, el funcionamiento de la caja fuerte. 
 
[0061]  Por supuesto, también son posibles otros ejemplos de funcionamiento y realización de la arquitectura 
10. 
 10 
[0062]  Se apreciará que la presente invención presenta varias ventajas. 
 
[0063]  En particular, la arquitectura según la invención permite distribuir las tareas de cálculo relacionadas 
con los objetos digitales o con el funcionamiento de la caja fuerte entre diferentes nodos de cálculo en función de la 
potencia de cálculo de estos nodos y su disponibilidad. 15 
 
[0064]  Esta arquitectura conduce entonces a una distribución del rendimiento de cálculo entre los diferentes 
nodos y evita el uso de un ordenador de acceso único con un rendimiento limitado como se propone en el estado de 
la técnica. 
 20 
[0065]  Por lo tanto, cuando aparece la necesidad de aumentar el rendimiento del cálculo, es suficiente 
agregar un nodo de cálculo. 
 
[0066]  Esto hace que la solución propuesta sea más flexible y menos costosa en comparación con las 
soluciones existentes. 25 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Arquitectura (10) de una caja fuerte digital utilizable para preservar la integridad de los objetos 
digitales a lo largo del tiempo, comprendiendo la arquitectura (10) medios de conservación que permiten conservar 
objetos digitales y metadatos asociados a estos objetos, y medios de cálculo (14) que permiten tratar una pluralidad 5 
de tareas de cálculo; comprendiendo las tareas de cálculo tareas de explotación relacionadas con el depósito, 
conservación y reconstitución de objetos digitales, y tareas secundarias relacionadas con el funcionamiento de la 
caja fuerte; 
estando caracterizada  la arquitectura (10): 
 10 

- porque  los medios de cálculo (14) están constituidos por una pluralidad de nodos de cálculo (21, 22, 23) 
distintos, siendo cada nodo de cálculo (21, 22, 23) adecuado para ejecutar al menos algunas tareas de cálculo 
independientemente de los otros nodos de cálculo (21, 22, 23); y 
- porque  comprende además un administrador de tareas (16) que permite distribuir las tareas de cálculo entre 
diferentes nodos de cálculo (21, 22, 23), siendo cada nodo de cálculo (21, 22, 23) adecuado para ejecutar una o 15 
más tareas que le son asignadas. 

 
2. Arquitectura (10) según la reivindicación 1, caracterizada porque  los medios de cálculo (14) 
comprenden al menos un nodo de cálculo (21) dedicado a la ejecución de las tareas de explotación. 
 20 
3. Arquitectura (10) según la reivindicación 1 o 2, caracterizada porque  los medios de cálculo (14) 
comprenden al menos un nodo de cálculo (22) dedicado a la ejecución de las tareas secundarias. 
 
4. Arquitectura (10) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque  los 
medios de cálculo (14) comprenden al menos un nodo de cálculo (23) dedicado a la ejecución de las tareas de 25 
explotación y tareas secundarias. 
 
5. Arquitectura (10) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque  cada 
tarea de explotación se selecciona entre el grupo que comprende al menos: 
 30 

- recepción de un objeto digital a depositar; 
- verificación de cada objeto digital recibido; 
- generación de metadatos relacionados con cada objeto digital recibido y que forma una prueba de depósito de 
este objeto digital; 
- transmisión de un objeto digital a los medios de conservación con los metadatos correspondientes; 35 
- consulta de un objeto digital; 
- consulta de los metadatos relacionados con un objeto digital conservado en los medios de conservación; 
- recuperación de un objeto digital; 
- listado de los objetos digitales conservados en al menos una parte de los medios de conservación; y 
- supresión de un objeto digital y metadatos correspondientes a ese objeto digital. 40 

 
6. Arquitectura (10) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque  cada 
tarea secundaria se selecciona entre el grupo que comprende al menos: 
 

- operaciones de mantenimiento de la caja fuerte; y 45 
- tratamiento de tareas asíncronas. 

 
7. Arquitectura (10) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque  al menos 
un nodo de cálculo (21, 22, 23) se produce en forma de un ordenador independiente. 
 50 
8. Arquitectura (10) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque  al menos 
un nodo de cálculo (21, 22, 23) se produce en forma de un software independiente tal como una máquina virtual. 
 
9. Arquitectura (10) según la reivindicación 8, caracterizada porque  el administrador de tareas (16) es 
adecuado para agregar o suprimir cada nodo de cálculo (21, 22, 23) realizado en forma de software. 55 
 
10. Arquitectura (10) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque  el 
administrador de tareas (16) es capaz de distribuir las tareas de cálculo entre diferentes nodos de cálculo (21, 22, 
23) en función de la potencia de cálculo de estos nodos (21, 22, 23). 
 60 
11. Arquitectura (10) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque  el 
administrador de tareas (16) es capaz de verificar la disponibilidad de cada nodo de cálculo (21, 22, 23) y si un nodo 
de cálculo (21, 22, 23) no está disponible, para generar una alerta correspondiente. 
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