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DESCRIPCION
Codificacion de imagen con bajo retardo
La presente invencion se refiere a la codificacion de imagenes con bajo retardo.

En los sectores del disefio de HEVC actuales, los mosaicos de sectores de entropia (anteriormente sectores de peso
ligero) y WPP (procesamiento en paralelo de frente de onda) estan contenidos como herramientas para
paralelizacion.

Para la paralelizacion de codificadores y decodificadores de video, la division a nivel de instantanea tiene varias
ventajas en comparacion con otros enfoques. En los cdédecs de video previos, como H.264/AVC [1], las divisiones de
instantanea eran solamente posibles con sectores regulares con un alto coste en términos de eficacia de
codificacion. Para la decodificacion de H.264/AVC en paralelo escalable es necesario combinar el paralelismo a nivel
de macrobloque para la reconstrucciéon de instantanea y paralelismo a nivel de fotograma para decodificacion de
entropia. Este enfoque, sin embargo, proporciona reducciéon limitada en latencias de instantanea y alto uso de
memoria. Con el fin de superar estas limitaciones, nuevas estrategias de division de instantanea han sido incluidas
en el codec de HEVC. La version actual del software de referencia (HM-6) contiene 4 enfoques diferentes: sectores
regulares o normales, sectores de entropia, sub-flujos de procesamiento en paralelo de frente de onda (WPP) y
mosaicos. Tipicamente, estas divisiones de instantdnea comprenden un conjunto de unidades de codificacion mas
grandes (LCU), o en una terminologia sinénima, unidades de codificacion en arbol (CTU), como se define en HEVC
o incluso un subconjunto de aquellas.

La figura 1 muestra una instantanea 898 colocada a modo de ejemplo en el sector regular 900 por fila 902 de LCU o
macrobloques en una instantanea. Los sectores regulares o normales (como se define en H.264 [1]) tienen la
penalizacién de codificacidon mas grande ya que rompen las dependencias de codificacion y prediccién de entropia.

Los sectores de entropia, como los sectores, rompen las dependencias de decodificacion de entropia pero permiten
la prediccion (y filtracion) para cruzar limites de sector. El concepto de sector de entropia se describe en el
documento “New results for entropy slices for highly parallel coding”, 3. JCT-VC MEETING, 94. MPEG MEETING,
Guangzhou, octubre de 2010 (EQUIPO DE COLABORACION CONJUNTO SOBRE CODIFICACION DE VIDEO DE
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 E ITU-T SG.16), URL: 30 HTTP://WFTP3 .ITU.INT/ AVARCH/ J CTVC-SITE/, n. °
JCTVC-C256.

En WPP las divisiones de instantanea se intercalan por filas y se permite que tanto la decodificaciéon como
prediccion de entropia usen datos de bloques en otras divisiones. De esta manera, las pérdidas de codificacion se
minimizan, mientras que al mismo tiempo el paralelismo de frente de onda puede aprovecharse. La intercalacion, sin
embargo, viola la causalidad de flujo de bits ya que una division anterior necesita una siguiente divisién para
decodificar.

La figura 2 muestra a modo de ejemplo una instantanea 898 dividida en hasta dos filas 904, 904b de mosaicos de
divisién horizontal 906. Los mosaicos definen limites horizontales 908 y verticales 910 que dividen una instantanea
898 en columnas 912a,b,c y filas 904a,b de mosaico. Similar a los sectores regulares 900, los mosaicos 906 rompen
las dependencias de decodificacion y prediccion de entropia, pero no requieren un encabezamiento para cada
mosaico.

Para cada una de estas técnicas, el numero de divisiones puede elegirse libremente por el codificador. En general
tener mas divisiones conduce a pérdidas de compresion mas altas. Sin embargo, en WPP la propagacién de pérdida
no es tan alta y por consiguiente el nimero de divisiones de instantanea incluso puede fijarse a una por fila. Esto
conduce también a varias ventajas. En primer lugar, se garantiza la causalidad para el flujo de bits de WPP. En
segundo lugar, las implementaciones de decodificador pueden suponer que esta disponible una cierta cantidad de
paralelismo, lo que también se incrementa con la resolucién. Y, finalmente, ninguna de las dependencias de
seleccion y prediccion de contexto tienen que romperse en la decodificacion en el orden de frente de onda, dando
como resultado bajas pérdidas de codificacion.

Sin embargo, hasta ahora toda la codificacion en paralelo en los conceptos de transformada falla al proporcionar un
logro de eficacia de alta compresién en combinacién con mantener el bajo retardo. Esto también se mantiene para el
concepto de WPP. Los sectores son las unidades mas pequefias para transporte, en la tuberia de codificacion y
varios subflujos de WPP todavia tienen que transportarse en serie.

En el documento MAURICIO ALVAREZ-MESA et al. Parallel video decoding in the emerging HEVC standard, 2012
IEEE, INTERNATIONAL CONFERENCEC ON ACCOUSTICS, SPEECH AND SIGNAL PROCESSING
(CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE PROCESAMIENTO ACUSTICO, DE VOZ Y DE SENAL) (ICASSP
2012): KIOTO, JAPON, 25 — 30, paginas 1545-1548, se presenta una estrategia de paralelizacién para la norma de
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codificacién de video HEVC. La estrategia propuesta se basa en sectores de entropia que permiten aprovechar el
paralelismo en la etapa de decodificacién de entropia al tiempo que se mantiene una alta eficacia de codificacion. El
enfoque requiere codificar videos con un sector de entropia por fila de LCU con el fin de decodificar multiples filas de
LCU de manera paralela al frente de onda.

En el documento Coban M. et al., “AHG4: Unification of picture partitioning schemes”, 7 REUNION JCT-VC, 98.
MPEG MEETING, Ginebra, noviembre de 2011 (EQUIPO DE COLABORACION CONJUNTO SOBRE
CODIFICACION DE VIDEO DE ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 E ITU-T SG.16), URL: HTTP://WFTP3 .ITU.INT/AV-
ARCH/J CTVC-SITE/, n.° JCTVC-G315, se propone un disefio para la unificacién de sectores de entropia, mosaicos
y procesamiento paralelo de frente de onda (WPP). En este disefio, una unidad de sector codificado NLA puede
contener un sector de entropia codificada, mosaico codificado, u onda WPP codificada (una fila LCU dentro de un
mosaico/instantanea), y una unidad NLA de seccion codificada puede contener mas de un mosaico codificado u
onda WPP codificada. Una unidad NLA de sector codificado puede tener o bien un encabezado de sector completo o
un encabezado de sector corto. En la prediccidon en instantaneas, incluyendo prediccion por valor de pixel, la
prediccion de movimiento y la prediccion de modo de codificacion, pueden o bien permitirse o bien no permitirse
para una unidad NAL de sector de codificador, controlada por un indicador en el encabezado de sector,
independientemente de si tiene un encabezado de sector completo o corto.

Por consiguiente, es el objeto de la presente invencion proporcionar un concepto de codificacion de instantanea que
permita la decodificacion en paralelo segun, por ejemplo, el procesamiento en paralelo de frente de onda con
eficacia incrementada, tal como reduciendo aun mas el retardo de extremo a extremo o mejorando la eficacia de
codificacién reduciendo la tara de codificacion a gastarse.

Este objeto se consigue por la materia objeto de las reivindicaciones independientes.

Es un hallazgo basico de la presente invencion que los conceptos de procesamiento en paralelo tales como
procesamiento en paralelo de frente de onda, pueden realizarse con retardo de extremo a extremo reducido si el
concepto de sector habitual segun el cual los sectores se codifican/decodifican completamente independientemente
de areas de la instantanea fuera del sector respectivo, o al menos independientemente de areas fuera del sector
respectivo en cuanto a lo que se refiere a la codificacion de entropia en favor de sectores de diferentes modos, en
concreto los denominados sectores dependientes que permiten interdependencias a través de los limites de sector y
otros que no, llamados sectores normales, por ejemplo.

Es un hallazgo basico adicional de la presente invencion que el concepto de procesamiento de WPP puede
realizarse mas eficazmente si las porciones de sintaxis de inicio de sector se usan para ubicar puntos de entrada de
WPP.

Se describe a continuacion realizaciones preferidas de la presente invencion con respecto a las figuras, en las que
realizaciones ventajosas son el objeto de las reivindicaciones dependientes. Entre las figuras,

La figura 1 muestra una instantanea dividida a modo de ejemplo en un sector regular por fila de LCU o
macrobloques en una instantanea;

La figura 2 muestra una instantanea dividida a modo de ejemplo en hasta dos filas de mosaicos
divididos horizontalmente;

La figura 3 muestra a modo de ejemplo una asignacion de divisiones codificas en paralelo a un sector o
segmento de transporte de red;

La figura 4 muestra un diagrama esquematico que ilustra una fragmentaciéon genérica de un fotograma
con un enfoque de codificacion de mosaico para un retardo de extremo a extremo minimo;

La figura 5 muestra un diagrama esquematico que ilustra una fragmentacién a modo de ejemplo de un
fotograma con enfoque de codificacion de WPP para un retardo de extremo a extremo
minimo;

La figura 6 muestra un diagrama de bloques esquematico que ilustra un escenario de una

conversacion utilizando servicios de video;

La figura 7 ilustra esquematicamente una posible planificaciéon de tiempo de codificacion, transmision y
decodificacion para mosaicos con subconjuntos genéricos con retardo de extremo a
extremo minimo;

La figura 8 muestra esquematicamente una planificacion de temporizacion que obtiene tipicamente un
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retardo de extremo a extremo;

ilustra una instantanea que tiene a modo de ejemplo bloques de arbol de codificacién 11x9,
que esta dividida en dos sectores;

ilustra una instantanea que tiene a modo de ejemplo bloques de arbol de codificacién 13x8,
que esta dividida en tres mosaicos;

muestra un ejemplo para una sintaxis de conjunto de parametros de secuencia;
muestra un ejemplo para una sintaxis de conjunto de parametro de instantanea;
muestra un ejemplo para una sintaxis de encabezamiento de sector;

ejemplifica una division de una instantanea para procesamiento de WPP en un sector
regular y para un procesamiento de bajo retardo, en sectores dependientes;

muestra un ejemplo para una porcién dentro de una sintaxis de conjunto de parametro de
instantanea;

muestra una posible sintaxis de encabezamiento de sector;

ilustra esquematicamente interdependencias de codificacion para sectores normales (y
sectores dependientes);

muestra un diagrama esquematico que compara una codificacién para el transporte de bajo
retardo de mosaicos (procesamiento en paralelo de frente de onda utilizando sectores
dependientes);

ilustra una planificacion de temporizacion que ilustra una codificacion de WPP a modo de
ejemplo con transmisién de bajo retardo de tuberia cuando se usa el procesamiento en
paralelo de frente de onda utilizando sectores dependientes como se muestra en el lado
derecho de la figura 18;

muestra un diagrama esquematico que ilustra una mejora de robustez al usar sectores
regulares como anclas;

muestra otra realizacién para una sintaxis de encabezamiento de sector;

muestra otra realizacion para una sintaxis de conjunto de parametro de instantanea;
muestra un diagrama esquematico que ilustra un proceso de inicializacion de probabilidad
de simbolo para un sector dependiente en el caso de comenzar en el limite de instantanea
izquierda;

muestra un diagrama esquematico de un decodificador;

muestra esquematicamente un diagrama de bloques de un decodificador junto con ilustrar
esquematicamente la division de una instantanea en bloques de codificacién y sectores;

muestra esquematicamente un diagrama de bloques de un codificador;

muestra esquematicamente una instantanea dividida en sectores normales y dependientes,
llamados en este punto segmentos de sector;

muestran esquematicamente una instantanea dividida en sectores normales y dependientes
llamados en este punto segmentos de sector, por una parte y mosaicos por otra parte;

muestra un diagrama de flujo que ilustra un proceso de inicializaciéon de contexto utilizando
sectores dependientes;

muestra un diagrama de flujo que ilustra un proceso de almacenamiento de contexto para
usar sectores dependientes; y
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La figura 31 muestra esquematicamente diferentes posibilidades de sefalizacién de puntos de entrada
de WPP.

A continuacion, la descripcion comienza con una descripcion de los conceptos de hoy en dia para permitir el
procesamiento de instantanea en paralelo y codificacion de bajo retardo, respectivamente. Se resumen los
problemas que tienen lugar cuando se desea tener ambas capacidades. En particular, como se apreciara del
siguiente analisis, el concepto de subflujo de WPP como se ensefia hasta ahora entra de una manera en conflicto
con el deseo de tener un bajo retardo debido a la necesidad de transportar subflujos de WPP agrupando los mismos
en un sector. Las siguientes realizaciones presentan conceptos de procesamiento en paralelo tales como el
concepto de WPP, aplicable a aplicaciones que necesitan aun menos retardo al ampliar el concepto de sector, es
decir al introducir otro tipo de sector, mas tarde llamados sectores dependientes.

La minimizacion del retardo de video de extremo a extremo de capturar para visualizar es uno de los objetivos
principales en aplicaciones tales como conferencia de video y similares.

La cadena de procesamiento de sefial para la transmisién de video digital consiste en camara, dispositivo de
captura, codificador, encapsulacion, transmisién, demultiplexor, decodificador, presentador y visualizaciéon. Cada una
de estas etapas contribuye al retardo de extremo a extremo almacenando en memoria intermedia datos de imagen
antes de su transmision en serie a la etapa siguiente.

Algunas aplicaciones requieren la minimizacion de tal retardo, por ejemplo, manipulando remotamente objetos en
areas peligrosas, sin vista directa al objeto manipulado o cirugia invasiva minima.

Incluso un retardo corto puede dar como resultado dificultades graves de manipulacién apropiada o incluso conducir
a errores catastroficos.

En muchos casos, todo un fotograma de video se almacena en memoria intermedia en una etapa de procesamiento,
por ejemplo, para permitir el procesamiento intra fotograma. Algunas etapas reunen datos con el fin de formar
paquetes que se reenvian a la siguiente etapa. En general, hay un limite inferior para el retardo que resulta de los
requisitos del procesamiento local. Esto se analiza para cada etapa individual en mas detalle a continuacion.

El procesamiento dentro de la camara no requiere necesariamente procesamiento de sefial intra-fotograma, de tal
manera que se proporciona retardo minimo por el tiempo de integracion del sensor, que esta limitado por la
velocidad de fotograma y algunas elecciones de disefio por el fabricante de software. La salida de la camara esta
relacionada tipicamente con el orden de exploracién que normalmente inicia el procesamiento en la esquina superior
izquierda, se mueve a la esquina superior derecha y continta linea a linea a la esquina inferior derecha. En
consecuencia, toma alrededor de un fotograma de duracién hasta que todos los datos se transfieren del sensor a la
salida de la camara.

El dispositivo de captura podria enviar los datos de la camara inmediatamente después de la recepcion; sin
embargo, tipicamente almacenara en memoria intermedia algunos datos y generara rafagas con el fin de optimizar el
acceso de datos a la memoria o almacenamiento. Ademas, la conexién entre la camara/capturador y la memoria del
ordenador es tipicamente limitante de la tasa de bits para reenviar los datos de instantanea capturados a la memoria
para procesamiento adicional (codificacion). Tipicamente, las camaras se conectan mediante USB 2.0 o pronto con
USB 3.0, que siempre incluirda un transporte parcial de los datos de instantanea al codificador. Esto limita la
capacidad de paralelizacién en el lado del codificador en escenarios de bajo retardo extremos, es decir, el
codificador intentara iniciar la codificacion tan pronto como sea posible, cuando los datos se hacen disponibles de la
camara, por ejemplo, en un orden de exploracion de tramas de arriba a abajo de la imagen.

En el codificador, hay algunos grados de libertad que permiten una solucién intermedia de eficacia de codificacion,
en términos de velocidad de datos necesarios para una cierta fidelidad de video, para reduccién del retardo de
procesamiento.

El codificador usa datos que ya se han enviado para predecir la imagen a codificarse posteriormente. En general, la
diferencia entre la imagen real y la prediccién puede codificarse con menos bits que los que serian necesarios sin la
prediccion. Estos valores de prediccion necesitan estar disponible en el decodificador, por lo tanto, la prediccién esta
basada en porciones previamente decodificadas de la misma imagen (predicciéon de intra-fotograma) o en otras
imagenes (prediccion inter-fotograma) que se han procesado anteriormente. Los estandares de codificacién de video
de antes de HEVC usan solamente la parte de la imagen por encima de o en la misma linea, pero dejan, que se han
codificado previamente, para prediccion de intra-fotograma, la prediccién de vector de movimiento y codificacion de
entropia (CABAC).

Ademas de la optimizacion de la estructura de prediccion, puede considerarse la influencia del procesamiento en
paralelo. El procesamiento en paralelo requiere la identificacién de areas de instantanea que pueden procesarse
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independientemente. Por razones practicas, se escogen las regiones contiguas tales como rectangulos horizontales
o verticales, que se llaman frecuentemente “mosaicos”. En el caso de restricciones de bajo retardo, estas regiones
deben permitir la codificacion paralelizada de los datos que entran del capturador a la memoria, tan pronto como sea
posible. Suponiendo una transferencia de memoria de exploracion de trama, las divisiones verticales de los datos sin
procesar tienen sentido, con el fin de iniciar la codificaciéon inmediatamente. Dentro de tales mosaicos, lo que divide
la instantanea en divisiones verticales (consultese con la figura a continuacion), la intra-prediccion, prediccion de
vector en movimiento y codificaciéon de entropia (CABAC) pueden conducir a eficacia de codificacién razonable. Con
el fin de minimizar el retardo, solamente parte de la instantanea, partiendo de la parte superior, se transferiria a la
memoria de fotograma del codificador y el procesamiento en paralelo deberia iniciarse en los mosaicos verticales.

Otra manera de permitir el procesamiento en paralelo es usar WPP dentro de un sector regular, que se compararia
con mosaicos, una ‘fila” de mosaicos incluidos en un solo sector. Los datos dentro de este sector, podrian
codificarse también en paralelo utilizando subflujos de WPP, dentro del sector. La separacion de instantanea en
sectores 900 y mosaicos/subflujos de WPP 914 se muestra en la figura 3/1 de los ejemplos.

La figura 3, muestra por lo tanto la asignacion de divisiones codificas en paralelo tales como 906 o 914 a un sector o
segmento de transporte de red (un solo paquete de red o multiples paquetes de red 900).

La encapsulacién de los datos codificados a unidades de capas de abstraccion de red (NAL), como se define en
H.264 o HEVC, antes de la transmision o durante el proceso de codificacion, agrega algo de encabezamiento a los
bloques de datos, lo que permite la identificacion de cada bloque y el reordenamiento de bloques, si es aplicable. En
el caso estandar, no se requiere ninguna sefalizacion adicional, puesto que el orden de los elementos de
codificacion se proporciona siempre en orden de decodificacion, esto es una asignacion implicita de la posicién del
mosaico o fragmento de codificacién general.

Si el procesamiento en paralelo se considera con una capa de adicional para el transporte en paralelo de bajo
retardo, esto es, la capa de transporte puede reordenar divisiones de instantanea para los mosaicos con el fin de
permitir la transmision de bajo retardo, lo que significa enviar fragmentos como se muestra en la figura 4 a medida
que se codifican. Aquellos fragmentos pueden ser también sectores no completamente codificados, pueden ser un
subconjunto de un sector o pueden estar contenidos en un sector dependiente.

En el caso de crear fragmentos adicionales, hay una solucién intermedia entre eficacia, que seria la mas alta con
bloques de datos grandes debido a que la informacién de encabezamiento esta agregando un nimero constante de
bytes y retardo, debido a que los bloques de datos grandes de los codificadores en paralelo necesitarian
almacenarse en memoria intermedia antes de la transmision. El retardo global puede reducirse, si la representacion
codificada de los mosaicos verticales 906 se separa en un numero de fragmentos 916 que se transmiten tan pronto
como un fragmento se codifica completamente. El tamafo de cada fragmento puede determinarse en términos de
una region de imagen fija, tal como macrobloques, LCU o en términos de datos maximos como se muestra en la
figura 4.

Por lo tanto, la figura 4 muestra una fragmentacién genérica de un fotograma con enfoque de codificacién mosaico
para un retardo de extremo a extremo minimo.

De manera similar, la figura 5 muestra una fragmentacion de un fotograma con enfoque de codificacion de WPP
para un retardo de extremo a extremo minimo.

La transmisién puede agregar retardo adicional, por ejemplo, si se aplica el procesamiento orientado a bloques
adicional, tales como cédigos de correccion de error hacia delante que incrementan la robustez de la transmision.
Ademas, la infraestructura de red (encaminadores, etc.) o el enlace fisico puede agregar retardo, esto se conoce
tipicamente como latencia para una conexion. Ademas de latencia, la tasa de bits de transmisién determina el
tiempo (retardo) para transferir los datos de la parte a a la parte b, en una conversacién como se muestra en la
figura 6 que usa servicios de video.

Si los bloques de datos codificados se transmiten en orden incorrecto, el retardo de reordenamiento tiene que
considerarse. La decodificacion puede iniciar tan pronto como una unidad datos ha llegado, suponiendo que estén
disponibles otras unidades de datos que han de decodificarse antes de esta.

En el caso de mosaicos, no hay dependencias entre mosaicos, por lo tanto un mosaico puede decodificarse
inmediatamente. Si los fragmentos se han producido de un mosaico, tales como sectores separados por cada
fragmento como se muestra en la figura 4, los fragmentos pueden transportarse directamente, tan pronto como se
codifiquen respectivamente en sus LCU contenidas o se hayan codificado las CU.

El dispositivo de presentacién ensambla las salidas de motores de decodificacion en paralelo y reenvia la
instantanea combinada linea a linea a la pantalla.
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La pantalla no necesariamente agrega ningun retardo, sino que en la practica puede hacer algo de procesamiento
de intra-fotograma antes de que los datos de instantanea se muestren realmente. Esto depende de las elecciones de
disefio por el fabricante de hardware.

Resumiendo, se puede influir en las etapas de codificacién, encapsulacion, transmision y decodificacion con el fin de
obtener un retardo de extremo a extremo minimo. Si se usa el procesamiento en paralelo, los mosaicos y
fragmentacién dentro de los mosaicos, el retardo total puede reducirse significativamente como se muestra en la
figura 7, en comparacién con una cadena de procesamiento usada tipicamente que agrega retardo de
aproximadamente un fotograma en cada una de estas etapas como se muestra en la figura 8.

En particular, mientras que la figura 7 muestra codificacion, transmisién y decodificacion para mosaicos con
subconjuntos genéricos con retardo de extremo a extremo minimo, la figura 8 ilustra un retardo de extremo a
extremo obtenido comunmente.

HEVC permite el uso de divisién de sector, division de mosaico y de la siguiente manera.

mosaico: un numero entero de bloques de arbol que tienen lugar concurrentemente en una columna y una fila,
ordenados consecutivamente en la exploracion de trama de bloque de arboles del mosaico. La division de cada
instantanea en mosaicos es una particion. Los mosaicos en una instantanea se ordenan consecutivamente en la
exploracién de trama de mosaico de la instantdnea. Aunque un sector contiene bloques de arbol que son
consecutivos en la exploracion de trama de bloques de arbol de un mosaico, estos bloques de arbol no son
necesariamente consecutivos en exploracion de trama de bloque de arbol de la instantanea.

sector: un numero entero de bloques de arbol ordenados consecutivamente en la exploracion de trama. La division
de cada instantanea en sectores es una particion. Las direcciones de bloque de arbol se derivan de la primera
direccion de bloque de arbol en un sector (como se representa en el encabezamiento de sector).

exploracion de trama: un mapeo de un patron bidimensional rectangular a un patrén unidimensional, de tal manera
que las primeras entradas en el patron unidimensional son de la primera fila superior del patrén bidimensional
explorado de izquierda a derecha, seguido de manera similar por la segunda, tercera, etc., filas del patron (yendo
hacia abajo) cada una explorada de izquierda a derecha.

bloque de arbol: un bloque de NxN de muestras de luminancia y dos bloques correspondientes de muestras de
crominancia de una instantanea que tiene tres matrices de muestra o un bloque de NxN de muestras de una
instantanea monocromatica o una instantanea que se codifica utilizando tres planos de color separados. La division
de un sector en blogues de arbol es una particion.

particion: la division de un conjunto en subconjuntos, de tal manera que cada elemento del conjunto esta en
exactamente uno de los subconjuntos.

arbol cuadruple: un arbol en el cual un nodo padre puede dividirse en cuatro nodos hijos. Un nodo hijo se puede
convertir en nodo padre para otra division en cuatro nodos hijo.

A continuacion, se explica la subdivision espacial de instantaneas, sectores y mosaicos. En particular, la siguiente
descripcion especifica como una instantanea se divide en sectores, mosaicos y bloques de arbol de codificacion. Las
instantaneas se dividen en sectores y mosaicos. Un sector es una secuencia de bloques de arbol de codificacion.
Asimismo, un mosaico es una secuencia de bloques de arbol de codificacion.

Las muestras se procesan en unidades de bloques de arbol de codificacién. El tamafio de matriz de luminancia para
cada bloque de arbol en muestras tanto en anchura como en altura es CtbSize. La anchura y la altura de las
matrices de crominancia para cada bloque de arbol de codificacion son CtbWidthC y CtbHeightC, respectivamente.
Por ejemplo, una instantanea puede dividirse en dos sectores como se muestra en la siguiente figura. Como otro
ejemplo, una instantanea puede dividirse en tres mosaicos como se muestra en la segunda figura siguiente.

A diferencia de los sectores, los mosaicos son siempre rectangulares y siempre contiene un ndmero entero de
bloques de arbol de codificacién en la exploraciéon de trama de bloque de arbol de codificacion. Un mosaico puede
consistir en bloques de arbol de codificacién contenidos en mas de un sector. De manera similar, un sector puede
comprender bloques de arbol de codificacion contenidos en mas de un mosaico.

La figura 9 ilustra una instantanea 898 con bloques de arbol de codificacion 918 de 11 por 9 que se divide en dos
sectores 900a,b.

La figura 10 ilustra una instantanea con bloques de arbol de codificacion 918 de 13 por 8 que se divide en tres
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mosaicos.

Cada bloque de arbol 918 de codificacion 898 se asigna a una sefalizacion de particion para identificar los tamafios
de bloque para intra- o inter- prediccién y para codificacion de transformada. La particion es una particion de arbol
cuadruple recursiva. La raiz del arbol cuadruple esta asociada con el bloque de arbol de codificacion. El arbol
cuadruple se divide hasta que se alcanza una hoja, que se hace referencia como el bloque de codificacion. El bloque
de codificacion es el nodo de raiz de dos arboles, el arbol de predicciéon y el arbol de transformada.

El arbol de prediccidon especifica la posicion y tamafo de los bloques de prediccion. Los bloques de prediccion y
datos de prediccién asociados se denominan unidad de prediccion.

La figura 11 muestra una sintaxis de RBSP de conjunto de parametro de secuencia a modo de ejemplo.

El arbol de transformada especifica la posiciéon y tamafio de bloques de transformada. Los bloques de transformada
y datos de transformada asociados se denominan unidad de transformada.

La informacion de division para luminancia y crominancia es idéntica para el arbol de prediccion y puede ser idéntica
o no para el arbol de transformada.

El bloque de codificacion, los datos de codificacion asociados y las unidades de prediccion y de transformada
asociadas forman conjuntamente una unidad de codificacion.

Un proceso para una conversion de una direccién de bloque de arbol de codificacion en orden de trama de bloque
de arbol de codificacién a orden de exploraciéon de mosaico podria ser como sigue:

Los resultados de este proceso son

- una matriz CtbAddrTS[ctbAddrRS], con ctbAddrRS en el intervalo de 0 a PicHeightInCtbs * PicWidthInCtbs - 1,
inclusive.

- una matriz Tileld[ctbAddrTS], con ctbAddrTS en el intervalo de 0 a PicHeightInCtbs * PicWidthInCtbs - 1,
inclusive.

La matriz CtbAddrTS[ ] se deriva como sigue:

for (ctbAddrRS = 0; CtbAddrRS < PicHeightInCtbs * PicWidthInCtbs; ctbAddrRS++) {
tbX = ctbAddrRS % PicWidthInCtbs
tbyY CtbAddrRS / PicWidthInCtbs
for(j = 0; J <= num_tile columns minus 1; Jj++)
if (tbX < ColBd[j + 11])
tileX = j
for(i = 0; i <= num tile rows minusl; i++)
if (tbY < RowBd[i + 1])
tiley = 1
CtbAddrTS [ctbAddrRS] = ctbAddrRS - tbX
for(i = 0; 1 < tileX; i++)
ctbAddrTS += RowHeight[tileY] * ColumnWidth[i]
CtbAddrTS [ctbAddrRS] += (tbY - RowBd[tileY]) *  ColumnWidth[tileY] +  tbX -
ColBd[tileX]
}

La matriz Tileld[ ] se deriva como sigue:

for(j = 0, tileId = 0; j <= num tile columns minusl; j++)
for(i = 0; 1 <= num tile rows minus 1; i++, tileId++)
for(y = RowBd[J]; y < RowBd[j + 1]; y++)
for(x = ColBd[i]; x < ColBd[i + 1]; x++)
TileId[CtbAddrTS[y*PicWidthInCtbs + x]] = tileId

Una sintaxis a modo de ejemplo correspondiente se muestra en las figuras 11, 12 y 13, en la que la figura 12 tiene
una sintaxis de RBSP de conjunto de parametro de instantanea a modo de ejemplo. La figura 13 muestra una
sintaxis de encabezamiento de sector a modo de ejemplo.

En el ejemplo de sintaxis, se puede aplicar la siguiente semantica:

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2715107 T3

entropy_slice_flag igual a 1 especifica que el valor de los elementos de sintaxis de encabezamiento de sector no
presente se infiere para que sea igual al valor de elementos de sintaxis de encabezamiento de sector en un
sector precedente, donde un sector precedente se define como el sector que contiene el bloque de arbol de
codificaciéon con ubicacién (SliceCtbAddrRS - 1). entropy_slice_flag debe ser igual a 0 cuando SliceCtbAddrRS
esigual a 0.

tiles_or_entropy_coding_sync_idc igual a 0 especifica que hay solamente un mosaico en cada instantanea en la
secuencia de video codificada y ningln proceso de sincronizacion especifico para variables de contexto se
invoca antes de la decodificacién del primer bloque de arbol de codificacion de una fila de bloques de arbol de
codificacion.

tiles_or_entropy_coding_sync_idc igual a 1 especifica que puede haber mas de un mosaico en cada instantanea
en la secuencia de video codificada y ningln proceso de sincronizacién especifico para variables de contexto se
invoca antes de la decodificacion del primer bloque de arbol de codificacion de una fila de bloques de arbol de
codificacion.

tiles_or_entropy_coding_sync_idc igual a 2 especifica que hay solamente un mosaico en cada instantanea en la
secuencia de video codificada, un proceso de sincronizacién especifico para variables de contexto se invoca
antes de la decodificacion del primer bloque de arbol de codificacién de una fila de bloques de arbol de
codificacién y un proceso de memorizacion especifico para variables de contexto se invoca después de la
decodificacion de dos bloques de arbol de codificacion de una fila de bloques de arbol de codificacion.

El valor de tiles_or_entropy_coding_sync_idc estara en el intervalo de 0 a 2, inclusive.

num_tile_columns_minus1 mas 1 especifica el nimero de columnas de mosaico que dividen la instantanea.
num_tile_rows_minus1 mas 1 especifica el nimero de filas de mosaico que dividen la instantanea. Cuando
num_tile_columns_minus1 es igual a 0, num_tile_rows_minus1 no sera igual a 0.

Una o ambas de las siguientes condiciones seran satisfechas para cada sector y mosaico:
- Todos los bloques codificados en un sector pertenecen al mismo mosaico.
- Todos los bloques codificados en un mosaico pertenecen al mismo sector.

NOTA - Dentro de la misma instantanea, puede haber tanto sectores que contienen muitiples mosaicos como
mosaicos que contienen multiples sectores.

uniform_spacing_flag igual a 1 especifica que los limites de columna y asimismo limites de fila estan distribuidos
uniformemente a través de la instantanea. uniform_spacing_flag igual a 0 especifica que los limites de columna y
asimismo los limites de fila no estan distribuidos uniformemente a través de la instantanea sino sefalizados
explicitamente utilizando los elementos de sintaxis column_width[i] y row_height][i].

column_width[i] especifica la anchura de la i-ésima columna de mosaicos en unidades de bloques de arbol de
codificacion.

row_height[i] especifica la altura de la i-ésima fila de mosaicos en unidades de bloques de arbol de codificacion. Los
valores de [ColumnWidth[i], que especifican la anchura de la i-ésima columna de mosaicos en unidades de bloques
de arbol de codificacion y los valores de [ColumnWidthinLumaSamples[i], que especifican la anchura de la i-ésima
columna de mosaicos en unidades de muestras de luminancia, se derivan como sigue:

for(i = 0; 1 <= num tile columns minusl; i++) {
if (uniform spacing flag)
ColumnWidth[i] = ((1i + 1) * PicWtdthInCtbs) / (num_tile columns minusl + 1) -
(i * PicWidthInCtbs) (num tile columns minusl + 1)
else
ColumnWidth[i] = column width([i]

ColumnWidthInLumaSamples[i] = ColumnWidth[i] << Log2CtbSize
}

Los valores de RowHeight[i], que especifican la altura de la i-ésima fila de mosaicos en unidades de bloques de
arbol de codificacion, se derivan como sigue:

for(i = 0; i <= num tile rows minusl: i++)
if (uniform spacing flag)
RowHeight[i] = ((i + 1) * PicHeightInCtbs) / (num tile rows minusl + 1) -

(1 * PicHeightInCtbs) / (num _tile rows minusl + 1)
else
RowHeight[i] = row height[i]
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Los valores de ColBd[i], que especifican la ubicacién del limite de columna izquierda de la i-ésima columna de
mosaicos en unidades de bloques de arbol de codificacion, se derivan como sigue:

for (ColBd[0] = 0
ColBd[i + 1]

i =0; i <= num_tile columns minusl; i++)
ColBd[i] + ColumnWidth[i]

~

Los valores de RowBd][i], que especifican la ubicacion del limite de fila superior de la i-ésima fila de mosaicos en
unidades de bloques de arbol de codificacion, se derivan como sigue:

for (RowBd[0] = 0, i = 0; i <= num tile rows minusl; i++)
RowBd[i + 1] = RowBd[i] + RowHeight[i]

num_substreams_minus1 mas 1 especifica el nimero maximo de subconjuntos incluidos en un sector cuando
tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2. Cuando no estd presente, se infiere que el valor de
num_substreams_minus1 es igual a 0.

num_entry_point_offsets especifica el nuimero de elementos de sintaxis de entry_point_offset[i] en el
encabezamiento de sector. Cuando tiles_or_entropy coding_sync idc es igual a 1, el valor de
num_entry_point_offsets estara en el intervalo de 0 a (hum_tile_columns_minus1 + 1) * (hum_tile_rows_minus1 + 1)
- 1, inclusive. Cuando tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2, el valor de num_entry_point_offsets estara en
el intervalo de 0 a num_substreams_minus1, inclusive. Cuando no esta presente, se infiere que el valor de
num_entry_point_offsets es igual a 0.

offset_len_minus1 mas 1 especifica la longitud, en bits, de los elementos de sintaxis de entry_point_offset]i].
entry_point_offset[i] especifica el desplazamiento del punto de entrada i-ésima, en bytes y se representara por
offset_len_minus1 mas 1 bit. La unidad de NAL de sector codificada consiste en num_entry_point_offsets + 1
subconjuntos, con valores de indice de subconjunto que varian de 0 a num_entry_point_offsets, inclusive. El
subconjunto 0 consiste en los bytes 0 a entry_point_offset[0] - 1, inclusive, de la unidad de NAL de sector codificada,
subconjunto k, con k en el intervalo de 1 a num_entry point_offsets - 1, inclusive, consiste en los bytes
entry_point_offsetlk - 1] a entry_point_offset[k] + entry_point_offsetlk - 1] - 1, inclusive, de la unidad de NAL de
sector codificada y el ultimo subconjunto (con el indice de subconjunto igual a num_entry_point_offsets) consiste en
los bytes restantes de la unidad de NAL de sector codificada.

NOTA - El encabezamiento de la unidad NAL y el encabezamiento de sector de una unidad de NAL de sector
codificada estan siempre incluidos en el subconjunto 0.

Cuando tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 1 y num_entry_point_offsets es mayor de 0, cada subconjunto
contendra todos los bits codificados de uno o multiples mosaicos completos y el nimero de subconjuntos sera igual
0 menor que el numero de mosaicos en el sector.

Cuando tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2 y num_entry point_offsets es mayor de 0, el subconjunto k
para cada uno de todos los valores de k posibles contendra todos los bits a usarse durante el proceso de
inicializacion para el puntero de flujo de bits actual k.

Con respecto a la semantica de datos de sector, lo siguiente se puede aplicar.

end_of_slice_flag igual a 0 especifica que otro macrobloque sigue en el sector. end_of_slice_flag igual a 1 especifica
el fin del sector y que no sigue ninglin macrobloque adicional.

entry_point_marker_two_3bytes es una secuencia de valor de fijo de 3 bytes igual a 0x000002. Este elemento de
sintaxis se denomina prefijo de marcador de entrada.

tile_idx_minus_1 especifica el TilelD en orden de exploracion de trama. El primer mosaico en la instantanea tendra
un TileID de 0. El valor de tile_idx_minus_1 estara en el intervalo de 0 a (num_tile_columns_minus1 + 1) *
(num_tile_rows_minus 1 + 1) - 1.

Un proceso de analisis sintactico de CABAC para los datos de sector podria ser como sigue:
Este proceso se invoca cuando se analizan sintacticamente elementos de sintaxis con el descriptor ae(v).

Las entradas a este proceso son una peticidon para un valor de un elemento de sintaxis y valores de elementos de
sintaxis analizados sintacticamente de manera previa.

La salida de este proceso es el valor del elemento de sintaxis.

Cuando se inicia el analisis sintactico de los datos de sector de un sector, se invoca el proceso de inicializaciéon de
un proceso de andlisis sintactico de CABAC. Cuando tiles_or_entropy coding_sync_idc es igual a 2 y
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num_substreams_minus1 es mayor que 0, una tabla de mapeo BitStreamTable con num_substreams_minus1 + 1
entradas especifica una tabla de puntero de flujo de bits para uso para derivacién de puntero de flujo de bits actual
posterior se deriva como sigue.
- BitStreamTable[0] es inicializada para contener el puntero de flujo de bits.
- Para todos los indices i mayores de 0 y menores que num_substreams_minus1+1, BitStreamTable[i] contiene un
puntero de flujo de bits a entry_point_offset[i] bytes después de BitStreamTable][i - 1].
El puntero de flujo de bits actual se establece a BitStreamTable[0].
La direccion del bloque de codificacion minimo del bloque de arbol de codificacion que contiene el bloque vecino
espacial T, ctbMinCbAddrT, se deriva utilizando una ubicacion (x0, y0) de la muestra de luminancia superior
izquierda del bloque de arbol de codificacion actual, de tal manera que, por ejemplo, como sigue.
x = X0 + 2 << Log2CtbSize - 1
y=y0-1
ctbMinCbAddrT = MinCbAddrZS[x >> Log2MinCbSize ][ y >> Log2MinCbSize]

La variable availableFlagT se obtiene al invocar un proceso de derivacion de disponibilidad de bloque de codificacion
apropiado con ctbMinCbAddrT como entrada.

Cuando se inicia el analisis sintactico de un arbol de codificacion y tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2 y
num_substreams_minus 1 es mayor de 0, se aplica lo siguiente.

- Si CtbAddrRS % PicWidthInCtbs es igual a 0, se aplica lo siguiente.
- Cuando availableFlagT es igual a 1, el proceso de sincronizacién del proceso de andlisis sintactico de
CABAC se invoca como se especifica en el articulo subordinado “proceso de sincronizacion para variables de

contexto”.

- Se invoca un proceso de decodificacién para decisiones binarias antes de la terminacioén, seguido por un
proceso de inicializacién para el motor de decodificacion aritmética.

- El puntero de flujo de bits actual se ajusta para indicar la BitStreamTable[i] con el indice i derivado como
sigue.

i = (CtbAddrRS / PicWidthInCtbs) % (num_substreams_minus1 + 1)

- De otra manera, si CtbAddrRS % PicWidthIinCtbs es igual a 2, el proceso de memorizacién del proceso de
analisis sintactico de CABAC se invoca como se especifica en el articulo subordinado “proceso de memorizacion
para variables de contexto”.

Un proceso de inicializacion podria ser como sigue:

Las salidas de proceso son variables internas de CABAC inicializadas.

Se invocan procesos especiales del mismo cuando se inicia el analisis sintactico de los datos de sector de un sector

o cuando se inicia el analisis sintactico de los datos de un arbol de codificacién y el arbol de codificacion es el primer

arbol de codificaciéon en un mosaico.

El proceso de memorizacién para variables de contexto podria ser como sigue:

Las entradas de este proceso son las variables de contexto de CABAC indexadas por ctxldx.

La salida de este proceso son las variables TableStateSync y TableMPSSync que contienen los valores de las

variables n y m usadas en el proceso de inicializacién de variables de contexto que se asignan a elementos de

sintaxis excepto para la bandera de fin de sector. Para cada variable de contexto, las entradas correspondientes n y

m de las tablas TableStateSync y TableMPSSync se inicializan a los pStateldx y valMPS correspondientes.

El proceso de sincronizacion para variables de contexto podria ser como sigue:

Las entradas de este proceso son las variables TableStateSync y TableMPSSync que contienen los valores de las
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variables n y m usadas en el proceso de memorizacion de variables de contexto que se asignan a elementos de
sintaxis excepto para la bandera de fin de sector.

Las salidas de este proceso son las variables de contexto de CABAC indexadas por ctxldx.

Para cada variable de contexto, las variables de contexto correspondientes pStateldx y valMPS se inicializan a las
entradas correspondientes n y m de las tablas TableStateSync y TableMPSSync.

A continuacién, se explica una codificacion y transporte de bajo retardo utilizando WPP. En particular, el analisis a
continuacion revela en cuanto a como el transporte de bajo retardo como se describe en la figura 7 puede también
aplicarse a WPP.

Antes de nada, es importante que un subconjunto de la instantanea pueda enviarse, antes de la finalizacion de toda
la instantanea. Normalmente, esto es obtenible utilizando sectores, como ya se muestra en la figura 5.

Con el fin de reducir el retardo en comparacién con mosaicos, como se muestra en las siguientes figuras, se
necesita aplicar un solo subflujo de WPP por fila de LCU y permitir ademas la transmisiéon separada de cada una de
estas filas. Con el fin de mantener la eficacia de codificacion alta, los sectores por cada fila/subflujo no pueden
usarse. Por consiguiente, a continuacién, se presenta un denominado sector dependiente como se define en la
seccion siguiente. Este sector, por ejemplo, no tiene todos los campos del encabezamiento de sector de HEVC
completo, sino los campos usados para sectores de entropia. Ademas, puede haber un conmutador para
desconectar la interrupcion de CABAC entre filas. En el caso de WPP, el uso del contexto de CABAC (flechas en la
figura 14) y prediccion de filas se permitira para mantener la ganancia de eficacia de codificacién de WPP sobre los
mosaicos.

En particular, la figura 14 ejemplifica una instantanea 10 para WPP en un sector 900 regular (reg. SL), y, para
procesamiento de bajo retardo, en sectores dependientes (OS) 920.

Actualmente el estandar de HEVC proximo ofrece dos tipos de particion en términos de sector. Hay sectores
regulares (normales) y sectores de entropia. El sector regular es completamente independiente de la particion de
instantanea excepto que algunas dependencias pueden estar disponibles debido al desbloqueo de proceso de filtro
en limites de sector. El sector de entropia es también independiente pero solamente en términos de codificacién de
entropia. La idea de la figura 14 es generalizar el concepto de sectorizacién. Por lo tanto, el estandar de HEVC
préximo debe ofrecer dos tipos generales de sectores: independientes (regulares) o dependientes. Por consiguiente,
se presenta un nuevo tipo de sector, un sector dependiente.

El sector dependiente es un sector que tiene dependencias al sector previo. Las dependencias son un dato particular
que puede utilizarse entre sector en el proceso de decodificacion de entropia y/o proceso de reconstruccion de pixel.

En la figura 14, se presenta a modo de ejemplo un concepto de sectores dependientes. La instantanea se inicia, por
ejemplo, siempre con un sector regular. Obsérvese que en este concepto, el comportamiento de sector regular
cambia ligeramente. Tipicamente, en los estandares como H264/AVC o HEVC, el sector regular es completamente
independiente de la particion y no tiene que mantener ninglin dato después de la decodificacion excepto algunos
datos para el desbloqueo del proceso de filtro. Sin embargo, el procesamiento de sector dependiente proximo 920 es
solamente posible haciendo referencia a los datos del sector anterior, en este punto en la primera fila: sector regular
900. Para establecer esto, los sectores regulares 900 deben mantener los datos de la ultima fila de CU. Estos datos
comprenden:

- datos de motor de codificacion de CABAC (estados de modelo de contexto de una CU desde la que puede
iniciarse el proceso de decodificacion de entropia del sector dependiente),

- todos los elementos de sintaxis decodificados de CU para el proceso de decodificacion de CABAC regular de los
CU dependientes,

- los datos de prediccion intra y de vector de movimiento.

En consecuencia, cada sector dependiente 920 hara el mismo procedimiento, mantener los datos para sector
dependiente préximo de fila en la misma instantanea.

En la practica, estas etapas adicionales no deberian ser un problema, debido a que el proceso de decodificacién en
general se ve forzado siempre a almacenar algunos datos como elementos de sintaxis.

En las secciones a continuacién se presentan posibles cambios para la sintaxis del estandar de HEVC que se
requieren para posibilitar el concepto de sectores dependientes.
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La figura 5, por ejemplo, ilustra cambios posibles en la sintaxis de RBSP del conjunto de parametros de instantanea.

Las semanticas del conjunto de parametros de instantanea para sectores dependientes podrian ser como sigue:
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dependent_slices_present_flag igual a 1 especifica que la instantanea esta conteniendo sectores dependientes
y el proceso de decodificacion de cada sector (regular o dependiente) almacenara estados de decodificacion de
entropia y datos de prediccidon de intra y vector de movimiento para el siguiente sector que puede ser un sector
dependiente que puede también seguir al sector regular. El siguiente sector dependiente puede hacer referencia
a esos datos almacenados.

La figura 16 muestra una sintaxis de slice_header posible con los cambios relativos al estado actual de HEVC.

dependent_slice_flag igual a 1 especifica que el valor de los elementos de sintaxis de encabezamiento de
sector no presente se infiere para que sea igual al valor de los elementos de sintaxis de encabezamiento de
sector en un sector precedente (regular), en donde un sector precedente se define como el sector que contiene
el bloque de arbol de codificacién con ubicacion (SliceCtbAddrRS - 1). dependent_slice_flag sera igual a 0
cuando SliceCtbAddrRS es igual a 0.

no_cabac_reset_flag igual a 1 especifica la inicializacion de CABAC del estado guardado del sector
previamente decodificado (y no con valores iniciales). De otra manera, esto es, si es igual a 0, la inicializacion de
CABAC independiente de cualquier estado del sector decodificado previamente, esto es, con valores iniciales.

last_ctb_cabac_inic_flag igual a 1 especifica la inicializacién de CABAC del estado guardado del ultimo bloque
de arbol codificado del sector previamente decodificado (por ejemplo, para mosaicos siempre igual a 1). De otra
manera (igual a 0), los datos de inicializacién se hacen referencia desde el estado guardado del segundo bloque
de arbol codificado de la ultima fila ctb (vecina) del sector previamente decodificado, si el primer bloque de arbol
codificado del sector actual es el primer bloque de arbol codificado en la fila (esto es, modo WPP), de ofra
manera se efectla la inicializaciéon de CABAC del estado guardado del ultimo bloque de arbol codificado del
sector decodificado previamente.

Se proporciona a continuacién una comparacién de sectores dependientes y otros esquemas de division
(informativa).

En la figura 17, se muestra la diferencia entre sectores normales y dependientes.

Una codificacion y transmision posible de subflujos de WPP en sectores dependientes (DS) como se ilustra con
respecto a la figura 18 compara una codificacion para el transporte de bajo retardo de mosaicos (izquierda) y
WPP/DS (derecha). Las cruces en negrita dibujadas de manera continua en la figura 18 muestran el mismo
punto de tiempo para los dos métodos suponiendo que la codificaciéon de la fila de WPP toma el mismo tiempo
que la codificacion de un solo mosaico. Debido a las dependencias de codificacion, solamente la primera linea de
WPP esta preparada, después que todos los mosaicos se han codificado. Sin embargo, utilizando el enfoque de
sector dependiente permite que el enfoque de WPP envie la primera fila una vez que esta codificada. Esto es
diferente de asignaciones de subflujp de WPP anteriores, “subflujo” se define para WPP como una
concatenacion de filas de CU de sector a decodificarse por WPP por el mismo hilo de decodificador, esto es, el
mismo nucleo/procesador. Aunque un subflujo por fila y por sector de entropia también habria sido posible antes,
el sector de entropia rompe las dependencias de codificacion de entropia y tiene por consiguiente eficacia de
codificacién mas baja, esto es, la ganancia de eficacia de WPP se pierde.

Adicionalmente, la diferencia de retardo entre ambos enfoques puede ser realmente baja, suponiendo una
transmisién como se muestra en la figura 19. En particular, la figura 19 ilustra una codificacién de WPP con
transmisién de bajo retardo en tuberia.

Suponiendo que la codificacion de las ultimas dos CU de DS n.° 1.1 en el enfoque de WPP en la figura 18, no
toma mas tiempo que la transmision de la primera fila SL n.° 1, no hay ninguna diferencia entre los mosaicos y
WPP en el caso de bajo retardo. Sin embargo, la eficacia de codificacion de WP/DS supera el concepto de
mosaico.

Con el fin de incrementar la robustez del modo de bajo retardo de WPP, la figura 20 ilustra que se obtiene
robustez mejorada al usar sectores regulares (RS) como anclas. En la instantdnea mostrada en la figura 20 un
sector (regular (RS)) es seguido por sectores dependientes (DS). En este punto, el sector (regular) actia como
un ancla para romper las dependencias a sectores precedentes, por lo tanto, se proporciona mas robustez en tal
punto de inserciéon de un sector (regular). En principio, esto no es diferente de insertar sectores (regulares) de
cualquier manera.
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El concepto de sectores dependientes podria también implementarse como sigue.
En este punto, la figura 21 muestra una sintaxis de encabezamiento de sector posible.
La semantica de encabezamientos de sector es como sigue:

dependent_slice_flag igual a 1 especifica que el valor de cada elemento de sintaxis de encabezamiento de
sector no presente se infiere para que sea igual al valor del elemento de sintaxis de encabezamiento de sector
correspondiente en el sector precedente que contiene el bloque de arbol de codificacién para el cual la direccion
de bloque de arbol de codificaciéon es SliceCtbAddrRS - 1. Cuando no esta presente, se infiere que el valor de
dependent_slice_flag es igual a 0. El valor de dependent_slice_flag sera igual a 0 cuando SliceCtbAddrRS es
igual a 0.

slice_address especifica la direccion en resolucion de granularidad de sector en la cual el sector se inicia. La
longitud del elemento de sintaxis slice_address es de (Ceil(Log2(PicWidthInCtbs *
PicHeightInCtbs))+SliceGranularity) bits.

La variable SliceCtbAddrRS, que especifica el bloque de arbol de codificacién en el cual el sector se inicia en el
orden de exploracién de trama de bloques de arbol de codificacién, se deriva como sigue.

SliceCtbAddrRS = (slice_address >> SliceGranularity)

La variable SliceCbAddrZS, que especifica la direccion del primer bloque de codificacion en el sector en
granularidad del bloque de codificacién minimo en orden de exploracién en z, se deriva como sigue.

SliceCbAddrZS = slice_address
<< ((log2_dif_max_min_coding_block_size - SliceGranularity) <<1)

La decodificacion de sector inicia con la unidad de codificacion mas grande posible o en otros términos, CTU, en
la coordenada de inicio de sector.

first_slice_in_pic_flag indica si el sector es el primer sector de la instantanea. Si first_slice_in_pic_flag es igual
a 1, las variables SliceCbAddrZS y SliceCtbAddrRS se ajustan ambas a 0 y la decodificacion se inicia con el
primer bloque de arbol de codificacién en la instantanea.

pic_parameter_set_id especifica el conjunto de parametros de instantdnea en uso. El valor de
pic_parameter_set_id estara en el intervalo de 0 a 255, inclusive.

num_entry_point_offsets especifica el nimero de elementos de sintaxis de entry_point_offset[i] en el
encabezamiento de sector. Cuando tiles_or_entropy coding sync idc es igual 1, el valor de
num_entry_point_offsets estara en el intervalo de 0 a (hum_tile_columns_minus 1 + 1) * (num_tile_rows_minus 1
+ 1) - 1, inclusive. Cuando tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2, el valor de num_entry_point_offsets
estara en el intervalo de 0 a PicHeightinCtbs - 1, inclusive. Cuando no esta presente, el valor de
num_entry_point_offsets se infiere para que sea igual a 0.

offset_len_minus1 mas 1 especifica la longitud, en bits, de los elementos de sintaxis de entry_point_offset[1].

entry_point_offset[i] especifica el i-ésimo desplazamiento de punto de entrada, en bytes y se representara por
offset_len_minus1 mas 1 bit. Los datos de sector codificados después del encabezamiento de sector consisten
en los subconjuntos de num_entry_point_offsets + 1 con los valores del indice de subconjuntos que varian de 0 a
num_entry point_offsets, inclusive. El subconjunto O consiste en los bytes 0 a entry_point_offset[0]-1, inclusive,
de los datos de sector codificados, subconjunto k, con k el intervalo de 1 a num_entry_point_offsets -1, inclusive,
consiste en entry_point_offset[k - 1] bytes a entry_point_offset[k] + entry_point_offset[k - 1] -1, inclusive, de los
datos de sector codificados y el dltimo subconjunto (con el indice de subconjunto igual a
num_entry_point_offsets) consiste en los bytes restantes de los datos de sector codificados.

Cuando tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 1 y num_entry point offsets es mayor de 0, cada
subconjunto contendra todos los bits codificados de exactamente un mosaico y el nimero de subconjuntos (esto
es, el valor de num_entry _point_offsets + 1) sera igual o menor que el nimero de mosaicos en el sector.

NOTA - Cuando tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 1, cada sector debe incluir ya sea un subconjunto
de un mosaico (en tal caso la sefializacién de puntos de entrada es innecesaria) o un numero entero de
mosaicos completos.
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Cuando tile_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2 y num_entry_point_offsets es mayor de 0, cada
subconjunto k con k en intervalo de 0 a num_entry_point_offsets - 1, inclusive, contendra todos los bits
codificados de exactamente una fila de bloques de arbol de codificacion, el ultimo subconjunto (con el indice de
subconjunto igual a num_entry_point_offsets) contendra todos los bits codificados de los bloques de codificacion
restantes incluidos en el sector, en el que los bloques de codificacion restantes consisten ya sea en exactamente
una fila de blogues de arbol de codificacién o un subconjunto de una fila de bloques de arbol de codificacion y el
numero de subconjuntos (esto es, el valor de num_entry point_offsets + 1) sera igual al nimero de filas de
bloques de arbol de codificacion en el sector, en el que un conjunto de una fila de bloques de arbol de
codificacién en el sector también se cuenta.

NOTA - Cuando tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2, un sector puede incluir un numero de filas de
bloques de arbol de codificaciéon y un subconjunto de una fila de bloques de arbol de codificaciéon. Por ejemplo, si
un sector incluye dos filas y media de bloques de arbol de codificacion, el nimero de subconjuntos (esto es, el
valor de num_entry_point_offsets + 1) sera igual a 3.

La sintaxis de RBSP del conjunto de parametros de instantanea correspondiente podria seleccionarse como se
ilustra en la figura 22.

La semantica de RBSP del conjunto de parametros de instantanea podria ser como sigue:

dependent_slice_enabled_flag igual a 1 especifica la presencia del elemento de sintaxis dependent_slice_flag
en el encabezamiento de sector para instantaneas codificadas que hacen referencia al conjunto de parametros
de instantanea. dependent_ slice_enabled_flag igual a 0 especifica la ausencia del elemento de sintaxis
dependent_slice_flag en el encabezamiento de sector para instantaneas codificadas que hacen referencia al
conjunto de parametro de instantanea. Cuando tiles_or_entropy coding_sync _idc es igual a 3, el valor de
dependent_slice_enabled_flag sera igual a 1.

tiles_or_entropy_coding_sync_idc igual a 0 especifica que habra solamente un mosaico en cada instantanea
que hace referencia al conjunto de parametros de instantanea, no habra ningun proceso de sincronizacion
especifico para variables de contexto invocadas antes de la decodificacion del primer bloque de arbol de
codificacién de una fila de bloques de arbol de codificaciéon en cada instantanea que hace referencia al conjunto
de parametros de instantanea y los valores de cabac_independent flag y dependent slice flag para
instantaneas codificadas que hacen referencia al conjunto de parametro de instantanea no seran ambas iguales
an.

Nota, cuando cabac_independent_flag y dependent_slice_flag son ambos igual a 1 para un sector, el sector es
un sector de entropia.

tiles_or_entropy_coding_sync_idc igual a 1 especifica que puede haber mas de un mosaico en cada instantanea
que hace referencia al conjunto de parametros de instantanea, no habra no ningun proceso de sincronizacion
especifico para variables de contexto invocadas antes de la decodificacion del primer bloque de arbol de
codificacién de una fila de bloques de arbol de codificaciéon en cada instantanea que hace referencia al conjunto
de parametros de instantanea y los valores de cabac_independent flag y dependent slice_flag para
instantaneas codificadas que hacen referencia al conjunto de parametros de instantanea no seran ambas iguales
al.

tiles_or_entropy_coding_sync_idc igual a 2 especifica habra solamente un mosaico en cada instantanea que
hace referencia al conjunto de parametros de instantdnea, un proceso de sincronizacidon especifico para
variables de contexto sera invocado antes de la decodificacion del primer bloque de arbol de codificacion de una
fila de bloques de arbol de codificaciéon en cada instantanea que hace referencia al conjunto de parametros de
instantanea y un proceso de memorizacién especifico para variables de contexto sera invocado después de la
decodificacion de dos bloques de arbol de codificacion de una fila de bloques de arbol de codificaciéon en cada
instantanea que hace referencia al conjunto de parametros de instantanea y los valores de
cabac_independent_flag y dependent_slice_flag para instantaneas codificadas que hacen referencia al conjunto
de parametros de instantanea no seran ambas igual a 1.

tiles_or_entropy_coding_sync_idc igual 3 especifica que habra solamente un mosaico en cada instantanea que
hace referencia al conjunto de parametros de instantanea, no habra ningun proceso de sincronizacion especifico
para variables de contexto invocadas antes de la decodificacién del primer bloque de arbol de codificacion de
una fila de bloques de arbol de codificacién en cada instantanea que hace referencia al conjunto de parametros
de instantanea y los valores de cabac_independent_flag y dependent_slice_flag para instantaneas codificadas
que hacen referencia al conjunto de parametros de instantanea pueden ambas ser iguales a 1.

Cuando dependent_slice_enabled_flag sea igual a 0, tiles_or_entropy_coding_sync_idc no sera igual a 3.

Es un requisito de la conformacion del flujo de bits que el valor de tiles_or_entropy_coding_sync_idc sea el
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mismo para todos los conjuntos de parametro de instantanea que estan activados dentro de una secuencia de
video codificada.

Para cada sector que hace referencia al conjunto de parametros de instantanea, cuando
tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2 y el primer bloque de codificacion en el sector no es el primer
bloque de codificacién en el primer bloque de arbol de codificacion de una fila de bloques de arbol de
codificacién, el ultimo bloque de codificacion en el sector pertenecera a la misma fila de bloques de arbol de
codificacién como el primer bloque de codificaciéon en el sector.

num_tile_columns_minus1 mas 1 especifica el nimero de columnas de mosaico que dividen la instantanea.
num_tile_rows_minus1 mas 1 especifica el numero de filas de mosaico que dividen la instantanea.

Cuando num_tile_columns_minus1 es igual a 0, num_tile_rows_minus1 no sera igual a 0. Uniform_spacing_flag
igual a 1 especifica que los limites de columna y de manera analoga los limites de fila estan distribuidos
uniformemente a través de la instantanea. Uniform_spacing_flag igual a 0 especifica que los limites de columna 'y
de manera analoga los limites de fila no estan distribuidos uniformemente a través de la instantanea sino
sefalados explicitamente utilizando los elementos de sintaxis column_width[i] y row_height][i].

column_width[i] especifica la anchura de la i-ésima columna de mosaico en unidades de bloques de arbol de
codificacion.

row_height[i] especifica la altura de la i-ésima fila de mosaico en unidades de bloques de arbol de codificacion.

El vector colWidth[i] especifica la anchura de la i-ésima columna de mosaicos en unidades de CTB con la
columna i que varia de 0 a num_tile_columns_minus 1, inclusive.

El vector CtbAddrRStoTS[ctbAddrRS] especifica la conversacion de una direccion de CTB en orden de
exploracién de trama a una direccion de CTB en orden de exploracion de mosaico con el indice ctbAddrRS que
varia de 0 a (picHeightInCtbs * picWidthInCtbs) - 1, inclusive.

El vector CtbAddrTStoRS[ctbAddrTS] especifica la conversacion de una direccion de CTB en orden de
exploracién de mosaico a una direcciéon de CTB en orden de exploracidon de trama con el indice ctbAddrTS que
varia de 0 a (picHeightInCtbs * picWidthInCtbs) - 1, inclusive.

El vector Tileld[ctbAddrTS] especifica la conversacién de una direccion de CTB en orden de exploracion de
mosaico a una id de mosaico con ctbAddrTS que varia de 0 a (picHeightInCtbs * picWidthInCtbs) - 1, inclusive.

Los valores de colWidth, CtbAddrRStoTS, CtbAddrTStoRS y Tileld se derivan al invocar un proceso de trama de
CTB y conversacion de exploracién de mosaico con PicHeightInCtbs y PicWidthiInCtbs como entradas y la salida
se asigna a colWidth, CtbAddrRStoTS y Tileld.

Los valores de ColumnWidthinLumaSamples][i], que especifican la anchura de la i-ésima columna de mosaicos
en unidades de muestras de luminancia, se ajustan para que sean iguales a colWidth[i] << Log2CtbSize.

La matriz MinCbAddrZS[x][y], que especifica la conversacion de una ubicacion (x, y) en unidades de CB minimas
a una direcciéon de CB minima en orden de exploraciéon en z con x que varia de 0 a picWidthInMinCbs - 1,
inclusive y que varia de 0 a picHeightInMinCbs - 1, inclusive, se deriva al invocar un proceso de inicializacién de
matriz de orden de exploracién en z con Log2MinCbSize, Log2CtbSize, PicHeightInCtbs, PicWidthInCtbs y el
vector CtbAddrRStoTS como entradas y la salida se asigna a MinCbAddrZS.

loop_filter_across_tiles_enabled_flag igual a 1 especifica que las operaciones de filtracién en bucle se
efectian a través de limites de mosaico. loop_filter_across_tile_enabled_flag igual a 0 especifica que las
operaciones de filtracion en bucle no se efectian a través de limites de mosaicos. Las operaciones de filtracion
en bucle incluyen el filtro de desbloqueo, desplazamiento adaptable de muestra y operaciones de filtro de bucle
adaptables. Cuando no esta presente, el valor de loop_filter_across_tiles_enabled_flag se infiere para que sea
igual a 1.

cabac_independent_flag igual a 1 especifica que la decodificacion de CABAC de bloques de codificaciéon en un
sector es independiente de cualquier estado del sector previamente decodificado. cabac_independent_flag igual
a 0 especifica que la decodificacion de CABAC de bloques de codificacion en un sector es dependiente de los
estados del sector previamente decodificado. Cuando no esta presente, el valor de cabac_independent_flag se
infiere para que sea igual a 0.
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Un proceso de derivacion para la disponibilidad de un bloque de codificacién con una direccién de bloque de
codificacion minima podria ser como sigue:

Las entradas a este proceso son
- una direccion de bloque de codificacion minimo CbAddrZS en orden de exploracion en z
- la direccion de bloque de codificacion minima actual CBAddrZS en orden de exploracién en z

La salida de este proceso es la disponibilidad del bloque de codificaciéon con direccién de bloque de codificacion
minima cbAddrZS en orden de exploracién en z cbAvailable.

NOTA 1 - El significado de disponibilidad se determina cuando este proceso se invoca. NOTA 2 - cualquier bloque
de codificacion, independientemente de su tamafio, estd asociado con una direccion de bloque de codificacion
minima, que es la direccién del bloque de codificacién con el tamafio de bloque de codificacion minimo en orden de
exploracioén en z.

- Siuna o mas de las siguientes condiciones son ciertas, cbAvailable se ajusta a FALSO.

- minCbAddrZS es menor que 0

- minCbAddrZS es mayor que currMinCBAddrZS

- el bloque de codificacion con direccién de bloque de codificacion minima minCbAddrZS pertenece a un sector
diferente que el bloque de codificacién con la direccién de bloque de codificacion minima actual
currMinCBAddrZS y la dependent_slice_flag del sector que contiene el bloque de codificacién con la direccién
de bloque de codificacién minima actual currMinCBAddrZS es igual a 0.

- el bloque de codificacion con direccion de bloque de codificacidn minima minCbAddrZS esta contenido en un
mosaico diferente que el bloque de codificacion con la direccion de bloque de codificacion minima actual
currMinCBAddrZS.

- De otra manera, cbAvailable se ajusta a VERDADERO.
Un proceso de analisis sintactico de CABAC para datos de sector podria ser como sigue:

Este proceso se invoca cuando se analizan sintacticamente ciertos elementos de sintaxis con el descriptor ae(v).

Las entradas a este proceso son una peticidon para un valor de un elemento de sintaxis y valores de elementos de
sintaxis analizados sintacticamente de manera previa.

La salida de este proceso es el valor del elemento de sintaxis.

Cuando se inicia el analisis sintactico de los datos de un sector, se invoca el proceso de inicializacion del proceso de
analisis sintactico de CABAC.

La figura 23 ilustra como se busca un vecino espacial T para invocar el proceso de derivacion de disponibilidad del
bloque de arbol de codificacion al bloque de arbol de codificacién actual (informativo).

La direcciéon de bloque de codificacion minimo del bloque de arbol de codificaciéon que contiene el bloque vecino
espacial T (figura 23), ctbMinCbAddrT, se deriva utilizando la ubicacién (x0,y0) de la muestra de luminancia superior
izquierda del bloque de arbol de codificacién actual como sigue.
x = x0 + 2 << Log2CtbSize - 1
y=y0-1
ctbMinCbAddrT = MinCbAddrZS[x >> Log2MinCbSize] [y >> Log2MinCbSize]

La variable availableFlagT se obtiene al invocar un proceso de derivacién de disponibilidad de bloque de codificacion
con ctbMinCbAddrT como entrada.

Cuando se inicia el andlisis sintactico de un arbol de codificacion como se especifica, se aplican las siguientes
etapas ordenadas.
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El motor de decodificacién aritmético se inicializa como sigue.

Si CtbAddrRS es igual a slice_address, dependent_slice_flag es igual a 1 y entropy_coding_reset_flag es igual a 0,
se aplica lo siguiente.

El proceso de sincronizacién del proceso de analisis sintactico de CABAC se invoca con TableStateldxDS y
TableMPSValDS como entrada.

Un proceso de decodificacion para decisiones binarias antes de la terminacion se invoca, seguido por un proceso de
inicializacion para el motor de decodificacion aritmético.

De otra manera, si tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2 y CtbAddrRS % PicWidthInCtbs es igual a 0, se
aplica lo siguiente.

Cuando availableFlagT es igual a 1, un proceso de sincronizacion del proceso de analisis sintactico de CABAC se
invoca con TableStateldxWPP y TableMPSValWPP como entrada.

Un proceso de decodificacion para decisiones binarias antes de la terminaciéon se invoca, seguido por el proceso
para el motor de decodificacion aritmética.

Cuando cabac_independent flag es igual a 0 y dependent_slice flag es igual a 1 o cuando
tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2, el proceso de memorizacion se aplica como sigue.

Cuando tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 2 y CtbAddrRS % PicWidthInCtbs es igual a 2, el proceso de
memorizacién del proceso de andlisis sintactico de CABAC se invoca con TableStateldx\WPP y TableMPSValWPP
como salida.

Cuando cabac_independent_flag es igual a 0, dependent_slice_flag es igual a 1 y end_of_slice_flag es igual a 1, el
proceso de memorizacion del proceso de analisis sintactico de CABAC se invoca con TableStateldxDS y
TableMPSValDS como salida.

El andlisis sintactico de los elementos de sintaxis procede como sigue:
Por cada valor requerido de un elemento de sintaxis se deriva una conversion a binario.

La conversion a binario para el elemento de sintaxis y la secuencia de binarios analizados sintacticamente determina
el flujo del proceso de decodificacion.

Por cada binario de la conversion a binario del elemento de sintaxis, que se indexa por la variable binldx se deriva
un indice de contexto ctxldx.

Po cada ctxldx se invoca el proceso de decodificacion aritmético.

La secuencia resultante (b0..bbinldx) de los binarios analizados sintacticamente se compara con el conjunto de
series de binarios dadas por el proceso de conversion a binario después de la decodificacion de cada binario.
Cuando la secuencia coincide con una serie de binarios en el conjunto dado, el valor correspondiente se asigna al
elemento de sintaxis.

En el caso de que la peticién para un valor de un elemento de sintaxis se procese para el elemento de sintaxis pcm-
flag y el valor decodificado de pcm_flag es igual a 1, el motor de decodificacién se inicializa después de la
decodificacion de cualquier pcm_alignment_zero_bit, num_subsequent_pcm y todos los datos de pcm_sample_luma
y pcm_sample_chroma.

Por lo tanto, la descripcion anterior revela un decodificador como se muestra en la figura 24. Este decodificador, que
se indica en general por el signo de referencia 5, reconstruye una instantanea 10 de un flujo de datos 12 al cual se
codifica la instantdnea 10 en unidades de sectores 14 a las cuales se divide la instantanea 10, en el que el
decodificador 5 esta configurado para decodificar los sectores 14 del flujo de datos 12 seguin un orden de sector 16.
Naturalmente, el decodificador 5 no esta restringido a decodificar los sectores 14. En su lugar, el decodificador 5
puede usar procesamiento en paralelo de frente de onda para decodificar los sectores 14, con la condicion de que
las instantaneas 10 que se dividen en sectores 14 sean apropiadas para procesamiento en paralelo de frente de
onda. Por consiguiente, el decodificador 5 puede ser por ejemplo un decodificador que es apto para decodificar
sectores 14 en paralelo de manera escalonada con el inicio de la decodificacion de los sectores 14 teniendo en
cuenta el orden de sector 16 para permitir el procesamiento de frente de onda como se ha descrito anteriormente y
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que se describira posteriormente también.

El decodificador 5 responde a una porcion de elemento de sintaxis 18 dentro de un sector actual de los sectores 14
para decodificar el sector actual segun uno de al menos dos modos 20 y 22. Segun uno primero de los al menos dos
modos, es decir el modo 20, el sector actual se decodifica del flujo de datos 12 utilizando decodificacion de entropia
adaptable de contexto que incluye una derivacion de limites de sector a través del contexto, es decir a través de las
lineas discontinuas en la figura 24, esto es, al usar informacién que se deriva de la codificacién/decodificacién de
otro “orden de sector 16 precedente a los sectores”. Ademas, la decodificacién del sector actual del flujo de datos 12
utilizando el primer modo 20 comprende una actualizacion continua de probabilidades del simbolo del codec y una
inicializacion de las probabilidades de simbolo al comienzo de la decodificacion del sector actual, que depende de
los estados guardados de las probabilidades de simbolo de un sector previamente decodificado. Tal dependencia se
describié anteriormente, por ejemplo, en relacién con el “proceso de sincronizacidon para variables de cdédec’.
Finalmente, el primer modo 20 también involucra decodificacion predictiva a través de los limites de sector. Tal
decodificacion predictiva a través de los limites de sector puede involucrar, por ejemplo, intra-prediccion a través de
los limites de sector, esto es, prediccion de valores de muestra dentro del sector actual en base a los valores de
muestra ya reconstruidos de “orden de sector 16”, sector precedente o una prediccion de parametros de codificacion
a través de limites de sector tal como una prediccién de vectores de movimiento, modos de prediccion, modos de
codificacién o similares.

Segun el segundo modo 22, el decodificador 5 decodifica el sector actual, esto es, el sector actualmente a
decodificarse, del flujo de datos 12 utilizando decodificacion de entropia adaptable al contexto con restriccion, sin
embargo, de la derivacion de los contextos para no cruzar los limites de sector. Si por ejemplo, una plantilla de
posiciones vecinas usada para derivar el contexto para un cierto elemento de sintaxis concerniente con un bloque
dentro del sector actual se extiende a un sector vecino, cruzando de esta manera el limite de sector del sector
actual, el atributo correspondiente de la porcion respectiva del sector vecino, tal como el valor del elemento de
sintaxis correspondiente de esta porcién vecina del sector vecino, se ajusta al valor por defecto con el fin de inhibir
interdependencias entre el sector actual y los sectores vecinos. Mientras que una actualizacién continua de
probabilidades del simbolo del contexto puede tomar lugar justo como es el caso en el primer modo 20, la
inicializacion de las propiedades de simbolo del segundo modo 22 es independiente de cualquier sector previamente
decodificado. Ademas, la decodificacion predictiva se efectia con restriccion de la decodificacion predictiva para no
cruzar los limites de sector.

Con el fin de facilitar el entendimiento de la descripcion de la figura 24 y la siguiente descripcién, se hace referencia
a la figura 25 que muestra una implementacion posible del decodificador 5 en un sentido mas estructural que en
comparacion con la figura 24. Como es el caso en la figura 24, el decodificador 5 es un decodificador predictivo que
utiliza decodificacién de entropia adaptable al contexto para decodificacion del flujo de datos, para obtener por
ejemplo los parametros de prediccion y el residuo de prediccion.

Como se muestra en la figura 25, el decodificador 5 puede comprender un decodificador de entropia 24, un médulo
de descuantificacion y transformada inversa 26, un combinador 28 implementado como se muestra en la figura 25,
por ejemplo, como un sumador y un predictor 28. El decodificador de entropia 24, médulo 26 y sumador 27 se
conectan en serie entre la entrada y salida del decodificador 5 en el orden de su mencién y el predictor 28 se
conecta entre una salida del sumador 28 y una entrada adicional del mismo con el fin de formar el bucle de
prediccion junto con el combinador 27. Por lo tanto, el decodificador 24 tiene su salida conectada adicionalmente a
una entrada del parametro de codificacion del predictor 28.

Aunque la figura 25 da la impresién de que el decodificador decodifica en serie la instantanea actual, el
decodificador 5 puede por ejemplo implementarse para decodificar la instantanea 10 en paralelo. El decodificador 5
puede comprender por ejemplo multiples nucleos funcionando cada uno segun los elementos 24-28 de la figura 25.
El procesamiento en paralelo es sin embargo opcional y un decodificador que funciona en serie 5 es también apto
para decodificar el flujo de datos interno en la entrada del decodificador de entropia 24.

Con el fin de obtener eficientemente la habilidad recién mencionada ya sea de decodificacion en serie o en paralelo
de la instantanea actual 10, el decodificador 5 funciona en unidades de bloques de decodificaciéon 30 con el fin de
decaodificar la instantanea 10. Los bloques de codificacion 30 son por ejemplo bloques de hojas en los cuales se
dividen bloques de arbol de codificacion o bloques de codificacion mas grandes 32 mediante division de mudltiples
arboles recursiva tal como divisién de arbol cuadruple. Los bloques de arbol de codificacién 32 a su vez, pueden
disponerse de manera regular en columnas vy filas para formar una divisiéon regular de la instantanea 10 en estos
bloques de arbol de codificacién 32. En la figura 25, los bloques de arbol de codificaciéon 32 se muestran con lineas
continuas, mientras que los bloques de codificacion 30 se muestran con lineas discontinuas. Con fines de ilustracién
solamente un bloque de arbol de codificacion 32 se muestra para dividirse adicionalmente en bloques de
codificacién 30, mientras que los otros bloques de arbol de codificacion 32 se muestran para no dividirse
adicionalmente para formar directamente un bloque de codificacion en su lugar. El flujo de datos 12 puede
comprender una porcion de sintaxis que sefiala como una instantanea 10 se divide en los bloques de codificacion
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30.

El flujo de datos 12 transporta, para cada bloque de codificacion 30, elementos de sintaxis que revelan como los
modulos 24 y 28 van a recuperar el contenido de instantanea dentro de ese bloque de codificacion 30. Por ejemplo,
estos elementos de sintaxis comprenden:

1) opcionalmente, dividir datos que dividen adicionalmente el bloque de codificacion 30 en bloques de prediccién,

2) opcionalmente, dividir datos que dividen adicionalmente el bloque de codificacién 30 en bloques residuales y/o
de transformada,

3) un modo de prediccidon que sefiala qué modo de prediccidon va a usarse para derivar la sefal de prediccion
para el bloque de codificacion 30, en el que la granularidad en la cual se sefaliza este modo de prediccion puede
depender de los bloques de codificacion 30 y/o del bloque de prediccién.

4) los parametros de prediccion pueden sefializarse por bloque de codificacién o si esta presente, por bloques de
prediccion con una clase de parametros de prediccion enviados, dependiendo, por ejemplo, del modo de
prediccion. Los modos de prediccion posibles pueden comprender por ejemplo intra-prediccion y/o inter-
prediccion.

5) Otros elementos de sintaxis pueden también estar presentes tales como informacion de filtracion para filtrar la
instantanea 10 en el bloque de codificacion 30 para obtener la sefial de prediccion y/o la sefial reconstruida a
reproducirse.

6) Finalmente, informacién residual en forma de, entre otros, coeficientes de transformada puede estar
comprendida en un flujo de datos para el bloque de codificacién 30; en unidades de bloques residuales, datos
residuales pueden sefalizarse, por bloque residual, la descomposicién espectral puede por ejemplo realizarse en
unidades de bloques de transformada mencionados anteriormente, si estan presentes.

El decodificador de entropia 24 es responsable de obtener los elementos de sintaxis mencionados anteriormente del
flujo de datos. Para este fin, el decodificador de entropia 24 usa decodificacion de entropia adaptable al contexto.
Esto es, el decodificador de entropia 24 proporciona varios contextos. Con el fin de derivar un cierto elemento de
sintaxis del flujo de datos 12, el decodificador de entropia 24 selecciona un cierto contexto de entre los contextos
posibles. La seleccion entre los posibles contextos se efectia dependiendo del atributo de una vecindad de una
porcidon de instantanea 10 a la cual el elemento de sintaxis actual pertenece. Para cada uno de los contextos
posibles, el decodificador de entropia 24 gestiona probabilidades de simbolos, esto es, una estimacion de la
probabilidad para cada simbolo posible del alfabeto de simbolos en el cual se basa el funcionamiento del
decodificador 24. La “gestion” implica las actualizaciones continuas anteriormente mencionadas de las
probabilidades de simbolo de los contextos para adaptar las probabilidades de simbolos asociadas con cada
contexto al contenido de instantanea real. Mediante esta medida, las probabilidades de simbolo se adaptan a las
estadisticas de probabilidad reales de los simbolos.

Otra circunstancia en donde los atributos de una vecindad influyen en la reconstruccién de una porcién actual de la
instantanea 10 tales como un bloque de codificaciéon actual 30, es la decodificacidon predictiva dentro del predictor
28. La prediccion esta restringida no solamente a contenido de predicciéon dentro del bloque de codificacién actual
30, sino que puede también abarcar prediccion de parametros contenidos dentro del flujo de datos 12 para el bloque
de codificacion actual 30, tales como parametros de prediccion, datos de division o incluso coeficientes de
transformada. Esto es, el predictor 28 puede predecir el contenido de instantanea o tales parametros de la vecindad
mencionada anteriormente para obtener la sefial escrita que se combina a continuacién con el residuo de prediccion
como se obtiene por el médulo 26 del flujo de datos 12. En el caso de parametros de prediccién, el predictor 28
puede usar elementos de sintaxis contenidos dentro del flujo de datos como residuos de predicciéon para obtener el
valor real del parametro de prediccién. El predictor 28 usa el tltimo valor del parametro de prediccién con el fin de
obtener la sefial de prediccién mencionada anteriormente que va a combinarse con el residuo de prediccion en el
combinador 27.

La “vecindad” mencionada anteriormente cubre principalmente la parte superior izquierda de la circunferencia de la
porcién actual a la cual pertenece el elemento de sintaxis que va a decodificarse actualmente por entropia o el
elemento de sintaxis que va a predecirse actualmente. En la figura 25, tal vecindad se ilustra en 34 a modo de
ejemplo para un blogue de codificacion 30.

Un orden de codificacién/decodificacion se define entre los bloques de codificacién 30: a un nivel mas burdo, los
bloques de arbol de codificacion 32 de la instantanea 10 se exploran en un orden de exploracién 36, en este caso
ilustrado como una exploracion de trama que va de fila a fila de la parte superior a la parte inferior. Dentro de cada
bloque de arbol de codificacién, los bloques de codificacion 30 se exploran en un primer orden transversal de
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profundidad de tal manera que, cada nivel de jerarquia, el bloque de arbol de codificacién 32 se explora
sustancialmente también en una exploracion de trama que va de fila a fila de la parte superior a la parte inferior.

El orden de codificacion definido entre los bloques de codificacién 30 armoniza con la definicion de la vecindad 34
usada para derivar un atributo en la vecindad para seleccionar contextos y/o efectuar predicciéon espacial en que la
vecindad 34 cubre en su mayoria porciones de la instantanea 10 que ya han sido sometidas a decodificacion segun
el orden de codificacion. Siempre que una porcidon de la vecindad 34 cubre porciones no disponibles de la
instantanea 10, se usan en lugar de esto datos por defecto, por ejemplo. Por ejemplo, una plantilla de vecindad 34
se puede extender fuera de la instantanea 10. Otra posibilidad es, sin embargo, que la vecindad 34 se extienda a un
sector vecino.

Los sectores dividen, por ejemplo, la instantanea 10 a lo largo de un orden de codificacidon/decodificacion definido a
lo largo de los bloques de codificacion 30, esto es, cada sector es una secuencia no interrumpida continua de
bloques de codificacién 30 a lo largo del orden del bloque de codificacidn mencionado anteriormente. En la figura 25,
los sectores se indican con lineas de puntos discontinuos 14. El orden definido entre los sectores 14 resulta de su
composicion de ejecuciones de bloques de codificacién secuenciales 30 como se ha resumido anteriormente. Si la
porcién de elemento de sintaxis 18 de un cierto sector 14 indica que el mismo se va a decodificar en el primer modo,
el decodificador de entropia 24 permite que la decodificacién de entropia adaptable al contexto derive contextos a
través de limites de sector. Esto es, la vecindad espacial 34 se usa con el fin de seleccionar contextos en datos de
decodificacion de entropia concernientes con el sector actual 14. En el caso de la figura 25, por ejemplo, el nimero
de sector 3 puede ser el sector decodificado actualmente y en el elemento de sintaxis de decodificacion de entropia
concerniente con el bloque de codificacion 30 o alguna porcién contenida en el mismo, el decodificador de entropia
24 puede usar atributos que se derivan de porciones de decodificacidon dentro del sector vecino tal como el nimero
de sector 1. El predictor 28 se comporta de la misma manera: para sectores que son del primer modo 20, el predictor
28 usa prediccién espacial a través del limite de sector que circunda el sector actual.

Para sectores, sin embargo, que tienen el segundo modo 22 asociado con los mismos, esto es, para los cuales la
porcion de elemento de sintaxis 18 indica el segundo modo 22, el decodificador de entropia 24 y predictor 28
restringen la derivaciéon de contextos de entropia y decodificacién predictiva para depender de atributos
concernientes con porciones que solo se encuentran dentro del sector actual. Obviamente, la eficacia de codificacion
manifiesta esta restriccion. Por otra parte, los sectores del segundo modo 22 permiten interrumpir interdependencias
entre las secuencias de sector. Por lo tanto, los sectores del segundo modo 22 pueden estar intercalados dentro de
la instantanea 10 o dentro de un video al cual la instantanea 10 pertenece con el fin de permitir la resincronizacion
de puntos. No es necesario, sin embargo, que cada instantanea 10 tenga al menos un sector en el segundo modo
22.

Como ya se mencion6 anteriormente, los modos 20 y 22 primero y segundo también difieren en su inicializacion de
las probabilidades de simbolo. Los sectores codificados en el segundo modo 22, dan como resultado que el
decodificador de entropia 24 reinicialice las probabilidades independientemente de cualquier sector previamente
decodificado, esto es, previamente decodificado en el sentido del orden definido entre los sectores. Las
probabilidades de simbolo se ajustan, por ejemplo, a valores predeterminados conocidos tanto para el lado del
codificador como el lado del decodificador, o valores de inicializacién que estan contenidos dentro de sectores
codificados en el segundo modo 22.

Esto es, para sectores que se codifican/decodifican en un segundo modo 22, la adaptacion de las probabilidades de
simbolo siempre se inicia inmediatamente del comienzo de estos sectores. Por consiguiente, la exactitud de
adaptacion es mala para estos sectores al comienzo de estos sectores.

Las cosas son diferentes en sectores codificados/decodificados en el primer modo 20. Para los ultimos sectores, la
inicializacion de las probabilidades de simbolo efectuadas por el decodificador de entropia 24 depende de los
estados guardados de probabilidades de simbolo de un sector previamente decodificado. Siempre que un sector
codificado/decodificado en un primer modo 20, tiene su comienzo, por ejemplo colocado en un lugar diferente del
lado izquierdo de la instantanea 10, esto es, no el lado desde donde la exploracién de trama 36 comienza a recorrer
de fila en fila antes de escalar a la siguiente fila hacia el fondo, se adaptan las probabilidades de simbolo como
resultan al final de la decodificacion de entropia del sector inmediatamente precedente. Esto se ilustra, por ejemplo,
en la figura 2 por una flecha 38 para el sector numero 4. El sector nimero 4 tiene su comienzo en algun lugar entre
el lado derecho y lado izquierdo de la instantanea 10 y por lo tanto, en la inicializacién de las probabilidades de
simbolo, el decodificador de entropia 24 adopta, en la inicializacién de las probabilidades de simbolo, las
probabilidades de simbolo que se obtuvieron en la decodificacion de entropia del sector inmediatamente precedente,
esto es sector numero 3, hasta el final del mismo, esto es, incluyendo la actualizacién continua de probabilidades de
simbolo durante la decodificacion de entropia del sector 3 hasta su final.

Los sectores que tienen el segundo modo 22 asociado con los mismos, que tienen, sin embargo, el comienzo en el
lado izquierdo de la instantanea 10, tal como por ejemplo, el sector nimero 5 no adaptan las probabilidades de
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simbolo tal como se obtienen después de terminar la decodificacion de entropia del sector inmediatamente
precedente numero 4, debido a que esto impediria que el decodificador 5 descodifique en paralelo la instantanea 10
mediante el uso de procesamiento de frente de onda. Mas bien, como se ha resumido anteriormente, el
decodificador de entropia 24 adapta las probabilidades de simbolo como se obtienen después de terminar la
decodificacion de entropia del segundo orden en, codificacion/decodificacion 36, bloque de arbol de codificacion 32
en la fila del bloque de arbol de codificacion, en el orden de codificacion/decodificacion 36 inmediatamente
precedente, como se ilustra por la flecha 40.

En la figura 25, por ejemplo, la instantanea 10 se dividi6 a modo de ejemplo en tres filas de bloques de arbol de
codificacién de cuatro columnas de bloques de raiz de arbol de codificacion 32 y cada fila de bloque de arbol de
codificacion se subdividié en dos sectores 14, de tal manera que el comienzo de cada segundo sector coincide con
la primera unidad de codificacion en orden unitario de codificacion de una fila de bloque de raiz de arbol de
codificacién respectivo. El decodificador de entropia 24, por consiguiente, seria apto para usar el procesamiento de
frente de onda en la decodificacion de la instantanea 10, mediante la decodificacion de cada fila de bloque de raiz de
arbol de codificacion en paralelo, con el comienzo de la decodificacion de estas filas de bloque de raiz arbol de
codificacién de manera escalonada, empezando con una primera fila de bloque de raiz arbol de codificacion o mas
superior, luego la segunda y luego la tercera.

Naturalmente, la division de los bloques 32 de manera recursiva a bloques de codificacién adicionales 30 es
opcional y por lo tanto, en un sentido mas general, los bloques 32 podrian ser llamados “bloques de codificacion”
también. Esto es, hablando mas en general, la instantanea 10 puede dividirse en bloques de codificacion 32
dispuestos en filas y columnas y que tienen un orden de exploracion de trama 36 definido entre si y el decodificador
5 puede considerarse asociado a cada sector 14 con un subconjunto continuo de los bloques de codificacion 32 en
el orden de exploracién de trama 36, de tal manera que los subconjuntos se siguen entre si a lo largo del orden de
exploracién de trama 36 segun el orden de sector.

Como se aclaré del analisis anterior, el decodificador 5 o0 mas especificamente, el decodificador de entropia 24
puede estar configurado para guardar probabilidades de simbolos tal como se obtienen en la decodificacion de
entropia adaptable al contexto de cualquier sector hasta un segundo bloque de codificacidon en una fila de bloques
de codificacién segun el orden de exploracion de trama 36. En la inicializacion de las propiedades del simbolo para
la decodificacion de entropia adaptable al contexto de un sector actual que tiene el primer modo 20 asociado con el
mismo, el decodificador 5 o mas especificamente, el decodificador de entropia 24, verifica en cuanto a si un primer
bloque de codificaciéon 32 del subconjunto continuo de bloques de codificacidon 32 asociados con el sector actual es
un primer bloque de codificaciéon 32 en una fila de bloques de codificacién segun el orden de exploracién de trama
36. Si es asi, las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual
se inicializan como se explica con respecto a la flecha 40, es decir dependiendo de las probabilidades de simbolo
guardadas como se obtienen en la decodificacidon de entropia de contexto del sector previamente decodificado hasta
el segundo bloque de codificacion en la fila de bloques de codificacion segun el orden de exploracién de trama 36. Si
no, la inicializacién de las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia adaptable al contexto del
sector actual se efectia dependiendo de las probabilidades de simbolo como se obtienen en la decodificacion de
entropia adaptable al contexto del sector decodificado previamente hasta el final del sector previamente
decodificado, esto es, segun la flecha 38. Otra vez, en el caso de inicializacién segun 38, se quiere dar a entender el
estado guardado al final de la decodificacion de entropia del sector inmediatamente precedente en el orden de
sector 36, mientras que en el caso de la inicializacion 40, es el sector previamente decodificado que comprende el
final del segundo bloque de la fila inmediatamente precedente del bloque 32 en el orden de bloque 36.

Como se ilustra por lineas discontinuas en la figura 24, el decodificador puede estar configurado para responder a la
porcion de elemento de sintaxis 18 dentro del sector actual de los sectores 14 para decodificar el sector actual segun
uno de al menos tres modos. Esto es, puede haber un tercer modo 42 ademas de los otros 20 y 22. El tercer modo
42 puede diferir del segundo modo 22 en que se permite la prediccion a través de los limites de sector, mientras que
la codificaciéon/decodificaciéon de entropia todavia se restringe para no cruzar limites de sector.

Anteriormente, se presentaron dos realizaciones con respecto a la porcién de elemento de sintaxis 18. La tabla a
continuacién resume estas dos realizaciones.

realizacion 1 realizacién 2

porcion de .

elemento de dependent_slice_flag, dependent_slice_flag

. . no_cabac_reset_flag

sintaxis

modo 1 dependent_sllce_flag_= T, dependent_slice_flag = 1,
no_cabac_reset_flag = 1

modo 2 dependent_slice_flag =0 dependent_slice_flag =0
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dependent_slice_flag =1, dependent_slice_flag = 1, cabac_independent_flag = 1,

modo 3 no_cabac_reset_flag =0 tiles_or_entropy_coding_sync_idc = 3

En una realizacion, la porcion de elemento de sintaxis 18 se forma por dependent_slice_flag individualmente,
mientras que, en la otra realizacién, la combinacion de dependent_slice_flag y no_cabac_reset_flag forma la porcion
del elemento de sintaxis. Se hace referencia al proceso de sincronizacién para variables de contexto en cuanto a lo
que se refiere a la inicializacion de probabilidades de simbolo dependiendiendo de estados guardados de
probabilidades de simbolo de un sector previamente decodificado. En particular, el decodificador puede estar
configurado para, si last_ctb_cabac_inic_flag=0 y tiles_or_entropy coding_sync idc=2, las probabilidades de
simbolo guardados como se obtienen en la decodificacién de entropia adaptable al contexto del sector previamente
decodificado hasta un segundo bloque de codificacion en una fila segun el orden de exploraciéon de trama y en la
inicializacion de las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector
actual segun el primer modo, verifica si un primer bloque de codificacion del subconjunto continuo de bloques de
codificacién asociados con el sector actual es un primer bloque de codificacion en una fila segun el orden de
exploracién de trama y si es asi, inicializar las propiedades de simbolo para la decodificacién adaptable al contexto
del sector actual dependiendo de las propiedades de simbolo guardadas como se obtienen en la decodificaciéon de
entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado a un segundo bloque de codificacién en una fila
segun el orden de exploracién de trama y si no, inicializar las probabilidades de simbolo para la decodificaciéon de
entropia adaptable al contexto del sector actual dependiendo de las propiedades de simbolo como se obtienen en la
decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado al final del sector previamente
decodificado.

Por lo tanto, en otras palabras, segun la segunda realizacién para una sintaxis, el decodificador reconstruiria la
instantanea 10 a partir del flujo de datos 12 al que la instantanea se codifica en unidades de sectores 14 en las
cuales se divide la instantanea (10), en la que el decodificador esta configurado para decodificar los sectores 14 del
flujo de datos 12 segun el orden de sector 16 y el decodificador responsable de una porcién de elemento de sintaxis
18, es decir, dependent_slice_flag dentro de un sector actual de los sectores, para decodificar el sector actual segin
uno de al menos dos modos 20, 22. Segun uno primero 20 de los al menos dos modos, en concreto
dependent_slice_flag=1, el decodificador decodifica el sector actual del flujo de datos 12 utilizando decodificacion de
entropia adaptable al contexto 24 que incluye una derivacion de contextos a través de limites de sector, una
actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializacion 38, 40 de las
probabilidades de simbolo dependiendo de los estados guardados de probabilidades de simbolo de un sector
previamente decodificado y decodificacion predictiva a través de los limites de sector y segun uno segundo 22 de al
menos dos modos, es decir si dependent_slice_flag=0, el decodificador decodifica el sector actual del flujo de datos
12 utilizando decodificacion de entropia adaptable al contexto con restriccion de la derivacion de los contextos para
no cruzar los limites de sector, una actualizaciéon continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una
inicializacion de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente decodificado y
decodificacion predictiva con restriccion de la decodificacidon predictiva para no cruzar los limites de sector. La
instantanea 10 puede dividirse en bloques de codificacion 32 dispuestos en filas y columnas y que tiene un orden de
exploracién de trama 36 definidos entre si y el decodificador esta configurado para asociar cada sector 14 con un
subconjunto continuo de los bloques de codificaciéon 32 en el orden de exploracion de trama 36, de tal manera que
los subconjuntos se siguen entre si a lo largo del orden de exploracién de trama 36 segun el orden de sector. El
decodificador puede estar configurado para, esto es, en respuesta a tiles_or_entropy coding_sync_idc=2, guardar
probabilidades de simbolo como se obtienen en la decodificacién de entropia adaptable al contexto del sector
decodificado previamente hasta un segundo bloque de codificacion 32 en una fila segun el orden de exploracion de
trama 36 y en la inicializacion de las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia adaptable al
contexto del sector actual segun el primer modo, verificar si un primer bloque de codificacién del subconjunto
continuo de bloques de codificaciéon 32 asociados con el sector actual es un primer bloque de codificacion 32 en una
fila segun el orden de exploraciéon de trama y si es asi, inicializar 40 las probabilidades de simbolo para la
decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual dependiendo de las probabilidades de simbolo
guardadas como se obtienen en la decodificacién de entropia adaptable al contexto del sector previamente
decodificado a un segundo bloque de codificaciéon en una fila segun el orden de exploracion de trama 36 y si no,
inicializar 38 las probabilidades de simbolo para la decodificacidon de entropia adaptable al contexto del sector actual
dependiendo de las probabilidades de simbolo como se obtienen en la decodificacion de entropia adaptable al
contexto del sector previamente decodificado hasta el final del sector previamente decodificado. El decodificador
puede estar configurado para responder a la porciéon del elemento de sintaxis (18) dentro del sector actual de los
sectores 14 para decodificar el sector actual segin al menos uno de tres modos, es decir, en el uno del primer 20 y
un tercer modo 42 o un segundo modo 22, en el que el decodificador esta configurado para, segun el tercer modo
42, es decir si dependent_slice_flag=1 y tiles_or_entropy_coding_sync_idc=3, decodificar el sector actual del flujo de
datos utilizando decodificacion de entropia adaptable al contexto con restriccién de la derivacion de los contextos
para no cruzar los limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una
inicializacion de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente decodificado y
decodificacion predictiva a través de los limites de sector, en el que el uno del primer y tercer modos se selecciona
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dependiendo de un elemento de sintaxis, es decir, cabac_independent _flag. El decodificador puede estar
configurado para, concretamente, si tiles_or_entropy coding_sync idc = 0, 1 y 3 (‘3" cuando
cabac_independent_flag = 0), guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en decodificacién de entropia
adaptable al contexto del sector previamente decodificado hasta el final del sector previamente decodificado y en la
inicializacion de las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector
actual segun el primer modo, inicializar las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia adaptable al
contexto del sector actual dependiendo de las probabilidades de simbolo guardadas. El decodificador puede estar
configurado para, concretamente, si tiles_or_entropy_coding_sync_idc=1, en el primer y segundo modo, restringir la
decaodificacion predictiva en mosaicos en los cuales se subdivide la instantanea.

Naturalmente, un codificador puede ajustar la sintaxis presentada anteriormente con el fin de permitir por
consiguiente que el decodificador obtenga las ventajas resumidas anteriormente. El codificador puede ser un
codificador de procesamiento en paralelo, tal como un codificador de multiples nucleos, pero no es necesario. Para
la codificacion de la instantanea 10 en el flujo de datos 12 en unidades de sector 12, el codificador estaria
configurado para codificar los sectores 14 en el flujo de datos 12 segun el orden de sector 16. El codificador
determinaria la porcién del elemento de sintaxis 18 para codificar el mismo a un sector actual de los sectores, de tal
manera que la porcién del elemento de sintaxis sefiala el sector actual que va a codificarse segun uno de los al
menos dos modos 20, 22 vy si el sector actual va a codificarse segun un primer modo 20 de los al menos dos modos,
codificar el sector actual en el flujo de datos 12 usando codificacion de entropia adaptable al contexto 24 que incluye
una derivacion de contextos a través de limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo
de los contextos y una inicializacion 38, 40 de las probabilidades de simbolo dependiendo de los estados guardados
de probabilidades de simbolo de un sector previamente codificado y codificacion predictiva a través de los limites de
sector y si el sector actual va a codificarse seguin el segundo 22 de los al menos dos modos, codificar el sector
actual en el flujo de datos 12 usando codificacién de entropia adaptable al contexto con restriccién de la derivacién
de los contextos para no cruzar los limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los
contextos y una inicializacion de las probabilidades de simbolo independiente de cualquier sector previamente
codificado y codificacion predictiva con restriccion de la codificacion predictiva para no cruzar los limites de sector.
Aunque la instantanea 10 puede dividirse en bloques de codificacién 32 dispuestos en filas y columnas y que tienen
un orden de exploracion de trama 36 definido entre ellas, el codificador puede estar configurado para asociar cada
sector 14 con un subconjunto continuo de los bloques de codificacion 32 en el orden de exploracién de trama 36, de
tal manera que los subconjuntos se siguen entre si a lo largo del orden de exploracion de trama 36 segun el orden
de sector. El codificador puede estar configurado para guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en
codificacién de entropia adaptable al contexto del sector previamente codificado hasta un segundo bloque de
codificacién 32 en una fila, segun el orden de exploracién de trama 36 y en la inicializacion de las probabilidades de
simbolo para la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual segun el primer modo, verificar en
cuanto a si un primer bloque de codificacion del subconjunto continuo de bloques de codificacién 32 asociados con
el sector actual es un primer bloque de codificacion 32 en una fila segun el orden de exploracion de trama y si es asi,
inicializar 40 las probabilidades de simbolo para la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual,
dependiendo de las probabilidades de simbolo guardadas, tal como se obtienen en codificacién de entropia
adaptable al contexto del sector previamente codificado, hasta un segundo bloque de codificacién en una fila, segun
el orden de exploracién de trama 36 y si no, inicializar 38 las probabilidades de simbolo para la codificacién de
entropia adaptable al contexto del sector actual, dependiendo de las probabilidades de simbolo, tal como se
obtienen en codificacion de entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado hasta el final del
sector previamente codificado. El codificador puede estar configurado para codificar la porcion de elemento de
sintaxis (18) en el sector actual de los sectores (14) de tal manera que el sector actual se sefiala para codificarse en
el mismo segun uno de los al menos dos modos, es decir en uno del primero (20) y un tercer modo (42) o un
segundo modo (22), en el que el codificador esta configurado para ** segun el tercer modo (42), codificar el sector
actual en el flujo de datos usando codificacion de entropia adaptable al contexto con restricciéon de la derivacion de
los contextos para no cruzar los limites de sector, una actualizacién continua de probabilidades de simbolo de los
contextos y una inicializacién de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente
codificado y codificacién predictiva a través de los limites de sector, en el que el codificador distingue entre uno del
primer y tercer modos al ser un elemento de sintaxis, es decir cabac_independent_flag, por ejemplo. El codificador
puede estar configurado para determinar un elemento de sintaxis genérico, tal como dependent_slices_present_flag
y escribir el mismo al flujo de datos haciendo funcionar en uno de los al menos dos modos de operacion genéricos,
dependiendo del elemento de sintaxis genérico, concretamente, segin un primer modo de operacidon genérico,
efectuar la codificacion de la porcion de elemento de sintaxis para cada sector y segun uno segundo modo de
operacién genérico, inevitablemente usando un modo diferente de los al menos dos modos diferentes del primer
modo. El codificador puede estar configurado segun el primero y segundo modos, inevitablemente y continuar de
manera ininterrumpida la actualizacién continua de las probabilidades de simbolo desde el comienzo hasta el final
del sector actual. El codificador puede estar configurado para guardar probabilidades de simbolo tal como se
obtienen en codificacion de entropia adaptable al contexto del sector previamente codificado hasta un final del sector
previamente codificado y en la inicializacién de las probabilidades de simbolo para la codificacién de entropia
adaptable al contexto del sector actual segun el primer modo, inicializar las probabilidades de simbolo para la
codificacién de entropia adaptable al contexto del sector actual, dependiendo de las probabilidades de simbolo
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guardadas. El codificador puede ademas, en los modos primero y segundo, restringir la codificacion predictiva en
mosaicos en los que se subdivide la instantanea.

Una estructura posible de un codificador se ilustra en la figura 26 por motivos de completitud. El predictor 70
funciona casi de la misma manera que el predictor 28, esto es, efectia la prediccion, pero también determina,
mediante optimizacién, por ejemplo, los parametros de codificacion que incluyen los parametros y modos de
prediccion. Los moédulos 26 y 27 también se producen en el decodificador. El restador 72 determina el residuo de
predicciéon sin pérdidas que a continuacion, se codifica con pérdidas, mediante el uso de cuantificaciéon y
opcionalmente, usando transformacion de descomposicion espectral, en el moédulo de transformacién vy
cuantificacion 74. El codificador de entropia 76 efectla la codificacién de entropia adaptable al contexto.

Ademas de los ejemplos concretos de sintaxis anteriores, se resume un ejemplo diferente a continuacién que
presenta la concordancia entre los términos usados posteriormente y términos usados anteriormente .

En particular, sin haber sido sefalados en particular anteriormente en el presente documento, los sectores
dependientes no son solamente “dependientes” porque los mismos permitan aprovechar el conocimiento conocido
desde el exterior de su limite, tal como se ha resumido anteriormente, sino que tienen los contextos de entropia
adaptados mas rapido u obtienen una prediccion espacial mejor debido a permitir el cruce de su limite. En lugar de
esto, con el fin de ahorrar coste de tasa que se tiene que gastar para definir los encabezamientos de sector al dividir
la instantanea en sectores, los sectores dependientes adoptan una parte de la sintaxis de encabezamiento de sector
de los sectores previos, esto es, esta porcion de encabezamiento de sintaxis de sector no se transmite otra vez para
sectores dependientes. Esto se muestra por ejemplo en la figura 16 con el nimero 100 y en la figura 21 con el
numero 102, segun las cuales, el tipo de sector se adopta del sector previo, por ejemplo. Mediante esta medida, la
subdivisién de una instantanea en sectores, tal como un sector independiente y sectores dependientes, es menos
costosa en términos de gasto de consumo de bits.

Es la recién mencionada dependencia la que conduce, en el ejemplo que se sefala posteriormente en el presente
documento, a una terminologia ligeramente diferente: los sectores se definen como porciones unitarias de una
instantanea en la cual la sintaxis de encabezamiento de sector es ajustable individualmente. Por consiguiente, los
sectores estan compuestos por uno sector, usando la nomenclatura anterior, independiente/regular/normal, ahora
llamado segmento de sector independiente y no uno o mas sectores, usando la nomenclatura anterior,
dependientes, ahora llamados segmentos de sectores dependientes.

La figura 27 muestra, por ejemplo, una instantanea que va a dividirse en dos sectores, uno formado por segmentos
de sector 141 a 143 y la otra formada solamente por el segmento de sector 144. Los indices 1 a 4 muestran el orden
de sector en orden de codificacion. Las figuras 28a y b muestran un ejemplo diferente en caso de una subdivision de
una instantanea 10 en dos mosaicos, que presentan, en el caso de la figura 28a, un sector formado por todos los
cinco segmentos de sector 14, que cubren ambos mosaicos 501 y 502, el indice surge otra vez en el orden de
codificacién, y, en el caso de la figura 28a, dos sectores formados por los segmentos de sector 141y 14,y 143y 144
respectivamente, que subdividen el mosaico 50+ y otro sector formado por los segmentos de sector 145 - 145 que
cubren el mosaico 50,.

Las definiciones podrian ser como sigue:

segmento de sector dependiente: un segmento de sector para el cual los valores de algunos elementos de
sintaxis del encabezamiento de segmento de sector se infieren de los valores para el segmento de sector
independiente precedente en orden de decodificacién, anteriormente, en las realizaciones anteriores, llamado un
sector dependiente.

segmento de sector independiente: un segmento de sector para el cual los valores de los elementos de
sintaxis del encabezamiento de segmento de sector no se infieren de los valores para un segmento de sector
precedente, anteriormente, en las realizaciones anteriores, llamado un sector normal.

sector: un numero entero de unidades de arbol de codificacién contenidas en un segmento de sector
independiente y todos los segmentos de sectores dependientes siguientes (si los hay) que preceden al siguiente
segmento de sector independiente (si lo hay) dentro de la misma unidad de acceso/instantanea.

encabezamiento de sector: el encabezamiento de segmento de sector del segmento de sector independiente
que es un segmento de sector actual o es el segmento de sector independiente que precede a un segmento de
sector dependiente actual.

segmento de sector: un numero entero de unidades de arbol de codificacion ordenadas consecutivamente en la
exploracion de mosaicos y contenidas en una sola unidad de NAL; la division de cada instantanea en segmentos
de sector es una division.
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encabezamiento de segmento de sector: una parte de un segmento de sector codificado que contiene los
elementos de datos pertenecientes a la primera o todas las unidades de arbol de codificacién representadas en
el segmento de sector.

La sefalizacion de los “modos” 20 y 22, esto es “segmento de sector dependiente” y “segmento de sector
independiente” podria ser como sigue:

En algunas unidades de NAL extra, tales como PPS, un elemento de sintaxis podria usarse para sefialar si se usan
sectores dependientes o0 no para una cierta instantanea de incluso una secuencia para ciertas instantaneas:

dependent_slice_segments_enabled_flag igual a 1 especifica la presencia del elemento de sintaxis
dependent_slice_segment_flag en los encabezamientos de segmento de sector.
dependent_slice_segments_enabled_flag igual a 0 especifica la ausencia del elemento de sintaxis
dependent_slice_segment_flag en los encabezamientos de segmento de sector.

dependent_slice_segments_enabled_flag es similar en alcance a dependent_slices_present_flag descrito
anteriormente.

De manera similar, dependent_slice_flag podria llamarse dependent_slice_segment_flag para tener en
cuenta la diferente nomenclatura con respecto a sectores.

dependent_slice_segment_flag igual a 1 especifica que el valor de cada elemento de sintaxis de
encabezamiento de segmento de sector que no esta presente en el encabezamiento del segmento de sector
actual se infiere para que sea igual al valor del elemento de sintaxis de encabezamiento de segmento de sector
correspondiente en el encabezamiento de sector, esto es, el encabezamiento de segmento de sector del
segmento de sector independiente precedente.

En el mismo nivel, tal como el nivel de instantanea, el siguiente elemento de sintaxis podria incluirse:

entropy_coding_sync_enabled_flag igual a 1 especifica que un proceso de sincronizacion especifico para
variables de contexto se invoca antes de la decodificacién de la unidad de arbol de codificacién que incluye el
primer bloque de arbol de codificacion de una fila de bloques de arbol de codificacion en cada mosaico en cada
instantanea que hace referencia a PPS y un proceso de almacenamiento especifico para variables de contexto
se invoca después de la decodificacion de la unidad de arbol de codificacion que incluye el segundo bloque de
arbol de codificacion de una fila de bloques de arbol de codificacion en cada mosaico en cada instantanea que
hace referencia al PPS. entropy_coding_sync_enabled_flag igual a 0 especifica que no se requiere ningun
proceso de sincronizacion especifico para variables de contexto a invocarse antes de la decodificacion de la
unidad de arbol de codificacion que incluye el primer bloque de arbol de codificacion de una fila de bloques de
arbol de codificaciéon en cada mosaico en cada instantanea que hace referencia al PPS y no se requiere ningin
proceso de almacenamiento especifico para variables de contexto a invocarse después de la decodificacion de la
unidad de arbol de codificaciéon que incluye el segundo blogue de arbol de codificaciéon de una fila de bloques de
arbol de codificaciéon en cada mosaico en cada instantanea que hace referencia al PPS.

Es un requisito de la conformacion de flujo de bits que el valor de entropy_coding_sync_enabled_flag sera el mismo
para todos los PPS que estan activados dentro de un CVS.

Cuando entropy_coding_sync_enabled_flag es igual a 1 y el primer bloque de arbol de codificacién en un sector no
es el primer bloque de arbol de codificacién de una fila de bloques de arbol de codificacion en un mosaico, es un
requisito de conformacion de flujo de bits que el ultimo bloque de arbol de codificacion en el sector pertenecera a la
misma fila de bloques de arbol de codificacién como el primer bloque de arbol de codificacién en el sector. Cuando
entropy_coding_sync_enabled_flag es igual a 1 y el primer bloque de arbol de codificacién en un segmento de
sector no es el primer bloque de arbol de codificacion de una fila de bloques de arbol de codificaciéon en un mosaico,
es un requisito de la conformacion de flujo de bits que el ultimo bloque de arbol de codificacion en el segmento de
sector pertenecera a la misma fila de bloques de arbol de codificacion que el primer bloque de arbol de codificacion
en el segmento de sector.

Como ya se describio, el orden de codificacion/decodificacion entre los CTB 30 conduce de fila en fila en manera de
trama de arriba a abajo empezando con la exploracién del primer mosaico, a continuacion visitando el siguiente
mosaico, si mas de un mosaico esta presente en la instantanea.

El decodificador 5, y, por consiguiente, el codificador, actia como sigue en la decodificacion (codificacion) de
entropia de los segmentos de sector 14 de la instantanea:
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A1) Siempre que un elemento de sintaxis actualmente decodificado/codificado synEl es el primer elemento de
sintaxis de un mosaico 50, el segmento de sector 14 o fila de CTB, se comienza un proceso de inicializacién de
la figura 29.

A2) De otra manera, la decodificacion de este elemento de sintaxis tiene lugar utilizando los contextos de
entropia actuales.

A3) Si el elemento de sintaxis actual fue el Ultimo elemento de sintaxis en un CTB 30, entonces se comienza un
proceso de almacenamiento de contexto de entropia como se muestra en la figura 30.

A4) El proceso avanza a A1) con el siguiente elemento de sintaxis.

En el proceso de inicializacion, se verifica 200 si synEl es el primer elemento de sintaxis de un segmento de sector
14 o mosaico 50. Si la respuesta es si, los contextos se inicializan independientemente de cualquier segmento de
sector previo en la etapa 202. Si la respuesta es no, se verifica 204 si synEl es el primer elemento de sintaxis de una
fila de CTB 30 y entropy_coding_sync_enabled_flag es igual a uno. Si la respuesta es si, se verifica 206 si en la
linea previa de CTB 30 de mosaico igual, el segundo CTB 30 esta disponible (véase la figura 23). Si la respuesta es
si, se efectia una adopcién de contexto segun 40 en la etapa 210 utilizando las probabilidades de contexto
almacenadas actualmente para adopciones de tipo 40. Si la respuesta es no, los contextos se inicializan
independientemente de cualquier segmento de sector previo en la etapa 202. Si la verificacion 204 revela que no,
entonces se verifica en la etapa 212, si synEl es el primer elemento de sintaxis en el primer CTB de un segmento de
sector dependiente 14 y si dependent_slice_segment_flag es igual a uno, y si la respuesta es si, se efectua la
adopcion de contexto segun 38 en la etapa 214 utilizando las probabilidades de contexto almacenadas actualmente
para adopciones de tipo 38. Después de cualquier etapa 214, 212, 210 y 202, la decodificacién/codificacién se
comienza realmente.

Los segmentos de sectores dependientes con dependent_slice_segment_flag igual a uno, ayudan por lo tanto a
disminuir adicionalmente el retardo de codificacién/decodificacion con casi ninguna penalizaciéon de la eficacia de
codificacion.

En el proceso de almacenamiento de la figura 30, se verifica en la etapa 300 si el synEl codificado/decodificado es el
ultimo elemento de sintaxis de un segundo CTB 30 de una fila de CTB 30, y entropy_coding_sync_enabled_flag
es igual a uno. Si la respuesta es si, los contextos de entropia actuales se almacenan en la etapa 302, esto es, las
probabilidades de codificaciéon de entropia de los contextos, en un almacenamiento que es especifico para
adopciones en 40. De manera similar, se verifica en la etapa 304, ademas de las etapas 300 o 302, si el synEl
codificado/decodificado es el Ultimo elemento de sintaxis de un segmento de sector 14, vy
dependent_slice_segment_flag es igual a uno. Si la respuesta es si, los contextos de entropia actuales se
almacenan en la etapa 306, esto es, las probabilidades de codificacion de entropia de los contextos, en un
almacenamiento que es especifico para adopciones en 38.

Se observara que cualquier interrogacién de verificacion en cuanto a si un elemento de sintaxis es el primer synEl de
una fila de CTB, aprovecha por ejemplo, el elemento de sintaxis slice_address 400 dentro de los encabezamientos
de segmento de sector, esto es, un elemento de sintaxis de inicio que revela una posicién del comienzo del
segmento de sector respectivo junto con el orden de decodificacion.

En la reconstrucciéon de la instantanea 10 a partir del flujo de datos 12 utilizando procesamiento de WPP, el
decodificador puede aprovechar exactamente la ultima porcion de la sintaxis de inicio 400 para recuperar los puntos
de entrada de subflujo WPP. Puesto que cada segmento de sector comprende una porciéon de sintaxis de inicio 400
que indica la posicién de un comienzo de decodificacion del segmento de sector respectivo dentro de la instantanea
10, el decodificador puede identificar los puntos de entrada de los subflujos de WPP en los que se agrupan los
segmentos de sector, al identificar, utilizando las porciones de sintaxis de inicio de los segmentos de sector 400,
segmentos de sector que inician en el lado izquierdo de la instantanea. El decodificador puede a continuacion, en
paralelo, decodificar los subflujos de WPP de manera escalonada con el comienzo secuencialmente de la
decodificacion de los subflujos de WPP segun el orden de sector. Los segmentos de sector pueden aun ser mas
pequefios que la anchura de una instantanea, esto es una fila de CTB, de tal manera que su transmision puede
intercalarse entre los subflujos de WPP para reducir adicionalmente el retardo de extremo a extremo de transmision
global. El codificador proporciona cada sector (14) con una porciéon de sintaxis de inicio (400) que indica una
posicion del comienzo de codificacién del sector respectivo dentro de la instantanea (10) y agruparia los sectores en
subflujos de WPP de tal manera que para cada subflujo de WPP, el primer sector en orden de sectores se inicia en
el lado izquierdo de la instantanea. El codificador puede aun, por si mismo, usar el procesamiento de WPP en la
codificacién de la instantanea: el codificador codifica en paralelo los subflujos de WPP en de manera escalonada con
el comienzo secuencialmente de la codificacion de los subflujos de WPP segun el orden de sector.

Mientras tanto, el ultimo aspecto de usar las porciones de sintaxis de inicio del segmento de sector como medio para
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ubicar los puntos de entrada del subflujo de WPP, puede usarse sin el concepto de sector dependiente.

Seria factible para todo el procesamiento en paralelo de la instantanea 10, ajustar las variables anteriores como

sigue:

tiles_enabled_flag==

tiles_enabled_flag==

entropy_cooding
_sync_enable_flag==1

tiles_enabled_flag==

entropy_ cooding
_sync_enable_flag

dependent_slice_segment_flag

01

01

0/1

01

subdivision de instantanea en mosaicos No Si No Si No
Subdivision de sector con puntos de
entrada para indicar el inicio de subflujo No Si Si No No
de WPP o mosaico
5 procesamiento en paralelo posible en sectores en mosaicos WPP en mosaicos WPP
Seria incluso factible mezclar WPP con la division de mosaicos. En ese caso, se podrian tratar mosaicos como
instantaneas individuales: cada una de las cuales que usa WPP estaria compuesta de un sector que tiene uno o
mas segmentos de sectores dependientes y la verificacion en la etapa 300 y 208 haria referencia al segundo CTB en
10 la fila de CTB anterior en el mismo mosaico, tal como las etapas 204 y A1 harian referencia al primer CTB 30 en la
fila de CTB 30 del mosaico actual. En ese caso, la tabla anterior podria extenderse:
tiles_enabled |tiles_enabled |entropy_cooding_sync |.. __4 |entropy_cooding_sync entropy_cooding entropy_cooding_sync
g L tiles_enabled_flag==1 o _syncenable o
_flag _flag==1 _enable flag== _enable_flag== flag== _enable flag==1
dependent slice_ |, o o o o o o
segment_flag
Instantanea
subdividida en No Si No Si No Si Si
mosaicos
Subdivision de ; .
sector con puntos No (cha Si (cada mosaico en un
de entrada para subfiujo deun | sector separadoy
indicar el inipc 0 del No Si Si No No mosaico ensu | puntos de entrada para
subfluio deWPP o propio sector subflujos de WPP en el
; dependiente) sector del mosaico)
mosaico
. subfiujos de .
p;?gijgmfgzjeen en sectores  |enmosaicos | WPP en mosaicos WPP WPP en ?gj;g’;sde WPP en
P p mOosaicos
15 Como una breve nota, la Ultima extensién también habria sido posible con la realizacién 2. La realizaciéon 2 permite

el siguiente procesamiento:

nivel de sintaxis

tiles_or_entropy_coding_sync_idc por instantanea |0 1 2 3
dependent_slice_flag por sector 01 0n 0n 0N
Subdivisién de instantanea en mosaicos No Si No No
Subdivisién de mosaicos con puntos de
entrada para indicar inicio de subflujo de No Si Si No
WPP o mosaico

en Codificacién de
procesamiento en paralelo posible en sectores . WPP entropia de

mosaicos

sectores

Sin embargo con las siguientes extensiones, la tabla daria como resultado:
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Agregar a semantica de conjunto de parametros de instantanea:

Si tiles_or_entropy_coding_sync_idc es igual a 4, cada una, excepto la primera fila de CTB estara contenida en un
sector diferente con el indicador de sector dependiente ajustado a 1. Los CTB de diferentes filas no deben estar
presentes en el mismo sector. Puede haber mas de un sector presente por fila de CTB.

Si tiles_or_entropy coding_sync_idc es igual a 5, los CTB de cada uno, excepto el primer mosaico debe estar
contenidos en un sector diferente. Los CTB de diferentes mosaicos no deben estar presentes en el mismo sector.
Puede haber mas de un sector presente por mosaico.

Véase la figura 31, para explicacion adicional.

Esto es, la tabla anterior puede extenderse:

Nivel de
sintaxis
tiles_or_entropy_ | por 0 1 2 3 5 4 6 7
coding_sync_idc | instantanea
cabac_ por no no no 01 no no no no presente
independent_flag | mosaico presente |presente | presente present | presente | presente
e
dependent_slice | por 01 0/1 01 01 01 0/1 0/1 0/1
_flag mosaico
Subdivision de No Si No No Si No Si Si
instantanea en
mosaicos
Subdivisién de No Si Si No No No No Si (cada
sector con puntos (cada subflujo | mosaico en
de entrada para de un un sector
indicar inicio de mosaico en separado y
subflujo o su propio puntos de
mosaico de WPP. sector entrada para
dependiente) | subflujo de
WPP en el
sector del
mosaico)
procesamiento en en en WPP codificaci | en WPP Subflujo de Subflujo de
paralelo posible sectores | mosaicos 6n de mosaic WPP en WPP en
entropia | os mosaicos mosaicos
de
sectores

Con respecto a las realizaciones anteriores, debe observarse que el decodificador podria estar configurado por
ejemplo para responder a tiles_or_entropy_coding_sync_idc=1,2, en los modos primero y segundo, leer informacion
del sector actual que revela una subdivision del sector actual en subsecciones paralelas, en el que las subsecciones
paralelas podrian ser subflujos de WPP o mosaicos, detener la decodificacion de entropia adaptable al contexto al
final de la primera subseccion en paralelo y reanudar la decodificacion de entropia adaptable al contexto de nuevo al
comienzo de cualquier subseccion paralela siguiente incluyendo, en el primer modo, una inicializacion de las
probabilidades de simbolo dependiente de los estados guardados de probabilidades de simbolo de la subseccion
paralela precedente y en el segundo modo, una inicializaciéon de las probabilidades de simbolo independientemente
de cualquier sector previamente decodificado y cualquier subseccion en paralelo previamente decodificada.

Por lo tanto, la descripcion anterior reveld métodos para la codificacion, decodificacion, encapsulacion y transmision
con bajo retardo de datos de video estructurados tal como se proporcionan por el nuevo estandar de codificacion de
HEVC, tal como estructurado en mosaicos, subflujos de procesamiento en paralelo de frente de onda (WPP),
sectores o sectores de entropia.

Especialmente, se ha definido cémo transportar datos codificados en paralelo en un escenario conversacional con el
fin de ganar latencia minima en el proceso de codificacion, decodificacion y transmision. Por consiguiente, se ha
descrito un procedimiento de codificacion, transmisién y decodificacion en paralelo de tuberia con el fin de permitir
aplicaciones de retardo minimo como juegos, cirugia a distancia, etc.

Ademas, las realizaciones anteriores cerraron el espacio del procesamiento en paralelo de frente de onda (WPP)
para hacerlo utilizable en escenarios de transmision con bajo retardo. Por consiguiente, se ha presentado un nuevo
formato de encapsulacién para subflujos 0 de WPP, un sector dependiente. Este sector dependiente puede contener
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datos de sector de entropia, un subflujo de WPP, una fila completa de LCU, solo un fragmento de un sector, en
donde el encabezamiento de sector transmitido previo también se aplica a los datos de fragmento contenidos. Los
datos contenidos se sefialan en el encabezamiento de subsector.

Se observara finalmente, que la nomenclatura para los nuevos sectores podria también ser “subconjunto / sectores
de peso ligero”, pero el nombre “sector dependiente” se ha encontrado que es mejor.

Se ha presentado una sefializacion que describe el nivel de paralelizacion en codificacion y transporte.
Se describira adicionales aspectos de la invencién.

Segun un primer aspecto es un codificador para reconstruir una instantanea 10 a partir de un flujo de datos 12 en el
cual se codifica la instantanea en unidades de sectores 14 en las cuales se divide la instantanea 10 esta configurado
para decodificar los sectores 14 del flujo de datos 12 segun un orden de sector 16 y el decodificador responde a una
porcion de elemento de sintaxis 18 dentro de un sector actual de los sectores, para decodificar el sector actual
segun al menos uno de al menos dos modos 20, 22, y segun uno primero 20 de los al menos dos modos, decodificar
el sector actual del flujo de datos 12 utilizando decodificacién de entropia adaptable al contexto 24 que incluye una
derivacion de contextos a través de limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los
contextos y una inicializacion 38, 40 de las probabilidades de simbolo dependiente de los estados guardados de las
probabilidades de simbolo de un sector previamente decodificado, y decodificacion predictiva a través de los limites
de sector, y segun uno segundo 22 de los al menos dos modos, decodificar el sector actual del flujo de datos 12
utilizando decodificacién de entropia adaptable al contexto con restriccion de la derivacion de los contextos para no
cruzar los limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una
inicializacion de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente decodificado, y
decaodificacion predictiva con restriccion de la decodificacion predictiva para no cruzar los limites de sector,

Segun un segundo aspecto cuando hace referencia de nuevo al primer aspecto, la instantanea 10 se divide en
bloques de codificacion 32 dispuestos en filas y columnas y que tienen un orden de exploracion de trama 36 definido
entre si y el decodificador esta configurado para asociar cada sector 14 con un subconjunto continuo de los bloques
de codificacion 32 en el orden de exploracion de trama 36 de tal manera que los subconjuntos siguen entre si a lo
largo del orden de exploracion de trama 36 segun el orden de sector.

Segun un tercer aspecto cuando hace referencia de nuevo al segundo aspecto, el decodificador esta configurado
para guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la decodificacién de entropia adaptable al contexto
del sector previamente decodificado a un segundo bloque de codificacion 32 en una fila segun el orden de
exploracién de trama 36 y en la inicializacion de las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia
adaptable al contexto del sector actual segun el primer modo, verificar si un primer bloque de codificacion del
subconjunto continuo de bloques de codificacion 32 asociados con el sector actual es un primer bloque de
codificacién 32 en una fila segun el orden de exploracion de trama vy, si es asi, inicializar 40 las probabilidades de
simbolo para la decodificacién de entropia adaptable al contexto del sector actual dependiendo de las probabilidades
de simbolo guardadas, tal como se obtienen en la decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector
previamente decodificado hasta un segundo bloque de codificacion en una fila segun el orden de exploraciéon de
trama 36, y si no, inicializar 38 las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia adaptable al
contexto del sector actual dependiendo de las probabilidades de simbolo, tal como se obtienen en decodificacion de
entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado hasta el final del sector previamente
decodificado.

Segun un cuarto aspecto cuando hace referencia de nuevo a los aspectos primero a tercero, el Decodificador segun
la reivindicacion 1, en el que el decodificador esta configurado para responder a la porcion de elemento de sintaxis
18 dentro del sector actual de los sectores 14, para decodificar el sector actual segin uno de al menos tres modos,
concretamente en uno del primero 20 y un tercer modo 42 o un segundo modo 22, en el que el decodificador esta
configurado para segun el tercer modo 42 decodificar el sector actual del flujo de datos utilizando decodificacion de
entropia adaptable al contexto con restriccion de la derivacion de los contextos para no cruzar los limites de sector,
una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializaciéon de las probabilidades
de simbolo independientemente de cualquier sector previamente decodificado y decodificacion predictiva a través de
los limites de sector, en el que uno del primer y tercer modos se selecciona dependiendo de un elemento de sintaxis.

Segun un quinto aspecto cuando hace referencia de nuevo a los aspectos primero a tercero, el decodificador esta
configurado para responder a un elemento de sintaxis genérico en el flujo de datos para operar en uno de al menos
dos modos de operacién genéricos con, segun un primer modo de operacion genérico, efectuar la capacidad de
respuesta a la porcidon de elementos de sintaxis para cada sector, y, segun un segundo modo de operacion genérico,
inevitablemente utilizar uno diferente de los al menos dos modos distintos del primer modo.
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Segun un sexto aspecto cuando hace referencia de nuevo al segundo aspecto, el decodificador esta configurado
para, segun el primer y segundo modo, inevitablemente y de manera ininterrumpida continuar actualizando
continuamente las probabilidades de simbolo desde un comienzo hasta el fin del sector actual.

Segun un séptimo aspecto cuando hace referencia de nuevo al segundo aspecto, el decodificador esta configurado
para guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la decodificacion de entropia adaptable al contexto
del sector previamente decodificado hasta un final del sector previamente decodificado, y, al inicializar las
probabilidades de simbolo para la codificacién de entropia adaptable al contexto del sector actual segun el primer
modo, inicializar las probabilidades de simbolo para la codificacién de entropia adaptable al contexto del sector
actual dependiendo de las probabilidades de simbolo guardadas.

Segun un octavo aspecto cuando hace referencia de nuevo a los aspectos primero a séptimo, el decodificador esta
configurado para, en el primer y segundo modo, restringir la decodificacion predictiva dentro de mosaicos en los que
se subdivide la instantanea.

Segun un noveno aspecto cuando hace referencia de nuevo a los aspectos primero a octavo, el decodificador esta
configurado para, en el primer y segundo modo, leer informacién del sector actual que revela una subdivision del
sector actual en sub-secciones en paralelo, detener la decodificacion de entropia adaptable al contexto al final de la
primera subseccidon en paralelo y reanudar la decodificacion de entropia adaptable al contexto de nuevo en un
comienzo de cualquier subseccion paralela siguiente incluyendo, en el primer modo, una inicializacion de las
probabilidades de simbolo dependiendo de los estados guardados de probabilidades de simbolo de la subseccion
paralela precedente y en el segundo modo, una inicializacion de las probabilidades de simbolo independientemente
de cualquier sector previamente decodificado y cualquier subseccion paralela previamente decodificada.

Segun un décimo aspecto cuando hace referencia de nuevo a los aspectos primero a noveno, el decodificador esta
configurado para, segun el primero 20 de los al menos dos modos, copiar para el sector actual una porciéon de una
sintaxis de encabezamiento de sector de un sector precedente decodificado en el segundo modo.

Segun un decimoprimer aspecto cuando hace referencia de nuevo a los aspectos primero a décimo, el decodificador
esta configurado para reconstruir la instantanea 10 a partir del flujo de datos 12 utilizando procesamiento de WPP,
en el que cada sector 14 comprende una porciéon de sintaxis de inicio 400 que indica una posicion de un comienzo
de decodificaciéon del sector respectivo dentro de la instantanea 10 y en el que el decodificador esta configurado
para identificar puntos de entrada de subflujos de WPP en los que se agrupan los sectores, identificando, utilizando
las porciones de sintaxis de inicio de sector, sectores que inician en el lado izquierdo de la instantanea, y
decodificacion en paralelo de los subflujos de WPP de manera escalonada comenzando secuencialmente la
decodificacion de los subflujos de WPP segun el orden de sector.

Segun un decimosegundo aspecto, un codificador para codificar una instantanea 10 en un flujo de datos 12 en
unidades de sectores 14 en las que se divide la instantanea 10, en el que el codificador esta configurado para
codificar los sectores 14 en el flujo de datos 12 segun un orden de sector 16 y el codificador esta configurado para
determinar una porcion de elemento de sintaxis 18, y codificar la misma en un sector actual de los sectores de tal
manera que la porcién de elemento de sintaxis sefala el sector actual a codificarse segun uno de al menos dos
modos 20, 22, y si el sector actual se ha de codificar segun uno primero 20 de los al menos dos modos, codificar el
sector actual en el flujo de datos 12 utilizando codificacion de entropia adaptable al contexto 24 incluyendo una
derivacién de contextos a través de limites de sector, una actualizacién continua de probabilidades de simbolo de los
contextos y una inicializacién 38, 40 de las probabilidades de simbolo dependiendo de los estados guardados de
probabilidades de simbolo de un sector previamente codificado, y codificacion predictiva a través de los limites de
sector, y si el sector actual se ha de codificar segun uno segundo 22 de los al menos dos modos, codificar el sector
actual en el flujo de datos 12 utilizando codificacion de entropia adaptable al contexto con restriccion de la derivacion
de los contextos para no cruzar los limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los
contextos y una inicializacién de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente
codificado, y codificacion predictiva con restriccion de la codificacion predictiva para no cruzar los limites de sector.

Segun un decimotercer aspecto cuando hace referencia de nuevo al decimosegundo aspecto, la instantanea 10 se
divide en bloques de codificacion 32 dispuestos en filas y columnas y que tienen un orden de exploraciéon de trama
36 definido entre si, y el codificador esta configurado para asociar cada sector 14 con un subconjunto continuo de
los bloques de codificacion 32 en el orden de exploracion de trama 36 de tal manera que los subconjuntos se siguen
entre si a lo largo del orden de exploracion de trama 36 segun el orden de sector.

Segun un decimocuarto aspecto cuando hace referencia de nuevo al decimotercer aspecto, el codificador esta
configurado para guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la codificacion de entropia adaptable al
contexto del sector previamente codificado hasta un segundo bloque de codificacion 32 en una fila segun el orden de
exploraciéon de trama 36 y en la inicializacién de las probabilidades de simbolo para la codificacion de entropia
adaptable al contexto del sector actual segun el primer modo, verificar si un primer bloque de codificacién del
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subconjunto continuo de bloques de codificacion 32 asociados con el sector actual es un primer bloque de
codificacién 32 en una fila segun el orden de exploracion de trama y si es asi, inicializar 40 las probabilidades de
simbolo para la codificacidon de entropia adaptable al contexto del sector actual dependiendo de las probabilidades
de simbolo guardadas tal como se obtienen en la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector
previamente codificado a un segundo bloque de codificacion en una fila segun el orden de exploracién de trama 36 y
si no, inicializar 38 las probabilidades de simbolo para la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector
actual dependiendo de las probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la codificacion de entropia adaptable
al contexto del sector previamente decodificado hasta el final del sector previamente codificado.

Segun un decimoquinto aspecto cuando hace referencia de nuevo a los aspectos decimosegundo a decimocuarto, el
codificador esta configurado para codificar la porciéon de elemento de sintaxis 18 en el sector actual de los sectores
14 de tal manera que el sector actual se sefializa para codificarse en el mismo segun uno de al menos tres modos,
concretamente en uno del primero 20 y un tercer modo 42 o un segundo modo 22, en el que el codificador esta
configurado para segun el tercero modo 42, codificar el sector actual en el flujo de datos utilizando codificacion de
entropia adaptable al contexto con restriccion de la derivacion de los contextos para no cruzar los limites de sector,
una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializacién de las probabilidades
de simbolo independientemente de cualquier sector previamente codificado y codificacion predictiva a través de los
limites de sector, en el que el codificador distingue entre uno de los modos primero y tercero utilizando un elemento
de sintaxis.

Segun un decimosexto aspecto cuando hace referencia de nuevo a los aspectos decimosegundo a decimoquinto, el
codificador estd configurado para determinar un elemento de sintaxis genérico y escribir el mismo en el flujo de
datos con operacién en uno de al menos dos modos de operacion genéricos dependiendo del elemento de sintaxis
genérico, concretamente, con, segun un primer modo de operacion genérico, efectuar la codificaciéon de la porcién
de elemento de sintaxis para cada sector, y, segun un segundo modo de operacion genérico, inevitablemente utilizar
uno diferente de los al menos dos modos distintos del primer modo.

Segun un decimoséptimo aspecto cuando hace referencia de nuevo al decimotercer aspecto, el codificador esta
configurado para, segun los modos primero y segundo, inevitablemente y de manera ininterrumpida continuar la
actualizacion continua de las probabilidades de simbolo desde el comienzo hasta el final del sector actual

Segun un decimoctavo aspecto cuando hace referencia de nuevo al decimotercer aspecto, el decodificador esta
configurado para guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la decodificacion de entropia adaptable
al contexto del sector previamente decodificado hasta un final del sector previamente decodificado, y, al inicializar
las probabilidades de simbolo para la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual segun el primer
modo, inicializar las probabilidades de simbolo para la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector
actual dependiendo de las probabilidades de simbolo guardadas.

Segun un decimonoveno aspecto cuando hace referencia de nuevo a los aspectos duodécimo a decimoctavo, el
decodificador esta configurado para, en el primer y segundo modo, restringir la decodificacion predictiva dentro de
mosaicos en los que se subdivide la instantanea.

Segun un vigésimo aspecto, un decodificador para reconstruir una instantanea 10 a partir de un flujo de datos 12 en
el que la instantanea se codifica en unidades de sectores 14 en las que se divide la instantanea 10, usando
procesamiento de WPP, esta configurado para decodificar los sectores14 a partir del flujo de datos 12 seguin un
orden de sector 16, en el que cada sector 14 comprende una porcidon de sintaxis de inicio 400 que indica una
posicion de un comienzo de decodificacion del sector respectivo dentro de la instantanea 10 y en el que el
decodificador esta configurado para identificar puntos de entrada de subflujos de WPP en los que se agrupan los
sectores, identificando, utilizando las porciones de sintaxis de inicio de sector, sectores que inician en el lado
izquierdo de la instantanea, y decodificacion en paralelo de los subflujos de WPP de manera escalonada
comenzando secuencialmente la decodificacién de los subflujos de WPP segun el orden de sector.

Segun un vigésimo primer aspecto, un codificador para codificar una instantanea 10 en un flujo de datos 12 en el
que la instantanea se codifica en unidades de sectores 14 en las que se divide la instantanea 10, usando
procesamiento de WPP, esta configurado para codificar los sectores 14 en el flujo de datos 12 segun un orden de
sector 16, en el que el codificador esta configurado para proporcionar cada sector 14 con una porcion de sintaxis de
inicio 400 que indica una posicién del comienzo de codificacion del sector respectivo dentro de la instantanea 10 y
agruparia los sectores en subflujos de WPP de tal manera que para cada subflujo de WPP, el primer sector en orden
de sectores se inicia en el lado izquierdo de la instantanea, codifica en paralelo los subflujos de WPP de manera
escalonada con el comienzo secuencialmente de la codificacion de los subflujos de WPP segun el orden de sector.

Segun un vigésimo segundo aspecto, un método para reconstruir una instantanea 10 a partir de un flujo de datos 12
en la que se codifica la instantanea en unidades de sectores 14 en las que se divide la instantanea 10, en el que el
método comprende decodificar los sectores 14 del flujo de datos 12 segun un orden de sector 16 y el método
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responde a una porcidon de elemento de sintaxis 18 dentro de un sector actual de los sectores, para decodificar el
sector actual segun uno de al menos dos modos 20, 22, en el que segun uno primero 20 de los al menos dos
modos, el sector actual se decodifica a partir del flujo de datos 12 utilizando decodificacion de entropia adaptable al
contexto 24 que incluye una derivacion de contextos a través de limites de sector, una actualizacion continua de
probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializaciéon 38, 40 de las probabilidades de simbolo dependiendo
de los estados guardados de probabilidades de simbolo de un sector previamente decodificado, y decodificacion
predictiva a través de los limites de sector, y segun uno segundo 22 de los al menos dos modos, el sector actual se
decodifica del flujo de datos 12 utilizando decodificacion de entropia adaptable al contexto con restriccion de la
derivacion de los contextos para no cruzar los limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de
simbolo de los contextos y una inicializacién de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier
sector previamente decodificado, y decodificacion predictiva con restriccion de la decodificacion predictiva para no
cruzar los limites de sector,

Segun un vigésimo tercer aspecto, un método para codificar una instantanea 10 en un flujo de datos 12 en unidades
de sectores 14 en las que se divide la instantanea 10, en el que el método comprende codificar los sectores 14 en el
flujo de datos 12 segun un orden de sector 16 y el método comprende determinar una porcién de elemento de
sintaxis 18, y codificar la misma en un sector actual de los sectores de tal manera que la porciéon de elemento de
sintaxis sefiala el sector actual a codificarse segun uno de al menos dos modos 20, 22, y si el sector actual se ha de
codificar segun uno primero 20 de los al menos dos modos, codificar el sector actual en el flujo de datos 12
utilizando codificacion de entropia adaptable al contexto 24 incluyendo una derivacion de contextos a través de
limites de sector, una actualizacién continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializacion 38,
40 de las probabilidades de simbolo dependiendo de los estados guardados de probabilidades de simbolo de un
sector previamente codificado, y codificacion predictiva a través de los limites de sector, y si el sector actual se ha de
codificar segun uno segundo 22 de los al menos dos modos, codificar el sector actual en el flujo de datos 12
utilizando codificacién de entropia adaptable al contexto con restriccion de la derivacion de los contextos para no
cruzar los limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una
inicializacion de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente codificado, y
codificacién predictiva con restriccion de la codificacion predictiva para no cruzar los limites de sector.

Segun un vigésimo cuarto aspecto, un método para reconstruir una instantanea 10 a partir de un flujo de datos 12 en
la que se codifica la instantdnea en unidades de sectores 14 en las que se divide la instantanea 10, usando
procesamiento de WPP, decodificar los sectores 14 del flujo de datos 12 seguin un orden de sector 16, en el que
cada sector 14 comprende una porcién de sintaxis de inicio 400 que indica una posicion del comienzo de
codificacién del sector respectivo dentro de la instantanea 10 y el método comprende ademas identificar puntos de
entrada de subflujos de WPP en los que se agrupan los sectores, identificando, utilizando las porciones de sintaxis
de inicio de sector, sectores que inician en el lado izquierdo de la instantanea, y decodificacion en paralelo de los
subflujos de WPP de manera escalonada comenzando secuencialmente la decodificacion de los subflujos de WPP
segun el orden de sector.

Segun un vigésimo quinto aspecto, un método para codificar una instantanea 10 en un flujo de datos 12 en unidades
de sectores 14 en las que se divide la instantanea 10, usando procesamiento de WPP, comprende codificar los
sectores 14 en el flujo de datos 12 segun un orden de sector 16, y proporcionar cada sector 14 con una porcion de
sintaxis de inicio 400 que indica una posicién del comienzo de codificacion del sector respectivo dentro de la
instantanea 10 y agrupar adicionalmente los sectores en subflujos de WPP de tal manera que para cada subflujo de
WPP, el primer sector en orden de sectores se inicia en el lado izquierdo de la instantanea, codifica en paralelo los
subflujos de WPP de manera escalonada con el comienzo secuencialmente de la codificacion de los subflujos de
WPP segun el orden de sector

Un aspecto vigésimo sexto se refiere a un programa informatico que tiene un codigo de programa para realizar,
cuando se ejecuta en un ordenador, un método segun los aspectos vigésimo segundo o vigésimo quinto aspecto.

Aunque algunos aspectos han sido descritos en el contexto de un aparato, es evidente que estos aspectos también
representan una descripcion del método correspondiente, en donde un bloque o dispositivo corresponde a una etapa
de método o un aspecto de una etapa de método. Analogamente, los aspectos descritos en el contexto de una etapa
de método también representan una descripcion de un bloque o elemento o caracteristica de un aparato
correspondiente. Algunas o todas las etapas de método pueden ejecutarse por (o usando) un aparato de hardware,
como por ejemplo, un microprocesador, un ordenador programable o un circuito electrénico. En algunas
realizaciones, alguna o mas de las etapas de método mas importantes pueden ejecutarse mediante tal aparato.

Dependiendo de ciertos requisitos de implementacion, las realizaciones de la invencién pueden implementarse en
hardware o en software. La implementacién puede realizarse utilizando un medio de almacenamiento digital, por
ejemplo un disco flexible, un DVD, un Blu-Ray, un CD, una ROM, una PROM, una EPROM, una EEPROM o una
memoria FLASH, que tiene sefales de control que se pueden leer electronicamente almacenadas en la misma, que
cooperan (o que son aptas para cooperar) con un sistema de ordenador programable, de tal manera que se efectua
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el método respectivo. Por consiguiente, el medio de almacenamiento digital se puede leer por ordenador.

Algunas realizaciones segun la invencién comprenden un portador de datos que tiene sefiales de control que se
pueden leer electronicamente que son aptas para cooperar con un sistema de ordenador programable, de tal
manera que se efectia uno de los métodos descritos en el presente documento.

En general, las realizaciones de la presente invencidon pueden implementarse como un producto de programa de
ordenador con cédigos de programa, los cédigos de programa pueden funcionar para efectuar uno de los métodos
cuando el producto de programa de ordenador se ejecuta en un ordenador. Los cédigos de programa pueden por
ejemplo almacenarse en un portador que se puede leer por la maquina.

Otras realizaciones comprenden el programa de ordenador para efectuar uno de los métodos descritos en el
presente documento, almacenado en un portador que se puede leer por la maquina.

En otras palabras, una realizacion del método de la invencién es por consiguiente, un programa de ordenador que
tiene codigos de programa para efectuar uno de los métodos descritos en el presente documento, cuando el
programa de ordenador se ejecuta en un ordenador.

Una realizacién adicional de los métodos de la invencidon es por consiguiente, un portador de datos (o medio de
almacenamiento digital o medio que se puede leer por ordenador) que comprende, registrado en el mismo, el
programa de ordenador para efectuar uno de los métodos descritos en el presente documento. El portador de datos,
medio de almacenamiento digital o el medio registrado son tipicamente tangibles y/o no transitorios.

Una realizacion adicional del método de la invencion es por consiguiente, un flujo de datos o una secuencia de
sefiales que representan el programa de ordenador para efectuar uno de los métodos descritos en el presente
documento. El flujo de datos o la secuencia de sefiales puede por ejemplo estar configurada para ser transferida
mediante una conexién de comunicacion de datos, por ejemplo, mediante Internet.

Una realizacién adicional comprende un medio de procesamiento, por ejemplo un ordenador o un dispositivo l6gico
programable, configurado para o adaptado para efectuar uno de los métodos descritos en el presente documento.

Una realizacién adicional comprende un ordenador que tiene instalado en el mismo el programa de ordenador para
efectuar uno de los métodos descritos en el presente documento.

Una realizacién adicional segun la invencion comprende un aparato o un sistema configurado para transferir (por
ejemplo, electronica u dpticamente) un programa de ordenador para efectuar uno de los métodos descritos en el
presente documento a un receptor. El receptor puede ser por ejemplo un ordenador, un dispositivo movil, un
dispositivo de memoria o similares. El aparato o sistema puede por ejemplo comprender un servidor de archivos
para transferir el programa de ordenador al receptor.

En algunas realizaciones, se puede usar un dispositivo légico programable (por ejemplo, una matriz de compuertas
programables en el campo) para efectuar algunas o todas las funcionalidades de los métodos descritos en el
presente documento. En algunas realizaciones, las matrices de compuertas programables en el campo pueden
cooperar con un microprocesador con el fin de efectuar uno de los métodos descritos en el presente documento. En
general, los métodos se efectian preferentemente mediante cualquier aparato de hardware.

Las realizaciones descritas anteriormente son solamente ilustrativas para los principios de la presente invencion. Se
comprendera que seran evidentes modificaciones y variaciones de las disposiciones y los detalles descritos en el
presente documento para otros expertos en la materia. Se pretende por consiguiente limitarse solamente por el
alcance de las siguientes reivindicaciones de patente y no por los detalles especificos presentados a modo de
descripcion y explicacion de las realizaciones del presente documento.
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REIVINDICACIONES

1. Decodificador para reconstruir una instantanea (10) a partir de un flujo de datos (12) en el cual se codifica la
instantanea en unidades de sectores (14) en las cuales se divide la instantanea (10), en el que el decodificador esta
configurado para decodificar los sectores (14) del flujo de datos (12) segun un orden de sector (16) y el decodificador
responde a una porcion de elemento de sintaxis (18) dentro de un sector actual de los sectores, para decodificar el
sector actual segun al menos uno de al menos dos modos (20, 22), y

segun uno primero (20) de los al menos dos modos, decodificar el sector actual del flujo de datos (12) utilizando
decodificacion de entropia adaptable al contexto (24) que incluye una derivacion de contextos a través de limites de
sector, una actualizacién continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializacién (38, 40) de las
probabilidades de simbolo dependiente de los estados guardados de las probabilidades de simbolo de un sector
previamente decodificado, y decodificacion predictiva a través de los limites de sector, y

segun uno segundo (22) de los al menos dos modos, decodificar el sector actual del flujo de datos (12) utilizando
decodificacion de entropia adaptable al contexto con restriccién de la derivacién de los contextos para no cruzar los
limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializacion de
las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente decodificado, y decodificacion
predictiva con restriccién de la decodificacion predictiva para no cruzar los limites de sector,

en el que la instantanea (10) se divide en bloques de codificacion (32) dispuestos en filas y columnas y que tienen
un orden de exploracion de trama (36) definido entre si y el decodificador esta configurado para asociar cada sector
(14) con un subconjunto continuo de los bloques de codificacion (32) en el orden de exploracion de trama (36) de tal
manera que los subconjuntos siguen entre si a lo largo del orden de exploraciéon de trama (36) segun el orden de
sector, y

en el que el decodificador esta configurado para guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la
decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado a un segundo bloque de
codificacién (32) en una fila segun el orden de exploracion de trama (36) y en la inicializacion de las probabilidades
de simbolo para la decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual segun el primer modo, verificar
si un primer bloque de codificacion del subconjunto continuo de bloques de codificacion (32) asociados con el sector
actual es un primer bloque de codificacién (32) en una fila segun el orden de exploracién de trama vy, si es asi,
inicializar (40) las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector
actual dependiendo de las probabilidades de simbolo guardadas, tal como se obtienen en la decodificacion de
entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado hasta un segundo bloque de codificacién en una
fila segun el orden de exploracion de trama (36), y si no, inicializar (38) las probabilidades de simbolo para la
decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual dependiendo de las probabilidades de simbolo, tal
como se obtienen en decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado hasta el
final del sector previamente decodificado.

en el que el decodificador esta configurado para procesar muestras de la instantanea en unidades de bloques de
arbol de codificacion divididas en bloques de codificacion usando division de arbol cuadruple recursiva.

2. Decodificador segun la reivindicacion 1, en el que el decodificador esta configurado para responder a la porcion
de elemento de sintaxis (18) dentro del sector actual de los sectores (14), para decodificar el sector actual segun uno
de al menos tres modos, concretamente en uno del primero (20) y en un tercer modo (42) o un segundo modo (22),
en el que el decodificador esta configurado para

segun el tercer modo (42) decodificar el sector actual del flujo de datos utilizando decodificacién de entropia
adaptable al contexto con restriccion de la derivacién de los contextos para no cruzar los limites de sector, una
actualizacién continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializacion de las probabilidades de
simbolo independientemente de cualquier sector previamente decodificado y decodificacion predictiva a través de
los limites de sector,

en el que uno del primer y tercer modos se selecciona dependiendo de un elemento de sintaxis.

3. Decaodificador segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el decodificador esta configurado para responder a un
elemento de sintaxis genérico en el flujo de datos para operar en uno de al menos dos modos de operacién
genéricos con, segun un primer modo de operacién genérico, efectuar la capacidad de respuesta a la porcién de
elementos de sintaxis para cada sector, y, segun un segundo modo de operacién genérico, inevitablemente utilizar
uno diferente de los al menos dos modos distintos del primer modo.

4. Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el decodificador esta configurado para,
segun el primer y segundo modo, inevitablemente y de manera ininterrumpida continuar actualizando continuamente
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las probabilidades de simbolo desde un comienzo hasta el fin del sector actual.

5. Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el decodificador esta configurado para
guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la decodificacién de entropia adaptable al contexto del
sector previamente decodificado hasta un final del sector previamente decodificado.

6. Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el decodificador esta configurado para, en
el primer y segundo modo, restringir la decodificaciéon predictiva dentro de mosaicos en los que se subdivide la
instantanea.

7. Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el decodificador esta configurado para, en
el primer y segundo modo, leer informacion del sector actual que revela una subdivision del sector actual en sub-
secciones en paralelo, detener la decodificacion de entropia adaptable al contexto al final de la primera subseccion
en paralelo y reanudar la decodificacion de entropia adaptable al contexto de nuevo en un comienzo de cualquier
subseccion paralela siguiente incluyendo, en el primer modo, una inicializacion de las probabilidades de simbolo
dependiendo de los estados guardados de probabilidades de simbolo de la subseccién paralela precedente y en el
segundo modo, una inicializacion de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector
previamente decodificado y cualquier subseccién paralela previamente decodificada.

8. Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el decodificador esta configurado para,
segun el primero (20) de los al menos dos modos, copiar para el sector actual una porciéon de una sintaxis de
encabezamiento de sector de un sector precedente decodificado en el segundo modo.

9. Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el decodificador esta configurado
para reconstruir la instantanea (10) a partir del flujo de datos (12) utilizando procesamiento de WPP, en el que cada
sector (14) comprende una porcién de sintaxis de inicio (400) que indica una posicion de un comienzo de
decodificacion del sector respectivo dentro de la instantanea (10) y en el que el decodificador esta configurado para

identificar puntos de entrada de subflujos de WPP en los que se agrupan los sectores, identificando, utilizando las
porciones de sintaxis de inicio de sector, sectores que inician en el lado izquierdo de la instantanea, y

decodificacion en paralelo de los subflujos de WPP de manera escalonada comenzando secuencialmente la
decodificacion de los subflujos de WPP segun el orden de sector.

10. Decodificador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el decodificador esta configurado para
dividir bloques de transformacién de crominancia de manera diferente que los bloques de transformacion de
luminancia en respuesta a informacioén en el flujo de datos.

11. Codificador para codificar una instantanea (10) en un flujo de datos (12) en unidades de sectores (14) en las que
se divide la instantanea (10), en el que el codificador esta configurado para codificar los sectores (14) en el flujo de
datos (12) seguin un orden de sector (16) y el codificador esta configurado para

determinar una porcién de elemento de sintaxis (18), y codificar la misma en un sector actual de los sectores de tal
manera que la porcién de elemento de sintaxis sefiala el sector actual a codificarse segun uno de al menos dos
modos (20, 22), y

si el sector actual se ha de codificar segun uno primero (20) de los al menos dos modos, codificar el sector actual en
el flujo de datos (12) utilizando codificacion de entropia adaptable al contexto (24) incluyendo una derivaciéon de
contextos a través de limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y
una inicializacién (38, 40) de las probabilidades de simbolo dependiendo de los estados guardados de
probabilidades de simbolo de un sector previamente codificado, y codificacion predictiva a través de los limites de
sector, y

si el sector actual se ha de codificar segun uno segundo (22) de los al menos dos modos, codificar el sector actual
en el flujo de datos (12) utilizando codificacion de entropia adaptable al contexto con restriccién de la derivacion de
los contextos para no cruzar los limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los
contextos y una inicializacién de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente
codificado, y codificacién predictiva con restriccion de la codificaciéon predictiva para no cruzar los limites de sector,

en el que la instantanea (10) se divide en bloques de codificacion (32) dispuestos en filas y columnas y que tienen
un orden de exploracion de trama (36) definido entre si, y el codificador esta configurado para asociar cada sector
(14) con un subconjunto continuo de los bloques de codificacion (32) en el orden de exploracion de trama (36) de tal
manera que los subconjuntos se siguen entre si a lo largo del orden de exploracion de trama (36) segun el orden de
sector, y
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en el que el codificador estd configurado para guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la
codificacién de entropia adaptable al contexto del sector previamente codificado hasta un segundo bloque de
codificacién (32) en una fila segun el orden de exploracion de trama (36) y en la inicializacion de las probabilidades
de simbolo para la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual segun el primer modo, verificar si
un primer bloque de codificacion del subconjunto continuo de bloques de codificacion (32) asociados con el sector
actual es un primer bloque de codificacién (32) en una fila segin el orden de exploracion de trama y si es asi,
inicializar (40) las probabilidades de simbolo para la codificaciéon de entropia adaptable al contexto del sector actual
dependiendo de las probabilidades de simbolo guardadas tal como se obtienen en la codificacion de entropia
adaptable al contexto del sector previamente codificado a un segundo bloque de codificaciéon en una fila segun el
orden de exploracién de trama (36) y si no, inicializar (38) las probabilidades de simbolo para la codificacion de
entropia adaptable al contexto del sector actual dependiendo de las probabilidades de simbolo tal como se obtienen
en la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado hasta el final del sector
previamente codificado.

12. Codificador segun la reivindicacion 11, en el que el codificador esta configurado para dividir bloques de
transformacion de crominancia de manera diferente que los bloques de transformacién de luminancia.

13. Codificador segun la reivindicacién 10, en el que el codificador estda configurado para codificar la porciéon de
elemento de sintaxis (18) en el sector actual de los sectores (14) de tal manera que el sector actual se sefializa para
codificarse en el mismo segun uno de al menos tres modos, concretamente en uno del primero (20) y un tercer
modo (42) o un segundo modo (22), en el que el codificador esta configurado para

segun el tercero modo (42), codificar el sector actual en el flujo de datos utilizando codificacion de entropia
adaptable al contexto con restriccion de la derivacién de los contextos para no cruzar los limites de sector, una
actualizacién continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializacion de las probabilidades de
simbolo independientemente de cualquier sector previamente codificado y codificacion predictiva a través de los
limites de sector,

en el que el codificador distingue entre uno de los modos primero y tercero utilizando un elemento de sintaxis.

14. Codificador segun las reivindicaciones 10 u 11, en el que el codificador esta configurado para determinar un
elemento de sintaxis genérico y escribir el mismo en el flujo de datos con operaciéon en uno de al menos dos modos
de operacion genéricos dependiendo del elemento de sintaxis genérico, concretamente, con, segin un primer modo
de operacion genérico, efectuar la codificacién de la porcién de elemento de sintaxis para cada sector, y, segun un
segundo modo de operacion genérico, inevitablemente utilizar uno diferente de los al menos dos modos distintos del
primer modo.

15. Método para reconstruir una instantanea (10) a partir de un flujo de datos (12) en la que se codifica la
instantanea en unidades de sectores (14) en las que se divide la instantanea (10), en el que el método comprende
decodificar los sectores (14) del flujo de datos (12) segun un orden de sector (16) y el método responde a una
porcién de elemento de sintaxis (18) dentro de un sector actual de los sectores, para decodificar el sector actual
segun uno de al menos dos modos (20, 22), en el que

segun uno primero (20) de los al menos dos modos, el sector actual se decodifica a partir del flujo de datos (12)
utilizando decodificacidon de entropia adaptable al contexto (24) que incluye una derivacidon de contextos a través de
limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializacion (38,
40) de las probabilidades de simbolo dependiendo de los estados guardados de probabilidades de simbolo de un
sector previamente decodificado, y decodificacién predictiva a través de los limites de sector, y

segun uno segundo (22) de los al menos dos modos, el sector actual se decodifica del flujo de datos (12) utilizando
decodificacion de entropia adaptable al contexto con restriccién de la derivacién de los contextos para no cruzar los
limites de sector, una actualizaciéon continua de probabilidades de simbolo de los contextos y una inicializacion de
las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente decodificado, y decodificacion
predictiva con restriccion de la decodificacion predictiva para no cruzar los limites de sector,

en el que la instantanea (10) se divide en bloques de codificacion (32) dispuestos en filas y columnas y que tienen
un orden de exploracién de trama (36) definido entre si, y el método comprende asociar cada sector (14) con un
subconjunto continuo de los bloques de codificaciéon (32) en el orden de exploracion de trama (36) de tal manera que
los subconjuntos se siguen entre si a lo largo del orden de exploracién de trama (36) segun el orden de sector, y

en el que el método comprende guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la decodificacion de
entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado a un segundo bloque de codificacién (32) en una
fila segun el orden de exploracion de trama (36) y, en la inicializacion de las probabilidades de simbolo para la
decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual segun el primer modo, verificar si un primer bloque
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de codificacion del subconjunto continuo de bloques de codificacion (32) asociados con el sector actual es un primer
bloque de codificacion (32) en una fila segun el orden de exploracion de trama vy, si es asi, inicializar (40) las
probabilidades de simbolo para la decodificacién de entropia adaptable al contexto del sector actual dependiendo de
las probabilidades de simbolo guardadas, tal como se obtienen en la decodificacién de entropia adaptable al
contexto del sector previamente decodificado hasta un segundo bloque de codificaciéon en una fila segun el orden de
exploracién de trama (36), y si no, inicializar (38) las probabilidades de simbolo para la decodificacion de entropia
adaptable al contexto del sector actual dependiendo de las probabilidades de simbolo, tal como se obtienen en
decodificacion de entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado hasta el final del sector
previamente decodificado.

en el que el método comprende procesar muestras de la instantanea en unidades de bloques de arbol de
codificacion divididos en bloques de codificacion usando division de arbol cuadruple recursiva.

16. Método para codificar una instantanea (10) en un flujo de datos (12) en unidades de sectores (14) en las que se
divide la instantanea (10), en el que el método comprende codificar los sectores (14) en el flujo de datos (12) segun
un orden de sector (16) y el método comprende:

determinar una porcién de elemento de sintaxis (18), y codificar la misma en un sector actual de los sectores de tal
manera que la porcién de elemento de sintaxis sefala el sector actual a codificarse segun uno de al menos dos
modos (20, 22), y

si el sector actual se ha de codificar segun uno primero (20) de los al menos dos modos, codificar el sector actual en
el flujo de datos (12) utilizando codificacion de entropia adaptable al contexto (24) incluyendo una derivaciéon de
contextos a través de limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los contextos y
una inicializacién (38, 40) de las probabilidades de simbolo dependiendo de los estados guardados de
probabilidades de simbolo de un sector previamente codificado, y codificacion predictiva a través de los limites de
sector, y

si el sector actual se ha de codificar segin uno segundo (22) de los al menos dos modos, codificar el sector actual
en el flujo de datos (12) utilizando codificacion de entropia adaptable al contexto con restriccion de la derivacion de
los contextos para no cruzar los limites de sector, una actualizacion continua de probabilidades de simbolo de los
contextos y una inicializacién de las probabilidades de simbolo independientemente de cualquier sector previamente
codificado, y codificacién predictiva con restriccion de la codificaciéon predictiva para no cruzar los limites de sector,

en el que la instantanea (10) se divide en bloques de codificacion (32) dispuestos en filas y columnas y que tienen
un orden de exploraciéon de trama (36) definido entre si, y el método comprende asociar cada sector (14) con un
subconjunto continuo de los bloques de codificacion (32) en el orden de exploracion de trama (36) de tal manera que
los subconjuntos se siguen entre si a lo largo del orden de exploracién de trama (36) segun el orden de sector, y

en el que el método comprende adicionalmente guardar probabilidades de simbolo tal como se obtienen en la
codificacién de entropia adaptable al contexto del sector previamente codificado hasta un segundo bloque de
codificacién (32) en una fila segun el orden de exploracion de trama (36) y en la inicializaciéon de las probabilidades
de simbolo para la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual segun el primer modo, verificar si
un primer bloque de codificacion del subconjunto continuo de bloques de codificacion (32) asociados con el sector
actual es un primer bloque de codificacién (32) en una fila segin el orden de exploracion de trama y si es asi,
inicializar (40) las probabilidades de simbolo para la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector actual
dependiendo de las probabilidades de simbolo guardadas tal como se obtienen en la codificacion de entropia
adaptable al contexto del sector previamente codificado a un segundo bloque de codificaciéon en una fila segun el
orden de exploracién de trama (36) y si no, inicializar (38) las probabilidades de simbolo para la codificacién de
entropia adaptable al contexto del sector actual dependiendo de las probabilidades de simbolo tal como se obtienen
en la codificacion de entropia adaptable al contexto del sector previamente decodificado hasta el final del sector
previamente codificado.

en el que el método comprende procesar muestras de la instantanea en unidades de bloques de arbol de
codificacion divididos en bloques de codificaciéon usando division de arbol cuadruple recursiva

17. Flujo de datos codificado usando el método segun la reivindicacién 16.

18. Flujo de datos segun la reivindicacion 17, en el que los bloques de transformaciéon de crominancia se dividen de
manera diferente que los bloques de transformacion de luminancia.

19. Programa informatico que tiene un coédigo de programa para realizar, cuando se ejecuta en un ordenador, un
método segun la reivindicacion 15 o 16.
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seq_parameter_set_rbsp( ) { Descriptor

profile_idc u(8)
reserved_zero_8bits /*igual a0 */ u(8)
level_idc u(8)
seq_parameter_set_id ue(v)
chroma_format_idc ue(v)
if( chroma_format_idc = = 3)

separate_colour_plane_fiag u(1)
max_temporal_layers_minus1 u(3)
pic_width_in_luma_samples ue(v)
pic_height_in_luma_samples ue(v)
pic_cropping_flag u(1)
if( pic_cropping flag) {

pic_crop_left offset ue(v)

pic_crop_right_offset ue(v)

pic_crop_top_offset ue(v)

pic_crop_bottom_offset ue(v)
}
bit_depth_luma_minus8 ue(v)
bit_depth_chroma_minus8 ue(v)
pcm_enabled_flag u(1)
if( pem_enabled flag ) {

pcm_bit_depth_luma_minus1 u(4)

pcm_bit_depth_chroma_minus1 u(4)
}
gpprime_y zero_transquant_bypass_flag u(1)
log2_max_pic_order_cnt_Isb_minus4 ue(v)
for(i = 0; i <= max_temporal_layers_minus1; i++) {

max_dec_pic_buffering[ i ] ue(v)

v y

FIG 11A
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A

L4

num_reorder_pics[i] ue(v)

max_latency_increase[ i ] ue(v)
}
restricted_ref_pic_lists_flag u(1)
if( restricted ref pic lists flag)

lists_modification_present_flag u(1)
log2_min_coding_block size_minus3 ue(v)
log2_diff_max_min_coding_block_size ue(v)
log2_min_transform_block size minus2 ue(v)
log2_diff_max_min_transform_block_size ue(v)
if( pcm_enabled flag) {

log2_min_pcm_coding_block_size_minus3 ue(v)

log2_diff_max_min_pcm_coding_block_size ue(v)
}
max_transform_hierarchy_depth_inter ue(v)
max_transform_hierarchy _depth_intra ue(v)
scaling_list_enable_flag
chroma_pred from_luma_enabled flag u(1)
deblocking_filter_in_aps_enabled_flag u(1)
seq_loop_filter_acrass_slices_enabled_flag u(1)
asymmetfric_motion_partitions_enabled_flag u(1)
non_square_quadtree_enabled_flag u(1)
sample_adaptive_offset_enabled_flag u(1)
adaptive_loop_filter_enabled_flag u(1)
if( adaptive_loop_filter_enabled_flag )

alf_coef_in_slice_fiag u(1)
if( pcm_enabled flag )

pcm_loop_filter_disable_flag u(1)
temporal_id_nesting_flag u(1)

A

¥

FIG 11B
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if( log2_min_coding_block_size_minus3 = = 0)
inter_4x4_enabled_flag u(1)
num_short_term_ref pic_sets ue(v)
for(i = 0;i < num_short_term_ref_pic_sets; i+ +)
short_term_ret_pic_set(i)
long_term_ref_pics_present_flag u(1)
tiles_or_entropy coding_sync_idc u(2)
if( tiles_or_entropy_coding_sync_idc = = 1) {
num_tile_columns_minus1 ue(v)
num_tile_rows_minus1 ue(v)
uniform_spacing_flag u(1)
if( tuniform_spacing_flag ) {
for(i=0;i < num_tile_columns_minust; i++ )
column_width[ i ] ue(v)
for(i = 0; i < num _tile_rows_minus1; i++)
row_height[ i } ue(v)
}
loop_filter_across_tiles_enabled_flag u(1)
}
vui_parameters_present_flag u(1)
if( vui_parameters_present flag )
vui_parameters( )
sps_extension_flag u(1)
if( sps_extension_flag )
while( more_rbsp_data( ) )
sps_extension_data_flag u(1)
rbsp_trailing_bits( )

FIG 11C
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FIG 12

pic_parameter_set rbsp() { Descriptor

pic_parameter_set_id ue(v)
seq_parameter_set id ue(v)
sign_data_hiding_flag u(t)
if( sign_data_hiding _flag )

sign_hiding_threshold u(4)
cabac_init_present_flag u(1)
num_ref idx |0 default active_minust ue(v)
num_ref idx_|1_default_active_minust ue(v)
pic_init_gp_minus26 se(v)
constrained_intra_pred flag u(1)
enable_temporal_mvp_flag u(t)
slice_granularity u(2)
max_cu_gp_delta_depth ue(v)
cb_qgp_offset se(v)
cr_qp_offset se(v)
weighted_pred_flag u(t)
weighted_bipred_idc u(2)
output_flag present_flag u(1)
if( tiles_or_entropy_coding_sync idc = = 1) {

tile_info_present flag u(1)

tile_control_present_flag u(1)

if( tile_info_present flag) {

num_tile_columns_minus1 ue(v)
y
FIG 12A FIG 12A

FIG 12B
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num_tile_rows_minus1 ue(v)
uniform_spacing_flag u(1)
if( luniform_spacing_flag ) {

for(i=0;i < num_tile_columns_minust;i++)
column_width[i] ue(v)
for(i = 0;i < num_tile_rows_minust; i++ )
row_height[i] ue(v)
)
}
if( tile_control_present flag)
loop_filter_across_tiles_enabled flag u(1)
} else if( tiles_or_entropy coding_sync_idc = = 2)
num_substreams_minus ue(v)
deblocking_filter_control_present_flag u(1)
if(slice_type = = P | | slice_type = = B)
log2_parallel_merge_level_minus2 ue(v)
pps_extension_flag u(1)
if( pps_extension_flag )
while( more rbsp_data( ) )
pps_extension_data_flag u(1)
rbsp_trailing_bits()
FIG 12B
FIG 12A
FIG 12
FIG 12B
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slice_header() { Descriptor
first_slice_in_pic_flag u(1)
if( first_slice_in_pic_flag = = 0)
slice_address u(v)
slice_type ue(v)
entropy_slice_flag u(1)
if( tentropy slice flag) {
pic_parameter_set_id ue{v)
if{ @tpul_flag_presem_ﬂag )
pic_output_flag u(1)
if{ separate_colour_plane flag = = 1)
colour_plane_id u(2)
if( ldrPicFlag ) {
idr_pic_id ue(v)
no_output_of_prior_pics_flag u(1)
} else {
pic_order_cnt_Isb u(v)
short_term_ref_pic_set_sps_flag u(1)
if( Ishort_term_ref_pic_set_sps_flag)
short_term_ref_pic_set( num_shart_term_ref_pic_sets )
else
short_term_ref_pic_set_idx u(v)
if( long_term_ref pics present flag) {
num_long_term_pics ue(v)
for(i = 0;i < num_long term pics; i++ ) {
delta_poc_Isb_It[i] ue(v)
delta_poc_msb_present flag[i] u(1)
if( delta_poc_msb_present_flag[i])
delta_poc_msb_cycle It minusi[i] ue(v)
used_by_curr_pic_It_flag[i] u(t)
}
}
if( sample_adaptive_offset_enabled_flag ) {
slice_sao_interleaving_flag u(1)
slice_sample_adaptive_offset_flag u(t)
A A
v ¥

FIG 13A FIG 13
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if( slice_sao_interleaving_flag & &
slice_sample_adaptive offset_flag ) {

sao_cb_enable_flag u(t)

sao_cr_enable_flag u(l)

}

}

if( scaling_list_enable_flag | |
deblocking_filter_in_aps_enabled flag | |
(sample_adaptive_offset_enabled_flag) & & !slice_sao_interleaving flag ) | |
adaptive_loop_filter_enabled_flag )

aps_id ue(v)
if( slice type == P | | slice_type = = B){

num_ref_idx_active_override_flag u(1)
if( num_ref idx_active override flag) {

num_ref_idx_|0_active_minus1 ue(v)

if( slice_type = = B)

num_ref_idx_|I1_active_minus1 ue(v)

}

if( lists_modification_present_flag ) {

rel_pic_list_modification( )

ref_pic_list_combination( )

}

if( slice_type = =B)

mvd_I1_zero_flag u(1)

if( cabac_init_present_flag && slice_type != 1)

cabac_init_flag u(1)
if( lentropy slice flag ) {
slice_gp_delta se(v)

if( deblocking _filter_control_present_flag ) {

if( deblocking_filter_in_aps_enabled_flag )

inherit_dbl_params_from_aps_flag u(?)
if( linherit_dbl_params_from_aps_flag ) {
disable_deblocking_filter_flag u(?)
if( \disable_deblocking_filter_flag ) {
beta_offset_div2 se(v)

' “ ~ TFIG 13A
FIG 13B FIG 13[FIG 13B
FIG 13C
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v )

tc_offset_div2

se(v)

}

}

}

if( slice_type = = B)

collocated_from_10_flag

if( stice_type I=1 &&
((collocated_from _[0_flag && num_ref_idx_I0_active_minus1 > 0) | |
(Icotlocated_from_10_flag && num_ref_idx_I1_active_minus1 > 0) )

collocated_ref_idx

ue(v)

if( (weighted pred_flag && slice type = =P) | |
(weighted_bipred_idc = = 1 && slice_type == B))

pred_weight table( )

}

if( slice_type = =P | | slice_type = = B)

five_minus_max_num_merge_cand

ue(v)

if( adaptive_loop_filter_enabled flag ) {

slice_adaptive_loop_filter_flag

u(t)

if( slice_adaptive_loop_filter_flag && alf_coef_in_slice_flag )

alf_param()

if( slice_adaptive_loop_filter flag && lalf_coef in_slice_flag )

alf_cu_control_param( )

if( seq_loop_filter_across_slices_enabled_flag &&

( slice_adaptive_loop_filter flag | | slice_sample_adaptive_offset flag | |
Idisable deblocking filter flag) )

slice_loop_filter_across_slices_enabled_flag

if( tiles_or_entropy_coding_sync_idc > 0) {

num_entry _point_offsets

if( num_entry_point_offsets > 0) {

offset_len_minus1

for(i = 0;i < num_entry_point_offsets; i++ )

entry_point_offset[ i ]

FIG 13A

FIG 13C FIG 13

FIG 13B

FIG 13C
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400
slice_header( ) { / Descriptor
first_slice_in_pic_flag / u(1)
if( first_slice_in_pic_flag= = 0) /
slice_address <« u(v)
slice_type ue(v)
—entropy_slice—flag #fh
[_dependent_slice” flad] 100 (uf) |
e Soe 120 1] }/
} L2158 {
/o £abat sesetTlag] Lukt) )
}
. o 9
if( cabac_init_present_flag & & slice_type != | & &[Inpcabac resgt” Tlad)|
cabac_init_flag u(1)
if( slice_type = =P | | slice_type = = B)
five_minus_max_num_merge_cand ue(v})
if( adaptive_loop filter_enabled_flag ) {
slice_adaptive_loop_filter_flag u(t)
if( stice_adaptive_loop_filter_flag && alf_coef_in_slice flag )
alf_param()
if( slice_adaptive_loop_filter_flag && lalf_coel_in_slice_flag)
alf_cu_control_param( )
}
if( seq_loap filter across slices_enabled_flag &&
(slice_adaptive_loop filter_flag | | stice_sample_adaptive_offset_flag | |
Idisable_deblocking_filter_fiag ) )
slice_loop_filter_acrass_slices_enabled_flag u(1)
if (tiles_or_entropy_coding_sync_idc > =0) {
num_entry_point_offsets ue(v)
if( num_entry_point_offsets > 0) {
offset_len_minus1 ue(v)
for(i = 0; i < num_entry_point_offsets; i++ )
entry_point_offset[i] u(v)
}
}

FIG 16
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slice_header( ) { Descriptor
first_slice_in_pic_flag u(1)
pic_parameter_set_id 400 ue(v)
if( tfirst_slice_in_pic_flag ) /
slice_address <« u(v)
if( dependent_stice enabled flag && Ifirst_slice_in_pic_flag )
dependent” slice flag” L u(1))
iftdepepdent”slice ffag) {] \
slice_type ue(v)
if( output_flag_present flag )
pic_output_flag u(t)
if( separate_colour_plane_flag = = 1) ~102
colour_plane_id / u(2)
if( RapPicFlag ) { <«
rap_pic_id ue(v)
no_output_of_prior_pics_ flag u(t)
}
if( drPicFlag ) {
L4
3 J
if( tiles_or_entropy_coding sync idc = = 1 | |
tiles_or_entropy_coding_sync_idc = = 2) {
num_entry_point_offsets ue(v)
if( num_entry_point_offsets > 0) {
offset_len_minus1 ue(v)
for(i= 0;i < num_entry point_offsets; i++ )
entry_point_offset[ i ] u(v)
}
}
if( slice_header_extension_present_flag ) {
slice_header_extension_length ue(v)
for(i = 0;i < slice_header_extension_length; i+ +)
slice_header_extension_data_byte u(8)
}
byte_alignment( )

}

FIG 21
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pic_parameter_set_rbsp() { Descriptor
pic_parameter_set_id ue(v)
seq_parameter_set_id ue{v)
sign_data_hiding_flag u(1)
if( sign_data_hiding flag)
sign_hiding_threshold u(4)
cabac_init_present_flag u(1)
num_ref_idx_10_default_active_minus1 ue(v)
num_ref_idx_I1_default_active_minus1 ue(v)
[Ed. (BB): no presente en software de HM ]
pic_init_gp_minus26 Se(v)
constrained_intra_pred _flag u(1)
slice_granularity u(2)
diff_cu_gp_delta_depth ue(v)
cb_gp_offset se(v)
cr_qp_offset se(v)
weighted_pred_flag u(t)
weighted_bipred_idc u(2)
output_flag_present_flag u(1)
transquant_bypass_enable_flag u(1)
7 _6pedari slice” onabled fag | rd)
iles” or eptfo ding i 12)]
i tijes oy codig, syne”id€” = =1 )]
/0, file ‘Colrs fMinds} [N
| |7 e, foysS i) I
upifopi_spaging flag’ (1)
if¢ unifo aging Alagy
Wyﬂmﬁﬁmww %
VLT [
e 60 g 17 ]
/ /MW LW
[/ oog_iter/agrdss TS _gnabied Tlag [0
o J es_of_piiony cogio 8/0e. 0€ = 573
" caltag ipdepengeni fiag’ (1)

}

FIG 22
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