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DESCRIPCION
Método, dispositivo de retransmision y sistema para adquirir una direccién de protocolo Internet en una red

Esta solicitud reclama la prioridad a la solicitud de patente china nimero 201210553582.7, presentada ante la Oficina de
Patentes de China con fecha 19 de diciembre de 2012 y titulada "Método, dispositivo de retransmision y sistema para
adquirir la direccion del protocolo de internet en la red".

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y en particular, a un método, un agente de
retransmision y un sistema para adquirir una direccion IP en una red.

Antecedentes de la invencion

El Protocolo de Configuracion Dinamica de Host (Dynamic Host Configuration Protocol, DHCP) es una solucion de
asignacion dinamica de direcciones basada en el protocolo TCP/IP. En comparacién con la configuracion manual de una
direccion IP, el protocolo DHCP tiene ventajas, a modo de ejemplo, parametros TCP/IP (que incluyen una direccion IP,
una mascara de sub-red, una pasarela por defecto, un sistema DNS y dispositivos similares) pueden configurarse
automaticamente y una direccion IP asignada tiene un tiempo de concesion y puede reclamarse para su reutilizacion
después de que termine el tiempo de concesion. De este modo, toda la informacién de configuracion del protocolo
TCP/IP puede memorizarse en un servidor DHCP en una manera centralizada. La memorizacion y gestion centralizada
puede impedir que se produzca un conflicto de direcciones IP, y puede liberar también a un administrador del pesado
trabajo de configuracion manual. Las ventajas del protocolo DHCP se hacen cada vez mas importantes cuando una
escala de red actual se hace mayor.

A modo ejemplo, el documento CN 1949784A se refiere a un método para que un dispositivo de retransmision DHCP
(protocolo de configuraciéon dinamica de host) solicite una direccion IP para el cliente final de DHCP, que comprende: A.
El dispositivo de retransmision DHCP recibe un mensaje de solicitud de configuracién enviado por el cliente final de
DHCP por difusién, y afiade mas de una direccion IP de pasarela o direccion de segmento de red al mensaje de
demanda de configuracion y a continuacion, envia el mensaje al servidor DHCP; B. El servidor DHCP determina la
direccion IP de pasarela o la direccion del segmento de red de la sub-red a la que pertenece el cliente DHCP, mediante
la direccion IP de pasarela agregada o la direccion de segmento de la red en el mensaje de demanda, y asigna una
direccién IP en un grupo de direcciones correspondiente a la direccion IP de pasarela determinada o la direccion del
segmento de red al cliente final de DHCP y transmite la direccion IP asignada a través del dispositivo de retransmision
DHCP al cliente final de DHCP; y el método solo requiere que el dispositivo de retransmision DHCP y el servidor DHCP
hagan una sola interaccién de comunicacioén en el curso en que el cliente final de DHCP obtiene una direccién IP
asignada dinamica por el dispositivo de retransmision DHCP, con el consiguiente ahorro de tiempo y mejora de la
eficiencia.

Puesto que el protocolo DHCP necesita utilizar una demanda de difusion para configurar una direccion IP, esta
circunstancia da lugar a una limitacion de que un cliente DHCP y el servidor DHCP necesitan estar en un mismo
segmento de red fisico, en donde cada segmento de red fisico necesita un servidor DHCP. Si el cliente DHCP y el
servidor DHCP no estan en el mismo segmento de red fisico, el cliente DHCP necesita utilizar un agente de
retransmision DHCP (DHCP Relay Agent, Agente de retransmision DHCP) para adquirir una direccién IP a partir del
servidor DHCP que esta en un segmento de red fisico diferente. Un dispositivo de red, con una funcién de retransmision
de DHCP puede recibir un paquete de demanda de DHCP y reenviar el paquete de demanda DHCP a un servidor DHCP
en otro segmento de red fisico; en este caso, el servidor DHCP puede realizar la configuracion correspondiente para un
cliente DHCP en un segmento de red fisico diferente. De este modo, utilizando un agente de retransmision DHCP, puede
superarse una limitacion de que cada segmento de red fisico necesita un servidor DHCP.

Actualmente, la puesta en practica de un agente de retransmision DHCP es como sigue: un tipo de cliente DHCP es
diferenciado en funcion de un campo OPTIONG60 o una direccion MAC en un paquete de demanda DHCP, y una
direccion IP de pasarela DHCP se asigna a un tipo de cliente DHCP. Por lo tanto, un agente de retransmision DHCP
existente no puede ponerse en practica en un caso en el que diferentes segmentos de red necesitan asignarse a un
mismo tipo de cliente, a modo de ejemplo, dos tipos de clientes DHCP tiene un mismo campo OPTIONGE0, pero un
servidor DHCP necesita asignar, en funcion de sus diferentes posiciones de area o diferentes tipos de servicios que
proporciona, direcciones IP en diferentes segmentos de red para los dos tipos de clientes de DHCP.

Sumario de la invencion
Formas de realizacion de la presente invencion estan previstas para dar a conocer un método, agente de retransmision y

sistema para adquirir una direccién IP en una red, que puede implantar que las muiltiples direcciones IP en diferentes
segmentos de direcciones IP sean asignadas a un mismo tipo de cliente DHCP.
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En un primer aspecto, se da a conocer un método para adquirir una direcciéon de Protocolo de Internet, IP,
realizada por un servidor de Protocolo de Configuracién de Host Dinamico, DHCP, en una red, en donde el método
comprende:

a.) recibir multiples paquetes de Descubrimiento DHCP desde un dispositivo de retransmision DHCP, en donde cada
paquete de Descubrimiento DHCP incluye una direccion IP de pasarela diferente;

b.) asignar previamente una direccion IP a un cliente DHCP de conformidad con una caracteristica en los multiples
paquetes de Descubrimiento DHCP;

c.) determinar que una direccion IP de pasarela entre las multiples direcciones IP de pasarela pertenece a un mismo
segmento de red que la direccion IP pre-asignada;

d.) enviar un paquete de oferta DHCP al dispositivo de retransmision DHCP que ofrece al cliente DHCP la direccion IP
pre-asignada;

e.) recibir un paquete de demanda DHCP con la direccion IP de pasarela que pertenece al mismo elemento de red que
la direccién IP pre-asignada desde el dispositivo de retransmision DHCP, y asignar la direccion IP pre-asignada al
cliente DHCP;

f.) enviar un mensaje de acuse de confirmacion al dispositivo de retransmision DHCP reconociendo la asignacion de la
direccion IP pre-asignada al cliente DHCP.

En un segundo aspecto, se da a conocer un método para adquirir una direccion de Protocolo de Internet, IP, realizada
por un servidor de Protocolo de Configuracion de Host Dinamico, DHCP, en una red, en donde el método comprende:

a.) recibir un primer paquete de Descubrimiento DHCP desde un dispositivo de retransmision DHCP que contiene una
primera direccion IP de pasarela;

b.) asignar previamente una direccion IP al cliente DHCP de conformidad con una caracteristica del primer paquete de
Descubrimiento DHCP;

c.) determinar si la primera direccion IP de pasarela pertenece a un mismo segmento de red que la direccion IP pre-
asignada;

d.) sino esta en el paso c), descartar la primera direccion IP de la pasarela y recibir secuencialmente al menos otro
paquete de Descubrimiento DHCP, en el que cada uno de los al menos otro paquete de Descubrimiento DHCP y el
primer Paquete de Descubrimiento DHCP contiene una Direccion IP de pasarela diferente, hasta que se encuentre
una direccion IP de pasarela que pertenezca al mismo elemento de red que la direccion IP pre-asignada;

e.) después de que se encuentre la direccion IP de pasarela que pertenezca al mismo elemento de red que la direccion
IP pre-asignada, enviar un paquete de oferta DHCP al dispositivo de retransmision DHCP que ofrece al cliente
DHCP la direccion IP pre-asignada;

f.) recibir un paquete de demanda DHCP con la direccién IP de pasarela que pertenece al mismo elemento de red que
la direccion IP asignada desde el dispositivo de retransmisién DHCP, y asignar la direccion IP pre-asignada al cliente
DHCP;

g.) enviar un mensaje de confirmacion al dispositivo de retransmision DHCP reconociendo la asignacion de la direccion
IP pre-asignada al cliente DHCP.

En un tercer aspecto, se da a conocer un servidor de protocolo de configuracién dinamica de host, DHCP, configurado y
destinado a realizar los métodos anteriores.

El dispositivo de retransmision que se describe en la siguiente descripcion no forma parte de la invencion.

En comparacion con la técnica anterior, las formas de realizaciéon de la presente invencion dan a conocer un método para
adquirir una direccion IP en una red, y en conformidad con el método, un agente de retransmision configura mdltiples
direcciones IP de pasarelas correspondientes a un tipo de un cliente; el agente de retransmision afiade las multiples
direcciones IP de pasarelas a un paquete de Descubrimiento DHCP del cliente, y envia el paquete de Descubrimiento
DHCP a un servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne una direccién IP al cliente, y envia un paquete de
Oferta DHCP al cliente después de determinar que una direccion IP de pasarela en las multiples direcciones IP de
pasarelas pertenece a un mismo segmento de red que la direccion IP asignada; el agente de retransmision afiade, a un
paquete de Demanda DHCP, la direccion IP de pasarela que esta entre las multiples direcciones IP de pasarelas y
pertenece al mismo segmento de red que la direccion IP del cliente, y envia el paquete de Demanda DHCP con la
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direccion IP de pasarela al servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne la direccion IP al cliente. De este
modo, se realiza que multiples direcciones IP en diferentes segmentos de direcciones IP se asignen a un mismo cliente
DHCP.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las formas de realizacion de la presente invencion con mayor claridad, a
continuacion, se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las formas de realizacion.
Evidentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcion muestran simplemente algunas formas de realizacion de
la presente invencion y un experto en esta técnica puede deducir todavia otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos
sin necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para adquirir una direccién IP en una red en conformidad con la forma
de realizacion 1 de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama esquematico de un método para adquirir una direccion IP en una red en conformidad con
una forma de realizacion de la presente invencion,

La Figura 3 es un diagrama esquematico de un método para adquirir una direccion IP en una red en conformidad con
una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama esquematico de un método para adquirir una direcciéon IP en una red en conformidad con
una forma de realizacién de la presente invencion,

La Figura 5 es diagrama estructural de un aparato de un agente de retransmision en conformidad con la forma de
realizacion 2 de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama estructural de un aparato de un primer procesador en un agente de retransmision en
conformidad con la forma de realizacién 2 de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama estructural de un aparato de un primer procesador en un agente de retransmision en
conformidad con la forma de realizacién 2 de la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama estructural de un sistema para adquirir una direccion IP de Protocolo Internet en conformidad
con la forma de realizacion 3 de la presente invencion, y

La Figura 9 es un diagrama estructural de un aparato de un agente de retransmisién en conformidad con la forma de
realizacion 4 de la presente invencion.

Descripcion detallada de las formas de realizacion a modo de ejemplo

Para hacer los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencion mas claras y comprensibles, a
continuacion, se describe la presente invencion en detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos y formas de
realizacion. Debe entenderse que las realizaciones aqui descritas se utilizan simplemente para explicar la presente
invencion, pero no estan previstas para limitar el alcance de la presente invencion.

Las descripciones anteriores son simplemente formas de realizaciéon a modo de ejemplo de la presente invencion, pero
no estan previstas para limitar la presente invencion.

Forma de realizacion 1

Haciendo referencia a la Figura 1, la Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para adquirir una direccion IP en una
red en conformidad con la forma de realizacion 1 de la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 1, el método
incluye las etapas siguientes:

Etapa 101. Un agente de retransmision afiade multiples direcciones IP de pasarelas a un paquete de Descubrimiento
DHCP de un cliente, y envia el paquete de Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP
asigne una direccion IP al cliente, y envia un paquete de Oferta DHCP al cliente después de determinar que una
direccion IP de pasarela en las muiltiples direcciones IP de pasarelas pertenece a un mismo segmento de red que la
direccion IP asignada.

En una posible forma de realizacion, antes de que un agente de retransmision afiada multiples direcciones IP de
pasarelas a un paquete de Descubrimiento DHCP de un cliente, y envie el paquete de Descubrimiento DHCP a un
servidor DHCP, el método incluye, ademas:
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adquirir un tipo del cliente, y adquirir multiples direcciones IP de pasarelas correspondientes de conformidad con el tipo
del cliente.

En esta etapa, el agente de retransmision DHCP tiene conocimiento automaticamente de una direccion IP de pasarela,
es decir, el agente de retransmision DHCP configura multiples direcciones IP de pasarelas para un mismo tipo de cliente
DHCP.

En otra posible forma de realizacion, un agente de retransmision afiade multiples direcciones IP de pasarelas a un
paquete de Descubrimiento DHCP de un cliente y envia el paquete de Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP que
incluye especificamente:

recibir el paquete de Descubrimiento DHCP procedente del cliente, reproducir el paquete de Descubrimiento DHCP para
obtener multiples paquetes de Descubrimiento DHCP, afiadir una direccion IP de pasarela en las multiples direcciones IP
de pasarelas a cada paquete de Descubrimiento DHCP, y enviar los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP que
incluyen diferentes direcciones IP de pasarela al servidor DHCP.

En esta etapa, el paquete de Descubrimiento DHCP es el primer paquete cuando el cliente DHCP inicia un
procedimiento de DHCP, y el cliente DHCP envia el paquete de Descubrimiento DHCP al servidor DHCP, con el fin de
que demandar al servidor DHCP la configuracion de una direccion IP correcta para el cliente DHCP.

En otra posible forma de realizacion, un agente de retransmision afiade multiples direcciones IP de pasarelas a un
paquete de Descubrimiento DHCP de un cliente y envia el paquete de Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP que
incluye especificamente:

recibir multiples paquetes de Descubrimiento DHCP procedentes del cliente, afiadir secuencialmente las multiples
direcciones IP de pasarelas a los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP y enviar los multiples paquetes de
Descubrimiento DHCP al servidor DHCP, en donde cada paquete de Descubrimiento DHCP incluye una direccion IP de
pasarela diferente.

Etapa 102. El agente de retransmision recibe un paquete de Demanda DHCP procedente del cliente, y adquiere la
direccion IP del cliente a partir del paquete de Demanda DHCP.

En una posible forma de realizacion, la adquisicion de la direccién IP del cliente a partir del paquete de Demanda DHCP
incluye especificamente:

adquirir la direccion IP del cliente a partir de un campo Opcién 50 o un campo ciaddr del paquete de Demanda DHCP.

En esta etapa, el agente de retransmision DHCP encuentra, en las mudltiples direcciones IP de pasarelas y en
conformidad con el campo Opcién 50 o el campo ciaddr del paquete de Demanda DHCP enviada por el cliente, la
direccion IP de pasarela que pertenece al mismo segmento de red que el cliente DHCP.

Etapa 103. El agente de retransmision afiade, al paquete de Demanda DHCP, la direccion IP de pasarela que esta entre
las multiples direcciones IP de pasarelas y pertenece al mismo segmento de red que la direccion IP del cliente, y envia el
paquete de Demanda DHCP con la direccion IP de pasarela al servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne la
direccion IP al cliente.

Mas concretamente, haciendo referencia a la Figura 2, la Figura 2 es un diagrama esquematico de un método para
adquirir una direccion IP en una red en conformidad con esta forma de realizacién de la presente invencion.

La Figura 2 incluye las etapas siguientes:

Etapa 201. Un cliente DHCP envia un paquete de Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP; un agente de
retransmisiéon DHCP recibe el paquete de Descubrimiento DHCP, rellena la primera direccién IP de pasarela en multiples
direcciones IP de pasarelas pre-asignadas en una direccion IP de pasarela del paquete de Descubrimiento DHCP, y
envia el paquete de Descubrimiento DHCP rellenado con la direccion IP de pasarela al servidor DHCP; el servidor DHCP
pre-asigna una direccion IP en una direccion IP de segmento de red correcto al cliente DHCP en conformidad con una
caracteristica relacionada en el paquete de Descubrimiento DHCP y comprueba si la direccion IP pre-asignada y la
direccion IP de pasarela rellenada en el paquete de Descubrimiento DHCP pertenecen a un mismo segmento de red.

Etapa 202. Si la direccion IP pre-asignada y la direccion IP de pasarela rellenada en el paquete de Descubrimiento
DHCP no pertenecen al mismo segmento de red, el servidor DHCP considera que el paquete de Descubrimiento DHCP
no es valido, libera la direccién IP asignada y ya no envia un paquete de Oferta DHCP al cliente DHCP; después de lo
que antecede, una maquina de estados del cliente DHCP deja de funcionar y se envia de nuevo un paquete de
Descubrimiento DHCP; después de recibir el segundo paquete de Descubrimiento DHCP enviado por el cliente DHCP, el
agente de retransmision DHCP selecciona la segunda direccion IP de pasarela, rellena la direccion IP de pasarela en
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una direccion IP de pasarela del segundo paquete de Descubrimiento DHCP y envia el segundo paquete de
Descubrimiento DHCP rellenado con la direccion IP de pasarela al servidor DHCP. Por analogia, una manera de prueba,
del tipo uno por uno, se utiliza hasta que la direccién IP de pasarela correcta sea seleccionada para el paquete de
Descubrimiento DHCP.

Etapa 203. Si la direccion IP pre-asignada y la direccion IP de pasarela rellenada en el paquete de Descubrimiento
DHCP pertenecen al mismo segmento de red, el servidor DHCP envia un paquete de Oferta DHCP al cliente DHCP.

Etapa 204. Después de recibir el paquete de of, el cliente DHCP envia un paquete de Demanda DHCP al servidor
DHCP; el agente de retransmision DHCP encuentra, entre las multiples direcciones IP de pasarelas y en conformidad
con una caracteristica relacionada en el paquete de DHCP Demanda DHCP, una direccién IP de pasarela que pertenece
al mismo segmento de red que el cliente DHCP, rellena la direccion IP de pasarela en una direccion IP de pasarela del
paquete de Demanda DHCP y envia el paquete de Demanda DHCP rellenado con la direccion IP de pasarela al servidor
DHCP.

Etapa 205. El servidor DHCP recibe el paquete de Demanda DHCP rellenado con la direccion IP de pasarela y responde
al cliente DHCP con un paquete DHCP ACK, de modo que el cliente DHCP adquiera la direccion IP en el segmento de
red de IP correcto en conformidad con el paquete DHCP ACK.

En una forma de realizacién opcional, el método incluye, ademas:

Si la direccion IP pre-asignada y la direccion IP de pasarela rellenada en el paquete de Descubrimiento DHCP no
pertenecen al mismo segmento de red, confirmar, por el servidor DHCP, que el paquete de Descubrimiento DHCP no es
valido, liberar la direccion IP pre-asignada en el segmento de red de IP correcto y saltando operativamente el envio de un
paquete de Oferta DHCP al cliente DHCP.

Después de lo que antecede, una maquina de estado del cliente DHCP deja de funcionar y un paquete de
Descubrimiento se envia al servidor DHCP de nuevo; cuando se recibe el paquete de Descubrimiento DHCP enviado por
el cliente DHCP de nuevo, el agente de retransmision DHCP selecciona una siguiente direccion IP de pasarela en las
multiples direcciones IP de pasarela, rellena la direccion IP de pasarela en una direccion IP de pasarela del paquete de
Descubrimiento DHCP enviado de nuevo, y envia el paquete de Descubrimiento DHCP rellenado con la direccion IP de
pasarela al servidor DHCP; el servidor DHCP recibe el paquete de Descubrimiento DHCP rellenado con la direccion IP
de pasarela, pre-asigna una direccion IP en un segundo de red IP correcto para el cliente DHCP en conformidad con una
caracteristica relacionada del paquete de Descubrimiento DHCP, y determina si la direccion IP pre-asignada y la
direccion IP de pasarela rellenada en el paquete de Descubrimiento DHCP pertenecen a un mismo segmento de red.

Mas concretamente, haciendo referencia a la Figura 3, la Figura 3 es un diagrama esquematico de un método para
adquirir una direccion IP en una red en conformidad con esta forma de realizacion de la presente invencion.

La Figura 3 incluye las etapas siguientes:

Etapa 301. Un cliente DHCP envia un paquete de Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP; un agente de
retransmisiéon DHCP recibe el paquete de Descubrimiento DHCP, reproduce el paquete de Descubrimiento DHCP para
obtener multiples paquetes de Descubrimiento DHCP, afiade una direccion IP de pasarela en multiples direcciones IP de
pasarelas a cada paquete de Descubrimiento DHCP, y envia los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP que
incluyen direcciones IP de pasarela diferentes al servidor DHCP.

Etapa 302. El servidor DHCP recibe los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP rellenados con la direccion IP de
pasarela, pre-asigna una direccion IP en un segmento de red IP correcto para el cliente DHCP en conformidad con una
caracteristica relacionada en los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP, determina si la direccién IP pre-asignada
y una de las direcciones IP de pasarela rellenadas en los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP pertenecen a un
mismo segmento de red, y responde, con un paquete de Oferta DHCP, a un paquete de Descubrimiento DHCP rellenado
con la direccién IP de pasarela que pertenece al mismo segmento de red.

En esta etapa, después de recibir los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP rellenados con la direccion IP de
pasarela, el servidor DHCP pre-asigna la direccion IP en el segmento IP de red correcto para el cliente DHCP en
conformidad con OPTIONG0 o las direcciones MAC de los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP, determina si la
direccién IP pre-asignada y una de las direcciones IP de pasarela rellenadas en los multiples paquetes de
Descubrimiento DHCP pertenecen al mismo segmento de red y responde, con el paquete de Oferta DHCP, al paquete
de Descubrimiento DHCP que pertenece al mismo segmento de red.

El paquete de Oferta DHCP es una respuesta realizada por el servidor DHCP al paquete de Descubrimiento DHCP.

Etapa 303. Después de recibir el paquete de Oferta DHCP, el cliente DHCP envia un paquete de Demanda DHCP al
servidor DHCP; el agente de retransmision DHCP encuentra, en las multiples direcciones IP de pasarelas y en
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conformidad con una caracteristica relacionada en el paquete de Demanda DHCP, una direccién IP de pasarela que
pertenece a un mismo segmento de red que el cliente de DHCP, rellena la direccion IP de pasarela en una direccion IP
de pasarela del paquete de Demanda DHCP y envia el paquete de Demanda DHCP rellenado con la direccién IP de
pasarela al servidor DHCP.

El paquete de Demanda DHCP es una respuesta realizada por el cliente DHCP al paquete de Oferta DHCP del servidor
DHCP cuando el cliente DHCP inicia un procedimiento de DHCP, o un paquete enviado por el cliente DHCP para ampliar
un tiempo de concesion de la direccién IP.

En esta etapa, el agente de retransmision DHCP encuentra, en las mudltiples direcciones IP de pasarelas y en
conformidad con la direccién IP del cliente DHCP en el paquete de Demanda DHCP, esto es, un campo Opcién 50 o un
campo ciaddr del paquete de Demanda DHCP, la direccion IP de la que pertenece al mismo segmento de red que el
cliente DHCP, rellena la direccion IP de pasarela en la direccion IP de pasarela del paquete de Demanda DHCP y envia
el paquete de Demanda DHCP rellenado con la direccién IP de pasarela al servidor DHCP.

Etapa 304. El servidor DHCP recibe el paquete de Demanda DHCP rellenado con la direccion IP de pasarela, y responde
al cliente DHCP con un paquete DHCP ACK, de modo que el cliente DHCP adquiera la direccion IP en el segmento de IP
de red correcto en conformidad con el paquete DHCP ACK.

El paquete DHCP ACK es un paquete de respuesta de acuse de recibo realizado por el servidor DHCP al paquete de
Demanda DHCP del cliente DHCP. Después de recibir este paquete, el cliente DHCP suele iniciar un nuevo
procedimiento de DHCP.

En esta etapa, el servidor DHCP recibe el paquete de Demanda DHCP rellenado con la direccion IP de pasarela, y
responde al cliente DHCP con el paquete DHCP ACK, de modo que el cliente DHCP adquiera la direccién IP en el
segmento IP de red correcto en conformidad con el paquete DHCP ACK, con lo que se completa el procedimiento de
adquisicion de la direccion IP por el cliente DHCP.

En otra forma de realizacion opcional, haciendo referencia a la Figura 4, la Figura 4 es un diagrama esquematico de un
método para adquirir una direccién IP en una red en conformidad con esta forma de realizacién de la presente invencion.

Después de que un cliente DHCP complete un procedimiento de adquisicién de direccion IP, cuando permanece un 50
% de un tiempo de concesion, €l cliente DHCP envia un paquete de Demanda DHCP de unidifusion a un servidor DHCP;
si el servidor DHCP responde al paquete de Demanda DHCP, el servidor DHCP envia un paquete DHCP ACK al cliente
DHCP, con el fin de confirmar que el paquete es valido y confirmar que el cliente DHCP puede continuar utilizando una
direccion IP asignada en curso.

Cuando el paquete de Demanda DHCP de unidifusion deja de recibirse y el 87.5 % del tiempo de concesion permanece,
el cliente DHCP envia un paquete de Demanda DHCP de difusion al servidor DHCP; después de recibir el paquete de
Demanda DHCP de difusién, un agente de retransmision DHCP rellena, en conformidad con un campo ciaddr del
paquete de Demanda DHCP, una direccion IP de pasarela correcta en una direccion IP de pasarela del paquete de
Demanda DHCP. Después de recibir el paquete de Demanda DHCP rellenado con la direccion IP de pasarela, el
servidor DHCP responde al cliente DHCP con un paquete DHCP ACK vy el cliente DHCP adquiere una direccion IP
correcta en conformidad con el paquete DHCP ACK, con lo que se completa el procedimiento de adquisicion de la
direccién IP por el cliente DHCP.

Esta forma de realizacién de la presente invencién da a conocer un método para adquirir una direccién IP en una red. En
conformidad con el método, un agente de retransmision configura multiples direcciones IP de pasarelas correspondientes
a un tipo de un cliente; el agente de retransmision afiade las multiples direcciones IP de pasarelas a un paquete de
Descubrimiento DHCP del cliente, y envia el paquete de Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP, de modo que el
servidor DHCP asigne una direccion IP al cliente, y envie un paquete de Oferta DHCP al cliente después de determinar
que una direccion IP de pasarela en las multiples direcciones IP de pasarelas pertenece a un mismo segmento de red
que la direccion IP asignada; el agente de retransmision afiade, a un paquete de Demanda DHCP, la direccién IP de
pasarela que esta entre las multiples direcciones IP de pasarelas y pertenece al mismo segmento de red que la direccién
IP del cliente y envia el paquete de Demanda DHCP con la direccién IP de pasarela al servidor DHCP, de modo que el
servidor DHCP asigne la direccién IP al cliente, con lo que se consigue que multiples IPs en diferentes segmentos de
direcciones IP sean asignadas a un mismo tipo de cliente DHCP.

En esta forma de realizacion, para la renovacion de la concesion de un cliente DHCP, un agente de retransmision DHCP
no es requerido para renovaciéon de la unidifusion; para un paquete de renovacion de difusion, el cliente DHCP tiene
conocimiento de un campo ciaddr de un paquete de Demanda DHCP vy rellena una direccién IP de pasarela correcta. De
este modo, utilizando el método para adquirir una direccién IP en una red, el cliente DHCP puede adquirir una direccion
IP correcta sin importar que sea durante un procedimiento de adquisicion de direccién IP normal o un procedimiento de
renovacion de difusion.
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Forma de realizacion 2

Haciendo referencia a la Figura 5, la Figura 5 es un diagrama estructural de un aparato de un agente de retransmision en
conformidad con la forma de realizacion 2 de la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 5, el aparato incluye los
dispositivos siguientes.

un puerto del lado del usuario 501, configurado para conectarse a un cliente, y configurado para recibir un paquete de
Descubrimiento de Protocolo de Configuracién de Host Dinamico DHCP del cliente;

una memoria 502, configurada para memorizar multiples direcciones IP de pasarelas correspondientes a un tipo de un
cliente;

un puerto del lado de la red 503, configurado para conectarse a un servidor DHCP; y

un primer procesador 504, configurado para afadir las multiples direcciones IP de pasarelas al paquete de
Descubrimiento DHCP del cliente, y para enviar el paquete de Descubrimiento DHCP al servidor DHCP utilizando el
puerto del lado de la red, de modo que el servidor DHCP asigne una direccion IP al cliente, y envie un paquete de Oferta
DHCP al cliente después de determinar que una direccion IP de pasarela en las multiples direcciones IP de pasarelas
pertenece a un mismo segmento de red que la direccion IP asignada.

En otra posible forma de realizacion, el primer procesador 504 incluye especificamente:

un madulo de reproduccion 601, configurado para reproducir el paquete de Descubrimiento DHCP para obtener multiples
paquetes de Descubrimiento DHCP;

un moédulo de adicion 602, configurado para afiadir una direccion IP de pasarela en las multiples direcciones IP de
pasarelas a cada paquete de Descubrimiento DHCP; y

un modulo de envio 603, configurado para enviar los mdltiples paquetes de Descubrimiento DHCP que incluyen
diferentes direcciones IP de pasarela al servidor DHCP utilizando el puerto del lado de la red.

En otra posible forma de realizacion, el primer procesador 504 incluye especificamente:

un madulo de adicién 701, configurado para afiadir las multiples direcciones IP de pasarelas a multiples paquetes de
Descubrimiento DHCP recibidos por el puerto del lado del usuario, en donde una direccién IP de pasarela se afiade a
cada paquete de Descubrimiento DHCP;

un madulo de envio 702, configurado para enviar los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP con las direcciones IP
de pasarela al servidor DHCP; y

un segundo procesador 505, configurado para: después de que un paquete de Demanda DHCP procedente del cliente
se reciba por el puerto de lado del usuario, adquirir una direccién IP del cliente a partir del paquete de Demanda DHCP,
seleccionar, a partir de las multiples direcciones IP de pasarela, una direccion IP de pasarela que pertenece al mismo
segmento de red que la direccion IP del cliente, afadir la direccion IP de pasarela seleccionada al paquete de Demanda
DHCP y enviar el paquete de Demanda DHCP al servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne la direccién IP
al cliente.

En otra posible forma de realizacion, el segundo procesador adquiere especificamente la direccion IP del cliente a partir
de un campo Opcién 50 o un campo ciaddr del paquete de Demanda DHCP.

El agente de retransmision es un multiplexor de acceso de linea de abonado digital DSLAM, un terminal de linea dptica
OLT o un nodo de acceso de multiservicio MSAN.

Esta forma de realizacién de la presente invencion da a conocer un agente de retransmision. El agente de retransmision
configura multiples direcciones IP de pasarelas correspondientes a un tipo de un cliente; el agente de retransmision
afade las multiples direcciones IP de pasarelas a un paquete de Descubrimiento DHCP del cliente, y envia el paquete de
Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne una direccion IP al cliente, y envia un
paquete de Oferta DHCP al cliente después de determinar que una direccién IP de pasarela en las multiples direcciones
IP de pasarelas pertenece a un mismo segmento de red como la direccién IP asignada; el agente de retransmision
afade, a un paquete de Demanda DHCP, la direccién IP de pasarela que esta en las multiples direcciones IP de
pasarelas y pertenece al mismo segmento de red como la direccion IP del cliente y envia el paquete de Demanda DHCP
con la direccion IP de pasarela al servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne la direccion IP al cliente, con lo
que se consigue que multiples IPs en diferentes segmentos de direcciones IP sean asignados a un mismo tipo de cliente
DHCP.
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Forma de realizacion 3

Haciendo referencia a la Figura 8, la Figura 8 es un diagrama estructural de un sistema para adquirir un IP de Protocolo
Internet de conformidad con la forma de realizacion 3 de la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 8, el sistema
incluye los aparatos siguientes:

un cliente, un agente de retransmision y un servidor de Protocolo de Configuracién de Host Dinamico DHCP en donde el
cliente esta conectado al servidor DHCP por intermedio del agente de retransmision.

El agente de retransmision, configurado con multiples direcciones IP de pasarelas correspondientes a un tipo del cliente,
afade las multiples direcciones IP de pasarelas a un paquete de Descubrimiento DHCP del cliente, y envia el paquete de
Descubrimiento DHCP al servidor DHCP; recibir un paquete de Demanda DHCP procedente del cliente, adquirir una
direccion IP del cliente a partir del paguete de Demanda DHCP, selecciona, desde las multiples direcciones IP de
pasarela, una direccion IP de pasarela que pertenece a un mismo segmento de red que la direccion IP del cliente, afiade
la direccion IP de pasarela seleccionada al paquete de Demanda DHCP y envia el paquete de Demanda DHCP al
servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne la direccién IP al cliente.

En otra posible forma de realizacion, el agente de retransmision afiade las multiples direcciones IP de pasarelas a un
paquete de Descubrimiento DHCP del cliente, y envia el paquete de Descubrimiento DHCP al servidor DHCP que
incluye especificamente:

recibir el paquete de Descubrimiento DHCP procedente del cliente, reproducir el paquete de Descubrimiento DHCP para
obtener multiples paquetes de Descubrimiento DHCP, afiadir una direccion IP de pasarela en las multiples direcciones IP
de pasarelas a cada paquete de Descubrimiento DHCP y enviar, al servidor DHCP, los multiples paquetes de
Descubrimiento DHCP que incluyen diferentes direcciones IP de pasarela.

En otra posible forma de realizacion, el agente de retransmision afiade las multiples direcciones IP de pasarelas a un
paquete de Descubrimiento DHCP del cliente, y envia el paquete de Descubrimiento DHCP al servidor DHCP que
incluye especificamente:

recibir multiples paquetes de Descubrimiento DHCP del cliente, afiadir secuencialmente las multiples direcciones IP de
pasarelas a los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP y enviar los multiples paquetes de Descubrimiento DHCP al
servidor DHCP, en donde cada paquete de Descubrimiento DHCP incluye una direccion IP de pasarela diferente.

El servidor DHCP esta configurado para: después de recibir el paquete de Descubrimiento DHCP, asignar la direccion IP
al cliente, y enviar un paquete de Oferta DHCP al cliente después de determinar que una direccion IP de pasarela en las
multiples direcciones IP de pasarelas pertenece al mismo segmento de red que la direccién IP asignada.

En una forma de realizacion, de modo opcional, el agente de retransmisién esta configurado, ademas, para: después de
recibir el paquete de Descubrimiento DHCP del cliente, adquirir el tipo del cliente y adquiere las multiples direcciones IP
de pasarelas correspondientes en conformidad con el tipo del cliente.

Esta forma de realizacion de la presente invencién da a conocer un sistema. El sistema configura mdultiples direcciones IP
de pasarela correspondientes a un tipo de un cliente utilizando un agente de retransmision; el agente de retransmision
afade las multiples direcciones IP de pasarelas a un paquete de Descubrimiento DHCP del cliente, y envia el paquete de
Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne una direccion IP al cliente, y envia un
paquete de Oferta DHCP al cliente después de determinar que una direccién IP de pasarela en las multiples direcciones
IP de pasarelas pertenece a un mismo segmento de red que la direccién IP asignada, el agente de retransmision afiade,
a un paquete de Demanda DHCP, la direccion IP de pasarela que esta en las multiples direcciones IP de pasarelas y
pertenece al mismo segmento de red que la direccion IP del cliente, y envia el paquete de Demanda DHCP con la
direccion IP de pasarela al servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne la direccion IP al cliente, con lo que se
consigue que multiples IPs en diferentes segmentos de direcciones IP sean asignadas a un mismo tipo de cliente DHCP.

Forma de realizacion 4

Haciendo referencia a la Figura 9, la Figura 9 es un diagrama estructural de un aparato de un agente de retransmision en
conformidad con la forma de realizacion 4 de la presente invencion. Haciendo referencia a la Figura 9, la Figura 9 ilustra
un agente de retransmision 900 en conformidad con esta forma de realizacién de la presente invencion. Una forma de
realizacién especifica de la presente invencién no limita una puesta en practica especifica del dispositivo de
comunicaciones.

El agente de retransmision 900 incluye:

un procesador (processor) 901, un circuito integrado 902, una memoria (memory) 903 y un bus 904, en donde
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el procesador 901, el circuito integrado 902 y la memoria 903 completan la comunicacion entre si utilizando el bus de
conexion 904;

el circuito integrado 902 esta configurado para comunicarse con un servidor DHCP; y
el procesador 901 esta configurado para ejecutar un programa.

Mas concretamente, el programa puede incluir un coédigo de programa, en donde el cédigo de programa incluye una
instruccion de operacion informatica.

El procesador 901 puede ser uno o mas unidades centrales de procesamiento CPU o un circuito integrado especifico de
aplicaciones ASIC (Application Specific Integrated Circuit), 0 uno o mas circuitos integrados configurados para poner en
practica la forma de realizacion de la presente invencion.

La memoria 903 esta configurada para memorizar el programa. La memoria 903 puede incluir una memoria de acceso
aleatorio de alta velocidad (random access memory, RAM en forma abreviada) o puede incluir una memoria no volatil
(non-volatile memory).

Cuando se esta ejecutando el agente de retransmision, el procesador 901 esta configurado para ejecutar el programa.

El agente de retransmision afiade multiples direcciones IP de pasarelas a un paquete de Descubrimiento DHCP de un
cliente, y envia el paquete de Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne una
direccion IP al cliente, y envie un paquete de Oferta DHCP al cliente después de determinar que una direccién IP de
pasarela en las multiples direcciones IP de pasarelas pertenece a un mismo segmento de red como la direccién IP
asignada;

el agente de retransmision recibe un paquete de Demanda DHCP procedente del cliente, y adquiere la direccion IP del
cliente a partir del paquete de Demanda DHCP; y

el agente de retransmision afiade, al paquete de Demanda DHCP, la direccion IP de pasarela que esta en las mdltiples
direcciones IP de pasarelas y pertenece al mismo segmento de red como la direccion IP del cliente, y envia el paquete
de Demanda DHCP con la direccion IP de pasarela al servidor DHCP, de modo que el servidor DHCP asigne la direccion
IP al cliente.

Un experto en esta técnica puede entender que totalidad o algunos de los procesos de los métodos en las formas de
realizacion de la presente invencion pueden ponerse en practica por un programa informatico que proporcione
instrucciones a un hardware pertinente. El programa puede memorizarse en un soporte de memorizacion legible por
ordenador. Cuando se ejecuta el programa, los procesos y los métodos en las formas de realizacion se realizan a este
respecto. El soporte de memorizacién puede incluir; un disco magnético, un disco 6ptico, una memoria de solamente
lectura (Read-Only Memory, ROM), o una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM).

Las descripciones anteriores son simplemente formas de realizacion ejemplo de la presente invencion, pero no estan
previstas para limitar el alcance de proteccion de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para adquirir una direccién de Protocolo de Internet, IP, realizada por un servidor de Protocolo de
Configuracion de Host Dinamico, DHCP, en una red, en donde el método comprende:

a.) recibir multiples paquetes de Descubrimiento DHCP desde un dispositivo de retransmision DHCP, en donde cada
paquete de Descubrimiento DHCP incluye una direccion IP de pasarela diferente (etapa 302);

b.) asignar previamente una direccion IP a un cliente DHCP de conformidad con una caracteristica en los multiples
paquetes de Descubrimiento DHCP (etapa 302);

c.) determinar que una direccion IP de pasarela entre las multiples direcciones IP de pasarela pertenece a un mismo
segmento de red que la direccion IP pre-asignada (etapa 302);

d.) enviar un paquete de oferta DHCP al dispositivo de retransmision DHCP que ofrece al cliente DHCP la direccion IP
pre-asignada (etapa 302);

e.) recibir un paquete de demanda DHCP con la direccion IP de pasarela que pertenece al mismo elemento de red que
la direccién IP pre-asignada desde el dispositivo de retransmision DHCP, y asignar la direccion IP pre-asignada al
cliente DHCP (etapas 303);

f.) enviar un mensaje de confirmacion al dispositivo de retransmision DHCP reconociendo la asignacion de la direccion
IP pre-asignada al cliente DHCP (etapa 304).

2. Un método para adquirir una direcciéon de Protocolo de Internet, IP, realizada por un servidor de Protocolo de
Configuracion de Host Dinamico, DHCP, en una red, en donde el método comprende:

a.) recibir un primer paquete de Descubrimiento DHCP desde un dispositivo de retransmision DHCP que contiene una
primera direccion IP de pasarela (etapa 201);

b.) asignar previamente una direccion IP al cliente DHCP de conformidad con una caracteristica del primer paquete de
Descubrimiento DHCP (etapa 201);

c.) determinar si la primera direccion IP de pasarela pertenece a un mismo segmento de red que la direccion IP pre-
asignada (etapa 201);

d.) si no esta en el paso c), descartar la primera direccion IP de pasarela y recibir secuencialmente al menos otro
paquete de Descubrimiento DHCP, en donde cada uno de los al menos otro paquete de Descubrimiento DHCP y el
primer Paquete de Descubrimiento DHCP contiene una direccion IP de pasarela diferente, hasta que se encuentre
una direccion IP de pasarela que pertenezca al mismo elemento de red que la direccion IP pre-asignada;

e.) después de que se encuentre la direccion IP de pasarela que pertenece al mismo elemento de red que la direccion
IP pre-asignada, enviar un paquete de oferta DHCP al dispositivo de retransmision DHCP que ofrece al cliente
DHCP la direccion IP pre-asignada (etapa 203);

f.) recibir un paquete de demanda DHCP con la direccién IP de pasarela que pertenece al mismo elemento de red que
la direccion IP asignada desde el dispositivo de retransmisién DHCP, y asignar la direccion IP pre-asignada al cliente
DHCP (etapas 204);

g.) enviar un mensaje de confirmacion al dispositivo de retransmision DHCP reconociendo la asignacion de la direccion
IP pre-asignada al cliente DHCP (etapa 205).

3. Un servidor de protocolo de configuracion dinamica de host, DHCP, configurado y destinado a realizar el método
segun la reivindicacion 1 o 2.
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Un agente de retransmision afiade multiples direcciones IP de pasarelas a
un paquete de Descubrimiento DHCP de un cliente, y envia el paquete de
Descubrimiento DHCP a un servidor DHCP, de modo que el servidor
DHCP asigne una direccion IP al cliente, y envia un paquete de Oferta
DHCP al cliente después de determinar que una direccion IP de pasarela
en las multiples direcciones IP de pasarelas pertenece a un mismo
segmento de red que la direcciéon IP asignada

El agente de retransmision recibe un paquete de Demanda DHCP desde el
cliente, y adquiere la direccion IP del cliente a partir del paquete de
Demanda DHCP

El agente de retransmision afade, al paquete de Demanda DHCP, el IP de
pasarela que esta en las multiples IPs de pasarelas y pertenece al mismo
segmento de red que la direccién IP del cliente, y envia el paquete de
Demanda DHCP con la IP de pasarela al servidor DHCP, de modo que el
servidor DHCP asigne la direccion IP al cliente

FIG. 1
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