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DESCRIPCION

Aparato eléctrico de corte de una corriente eléctrica en el aire que incluye un dispositivo de filtracion de los gases de
corte mejorado

La presente invencién se refiere a un aparato eléctrico de corte de una corriente eléctrica en el aire, como un
disyuntor o un contactor, que incluye un dispositivo de filtracién de los gases de corte mejorado.

De manera conocida, aparatos eléctricos, como disyuntores o contactores, permiten interrumpir la circulacién de una
corriente eléctrica en el seno de un circuito eléctrico, como una red de distribucion doméstica o industrial.
Generalmente estos aparatos incluyen contactos eléctricos separables conectados a terminales de entrada y de
salida de una corriente eléctrica. Estos contactos eléctricos son desplazables selectivamente entre una posicion
cerrada, en la que permiten que la corriente eléctrica circule entre los terminales y, alternativamente, una posicion
abierta en la que estan distantes entre si con el fin de impedir la circulacion de esta corriente eléctrica.

Se conoce en concreto que, cuando estos contactos eléctricos se desplazan hacia su posicién abierta en presencia
de una corriente eléctrica, se puede formar un arco eléctrico entre estos dos contactos eléctricos. Este arco eléctrico
ioniza el aire ambiente en el aparato, lo que genera gases, llamados gases de corte, que se rechazan a continuacion
en el exterior del aparato. El arco eléctrico se apaga a continuacidon por una camara de corte de arco del aparato,
con el fin de interrumpir la circulacién de la corriente eléctrica. Los gases de corte presentan una temperatura alta,
generalmente superior a 4000 °C y contienen particulas como hollines o particulas metdlicas en suspensiéon que
provienen generalmente de una fusion parcial de constituyentes internos del aparato bajo la accion del arco eléctrico.

Los gases de corte por tanto deben enfriarse y desionizarse, por medio de un sistema de filtracién dedicado del
aparato, antes de rechazarse en el exterior del aparato. Ello permite evitar un bucle de retorno de la corriente de
arco eléctrico en el exterior del aparato, por ejemplo entre los terminales de entrada y/o de salida y piezas metalicas
externas, debido a la gran conductividad eléctrica del gas de corte ionizado. Un bucle de retorno de este tipo
conduce a la formacioén de un cortocircuito, generando un fallo de seguridad inaceptable y peligroso. El documento
“FR 2 778 788 A1” describe un aparato eléctrico de corte de una corriente eléctrica en el aire, segin el preambulo de
la reivindicacion 1.

Los sistemas de filtracién conocidos incluyen generalmente un filtro que incluye elementos metalicos. Cuando el gas
de corte es muy caliente o cuando la intensidad del arco eléctrico es alta, existe un riesgo de bucle de retorno del
arco eléctrico a través del filtro.

Para remediarlo, el documento EP 1 251 533 A1 describe un difusor de gas, interpuesto entre un orificio de escape
de los gases de la camara de corte y un filtro de los gases de corte. El difusor de gas tiene por objeto dejar pasar,
hacia el filtro, los gases de corte procedentes de la camara de corte e impedir el paso de una corriente eléctrica en
direccion del filtro desde la camara de corte.

Sin embargo, este difusor de gas no da total satisfaccion cuando se usa en aparatos eléctricos de potencia que
tienen un poder de corte alto. Por “poder de corte alto”, se entiende que la corriente de corte en cortocircuito es
superior o igual a 50 kA. Debido a la intensidad alta de las corrientes eléctricas, el difusor no logra impedir un bucle
de retorno de la corriente eléctrica en el gas de corte que atraviesa. Su uso hace correr por tanto un riesgo de
acaecimiento de un fallo o bien por bucle de retorno externo, en el que un arco eléctrico se forma entre los
terminales del aparato eléctrico y partes externas, o bien por bucle de retorno interno, en el que un arco eléctrico
pasa a través del filtro y cortocircuita separadores de la camara de corte. Ello presenta un peligro considerable para
usuarios o para el circuito eléctrico en el que se usa el aparato eléctrico. Ademas, es dificil modificar las dimensiones
de este difusor, por ejemplo para aumentar la longitud de la trayectoria seguida por el gas de corte que circula en
ella, debido a las limitaciones de volumen que inciden en la integraciéon del difusor de gas en el seno del aparato
eléctrico.

La invencién contempla mas particularmente remediar estos inconvenientes, proponiendo un aparato eléctrico de
corte de una corriente eléctrica en el aire, que presenta un sistema de filtracion de los gases de corte provisto de un
difusor de gas que asegura una mejor proteccion contra el riesgo de bucle de retorno de la corriente de arco en el
filtro, conservando al mismo tiempo propiedades mecanicas satisfactorias.

Para este propdsito, la presente invencién se refiere a un aparato eléctrico de corte de una corriente eléctrica, que
incluye:

- dos contactos eléctricos separables conectados a terminales de entrada y de salida de una corriente;

- una camara de corte de un arco eléctrico, para apagar un arco eléctrico formado durante la separacién de los
contactos eléctricos, estando esta camara de corte provista de un orificio de escape de un gas de corte,

- un sistema de filtracion del gas de corte, colocado en salida del orificio de escape y que incluye un filtro y un
difusor de gas realizado de material eléctricamente aislante, estando el difusor de gas interpuesto entre el orificio
de escape y el filtro.

El difusor de gas incluye, superpuestas entre si, una capa central y dos capas exteriores dispuestas a cada lado de
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la capa central, estando la capa central provista de primeras aberturas pasantes, estando cada capa exterior provista
de segundas aberturas pasantes, estando las primeras aberturas desalineadas con respecto a las segundas
aberturas de modo que cada una de las segundas aberturas desemboque en una porcién maciza de la capa central
desprovista de primera abertura.

Gracias a la invencion, la estructura en tres capas del difusor de gas asi como la disposicion de las primeras y de las
segundas aberturas pasantes permiten alargar la trayectoria seguida por el gas de corte cuando se expulsa de la
camara de corte en direccion del filtro. Ello limita el riesgo de bucle de retorno del arco eléctrico en salida del difusor
cuando el flujo de gas de corte es importante o fuertemente ionizado. Ademas, la estructura en tres capas asegura
una buena compacidad, asi como una rigidez y una resistencia mecanica suficientes del difusor, para que pueda
resistir a las limitaciones mecanicas ejercidas por el flujo de gas de corte cuando se eyecta de la camara de corte,
debido a su presion alta.

Segun aspectos ventajosos pero no obligatorios de la invencién, un aparato eléctrico de este tipo puede incorporar
una o varias de las caracteristicas siguientes, tomadas en cualquier combinacion técnicamente admisible:

- Una u otra de la capa central por una parte y de las capas exteriores por otra parte incluye una placa rigida de
materia plastica, la otra de la capa central por una parte y de las capas exteriores por otra parte incluye una placa
de un material sintético que incluye fibras de poliamida aromatica

- La capa central incluye una placa rigida de materia plastica, las capas exteriores incluyen cada una una placa de
un material sintético que incluye fibras de poliamida aromatica.

- Las capas exteriores estan conectadas entre si por una conexion flexible.

- La placa rigida de materia plastica incluye, sobre al menos una de sus caras, unos tacos de separacion que se
extienden sobresalientes con respecto a esta cara, para retener la placa de un material sintético adyacente a
esta cara a una distancia predeterminada de la placa rigida en una configuracién ensamblada del difusor de gas.

- Las primeras aberturas tienen una forma de rombo cuyos lados estan incurvados hacia el centro del rombo.

- Cada una de las capas exteriores presenta una porosidad comprendida entre un 10% y un 40 %,
preferentemente entre un 15 % y un 30 %.

- Las primeras aberturas estan dispuestas al tresbolillo con respecto a las segundas aberturas.

- Las capas exteriores son idénticas.

La invencion se entendera mejor y ofras ventajas de la misma surgiran mas claramente a la luz de la siguiente
descripcion, de un modo de realizacion de un aparato eléctrico dado Uunicamente a modo de ejemplo y realizada con
referencia a los dibujos anexos en los que:

- La figura 1 representa esquematicamente, segin una vista en seccion longitudinal, de un aparato eléctrico de
corte de una corriente eléctrica segin un modo de realizacion de la invencion;

- lafigura 2 es una representacion esquematica, segun una vista despiezada, de un sistema de filtracion de gas de
corte del aparato eléctrico de la figura 1;

- lafigura 3 es una representacion esquematica, segun una vista en perspectiva, de un difusor de gas del sistema
de filtracion de gas de corte de la figura 2, en una configuracion montada;

- las figuras 4 y 5 son representaciones esquematicas, segun una vista en perspectiva, del difusor de gas de la
figura 3 en una configuracion desmontada;

- La figura 6 representa esquematicamente, segun una vista frontal, una abertura pasante habilitada en una capa
central del difusor de gas de las figuras 2 a 4;

- La figura 7 representa esquematicamente, segun una vista frontal, la disposicion de los centros geométricos de
aberturas habilitadas en capas del difusor de gas de las figuras 2 a 5.

La figura 1 representa un aparato eléctrico 2 de corte de corriente eléctrica, destinado a usarse en un circuito
eléctrico con el fin de permitir la interrupcion de una alimentacién en corriente eléctrica de este circuito eléctrico, por
ejemplo en respuesta a una sefal de control o cuando se detecta una anomalia de funcionamiento, como un
cortocircuito o una sobreintensidad.

En este ejemplo, el aparato eléctrico 2 es un disyuntor de baja tensién con corriente continua, por ejemplo previsto
para una tension eléctrica de 415 V y para corrientes eléctricas de intensidad superior a 630 A. La corriente de corte
en cortocircuito de este disyuntor es superior o igual a 70 kA. Como variante, el disyuntor es de corriente alterna.

El aparato eléctrico 2 incluye una carcasa 4 y terminales de entrada 6 y de salida 8 de una corriente eléctrica apta
para conectar el aparato eléctrico 2 a un circuito eléctrico, por ejemplo a barras de conexion de un cuadro eléctrico.
Los terminales 6 y 8 estan realizados en un material eléctricamente conductor, como el cobre.

El aparato eléctrico 2 incluye igualmente contactos eléctricos separables 10 y 12 que llevan cada uno un taco de
contacto, o pastilla de contacto, respectivamente 14, 16 conectados respectivamente a los terminales de entrada 6 y
de salida 8. Los tacos de contacto 14 y 16 estan realizados en un material eléctricamente conductor, por ejemplo el
cobre.

Los contactos eléctricos 10 y 12 son desplazables el uno con respecto al otro, selectivamente y de forma reversible,
entre posiciones abierta y cerrada.
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En la posicion cerrada, los tacos de contacto 14 y 16 de los contactos eléctricos 10 y 12 estan en contacto directo
entre si, lo que permite de este modo la circulaciéon de una corriente eléctrica entre los terminales de entrada 6 y 8.

En la posicién abierta, los tacos de contacto 14 y 16 estan distantes entre si, por ejemplo de una distancia superior o
igual a 5mm o a 10 mm. En ausencia de arco eléctrico entre los tacos de contacto 14 y 16, se impide que la
corriente eléctrica circule entre los terminales 6 y 8.

El aparato eléctrico 2 incluye igualmente un mecanismo de desplazamiento 18 configurado para desplazar el uno
con respecto al otro los contactos eléctricos separables 10 y 12 entre su posicidon abierta y cerrada, por ejemplo en
respuesta a la deteccion de una situacion anormal como una sobreintensidad de la corriente eléctrica. Mecanismos
de desplazamiento 18 de este tipo son bien conocidos y no se describen con mas detalles. En este documento, el
contacto eléctrico 10 es fijo con respecto a la carcasa 4 y solo el contacto eléctrico 12 es apto para desplazarse por
el mecanismo de desplazamiento 18.

De manera conocida, cuando los contactos 10 y 12 estan separados entre si de su posiciéon cerrada hacia su
posicion abierta mientras que una corriente eléctrica circula entre los terminales 6 y 8, se puede formar un arco
eléctrico entre los tacos de contacto 14 y 16. Un arco eléctrico de este tipo permite la circulacion de la corriente entre
los terminales 6 y 8 y debe suprimirse, es decir apagarse, para interrumpir la circulacion de la corriente. En este
documento el interior de la carcasa 4 esta lleno de aire.

Para este propdsito, el aparato eléctrico 2 incluye una camara de corte 20 de un arco eléctrico. La camara de corte
20 esta colocada en el interior de la carcasa 4, frente a tacos de contacto 14 y 16, con el fin de recibir un arco
eléctrico durante su formacion. La camara de corte 20 incluye un apilamiento de placas de corte de arco 22,
realizadas en un material metdlico y configuradas para apagar un arco eléctrico de este tipo, por ejemplo por
fraccionamiento del arco.

La camara de corte 20 esta provista de un orificio de escape de gas 24 y que desemboca en el exterior de la carcasa
4.

De manera conocida, el acaecimiento del arco eléctrico entre los contactos 14 y 16 ioniza y calienta fuertemente el
aire ambiente. Resulta de ello la formacion de un gas, llamado gas de corte, que presenta una temperatura alta,
generalmente superior a 5000 °C.

Durante la formacion de un arco eléctrico, este gas de corte se eyecta fuera de la camara de corte 20, y por tanto de
la carcasa 4, por la mediacién del orificio de escape 24.

Este gas de corte debe enfriarse y descontaminarse antes de su rechazo en el exterior, por razones de seguridad.
Para este propésito, el aparato eléctrico 2 incluye un sistema de filtracién 26 de los gases de corte, colocado en
salida del orificio de escape 24.

Como se ilustra en la figura 2, el sistema de filtracion 26 incluye un filiro 28 y un difusor de gas 30. En este
documento, el sistema de filtracion 26 se ilustra segin una vista despiezada. En una configuracién montada del
sistema de filtracion 26, el difusor de gas 30 esta en contacto directo con el orificio de escape 24 y con el filtro 28.

El filtro 28 tiene por funcion enfriar el gas de corte a una temperatura que permite su liberacion en el exterior de la
carcasa 4, por ejemplo inferior a 2000 °C. El filtro 28 descontamina ademas el gas de corte de modo que presente
una concentracion en particulas eléctricamente conductoras suficientemente baja para excluir cualquier riesgo de
cortocircuito por bucle de retorno de corriente en el exterior de la carcasa 4.

El filtro 28 incluye en este documento una pantalla porosa, formado por superposicion de varias telas metalicas
tejidas paralelas entre si. Las telas metalicas presentan sucesivamente una abertura de malla que va disminuyendo
alejandose del orificio de escape 24 hacia el exterior de la carcasa 4. Un ejemplo de un filtro de este tipo se describe
en el documento EP 0 817 223 B1.

El filtro 28 se extiende en este documento segun un plano geométrico P. Este plano O es en este documento
paralelo al orificio de escape 24. Los gases de corte se escapan de la camara de corte 20 segun una direccion
esencialmente perpendicular al plano P. Se denota como “X1” un eje fijo del aparato eléctrico 2 perpendicular al
plano P.

El difusor de gas 30 esta interpuesto entre el orificio de escape 24 y el filtro 28 de modo que los gases de corte que
salen por el orificio de escape 24 estén obligados a circular a través del difusor de gas 30 para alcanzar el filtro 28.
En este documento, los gases de corte no pueden salir de la camara de corte 20 en otro lugar que por el orificio de
escape 24.

El difusor de gas 30 tiene por funcion dejar pasar el gas de corte procedente de la camara de corte 20 en direccion
del filtro 28, impidiendo al mismo tiempo el paso de una corriente eléctrica en el filtro 28. En efecto, estando el filtro
28 realizado en material metalico, es eléctricamente conductor. Existe por tanto un riesgo de bucle de retorno de la
corriente eléctrica en el interior del filtro 28.
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Las figuras 3, 4 y 5 representan un modo de realizacion del difusor de gas 30, respectivamente segun una
configuracion montada y segun dos configuraciones desmontadas.

El difusor de gas 30 incluye una capa central 40 y dos capas exteriores 42 y 44 dispuestas a cada lado de la capa
central 40. La capa central 40 y las capas exteriores 42 y 44 estan superpuestas entre si, paralelamente entre si.
Ventajosamente, las capas exteriores 42 y 44 estan fijadas a la capa central 40.

La capa central 40 y las capas exteriores 42 y 44 presentan una forma plana. En lo sucesivo, el “plano principal” de
una capa se refiere al plano en el que se extiende. Las “caras principales” de una capa son las caras de esta capa
que son paralelas al plano principal de esta capa. En este documento, las capas 40, 42 y 44 se extienden
paralelamente al plano geométrico P.

Las capas 40, 42 y 44 tienen cada una una forma de cuadrilatero, por ejemplo un paralelepipedo rectangulo. A modo
de ejemplo ilustrativo, la capa central 40 presenta dimensiones de 55 mm de longitud y de 40 mm de anchura. Cada
capa 42, 44 tiene dimensiones de 54 mm de longitud y 40 mm de anchura. Estas dimensiones se miden
paralelamente al plano P.

Por ejemplo, la capa 42 esta dispuesta en un lado aguas arriba de la capa central 40, en contacto con el orificio de
escape 24. La capa 44 esta dispuesta en un lado aguas abajo de la capa 40, en contacto con el filtro 28. Los
términos “aguas arriba” y “aguas abajo” se definen en este documento con referencia al sentido de flujo del gas de
corte desde el orificio de escape 24 hacia el filtro 28.

La capa central 40 incluye unas primeras aberturas 46 pasantes habilitadas en caras opuestas de esta capa 40 y
paralelas al plano principal. Las aberturas 46 atraviesan la capa central 40 segun una direccion esencialmente
perpendicular al plano principal de la capa 40.

La capa central 40 es en este documento una placa llena en la que las aberturas 46 estas habilitadas. La referencia
48 designa porciones macizas de la capa central 40 desprovistas de aberturas 46.

En este ejemplo, las primeras aberturas 46 de la capa central 40 son idénticas entre si y presentan las mismas
dimensiones. Estas primeras aberturas 46 estan dispuestas regularmente en la superficie de la capa central 40. Por
ejemplo, estas primeras aberturas 46 estan dispuestas a lo largo de filas y columnas rectilineas y perpendiculares
entre si. En este documento, las aberturas 46 estan dispuestas a lo largo de seis filas y de nueve columnas
perpendiculares entre si.

Ventajosamente, cada primera abertura 46 presenta una forma de rombo regular, cuyos lados estan curvados hacia
el centro 54 del rombo, como se ilustra en la figura 6. Esta forma de rombo tiene la ventaja de proporcionar una
porosidad alta de la capa central 40, limitando al mismo tiempo suficientemente el riesgo de bucle de retorno de la
corriente eléctrica durante el paso del gas de corte. Como variante, otras formas son posibles, por ejemplo una
elipse, o un rombo cuyos lados son rectilineos, o bien una ranura recta o curvada.

Cada una de las capas exteriores 42 y 44 esta provista de segundas aberturas pasantes, respectivamente anotadas
50 y 52. Las aberturas 50 y 52 estan habilitadas en caras opuestas y paralelas al plano principal de la capa exterior,
respectivamente, 42 y 44. Las aberturas 50 y 52 atraviesan la capa, respectivamente, 42 y 44 segun una direccion
esencialmente perpendicular al plano principal de la capa. Las aberturas 50 y 52 presentan una forma de disco. Las
aberturas 50 y 52 son en este documento idénticas entre si y presentan las mismas dimensiones.

En este ejemplo, cada una de las primeras aberturas 46 presenta una forma cilindrica de eje paralelo a X1 y de
seccion constante en todo el espesor de la capa central 40. Ocurre lo mismo para las segundas aberturas 50 y 52
con respecto a las capas exteriores 42 y 44.

En este ejemplo, las capas exteriores 42 y 44 son idénticas. También, solo la capa exterior 42 se describe a
continuacion. Todo lo que se describe con referencia a la capa exterior 42 se aplica igualmente a la capa exterior 44.

El numero y las dimensiones de las segundas aberturas 50 se eligen de modo que la capa exterior 42 presente una
porosidad comprendida entre un 10 % y un 40 %, preferentemente entre un 15 % y un 30 %.

Debido a que las segundas aberturas 50 presentan un diametro constante en todo el espesor de la capa exterior 42,
la porosidad de la capa 42 puede calcularse calculando la superficie de todas las segundas aberturas 50 llevadas
por esta capa 42 dividida por la superficie total de una cara de la capa 42.

Ventajosamente, la porosidad de la capa exterior 42 es igual a la porosidad del filtro 28, con un 20 % de
aproximacion, preferentemente con un 10 % de aproximacion. Por “porosidad del filtro 28, se designa en este
documento la porosidad de la tela metalica tejida del filtro 28 que se encuentra en el extremo del apilamiento de telas
metalicas en el lado del difusor de gas 30. La porosidad de una tela metdlica de este tipo del filtro 28 se define por
ejemplo como siendo la superficie de todas las aberturas de malla de esta tela, dividida por la superficie total de esta
tela. Dadas las caracteristicas de las telas metalicas generalmente usadas para formar el filtro 28, la porosidad de la
capa 42 es preferentemente superior o igual a un 20 % e inferior o igual a un 25 %.
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A modo de ejemplo ilustrativo, la capa 42 incluye setenta aberturas 50 cada una de un diametro de 3 mm. La
superficie total de las aberturas 50 es igual a 489 mm?, para una superficie total de la capa 42 igual a 2160 mm?, es
decir una porosidad de un 22,6 % aproximadamente.

De este modo, se evita reducir demasiado el caudal del gas de corte y obstaculizar excesivamente su flujo fuera del
aparato eléctrico 2 cuando atraviesa el difusor de gas 30.

Las aberturas 50 estan separadas entre si regularmente, con un paso de separacion L, en este documento igual a
5mm. El paso de separacion L se mide entre los centros geométricos 56 respectivos de dos aberturas 50
consecutivas segun una direccion paralela al plano P. En configuracion montada del difusor de gas 30, cada
segunda abertura 50 de la capa 42 esta alineada con una abertura 52 correspondiente de la capa 44.

En la configuracion montada del difusor de gas 30, cuando las capas central 40 y exteriores 42 y 44 estan
superpuestas las unas con las otras, las aberturas 46 estan desalineadas con respecto a las segundas aberturas 50
y 52, segun una direccion paralela al plano P, de modo que cada una de las segundas aberturas 50 y 52
desemboque en una porcion maciza 48 de la capa central 40. De este modo, el gas de corte procedente del orificio
de escape 24 debe avanzar en el interior del difusor de gas 30 entre la capa central 40 y las capas exteriores 42, 44
antes de poder alcanzar el filtro 28.

En este ejemplo, en configuracién montada del difusor de gas 30, las segundas aberturas 50 estan dispuestas al
tresbolillo con respecto a las primeras aberturas 46, como se ilustra en la figura 7. De manera mas precisa, la
proyeccion ortogonal, en el plano P, del centro 54 de la abertura 46, esta desfasada, con respecto a cada proyeccion
ortogonal, en el mismo plano P, del centro geométrico 56 de las aberturas 50, de una distancia igual a L/2 segun dos
direcciones perpendiculares del plano P.

Otras disposiciones son sin embargo posibles, con la condicion de que evitan cualquier recubrimiento entre las
aberturas 46 y 50, es decir que la proyeccion geométrica ortogonal, en el plano P, de la superficie de cada primera
abertura 46, esta desunida de la proyeccion geométrica ortogonal, en este mismo plano P, de cada una de las
segundas aberturas 50 y 52.

A modo de ejemplo ilustrativo, las aberturas 50 estan dispuestas a lo largo de siete filas y de diez columnas
rectilineas y perpendiculares entre si y siendo paralelas, respectivamente a las filas y a las columnas segun las que
estan dispuestas las aberturas 46 anteriormente descritas.

El difusor de gas 30 es eléctricamente aislante, es decir que esta realizado de materiales eléctricamente aislantes.
Por ejemplo, la conductividad eléctrica del difusor de gas 30 es al menos diez veces inferior, preferentemente al
menos cien veces inferior, a la conductividad eléctrica del filtro 28.

Una u ofra de la capa central 40 por una parte y de las capas exteriores 42, 44 por otra parte incluye una placa rigida
de materia plastica, la otra de la capa central 40 por una parte y de las capas exteriores 42, 44 por otra parte incluye
una placa de un material sintético que incluye fibras de poliamida aromatica, igualmente conocidas bajo el nombre
“aramida”.

Segun un modo de realizacion preferente de la invencion, la capa central 40 incluye el material plastico rigido. Las
capas exteriores 42 y 44 incluyen cada una la placa del material sintético que incluye fibras de poliamida aromaticas

Por ejemplo, la capa central 40 es una pieza moldeada de un material plastico termoendurecible, como el poliéster.
La capa 42 es una placa de papel sintético que incluye fibras de poliamida aromatica calandradas en cliente, como el
metafenileno isoftalamida. Por ejemplo, se usa una hoja del material comercializado por la sociedad “DuPont De
Nemours” bajo la referencia “Nomex® T410”.

La capa central 40 presenta un espesor d1 inferior a 5 mm, preferentemente inferior o igual a 2,5 mm y superior o
igual a 1 mm. La capa 42 presenta un espesor d2 comprendido entre 0,5 y 1 mm, preferentemente comprendida en
el seno del intervalo [0,6 mm; 0,8 mm]. De este modo, el espesor total del difusor 3 es inferior a 10 mm,
preferentemente a 5 mm, preferentemente también a 3 mm. Los espesores se miden en este documento, para cada
capa, segun una direccion perpendicular al plano principal de esta capa. En este documento, en configuracion
montada del difusor de gas 30, los espesores se miden segun el eje X1 perpendicular al plano P.

Esta eleccion de un material sintético de este tipo permite asegurar una estabilidad mecanica suficiente para resistir
a las limitaciones mecanicas ejercidas sobre el difusor de gas 30 durante el paso del gas de corte, debido a la
presion alta de este ultimo. En particular, este material sintético asegura una buena resistencia del difusor frente a
las temperaturas altas del gas de corte. Por una parte, un material de este tipo es poco gasdgeno. Ademas, debido a
la ausencia de fibra de vidrio en el seno de un material sintético de este tipo, se reduce el riesgo de ruptura
dieléctrica de este material durante el paso del gas de corte. Por ausencia de fibra de vidrio, se entiende en este
documento que la concentracion masica en fibra de vidrio en el seno de este material es inferior o igual a 0,01 % o,
preferentemente, inferior o igual a 0,001 %.

Debido a esta estructura, el difusor de gas 30 presenta rendimientos satisfactorios en términos de proteccion contra
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el bucle de retorno de la corriente en el filtro 28. Su espesor reducido le asegura una gran compacidad, lo que le
hace compatible con las limitaciones de dimensionamiento impuestas por la estructura del sistema de filtracion 26 y
de la camara de corte 20.

Este difusor de gas 30 presenta igualmente una resistencia mecanica satisfactoria, gracias a la presencia de al
menos una placa rigida y gracias a que se retiene en contacto directo entre el filtro 28 y la camara de corte 20, que
presentan ambos una alta rigidez mecanica. De este modo, el difusor de gas 30 es apto para resistir a las
limitaciones mecanicas ejercidas por el gas de corte durante su paso.

Ventajosamente, la capa central 40 incluye, sobre al menos una de sus caras principales, unos tacos de separacion
60, configurados para retener una de las capas exteriores 42 o 44 adyacentes a esta cara a una distancia
predeterminada de la capa central 40. Ello permite evitar que las capas 42 y 44 tapen todo o parte de los orificios 46,
por ejemplo, como continuaciéon a una deformacion.

En este ejemplo, dos tacos de separacion 60 estan habilitados en las dos caras principales aguas arriba y aguas
abajo opuestas de la capa 40, con el fin de retener cada una de las capas exteriores 42 y 44 a una distancia
predeterminada. Los tacos 60 se extienden sobresalientes perpendiculares con respecto a cada una de las caras
principales. Los tacos de separaciéon 60 estan habilitados en porciones macizas 48 de la capa central 40. En la
configuracion ensamblada del difusor de gas 30, las capas 42 y 44 estan apoyadas contra los tacos de separacion
60 y estan distribuidas en toda la superficie de cada una de dichas caras. En este documento, los tacos de
separacion 60 estan distribuidos regularmente en cada una de estas caras principales y presentan una forma
cilindrica, por ejemplo que tiene una base en forma oblonga, como una elipse.

Por ejemplo, la capa 40 incluye, en cada una de sus caras principales, un reborde 61 que se extiende sobre toda la
periferia de esta cara alrededor de una parte central de la capa 40. El espesor de la capa 40 es mas grande en el
reborde 61 que en la parte central. Las primeras aberturas 46 y los tacos de separacion 60 estan habilitados
Unicamente en la parte central. El espesor d1 de la capa 40 se mide en este documento al nivel de este reborde 61.
El espesor de los tacos de separacion 60, medido segin una direccidon paralela al eje X1 es tal que no induce
sobreespesor con respecto al reborde 61. De este modo, en la configuracion montada del difusor de gas 30, las
placas 42 y 44 estan, en cada cara de la capa central 40, apoyados a la vez sobre el reborde 61 y sobre los tacos de
separacion 60. En este documento, esta distancia predeterminada es no nula. Esta distancia predeterminada se
mide en este documento al nivel de la parte central, segin una direccion perpendicular al plano de la capa 40. Esta
distancia se determina en este documento por el espesor de los tacos de separacion 60.

Como variante, la capa central 40 solo puede incluir tacos de separacion 60 en su cara aguas arriba, es decir la que
esta orientada hacia el orificio de escape 24 en la configuracion montada del aparato eléctrico 2. Ello permite evitar
una deformacion de la capa 42 durante el paso del gas de corte, debido a la presion alta de este ultimo.

Ventajosamente, las capas exteriores 42 y 44 estan conectadas entre si por una conexion flexible 70. En este
documento, estas conexiones 70 tienen una forma de correa y son dos y se extienden entre los bordes inferiores
respectivos de las capas exteriores 42 y 44 colocados el uno frente al otro. La conexion flexible 70 facilita el
posicionamiento y el montaje de las capas exteriores 42 y 44 a cada lado de la capa central 40 durante etapas de
fabricacion y de ensamblaje del difusor de gas 30. Ventajosamente, la capa 40 incluye unas muescas 72, habilitadas
en este documento en el reborde 61, cada una apta para recibir una conexién 70. De este modo, la conexién 70 se
recibe en la muesca 72 correspondiente sin generar sobreespesor en el borde de la capa central 40.

Ventajosamente, la capa 40 incluye, en cada una de sus caras principales, un elemento de retencién 62, configurado
para retener fijamente la capa exterior 42 o 44 correspondiente en posicion sobre la capa central 40, por ejemplo por
encajado. Los elementos de retencion 62 estan habilitados en este documento sobresalientes desde los rebordes 61
al nivel de los cuatro rincones de cada cara principal de la capa 40.

Las figuras 4 y 5 ilustran un ejemplo de ensamblaje del difusor de gas 30 hacia su configuracion montada. El
posicionamiento de las capas exteriores 42 y 44 se asegura primero colocando la capa central 40 entre las capas
exteriores 42 y 44, de modo que las conexiones 70 estén introducidas en las muescas 72. Luego las capas
exteriores 42 y 44 se doblan la una hacia la otra sobre la capa central 40, en el sentido ilustrado por las flechas F1
en las figuras 4 y 5, hasta que las capas exteriores 42 y 44 se apoyen completamente contra los rebordes 61 y
contra los tacos de separacion 60 de la capa central 40. Los bordes de las capas exteriores 42 y 44 se reciben por
los elementos de retenciéon 62 que retienen a continuacion estas capas fijamente en posicion. En la configuracion
montada, cada capa exterior 42 y 44 se retiene entonces a una distancia predeterminada de la parte central de la
capa 40.

Segun otro modo de realizacion, las capas exteriores 42 y 44 incluyen cada una una placa rigida de materia plastica
anteriormente descrita y la capa central 40 incluye la placa de material sintético anteriormente descrita que incluye
las fibras de poliamida aromaticas. Un difusor segun este segundo modo de realizacion permite obtener una
proteccion aceptable contra el riesgo de bucle de retorno de la corriente eléctrica de arco en el filtro 28, pero
presenta el inconveniente de ser mas voluminoso que el difusor de gas 30 segun el primer modo de realizacién. En
efecto, un difusor de este tipo presenta un mayor espesor total, porque el espesor de las placas de materia plastica
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es superior a la de las placas del material sintético. Debido a limitaciones industriales de fabricacion, la placa de
materia plastica presenta un espesor superior o igual a 1 mm o a 1,5 mm. De este modo, la integracion del difusor de
gas 30 segun este segundo modo de realizacién en el seno del sistema de filtracion 26 y del aparato eléctrico 2 se
hace mas delicada.

Segun una variante de este otro modo de realizacion, los tacos de separacion 60 estan habilitados en las placas
rigidas de materia plastica de las capas exteriores 42 y 44, por ejemplo Unicamente las caras de estas placas que
estan orientadas hacia la capa central 40.

Numerosos otros modos de realizacion son posibles. Por ejemplo, el aparato eléctrico 2 es un contactor, o cualquier
otro aparato eléctrico destinado a interrumpir una corriente eléctrica con un alto poder de corte, en respuesta a una
sefial de control o a una condicién predeterminada, incluyendo este aparato eléctrico una camara de corte de arco
eléctrico en el aire analoga a la camara de corte 20.

El sistema de filtracion 26 puede ser diferente e incluir por ejemplo varios filtros 28 dispuestos fluidicamente en serie
los unos con los otros. En este caso, el difusor de gas 30 esta colocado preferentemente entre el orificio de escape y
el primero de los filtros 28.

El aparato eléctrico 2 puede ser un aparato multipolar, por ejemplo destinado a usarse en circuitos eléctricos
polifasicos. Incluye entonces, para cada uno de los polos eléctricos, terminales de entrada y de salida y una camara
de corte distintos de los de los otros polos eléctricos. En este caso, un difusor idéntico al difusor de gas 30 esta
incorporado en el seno de cada sistema de filtracion de los gases asociado con cada una de estas camaras de corte.

Las conexiones 70 pueden omitirse, al igual que las muescas 72, en particular en el caso en que las capas 42y 44
estan formadas por la placa rigida de materia plastica.

Los elementos de retencion 62 pueden omitirse. En este caso, las capas 42 y 44 estan solidarizadas a la capa
central 40 por pegado.

Los modos de realizacion y las variantes que se han contemplado anteriormente pueden combinarse entre si para
generar nuevos modos de realizacion, en la medida en que estas variantes permanecen en el marco definido por las
reivindicaciones a continuacion.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato eléctrico (2) de corte de una corriente eléctrica, que incluye:

- dos contactos eléctricos (10, 12) separables conectados a terminales de entrada (6) y de salida (8) de una
corriente eléctrica;

- una camara de corte (20) de un arco eléctrico, para apagar un arco eléctrico formado durante la separacion de
los contactos eléctricos, estando esta camara de corte provista de un orificio (24) de escape de un gas de corte,

- un sistema de filtracion (26) del gas de corte, colocado en salida del orificio de escape y que incluye un filtro
(28) y un difusor de gas (30) realizado de material eléctricamente aislante, estando el difusor de gas interpuesto
entre el orificio de escape (24) y el filtro (28);

caracterizado porque el difusor de gas (30) incluye, superpuestas entre si, una capa central (40) y dos capas
exteriores (42, 44) dispuestas a cada lado de la capa central, estando la capa central (40) provista de primeras
aberturas (46) pasantes, estando cada capa exterior (42, 44) provista de segundas aberturas (50, 52) pasantes,
estando las primeras aberturas desalineadas con respecto a las segundas aberturas de modo que cada una de las
segundas aberturas desemboca en una porcion maciza (48) de la capa central desprovista de primera abertura (46).

2. Aparato eléctrico (2) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque una u otra de la capa central (40) por una
parte y de las capas exteriores (42, 44) por otra parte incluye una placa rigida de materia plastica, la otra de la capa
central (40) por una parte y de las capas (42, 44) exteriores por otra parte incluye una placa de un material sintético
que incluye fibras de poliamida aromatica

3. Aparato eléctrico (2) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la capa central (40) incluye una placa rigida
de materia plastica, incluyendo cada una de las capas exteriores (42, 44) una placa de un material sintético que
incluye fibras de poliamida aromatica.

4. Aparato eléctrico (2) segun la reivindicacion 3, caracterizado porque las capas exteriores (42, 44) estan
conectadas entre si por una conexion flexible (70).

5. Aparato eléctrico (2) segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque la placa rigida de materia
plastica incluye, sobre al menos una de sus caras, unos tacos de separacion (60) que se extienden sobresaliendo
con respecto a esta cara, para mantener la placa de un material sintético adyacente a esta cara a una distancia
predeterminada de la placa rigida en una configuracion ensamblada del difusor de gas (30).

6. Aparato eléctrico (2) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las primeras aberturas
(46) tienen una forma de rombo cuyos lados estan curvados hacia el centro (54) del rombo.

7. Aparato eléctrico (2) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada una de las capas
exteriores (42, 44) presenta una porosidad comprendida entre un 10 % y un 40 %, preferentemente entre un 15 % y
un 30 %.

8. Aparato eléctrico (2) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las primeras aberturas
(46) estan dispuestas al tresbolillo con respecto a las segundas aberturas (50, 52).

9. Aparato eléctrico (2) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las capas exteriores (42,
44) son idénticas.
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