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DESCRIPCION
Dispositivo de separacion de alimentacion de hilo.

La presente invencion se refiere a alimentadores de hilo para aplicaciones textiles y, en
particular, a un dispositivo que permite alimentar el hilo y separar sus vueltas, segun el
preambulo de la reivindicacién principal.

Se conocen en la técnica diversos tipos de alimentadores de hilo para aplicaciones textiles.
Todos los alimentadores conocidos presentan una rueda o cilindro, alrededor del cual se
enrolla el hilo en forma de una o méas vueltas. Por lo tanto, es de fundamental importancia
evitar que estas vueltas puedan superponerse entre si y, por lo tanto, "pellizcarse" durante la
alimentacién. De hecho, esto puede causar la rotura del hilo o un defecto en el producto
terminado.

Por lo tanto, estos alimentadores de hilo de rueda estan provistos de medios para evitar que las
vueltas enrolladas en la rueda se superpongan entre si, o bien que la propia rueda se haga
para realizar esta funcion.

Dicha rueda puede ser un elemento giratorio (girado por un motor), o un elemento fijo sobre el
cual un elemento externo (también operado por un motor) carga el hilo, dependiendo del
procedimiento de operacién del alimentador.

Los alimentadores de ruedas motorizados con un dispositivo separador fijo ya son conocidos.
Especificamente, este Ultimo es una barra fija dispuesta cerca de la rueda y situada en el
mismo plano que el eje de esta Ultima, pero inclinada hacia este eje (en las versiones mas
avanzadas, esta inclinacién es ajustable). El hilo, que se origina en una bobina, se enrolla a
través de una 0 mas vueltas en el conjunto de la barra de la rueda sin que se produzca un
desplazamiento a horcajadas, precisamente debido a la inclinacién de la barra.

También se conocen alimentadores de ruedas motorizados en los que se evita el solapamiento
de las vueltas del hilo inclinando ligeramente el eje de rotacién de la rueda con respecto a la
horizontal. De esta manera, el punto en el que el hilo entra en la rueda y el punto en el que la
abandona estan en dos planos verticales paralelos diferentes, de modo que las vueltas sobre la
rueda no se superponen entre si porque estan una al lado de la otra, incluso si no estan
separadas.

En otra solucién conocida, un anillo saliente, que se encuentra en un plano ligeramente
inclinado a un plano perpendicular al eje de la rueda, se fija a la superficie periférica de una
rueda/tambor motorizado, de modo que al girar el tambor y, por consiguiente, dicho anillo, este
ultimo hace que el hilo que forma la primera vuelta (la mas cercana al punto de entrada del hilo)
sea retirado por el anillo inclinado, mientras que simultaneamente empuja las otras vueltas ya
presentes en el tambor para que, por lo tanto, se deslicen una al lado de la otra y se compacten
mutuamente, a lo largo del tambor al punto de salida. En una solucién conocida adicional, un
tambor fijo tiene en su superficie cilindrica una serie de hendiduras preferentemente angulosas
y equidistantes en las cuales cuchillas respectivas estan dispuestas para oscilar en una
sucesion ciclica, tal como para sobresalir de la hendidura relativa y, en consecuencia, hacer
que el hilo gire hacia el punto de salida. EI movimiento de balanceo de la cuchilla ciclica es
independiente del desenrollado del hilo y es causado por un elemento de motor externo,
generalmente el mismo que se utiliza para operar el elemento de carga de las vueltas del hilo.
Este ultimo deposita el hilo sobre el tambor fijo, provocando el movimiento de balanceo de las
cuchillas que las vueltas avancen y se mantengan separadas entre si.
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En sus caracteristicas esenciales, las soluciones antes mencionadas presentan varios
inconvenientes, que se analizan caso por caso a continuacion.

Aungue la solucion que comprende la rueda motorizada con separador de barra fija tiene la
ventaja de lograr una separacion ajustable efectiva de las vueltas en la rueda, tiene el
inconveniente de generar friccion debido al roce del hilo sobre la barra fija, lo que de hecho
limita el nimero maximo de vueltas que se pueden enrollar sobre la rueda, ademas de causar
dafios al hilo, que esta sujeto a una tension mecénica continua. Esta friccion también limita la
tensiébn minima a la que puede operar el dispositivo y aumenta el consumo de energia
requerido para asegurar la rotacion de la rueda. Finalmente, cuanto mayor sea la tension de
trabajo y el nUmero de vueltas, mayor sera la potencia requerida en el motor.

En el caso de la solucién de rueda motorizada inclinada, existe el inconveniente de no lograr
una separacion adecuada (como se indica, las vueltas estan en contacto mutuo).
Esencialmente, la pequefia superficie de "transferencia" entre la rueda y el hilo se utiliza para
permitir que las vueltas que se deslizan en la rueda avancen, es decir, el hilo no hace contacto
con la rueda en toda su circunferencia, sino que la toca solo en ciertos puntos debido a nervios
salientes (también llamados radios en la jerga técnica) paralelos al eje de rotacion de la rueda.
El resultado es que la primera vuelta empuja las vueltas posteriores, por lo que se compactan.
Este tipo de alimentador también se proporciona generalmente a proposito con un separador
de barra fija para ser utilizado con ciertos tipos de hilo.

La rueda motorizada con solucion de anillo inclinado tampoco permite lograr una verdadera
separacion (como se indicd, nuevamente en este caso las vueltas estan en contacto mutuo) vy,
por lo tanto, tiene los mismos limites que la solucién de rueda motorizada inclinada, limites que
se vuelven particularmente significativos con ciertos tipos de hilo (por ejemplo, hilo elastico),
debido a la friccion. Otro inconveniente de esta solucion es que al desenrollarse de la bobina a
través del alimentador, el hilo sufre una torsion (esta torsion se agrega o se resta de la torsion
natural del hilo) que puede causar problemas durante la produccion, lo que representa de
hecho una alteracion en las caracteristicas intrinsecas del hilo.

Aunque la solucién que comprende el tambor fijo con cuchillas oscilantes ciclicas tiene la
ventaja de proporcionar una verdadera separacion mutua entre las vueltas del hilo, también
tiene el inconveniente de que el hilo extraido de la bobina sufre una torsion (esta torsion se
agrega o se resta de nuevo a la torsion natural del hilo). Otro inconveniente es que esta
solucién no funciona con ciertos tipos de hilo (en particular, hilos elasticos) porque, como el
tambor esta fijo, las cuchillas oscilantes no pueden hacer avanzar el hilo sobre el tambor
debido a la friccion entre el hilo y el tambor.

El documento US-A-3971522 permite superar algunos de los inconvenientes antes
mencionados. Especificamente, se describe una solucién (ver la realizacion de la figura 3) que
comprende una rueda/tambor motorizado que gira alrededor de su eje y que presenta una serie
de hendiduras angularmente equidistantes para recibir los dientes correspondientes de una
rueda giratoria alrededor de un eje que esta inclinado y excéntrico al eje de rotacién de la
rueda/tambor. En consecuencia, estos dientes, o cuchillas, se proyectan de manera diferente
desde las hendiduras correspondientes, y esta proyeccion varia gradualmente al moverse a lo
largo del perimetro de la rueda/tambor de un minimo a un maximo, para luego volver al
minimo, pero que permanece constante con el tiempo. Estas cuchillas tienen un perfil, en la
direccién del eje relativo de la rueda, que permite que el Gltimo hilo formado se separe de la
vuelta formada anteriormente, mientras que al mismo tiempo avanza las vueltas, de modo que
pasan de las cuchillas a la rueda/tambor, sobre el cual, sin embargo, se acumulan al entrar en
contacto mutuo (como se muestra en la figura 6 del documento US-A-3971522), para dar lugar
al inconveniente ya descrito.
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El documento US-A-2431712, en el que se puede leer el predmbulo de la reivindicacion
principal, también permite superar algunos de los inconvenientes antes mencionados, al
proporcionar una rueda/tambor giratorio con cuchillas recibidas en hendiduras relativas, pero
oscilando de manera tal que la proyeccion de la cuchilla individual varia ciclicamente con el
tiempo. Nuevamente, en este caso, el hilo pasa de las cuchillas a la rueda/tambor, para
acumularse y entrar en contacto mutuo.

Los documentos FR 1 001 138 y US 2 303 052 se refieren a dispositivos que tienen
caracteristicas que pueden leerse en el preambulo de la reivindicacion principal.

Un objeto de la presente invencion es, por lo tanto, proporcionar un dispositivo separador-
alimentador de presente los inconvenientes antes mencionados. Este objetivo se logra
mediante el dispositivo alimentador de hilo de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas.

La invencién serd mas evidente a partir de la siguiente descripcion de una realizacion de
ejemplo de la esta descripcion se hace referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra una vista en alzado de un dispositivo de acuerdo con la presente invencion;
La figura 2 es una vista frontal en la direccion de la flecha 2 de la figura 1;
La figura 3 es una vista en seccion a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2;
La figura 4 es una vista igual a la de la figura 1, pero con el hilo enrollado en vueltas separadas.

Como se puede ver en las figuras, el dispositivo 10 para la alimentacion/distribucién de hilo
para aplicaciones textiles comprende una rueda/tambor 12 fijada de manera convencional a un
arbol motorizado 14 cuyo eje coincide con el eje 16 de la rueda/tambor 12, de modo que este
ultimo gira rigidamente con el arbol 14 cuando se opera el motor relativo.

La superficie lateral de la rueda/tambor 12, sobre la cual se enrolla el hilo 15 (figura 4), tiene
una forma cilindrica general con un borde acampanado 18 en el lado en el que se encuentra el
arbol 14, y presenta una serie de hendiduras 20 equidistantes angularmente (nueve en nimero
en el ejemplo ilustrado). Cada hendidura 20 recibe una cuchilla relativa 22. El conjunto de
cuchillas 22 gira, por arrastre, junto con la rueda/tambor 12 cuando se gira este ultimo. A partir
las figuras, también se puede ver que la proyeccién radial de las cuchillas individuales 22
desde la hendidura relativa 20 varia gradualmente a lo largo del perimetro de la rueda/tambor
12, para pasar desde una proyeccion maxima de la cuchilla superior 22 a una proyeccién de
cero de la cuchilla inferior 22, y para volver a la proyeccion maxima de la cuchilla superior. Es
importante tener en cuenta que la proyeccion de cada cuchilla 22 no varia con el tiempo, por lo
que no se ve afectada por la rotacion de la rueda/tambor 12. Esto se debe a que las cuchillas
22 estan fijadas a un elemento anular 24 que tiene un eje 26 inclinado un angulo a respecto al
eje 16 de la rueda/tambor 12. El elemento anular 24 se fija coaxialmente a un rodamiento 28
transportado por el arbol 14, de manera que puede girar libremente alrededor de este arbol,
pero con la inclinacion requerida a. Debe notarse que la rotacion relativa entre el rodamiento 28
y el arbol 14 esta limitada a las holguras existentes entre las cuchillas 22 y las hendiduras
relativas 20 (es decir, extremadamente limitadas), de modo que solo un casquillo de bronce
adecuado o un anillo adecuado de material de bajo coeficiente de friccion se puede usar (por
ejemplo, teflon), sin embargo, se puede usar un rodamiento de forma adecuada si es
necesario.

En las figuras 1 y 3 se puede ver que las cuchillas 22 tienen un perfil externo ligeramente
inclinado respecto al eje 16 para facilitar el avance de las vueltas de hilo sobre la rueda/tambor
12.
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Cabe senfalar que, en lugar de inclinar el eje 26 del conjunto de cuchillas 22 al eje 16, se puede
lograr el mismo resultado simplemente al no hacer que el eje 26 del conjunto de cuchillas 22 se
cruce con el eje 16 de la rueda/tambor 12 (de modo que en este caso hay una distancia
minima, o excentricidad, entre las dos, a indicar con "e"), o nuevamente inclinando dichos dos
ejes y también proporcionando dicha excentricidad entre los mismos. Aunque tal excentricidad
e, incluso si esta presente, en realidad no se puede ver al observar las figuras, se ha indicado
con fines representativos en la figura 3.

Como es evidente para un experto en mecanica, se proporcionan medios (que no se muestran
por simplicidad) para ajustar el angulo a y/o la excentricidad e (por ejemplo, un medio regulador
de tornillo o un actuador mecénico), con la ventaja de poder ajustar la extensién de la
separacion entre las vueltas del hilo.

También se debe tener en cuenta que el arbol de transmision se puede hacer coaxial al eje del
conjunto de cuchillas 22, y que la rueda/tambor 12 se puede mover de manera giratoria
alrededor de un eje 16 excéntrico y/o inclinado respecto al eje 26.

Para reducir la friccion entre el hilo 15 y la superficie externa de la rueda/tambor 12 tanto como
sea posible para facilitar el avance del hilo durante la separacién, esta superficie se puede
proporcionar paralela al eje 16 con nervios salientes 23 (radios) en los cuales solo el hilo se
apoya (evidentemente ademas de apoyarse sobre las cuchillas 22).

A partir de las pruebas realizadas, se ha encontrado que el nimero de cuchillas y la relacion
entre el area de superficie de la rueda/tambor en contacto con el hilo y el area de superficie de
la cuchilla en contacto con el hilo son una funcién del valor minimo de la distancia de
separacion d que se garantiza entre las vueltas.

Las pruebas también han demostrado que el valor de los dos parametros, la excentricidad e y
la inclinacién a, son fundamentalmente importantes para la correcta separacion de las vueltas
del hilo. En particular, la excentricidad e es una funcién del diametro de la rueda/tambor 12,
mientras que la inclinacion a decide la distancia (d) en la que las vueltas deben estar
separadas entre si. Por ejemplo, para una rueda/tambor con un didmetro entre 30 y 60 mm, se
ha encontrado que para asegurar una buena separacion, la excentricidad e debe estar entre 0
y 10 mm y la inclinacion a entre 0° y 30°, entendiéndose que no pueden ser nulos a la vez.

También se debe tener en cuenta que la transmisibn de movimiento rotativo desde la
rueda/tambor 12 al conjunto de cuchillas 22 (o viceversa) se puede lograr no solo por contacto
directo entre las cuchillas y los lados relativos de las hendiduras 20 (como en la realizacion
ilustrada en las figuras, posiblemente mediante la interposicion de elementos de un material
que tiene propiedades de amortiguacion de vibraciones, tal como goma de silicona o elementos
de esponja de neopreno), sino también por acoplamiento magnético.

Es importante tener en cuenta que el dispositivo separador-alimentador de acuerdo con la
presente invencion permite obtener y mantener una separacion efectiva de todos esas vueltas
de hilo relacionadas con el dispositivo 10 (esta separacion, como se ha indicado anteriormente,
incluso siendo ajustable), ademas para reducir la tensién de desenrollado del hilo 15 a un
minimo y permitir que incluso se obtenga un gran ndmero de vueltas en el dispositivo 10,
siempre que las cuchillas 22 tengan la longitud suficiente para recibir todas las vueltas
enrolladas en el dispositivo 10 (en cualquier caso, un numero de vueltas mayor que el que se
puede obtener con dispositivos conocidos), evitando asi el deslizamiento del hilo 15.

Ademas, debe observarse que el nimero de vueltas no afecta la fuerza de rotacion de la
rueda/tambor 12, precisamente porque la rueda/tambor no es fija, sino que gira junto con las
cuchillas 22, y que el hilo 15 no sufre ninguna torsion (cuando entra o sale). La accién de
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separacion de la vuelta del hilo se sincroniza con la rotacion de la rueda/tambor y, por lo tanto,
con la alimentacién del hilo. Finalmente, es importante sefialar que, gracias a la rotacion de la
rueda/tambor, el dispositivo de la invencién opera sin problemas utilizando cualquier tipo de hilo
(en particular, hilos elasticos), ya que no esta influenciado por la friccién.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (10) para alimentar hilo (15) para aplicaciones textiles, y para separar (d) las

vueltas relativas, que comprende una rueda/tambor (12) motorizada directa o
indirectamente para girar alrededor de su eje (16), teniendo la rueda/tambor (12) una forma
cilindrica total con un borde acampanado (18) y presenta en su superficie lateral una serie
de hendiduras (20) angularmente equidistantes para recibir cuchillas relativas (22) cuyo
perfil sobresaliente permite que las vueltas del hilo (15) se enrollen sobre la rueda/tambor
(12) para avanzar, formando las cuchillas (22) un conjunto que gira junto con la
rueda/tambor (12), pero alrededor de un eje (26) que tiene una inclinacion (a) y/o una
excentricidad (e) con respecto al eje (16) de la rueda/tambor (12), de modo que la
proyeccion radial de las cuchillas (22) desde las hendiduras relativas (20) varia
gradualmente a lo largo del perimetro de la rueda/tambor (12), desde una proyeccion
minima de la cuchilla inferior (22) a una proyecciébn maxima de la cuchilla superior (22),
para luego regresar gradualmente a un minimo, pero permanece constante con el tiempo,
teniendo las cuchillas (22) una longitud capaz de recibir todas las vueltas del hilo (15) que
conciernen al dispositivo (10), caracterizado por que se proporcionan medios para ajustar la
inclinacion (a) del eje (26) del conjunto de cuchillas (22) respecto al eje (16) y/o para ajustar
la excentricidad (e) del eje (26) respecto al eje (16), para ajustar en consecuencia la
extension de la separacién (d) entre las vueltas del hilo (15) enrollado en la rueda/tambor
(12), en el que alternativamente la rueda/tambor (12) esta fijada coaxialmente a un arbol de
transmision (14) cuyo eje coincide con el eje (16) de la rueda/tambor (12), siendo el
conjunto de cuchillas (22) arrastrado por la rueda/tambor (12), o estando el conjunto de
cuchillas (22) fijado coaxialmente al arbol de transmisién, siendo arrastrada la rueda/tambor
(12) de manera giratoria por el conjunto de cuchillas (22), fijandose dicho conjunto de
cuchillas (22) coaxialmente a un elemento anular (24) cuyo eje (26) cruza el eje (16) de la
rueda/tambor (12) para formar la inclinacién (a) con respecto al eje (16) de la rueda/tambor
(12), siendo llevado un rodamiento (28) por el arbol de transmisiéon (14) con el elemento
anular (24) fijado coaxialmente a dicho rodamiento, estando fijado el conjunto de cuchillas
arrastradas (22) o la rueda/tambor arrastrado a dicho rodamiento.

Un dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el rodamiento (28) es de un
material de bajo coeficiente de friccion.

Un dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el arrastre tiene lugar por
interferencia entre las cuchillas (22) y el borde relativo de las hendiduras (20) involucradas
en el arrastre, estando un elemento de un material con propiedades de amortiguacién de
vibraciones interpuesto entre cada cuchilla (22) y el borde de la hendidura relativa (20).

Un dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el arrastre del conjunto de
cuchillas (22) por la rueda/tambor (12) tiene lugar mediante acoplamiento magnético.

Un dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la superficie lateral de la
rueda/tambor (12) presenta nervios salientes (23) paralelos al eje (14), apoyandose el hilo
(15) enrollado en forma de vueltas solamente en dichos nervios (23), ademas de apoyarse
sobre las cuchillas (22).

Un dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que en el caso de una
rueda/tambor (12) de diametro entre 30 mm y 60 mm, la excentricidad (e) est4 entre 0 mmy
10 mmy la inclinacion (a) esté entre 0°y 30°, no pudiendo ser nulos simultdneamente.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es solamente por comodidad del lector. No
forma parte del documento de patente europea. A pesar de que se ha tenido mucho cuidado en
la compilacion de las referencias, los errores o las omisiones no pueden excluirse y la OEP
niega toda responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcidn

. US3971522A [0013] [0013]
. US2431712A [0014]

. FR1001138 [0015]

. US2303052A [0015]
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