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DESCRIPCIÓN

Aparato eléctrico y procedimiento para el control del funcionamiento de un aparato eléctrico

La invención se refiere a un aparato eléctrico, especialmente a un aparato doméstico electrónico, que se puede 
integrar en una red de suministro de energía inteligente, y a un procedimiento para el control del funcionamiento de 5
un aparato eléctrico de este tipo.

Los aparatos domésticos electrónicos (de gran tamaño) como, por ejemplo, lavadoras, secadoras, lavavajillas, 
hornos y similares, utilizan por regla general secuencias de programa predefinidas. Por ejemplo, existe un programa 
de lavado para algodón a 60°C y 900 rpm o un programa de secado del 90% para prendas sintéticas, 
respectivamente con tiempos de ejecución del programa de, por ejemplo, 30 a 90 minutos aproximadamente.10

Se conocen además sistemas domóticos (Smart Home, Smart House) en los que varias cargas o consumidores 
eléctricos (actuadores, sensores, controles, aparatos domésticos, etc.) se conectan en red entre sí. En estos 
sistemas domóticos, los consumidores se pueden controlar de forma centralizada, se pueden optimizar en su 
funcionamiento, pueden intercambiar datos, realizar funciones de monitorización y similares. Con esta finalidad se 
conocen diversos sistemas y protocolos de comunicación en parte específicos del fabricante.15

Además, se están desarrollando redes inteligentes de suministro de energía o redes eléctricas (Smart Grid) en las 
que los generadores de corriente, los dispositivos de almacenamiento eléctrico, los consumidores eléctricos, los 
equipos de red y los dispositivos de medición (Smart Meters) se conectan en red entre sí con respecto a la 
comunicación y la técnica de control. En las redes de suministro de energía inteligentes de este tipo, especialmente 
la generación de corriente y las cargas conectadas deben ajustarse, controlarse y coordinarse en la medida de lo 20
posible. Las redes de suministro de energía inteligentes como éstas son cada vez más importantes en relación con 
las energías renovables, cuyas capacidades de generación de corriente pueden fluctuar considerablemente. La 
regulación de los flujos de energía en estas redes de suministro de energía volátiles también puede denominarse
control de demanda.

En este contexto también se sabe que la domótica está unida a una red de suministro de energía inteligente. Por 25
ejemplo, la información sobre la energía disponible de la red de suministro de energía puede utilizarse en el sistema 
domótico para accionar determinados consumidores, especialmente si se dispone de mucha energía y/o de energía
económica. Sin embargo, con un simple encendido y apagado de los consumidores en dependencia de los recursos 
energéticos disponibles, los sistemas convencionales no pueden reaccionar a los cambios en escalas de tiempo más 
cortas, como es el caso en los aerogeneradores y en las plantas fotovoltaicas.30

El documento US 2012/0215370 A1 revela un aparato doméstico electrónico, cuyo dispositivo de control puede 
comunicarse, a través de una interfaz de comunicación, con una red de suministro de energía inteligente para, en 
dependencia de los precios actuales de la energía, accionar el aparato doméstico en un modo de funcionamiento 
normal o en un modo de funcionamiento de ahorro de energía que se elige al principio de una secuencia de 
programa seleccionada por el usuario.35

Por el documento EP 2 481 844 A2 se conoce un aparato doméstico de este tipo que utiliza la información obtenida 
de una red de suministro de energía inteligente para realizar cambios en la ejecución y controlar el aparato 
doméstico conforme a una secuencia de programa modificada.

Por consiguiente, la tarea de la invención consiste en crear aparatos eléctricos mejorados y procedimientos de 
funcionamiento mejorados para aparatos eléctricos que resulten adecuados para su uso en combinación con redes 40
de suministro de energía inteligentes.

Esta tarea se resuelve con la teoría de las reivindicaciones independientes. Las configuraciones y variantes 
perfeccionadas especialmente preferibles de la invención son objeto de las reivindicaciones dependientes.

El aparato eléctrico según la invención presenta al menos una unidad, un dispositivo de mando para que un usuario 
del aparato eléctrico seleccione una secuencia de programa a partir de al menos una secuencia de programa 45
predefinida, un dispositivo de control para controlar la al menos una unidad de acuerdo con la secuencia de 
programa seleccionada, y una interfaz de comunicación a través de la cual el dispositivo de control puede 
comunicarse con una red de suministro de energía inteligente. El dispositivo de control se configura para modificar la 
secuencia de programa seleccionada durante su ejecución dentro de unos límites predeterminados en función de la 
información sobre el suministro de energía recibida de la red de suministro de energía inteligente a través de la 50
interfaz de comunicación y para controlar la al menos una unidad de acuerdo con la secuencia de programa 
modificada.

El aparato eléctrico de la invención puede comunicarse con la red de suministro de energía inteligente a través de la 
interfaz de comunicación, pudiendo especialmente recibir información sobre el suministro de energía. Dado que el 
dispositivo de control es capaz de modificar una secuencia de programa seleccionada durante su ejecución (al 55
menos dentro de unos límites predeterminados), el aparato eléctrico puede, a diferencia de los sistemas 
convencionales, reaccionar también de forma flexible a los cambios a corto plazo en la red de suministro de energía. 
Las ventajas de una red de suministro de energía inteligente pueden aprovecharse mejor integrando o conectando el 
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aparato eléctrico según la invención en/a dicha red, dado que el funcionamiento de carga y el suministro de energía 
pueden coordinarse o sincronizarse mejor. Por este motivo, las posibilidades de ahorro de energía son aún más 
variadas y mayores que con los aparatos eléctricos convencionales.

La invención puede utilizarse ventajosamente, en especial, con aparatos domésticos electrónicos, en particular con
aparatos domésticos de gran tamaño como lavadoras, secadoras, lavavajillas, hornos, bombas de calor y similares, 5
sin que la invención se limite a este tipo de aparatos eléctricos.

El aparato eléctrico presenta al menos una unidad. En este contexto, por una "unidad" se entiende un componente 
técnico del aparato eléctrico que cumple una función específica, normalmente específica del aparato. En este 
sentido, las unidades incluyen (dependiendo del tipo de aparato eléctrico) especialmente, pero no exclusivamente, 
dispositivos calefactores, bombas de fluido, motores eléctricos (por ejemplo, para tambores de lavado), ventiladores, 10
refrigeradores y similares.

El aparato eléctrico presenta un dispositivo de mando. Este dispositivo de mando presenta preferiblemente 
dispositivos de entrada y/o de salida montados en el aparato eléctrico (por ejemplo, en forma de un panel de control) 
y/o una interfaz para comunicarse con dispositivos de entrada y/o de salida separados (por ejemplo, control remoto, 
control integrado en la red de suministro de energía inteligente, etc.).15

El aparato eléctrico presenta al menos una "secuencia de programa predefinida", es decir, una secuencia temporal 
predefinida de los estados de funcionamiento de una o varias unidades. En este sentido, las secuencias de 
programa predefinidas incluyen (en función del tipo de aparato eléctrico) especialmente, pero no exclusivamente, 
programas de lavado, programas de secado, programas de aclarado, programas de temperaturas elevadas, 
programas de calentamiento de agua y similares. Una secuencia de programa contiene preferiblemente uno o varios20
parámetros de funcionamiento (por ejemplo, temperatura, velocidad, presión, caudal) para uno o varios períodos de 
tiempo consecutivos. En este contexto, las secuencias de programa predefinidas se pueden preestablecer por 
completo con todos los parámetros de funcionamiento o éstas incluyen parámetros de funcionamiento individuales 
que se pueden elegir libremente o a partir de una selección. Por ejemplo, una lavadora como aparato eléctrico 
presenta secuencias de programa completamente predefinidas (por ejemplo, ropa de color, colada a temperaturas 25
elevadas, etc.) o secuencias de programa con distintos parámetros de funcionamiento seleccionables (por ejemplo, 
ropa de color con diferentes temperaturas de agua de lavado y/o velocidades de centrifugado, etc.).

Según la invención, el dispositivo de control puede modificar la secuencia de programa seleccionada por el usuario 
no sólo antes o durante el inicio del programa, sino también durante la ejecución de la secuencia del programa. De 
este modo, el aparato eléctrico puede reaccionar mejor y más rápido especialmente a las redes de suministro de 30
energía volátiles.

Para garantizar un resultado deseado o satisfactorio de la secuencia de programa respectiva seleccionada por el 
usuario, esta secuencia de programa sólo puede modificarse dentro de unos límites predeterminados. 
Preferiblemente, el dispositivo de control se configura para cambiar al menos un parámetro de funcionamiento de la 
secuencia de programa seleccionada dentro de unos límites predeterminados, a fin de reaccionar de forma flexible 35
ante la información variable sobre el suministro de energía de la red de suministro de energía inteligente. Esta
modificación dentro de unos límites predeterminados contrasta con una modificación libre y arbitraria de la secuencia 
del programa o de sus parámetros de funcionamiento. Preferiblemente, la modificación de al menos un parámetro de 
funcionamiento dentro de unos valores límite predeterminados implica una modificación recíproca de al menos dos 
parámetros de funcionamiento. Por ejemplo, en caso de una lavadora, una temperatura de agua de lavado40
seleccionada sólo puede aumentarse o reducirse en un máximo de unos 5-10°C, con una reducción o ampliación 
simultáneas del tiempo de lavado, a fin de seguir obteniendo el efecto de limpieza deseado del programa de lavado. 
Preferiblemente, los límites de las modificaciones o parametrizaciones permitidas se definen mediante ilustraciones 
funcionales, campos de curvas características o similares.

El aparato eléctrico presenta una interfaz de comunicación para la comunicación con una red de suministro de 45
energía inteligente. La comunicación tiene lugar al menos desde la red de suministro de energía al aparato eléctrico, 
pero preferiblemente en ambas direcciones. La interfaz de comunicación se adapta con preferencia a la red de 
suministro de energía, especialmente al protocolo de comunicación utilizado por la misma (por ejemplo, KNX, 
Zigbee, etc.). La interfaz de comunicación se configura preferiblemente para la comunicación inalámbrica (por 
ejemplo, radio) y/o para la comunicación por cable (por ejemplo, PLC, sistema de bus, etc.). La interfaz de 50
comunicación se integra preferiblemente en el aparato eléctrico o se conecta al aparato eléctrico como un 
componente separado. La interfaz de comunicación se configura preferiblemente para poder intercambiarse y/o 
adaptarse, de manera que el aparato eléctrico pueda adaptarse de forma variable a la red de suministro de energía 
respectiva o a su protocolo de comunicación. La interfaz de comunicación se configura con especial preferencia 
como un módulo de comunicación que puede soportar uno o varios protocolos de comunicación.55

La "red de suministro de energía inteligente" presenta preferiblemente al menos una fuente de suministro de energía 
y un sistema de gestión de energía (EMS) para el seguimiento, la verificación y el control del suministro de energía 
de al menos un consumidor eléctrico conectado. La al menos una fuente de suministro de energía presenta 
preferiblemente al menos una fuente de suministro de energía externa (por ejemplo, una red eléctrica pública, con o 
sin energías renovables) y/o al menos una fuente de suministro de energía local (por ejemplo, una planta 60
fotovoltaica, un aerogenerador, una planta en cogeneración, etc.). El EMS se acopla preferiblemente a dispositivos 
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de entrada y/o de salida como, por ejemplo, unidades de mando, teléfonos inteligentes, etc. (es decir, inalámbricos o 
con cable).

En este contexto, la "información sobre el suministro de energía" de la red de suministro de energía inteligente se 
refiere a cualquier tipo de información relativa a la energía o a los flujos de energía disponible(s) en la red de 
suministro de energía. La información sobre el suministro de energía incluye especialmente, pero no 5
exclusivamente, información sobre una cantidad de energía suficiente o escasa, los precios actuales de consumo de 
energía, la carga actual de la red de suministro de energía a través de los consumidores conectados, la evolución 
futura prevista de esta información, etc.

En una configuración preferida de la invención, el dispositivo de mando se configura para seleccionar un criterio de 
optimización a partir de al menos un criterio de optimización predeterminado por un usuario del aparato eléctrico y el 10
dispositivo de control se configura para modificar la secuencia de programa seleccionada en dependencia del criterio 
de optimización seleccionado.

Mediante la elección de un criterio de optimización, el usuario puede adaptar el funcionamiento del aparato eléctrico 
a sus deseos y necesidades. En este contexto, por un "criterio de optimización" debe entenderse cualquier objetivo 
de una posible optimización del funcionamiento del aparato eléctrico. En este sentido, los criterios de optimización15
incluyen especialmente, pero no exclusivamente, los costes energéticos, la cantidad de energía, la optimización en 
sí misma (deseada/no deseada), la preferencia de fuentes de energía locales, la preferencia de energías renovables
y similares.

En una configuración preferida de la invención, el dispositivo de control se configura para comunicar a la red de 
suministro de energía inteligente, a través de la interfaz de comunicación, una modificación de la secuencia de 20
programa seleccionada. De este modo, la red de suministro de energía recibe una respuesta correspondiente y 
puede, en su caso, reaccionar en consecuencia. Preferiblemente, un sistema de gestión de energía de la red de 
suministro de energía inteligente puede adaptar la distribución de la energía disponible, adaptar las cantidades de 
energía puestas a disposición por las fuentes de suministro de energía conectadas y similares.

El objeto de la invención también consiste en una red de suministro de energía inteligente con al menos una fuente 25
de suministro de energía, con un sistema de gestión de energía y al menos con un aparato eléctrico de la invención 
antes descrito. A la red de suministro de energía se pueden conectar uno o varios aparatos eléctricos de la 
invención. Además, a la red de suministro de energía se pueden conectar opcionalmente uno o varios aparatos 
eléctricos como consumidores/cargas eléctricas.

La red de suministro de energía inteligente (Smart Grid) presenta preferiblemente uno o varios contadores eléctricos 30
inteligentes (Smart Meters) para el registro del consumo de corriente y/o para la generación de corriente.

El procedimiento para el control del funcionamiento de un aparato eléctrico con al menos una unidad comprende los 
siguientes pasos: selección, por parte de un usuario del aparato eléctrico, de una secuencia de programa a partir de 
al menos una secuencia de programa predefinida; control de al menos una unidad de acuerdo con la secuencia de 
programa seleccionada; recepción de información sobre el suministro de energía de una red de suministro de 35
energía inteligente; en su caso, modificación de la secuencia de programa seleccionada durante su ejecución dentro 
de unos límites predeterminados en función de la información sobre el suministro de energía recibida; y control de la 
al menos una unidad de acuerdo con la secuencia de programa en su caso modificada.

Con este procedimiento según la invención se pueden obtener las mismas ventajas que las antes descritas en 
relación con el aparato eléctrico según la invención. Las ventajas, las definiciones de términos y las formas de 40
realización preferidas de este procedimiento de funcionamiento de la invención corresponden a las del aparato 
eléctrico de la invención antes descrito.

Según la invención, la secuencia de programa seleccionada por el usuario puede, en su caso, modificarse en 
dependencia de la información sobre el suministro de energía recibida. Es decir, la secuencia de programa 
seleccionada se modifica (de acuerdo con la información sobre el suministro de energía recibida), siempre que sea 45
necesario o si se desea o si el dispositivo de control así lo estima, o no se modifica, siempre que no sea necesario o
si se desea o si el dispositivo de control así lo estima o en caso de que dicha modificación no sea posible.

En una configuración preferida de la invención, para modificar la secuencia de programa seleccionada se modifica 
dentro de unos límites predeterminados al menos un parámetro de funcionamiento de la secuencia de programa 
seleccionada.50

En una configuración preferida de la invención, un usuario selecciona un criterio de optimización a partir de al menos 
un criterio de optimización preestablecido y modifica la secuencia de programa seleccionada en dependencia del 
criterio de optimización seleccionado. Si sólo existe un criterio de optimización preestablecido, el usuario puede 
seleccionarlo o no.

En una configuración preferida de la invención se comunica a la red de suministro de energía inteligente una 55
modificación de la secuencia de programa seleccionada.

Lo antes descrito y otras características y ventajas de la invención se comprenden mejor a partir de la siguiente 
descripción de un ejemplo de realización preferido, no restrictivo, por medio del dibujo adjunto. Aquí, la única figura 1 
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muestra esquemáticamente la estructura de una red de suministro de energía inteligente con un aparato eléctrico 
según la presente invención.

La figura 1 muestra una red de suministro de energía inteligente o red eléctrica (Smart Grid) 200 que en este 
ejemplo de realización se combina con un sistema domótico. La red de suministro de energía presenta un sistema 
de gestión de energía (EMS) 210, así como al menos un dispositivo de medición inteligente (Smart Meter) 220.5

El sistema de gestión de energía 210 se utiliza para monitorizar, controlar y regular el suministro de energía de al 
menos un consumidor eléctrico conectado 100, 180. En este caso, el mismo está acoplado a dispositivos de entrada 
y/o de salida (no representados) como, por ejemplo, unidades de mando, teléfonos inteligentes, etc. La red de 
suministro de energía 200 y sus componentes funcionan con un protocolo de comunicación determinado (por 
ejemplo, KNX, Zigbee, etc.) y están conectados entre sí en red de forma inalámbrica (por ejemplo, por radio) o 10
mediante un cable (por ejemplo, por medio de PLC, un sistema de bus, etc.).

En este ejemplo de realización, la red de suministro de energía 200 se alimenta de al menos una fuente de 
suministro de energía externa 240 (por ejemplo, una red eléctrica pública, con o sin energías renovables) y de al 
menos una fuente de suministro de energía local 230 (por ejemplo, una planta fotovoltaica, un aerogenerador, una 
planta en cogeneración, etc.). Los dispositivos de medición inteligentes 220 sirven, entre otros, para registrar el 15
consumo de energía de los consumidores conectados 100, 180 y las cantidades de corriente almacenadas de las 
fuentes de suministro de energía 230, 240.

El sistema de gestión de energía 210 recibe estos valores de medición de los dispositivos de medición inteligentes 
220. Además, el sistema de gestión de energía 210 recibe informaciones diferentes de la al menos una fuente de 
suministro de energía externa 240 sobre las cantidades de corriente disponibles, los precios de la electricidad y el 20
origen de la electricidad (por ejemplo, proporción de energías renovables) para el momento actual y, en su caso,
también para el futuro. Estos valores de medición e información forman parte de la información sobre el suministro 
de energía en el sentido de la presente invención.

Al menos un aparato eléctrico "inteligente" 100 según la presente invención se conecta a esta red de suministro de 
energía 200. Además, a la red de suministro de energía 200 también se pueden conectar uno o varios aparatos 25
eléctricos adicionales 180 que no están configurados de acuerdo con la presente invención. Los aparatos eléctricos 
100 y los aparatos eléctricos adicionales 180 forman cargas o consumidores eléctricos de la red de suministro de 
energía 200.

En el caso del aparato eléctrico según la invención 100 se trata de un aparato doméstico electrónico como, por 
ejemplo, una lavadora, una secadora, un lavavajillas, un horno, un calentador de agua o similar. Los aparatos 30
eléctricos adicionales 180 incluyen, además de los aparatos domésticos electrónicos sin un dispositivo de control 
según la invención como se describe a continuación, otros aparatos electrónicos, actuadores, sensores y similares 
que también pueden integrarse en los sistemas domóticos convencionales.

En este ejemplo de realización, el aparato eléctrico 100 (por ejemplo, una lavadora) presenta una primera unidad 
110 (por ejemplo, una calefacción), una segunda unidad 112 (por ejemplo, un motor eléctrico del tambor de lavado) 35
y, en su caso, una o varias unidades adicionales no representadas. Un dispositivo de control 120 controla y 
supervisa las unidades 110, 112 del aparato eléctrico 100. El dispositivo de control 120 presenta, entre otros, una 
memoria 122, en la que se almacenan las secuencias de programa predefinidas del aparato eléctrico 100, un 
microcontrolador (no representado) y similares.

Como se indica en la figura 1, el aparato eléctrico 100 también presenta una toma de corriente 130 que puede 40
conectarse a la red de suministro de energía 200 para suministrar corriente al aparato eléctrico 100. Con esta 
finalidad se puede utilizar normalmente un cable eléctrico.

El aparato eléctrico 100 presenta además una interfaz de comunicación 140 para comunicar su dispositivo de control 
120 con la red de suministro de energía 200. La interfaz de comunicación 140 se configura para la comunicación 
inalámbrica y/o por cable. Opcionalmente, ésta también puede combinarse con la toma de corriente 130, siendo 45
posible, por ejemplo, utilizar las líneas de alimentación como enlace de comunicación. Además, la interfaz de 
comunicación 140 puede integrarse en el aparato eléctrico 100 o conectarse al aparato eléctrico 100 como un 
componente separado (por ejemplo, como un módulo).

La interfaz de comunicación 140 se adapta a la red de suministro de energía 200 o al protocolo de comunicación 
utilizado por la misma. En otros ejemplos de realización, la interfaz de comunicación 140 se configura para poder50
adaptarse de forma variable a la red de suministro de energía 200 o a su protocolo de comunicación o se configura
como una unidad de módulo intercambiable.

El aparato eléctrico 100 presenta además un dispositivo de mando 150 previsto, por ejemplo, en forma de un panel 
de control en el aparato eléctrico 100. Este dispositivo de mando 150 presenta un primer dispositivo de entrada 152 
para la selección de secuencias de programa, un segundo dispositivo de entrada 154 para la selección de criterios 55
de optimización, y un dispositivo de indicación 156. El primer y el segundo dispositivo de entrada 152, 154 también 
pueden configurarse opcionalmente como un dispositivo de entrada común. De forma complementaria, el aparato 
eléctrico 100 está conectado a otros dispositivos de entrada y/o de salida remotos (por ejemplo, un teléfono 
inteligente, etc.) a través de su interfaz de comunicación 140 y de la red de suministro de energía inteligente 200.
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El dispositivo de control 120 del aparato eléctrico se configura para controlar las unidades 110, 112 de acuerdo con 
la secuencia de programa seleccionada a través del primer dispositivo de entrada 152. En este caso, la secuencia 
de programa seleccionada contiene uno o varios parámetros de funcionamiento predefinidos para respectivamente 
uno o varios períodos de tiempo predefinidos. Por ejemplo, un programa de lavado predefinido para coladas a 
temperaturas elevadas, que el usuario puede seleccionar de entre varios programas de lavado predefinidos, incluye 5
una temperatura de agua de lavado de 60°C y una duración del programa de 60 minutos.

A través de la interfaz de comunicación 140, el dispositivo de control 120 del aparato eléctrico 100 recibe 
información sobre el suministro de energía de la red de suministro de energía inteligente 200 antes y durante la 
secuencia de programa seleccionada. Por ejemplo, se puede comunicar al aparato eléctrico 100 que una gran 
cantidad de corriente procedente de energías renovables está actualmente disponible en las fuentes de suministro 10
de energía locales 230 y que los costes de la electricidad cambiarán en breve a una tarifa de electricidad más 
barata/más cara (por ejemplo, HT/NT) y similares.

El dispositivo de control 120 se configura para modificar la secuencia de programa seleccionada antes del inicio del 
programa, pero especialmente también durante la ejecución de la secuencia de programa, pudiéndose llevar a cabo 
esta modificación sólo dentro de unos límites predeterminados. A continuación, el dispositivo de control 120 controla 15
las unidades 110, 112 de acuerdo con la secuencia de programa modificada. De este modo, el aparato eléctrico 100 
o su dispositivo de control 120 pueden reaccionar de forma flexible incluso a cambios a corto plazo en una red de 
suministro de energía volátil 200, de manera que el funcionamiento de carga y el suministro de energía puedan 
coordinarse o sincronizarse correctamente entre sí. Así resultan especialmente unas posibilidades de ahorro de 
energía mejoradas en comparación con los aparatos eléctricos convencionales.20

La modificación de la secuencia de programa seleccionada por el dispositivo de control 120 contiene la modificación 
de uno o varios parámetros de funcionamiento (por ejemplo, temperatura, velocidad, tiempo, etc.) de la secuencia de 
programa, preferiblemente una modificación recíproca de al menos dos parámetros de funcionamiento. Para cumplir 
los límites predeterminados, los cambios admisibles o las parametrizaciones se definen, por ejemplo, mediante 
ilustraciones funcionales o campos de curvas características.25

El funcionamiento descrito del dispositivo eléctrico 100 se explica a continuación con un ejemplo concreto.

El resultado del lavado de una lavadora depende decisivamente de las variables de temperatura del agua y tiempo 
de lavado. A través del primer dispositivo de entrada 152 del dispositivo de mando 150, un usuario ha seleccionado, 
por ejemplo, un programa de lavado de 60°C y 60 minutos de entre varias secuencias de programa predefinidas. Al 
inicio del programa, en la red de suministro de energía 200 existía una relación equilibrada entre la oferta y la 30
demanda, por lo que el dispositivo de control 120 controla en primer lugar las unidades 110 y 112 conforme a la 
secuencia de programa seleccionada.

Durante el programa de lavado, la capacidad de generación de corriente de la fuente de generación de energía local 
230 empeora, por ejemplo, debido a una nubosidad intensa en el caso de una planta fotovoltaica. Los pronósticos 
meteorológicos no indican ninguna mejora a corto plazo de estas condiciones adversas. La red de suministro de 35
energía 200 comunica este hecho al dispositivo de control 120 de la lavadora 100 a través de la interfaz de 
comunicación 140.

A continuación, el dispositivo de control 120 modifica el programa de lavado seleccionado, por ejemplo, a una 
temperatura más baja de 55°C y un tiempo de lavado prolongado de 70 minutos para que el proceso de lavado se 
lleve a cabo con un ahorro de energía. Estos límites de intervención permitidos se almacenan en la memoria 122 del 40
dispositivo de control 120.

Un cambio más significativo de los parámetros de funcionamiento, por ejemplo, a 40°C y 2 horas, se encuentra fuera 
de los límites predeterminados, dado que esto influiría negativamente en el resultado del lavado.

Los cambios realizados se comunican al usuario de la lavadora 100, por ejemplo, a través del dispositivo de 
indicación 156 del dispositivo de mando 150 en la lavadora 100 o a través de su teléfono inteligente conectado al 45
sistema de gestión de energía 210 de la red de suministro de energía 200.

En caso de nuevas informaciones sobre el suministro de energía de la red de suministro de energía 200, el 
dispositivo de control 120 puede naturalmente realizar varias veces estas modificaciones en la secuencia del 
programa.

En un ejemplo de realización preferido, el usuario puede además elegir un criterio de optimización a través del 50
segundo dispositivo de entrada 154 del dispositivo de mando 150.

Por ejemplo, el usuario puede en principio activar o desactivar la funcionalidad antes descrita para adaptar las 
secuencias de programa a la red de suministro de energía inteligente. Como opciones secundarias, los criterios de 
optimización incluyen, por ejemplo, una optimización de los costes de consumo de energía, una optimización del 
consumo de energía, una optimización de la consideración de las energías renovables, una optimización de la 55
consideración de las fuentes locales de generación de energía 230, etc.

Para una mayor aclaración de la invención se presentan a continuación a modo de ejemplo posibles secuencias de 
programa, parámetros de funcionamiento y modificaciones para distintos aparatos eléctricos 100.
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Lavadora: adaptación de la temperatura del agua, del tiempo de parada y de la frecuencia y secuencia de rotación 
en determinadas fases del programa; limitación de la variedad de programas en dependencia de los criterios de 
optimización seleccionados antes del inicio del programa;

Secadora de ropa: análogamente a la lavadora, temperatura del aire en lugar de temperatura del agua, velocidades 
del aire adicionalmente variables;5

Lavavajillas: análogamente a la lavadora, adicionalmente presión de pulverización, sin rotación variable;

Horno: ajuste de la temperatura y del tiempo de parada;

Horno microondas: ajuste de la potencia del microondas y del tiempo de parada;

Vaporera: ajuste de la temperatura y del tiempo;

Calentadores de agua y bombas de calor: ajuste de la potencia y del tiempo de funcionamiento;10

Bomba de piscina: ajuste del caudal en función del tiempo;

Bomba de riego para jardín: ajuste del caudal como función del tiempo.

Lista de referencias

100 Aparato eléctrico, aparato doméstico electrónico

110 Primera unidad15

112 Segunda unidad

120 Dispositivo de control

122 Memoria

130 Toma de corriente

140 Interfaz de comunicación20

150 Dispositivo de mando

152 Primer dispositivo de entrada (secuencias de programa)

154 Segundo dispositivo de entrada (criterios de optimización)

156 Dispositivo de indicación

180 Aparato eléctrico adicional25

200 Red de suministro de energía inteligente (Smart Grid)

210 Sistema de gestión de energía (EMS)

220 Contador eléctrico inteligente (Smart Meters)

230 Fuente(s) de energía local(es)

240 Fuente(s) de energía externa(s), red eléctrica pública30
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REIVINDICACIONES

1. Aparato eléctrico (100), especialmente aparato doméstico electrónico, que presenta:
al menos una unidad (110, 112),
un dispositivo de mando (150) para que un usuario del aparato eléctrico seleccione una secuencia de programa a 5
partir de al menos una secuencia de programa predefinida,
un dispositivo de control (120) para controlar la al menos una unidad (110, 112) de acuerdo con la secuencia de 
programa seleccionada, y
una interfaz de comunicación (140) a través de la cual el dispositivo de control (120) puede comunicarse con una red 
de suministro de energía inteligente (200),10
configurándose el dispositivo de control (120) para modificar la secuencia de programa seleccionada durante su 
ejecución dentro de unos límites predeterminados en función de la información sobre el suministro de energía 
recibida de la red de suministro de energía inteligente (200) a través de la interfaz de comunicación (140) y para 
controlar la al menos una unidad (110, 112) de acuerdo con la secuencia de programa modificada,
caracterizado por que el dispositivo de control (120) se configura para comunicar una modificación de la secuencia 15
de programa seleccionada a la red de suministro de energía inteligente (200) a través de la interfaz de comunicación 
(140).

2. Aparato eléctrico según la reivindicación 1, caracterizado por que el dispositivo de control (120) se configura para 
modificar al menos un parámetro de funcionamiento de la secuencia de programa seleccionada dentro de unos 20
límites predeterminados.

3. Aparato eléctrico según la reivindicación 1 o 2, caracterizado por que el dispositivo de mando (150) se configura 
para que un usuario del aparato eléctrico seleccione un criterio de optimización a partir de al menos un criterio de 
optimización preestablecido; y25
por que el dispositivo de control (120) se configura para modificar la secuencia de programa seleccionada en 
dependencia del criterio de optimización seleccionado.

4. Red de suministro de energía inteligente (200) que presenta al menos una fuente de suministro de energía (230, 
240), un sistema de gestión de energía (210) y al menos un aparato eléctrico (100) según una de las 30
reivindicaciones anteriores.

5. Procedimiento para el control del funcionamiento de un aparato eléctrico (100), especialmente de un aparato 
doméstico electrónico, con al menos una unidad (110, 112) que comprende los pasos:
selección, por parte de un usuario del aparato eléctrico, de una secuencia de programa a partir de al menos una 35
secuencia de programa predefinida;
control de al menos una unidad (110, 112) de acuerdo con la secuencia de programa seleccionada;
recepción de información sobre el suministro de energía de una red de suministro de energía inteligente (200);
modificación de la secuencia de programa seleccionada durante su ejecución dentro de unos límites 
predeterminados en dependencia de la información sobre el suministro de energía recibida; y40
control de la al menos una unidad (110, 112) de acuerdo con la secuencia de programa modificada,
caracterizado por que una modificación de la secuencia de programa seleccionada se comunica a la red de 
suministro de energía inteligente (200).

6. Procedimiento según la reivindicación 5, caracterizado por que para modificar la secuencia de programa 45
seleccionada se modifica al menos un parámetro de funcionamiento de la secuencia de programa seleccionada 
dentro de unos límites predeterminados.

7. Procedimiento según la reivindicación 5 o 6, caracterizado por que un usuario elige un criterio de optimización a 
partir de al menos un criterio de optimización preestablecido; y50
por que la secuencia de programa seleccionada se modifica en función del criterio de optimización seleccionado.
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