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DESCRIPCION
Aglutinante para adhesivos para coberturas de piso

La presente invencion se refiere a una dispersion de polimerizado, que comprende A) por lo menos una primera
fase que contiene a) al menos un polimerizado P, constituido por 1 a 99,9 % en peso de al menos un éster de
monoémeros con insaturacion etilénica, como monémero A, 0 a 20 % en peso de al menos un nitrilo o de acido
carboxilico con insaturacion etilénica, como monémero B, 0,1 a 5 % en peso de al menos un monémero con
insaturacion etilénica que tiene grupos acido, como monémero C, 0 a 5 % en peso de al menos un monémero que
causa entrecruzamiento solo o con un agente de entrecruzamiento y que es diferente de los monémeros A a C,
como monémero D, 0 a 20 % en peso de al menos un monomero con insaturacion etilénica cuyo
homopolimerizado exhibe una temperatura de transicion vitrea = 50 °C y que se diferencia de los monémeros A a
D, como mondémero E, en la que la suma de la cantidad total de los monémeros A a E da como resultado 100 %
en peso, al1) dado el caso por lo menos una semilla de polimero, b) 10 a 60 partes en peso, referidas a 100 partes
en peso de polimerizado P, de al menos un compuesto sacarido S, y B) una segunda fase que contiene c) por lo
menos un solvente. La presente invencion se refiere también a un procedimiento para la preparaciéon de la
dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencién, un polvo de polimerizacién, una formulacion adhesiva que
comprende la dispersién de polimerizado de acuerdo con la invencién, asi como el uso como adhesivo de la
formulacién de acuerdo con la invencion.

Las dispersiones de polimerizado, en particular dispersiones acuosas de polimerizado, son conocidas en general.
Al respecto, son sistemas fluidos, que contienen distribuidas de manera dispersa particulas de polimerizado como
fase dispersa en el medio acuoso de dispersion. Estas particulas de polimerizado consisten en varias cadenas de
polimerizado sumergidas una dentro de otra y son denominadas también como latex de polimero. Las dispersiones
acuosas de polimerizado son usadas en una multiplicidad de aplicaciones técnicas por ejemplo como aglutinante.

Los requerimientos basicos para los adhesivos, aglutinantes y también para adhesivos para coberturas para pisos,
son una buena adhesién del adhesivo al sustrato y una buena cohesion, es decir una buena unién en la capa de
adhesivo. La optimizaciéon simultanea de estas propiedades plantea problemas, puesto que por regla general un
mejoramiento de las propiedades de adhesion esta acomparfado y contraria con una disolucion de las propiedades
de cohesién de un adhesivo.

Para adhesivos para coberturas para pisos deben considerarse, aparte de los requerimientos mecanicos, las
emisiones. Estas deberian mantenerse tan bajas como sea posible, lo cual se logra cuando se evitan en la
formulacién los solventes y solventes de alto punto de ebullicidon. Respecto a esto, como estado de la técnica son
validos los siguientes aglutinantes acuosos para adhesivos para coberturas para pisos: W02007020201,
US7112626, DE19725038.

El documento WO 2012/117017 A1 describe una composicion acuosa de aglutinante, que contiene en forma de
copolimero

a) al menos un polimerizado P, constituido por al menos un mondémero con insaturacion etilénica que tiene
grupos acido, al menos un nitrilo o dinitrilo de acido carboxilico con insaturacién etilénica, al menos un
monoémero que actua formando entrecruzamiento con al menos dos grupos no conjugados con insaturacion
etilénica, al menos una amida de acido mono o dicarboxilico C; a Cs con un insaturacion etilénica a,, al
menos un monomero con insaturacion etilénica, cuyo homopolimerizado exhibe una temperatura de
transicion vitrea < 30 °C y que se diferencia de los mondmeros mencionados previamente, y al menos un
monoémero con insaturacion etilénica, cuyo homopolimerizado exhibe una temperatura de transicion vitrea =
50 °C el cual se diferencia asi mismo de los monémeros procedentes, y

b) al menos un compuesto sacarido S.

Esta composicion aglutinante puede ser usada, entre otros, como aglutinante para pegantes o adhesivos para
coberturas para pisos. Al respecto, sin embargo no todas las propiedades de adhesivo son satisfactorias, lo cual es
atribuible a la composicion de aglutinante, puesto que ella contiene al menos 30 % en peso de un mondmero con
insaturacion etilénica, cuyo homopolimerizado exhibe una temperatura de transicion vitrea = 50 °C.

Para adhesivos para coberturas para pisos son importantes en particular las propiedades de adhesién en humedo
y en seco. Es decir, que el adhesivo tiene que exhibir una adherencia suficiente tanto en los primeros minutos
después de la colocacién del adhesivo, como también después de tiempo mas prolongado de ventilaciéon. Estas
dos propiedades, que son denominadas como desarrollo de adhesién en humedo y adhesion rapida en seco, son
contrarias. El mejoramiento de una propiedad ha tenido hasta ahora como consecuencia siempre el deterioro de la
respectiva otra propiedad.
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Por ello, el objetivo de la presente invencion consistié en preparar una dispersion de polimerizado, que corrigiera
las desventajas del estado de la técnica. En particular deberia prepararse una dispersién de polimerizado que se
basara de manera ventajosa en un polimerizado en emulsién y fuera adecuado como aglutinante para un adhesivo,
en particular un adhesivo para coberturas para pisos. Con una formulaciéon de adhesivo asi puede alcanzarse una
mejorada adhesion rapida en seco para valores obtenidos de desarrollo de adhesion en humedo.

El objetivo se logra mediante una dispersion de polimerizado, que comprende
A) por lo menos una primera fase que contiene

a) al menos un polimerizado P, constituido exclusivamente por 1 a 99,9 % en peso de al menos un éster
de mondmeros con insaturacion etilénica, como monémero A,

0 a 20 % en peso de al menos un nitrilo o de acido carboxilico con insaturacién etilénica, como
mondémero B,

0,1 a 5 % en peso de al menos un mondmero con insaturacion etilénica, que tiene grupos acido, como
monomero C,

0 a 5 % en peso de al menos un mondémero que actua formando entrecruzamiento solo o con un agente
de entrecruzamiento y el cual es diferente de los mondémeros A a C, como mondémero D, 0 a 10 % en
peso de al menos un mondmero con insaturacion etilénica, cuyo homopolimerizado exhibe una
temperatura de transicion vitrea = 50 °C y el cual se diferencia de los monémeros A a D, como
monoémero E, elegido de entre el grupo consistente en estireno, a-metilestireno, o- o p-viniltolueno, p-
acetoxiestireno, p-bromoestireno, p-tert.-butilestireno, o-, m- o p-cloroestireno, metilmetacrilato, tert.-
butilmetacrilato, etilmetacrilato, isobutilmetacrilato, ciclohexilmetacrilato, tert.-butilviniléter o
ciclohexilviniléter, en el que la suma de la cantidad total de los monémeros A a E da como resultado 100
% en peso,

a1) dado el caso por lo menos una semilla de polimero,

b) 10 a 60 partes en peso, referidas a 100 partes en peso de polimerizado P, de al menos un compuesto
sacarido S, y

B) una segunda fase que contiene
c) por lo menos un solvente.

El objetivo es logrado ademas mediante el procedimiento de acuerdo con la invencion para la preparacion de la
dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencion, la formulacién de acuerdo con la invencién para la
adhesion y el uso de acuerdo con la invencién de la formulacion, como adhesivo de acuerdo con las caracteristicas
de las reivindicaciones.

En el sentido de la presente invencion, se entiende por una dispersion un conglomerado de sustancias, que no
estan unidas mutuamente de forma quimica. Al respecto, una sustancia (fase dispersada, fase dispersa o fase
secundaria) es distribuida tan finamente como sea posible en ofra sustancia (agente de dispersion, agente
dispersante, fase continua o medio de dispersion).

En el sentido de la presente invencion, la primera fase puede representar la fase dispersa y la segunda fase el
medio de dispersion.

Al respecto, el polimerizado P y el solvente, por ejemplo agua, pueden formar una dispersion. Al respecto, el
polimerizado P puede estar presente en forma soélida o liquida. De modo preferido el polimerizado P esta presente
en forma solida. La dispersién de polimerizado de acuerdo con la invencion puede también ser denominada como
dispersion acuosa de polimerizado o polimerizado en emulsién acuosa.

En el sentido de la presente invencion, puede entenderse por un polimerizado P, una mezcla de polimeros, que
surge por una reaccion de formacion de mondmeros hasta dar macromoléculas.

En el sentido de la presente invencion, "polimerizado P, constituido por", significa que el polimerizado esta
constituido exclusivamente por los monémeros Ay C y dado el caso por los monémeros B, D y E. Preferiblemente
el polimerizado P esta constituido por los monémeros consistentes en los monémeros Ay Cy dado el caso B, D y
E.

La preparacion del polimerizado P es en principio familiar para el experto y ocurre por ejemplo mediante
polimerizacién de los mondémeros A a E por radicales de acuerdo con el procedimiento de polimerizacién en
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ausencia de solvente, en emulsion, en solucion, por precipitacion o en suspension, en el que sin embargo se
prefiere la polimerizacién en emulsiéon acuosa iniciada por radicales. Por ello, de acuerdo con la invencion, de
manera ventajosa puede dispersarse el polimerizado P en un medio acuoso, es decir puede usarse en forma de
una dispersion acuosa de polimerizado. La ejecucion de las polimerizaciones de mondmeros en emulsiéon en un
medio acuoso, iniciadas por radicales es descrita frecuentemente y por ello suficientemente conocida por los
expertos [para ello véase polimerizacién en emulsién en la Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, vol.
8, paginas 659 y ss. (1987); D.C. Blackley, en High Polymer Latices, vol. 1, paginas 35 ss. (1966); H. Warson, The
Applications of Synthetic Resin Emulsions, capitulo 5, paginas 246 ss. (1972); D. Diederich, Chemie en unserer
Zeit 24, paginas 135 a 142 (1990); Emulsion polymerisation, Interscience Publishers, Nueva York (1965); DE-A 40
03 422 y Dispersionen synthetischer Hochpolymerer, F. Holscher, editorial Springer, Berlin (1969)]. La
polimerizaciéon en emulsién acuosa iniciada por radicales ocurre cominmente de modo que se distribuyen de
manera dispersa en el medio acuoso los monémeros con insaturacion etilénica, dado el caso usando agentes
auxiliares de dispersion, como emulsificantes y/o coloides protectores, y se realiza la polimerizaciéon por medio de
al menos un iniciador de polimerizacién por radicales, soluble en agua. Frecuentemente, en las dispersiones
acuosas de polimerizado obtenidas se disminuyen los contenidos residuales de mondmeros con insaturacion
etilénica que no reaccionaron, mediante procedimientos quimicos y/o fisicos asi mismo conocidos por los expertos
[véase por ejemplo EP-A 771328, DE-A 19624299, DE-A 19621027, DE-A 19741 184, DE-A 19741 187, DE-A
19805122, DE-A 19828183, DE-A 19839199, DE-A 19840586 y 198471 15], se ajusta a un valor deseado el
contenido de solidos del polimerizado mediante dilucién o concentracién o se afiaden a la dispersion acuosa de
polimerizado otros aditivos corrientes, como por ejemplo bactericidas, aditivos para modificar la espuma o la
viscosidad. De esta forma general de operar puede diferenciarse la preparacién de una dispersion acuosa del
polimerizado P de acuerdo con la presente invencion, solamente por el uso especifico de los monémeros A a E
mencionados anteriormente. Al respecto, es evidente que para la preparacion del polimerizado P, en el marco del
presente documento también deberian incluirse formas de operar por semilla, en etapas, de disparo y gradiente,
familiares para el experto.

Evidentemente, en principio se preparan dispersiones acuosas de polimerizado también en forma de las
denominadas dispersiones secundarias de polimerizado (para la preparacion principal de dispersiones secundarias
de polimerizado véase por ejemplo Eckersley et al., Am. Chem. Soc, Div. Polymer Chemistry, 1977, 38(2), paginas
630, 631, US-A 3360599, US-A 3238173, US-A 3726824, US-A 3734686 o US-A 6207756). La preparacion de las
dispersiones acuosas secundarias de polimerizado ocurre al respecto por regla general de modo que los
polimerizados P preparados de acuerdo con el procedimiento en ausencia de solvente o por polimerizaciéon en
solucion, son disueltos en un solvente organico adecuado y se dispersan en un medio acuoso, con formacion de
(mini)emulsiones acuosas de polimeros/solvente. La subsiguiente separacion de solvente suministra las
correspondientes dispersiones acuosas de polimerizado.

De acuerdo con la invencion, es una dispersion (acuosa) de polimerizado, es decir el polimero esta presente como
fase dispersa en forma de particulas finamente divididas, en una fase continua. La fase continua puede contener,
aparte de agua asi como de las sustancias auxiliares usadas normalmente en la preparaciéon, como sustancias con
actividad superficial (emulsificantes), acidos, bases, productos de descomposicion de la reaccion de
polimerizacion, compuestos desodorantes y reguladores de peso molecular, ain pequefas cantidades de solventes
organicos miscibles en agua. Normalmente, la cantidad de estos componentes mencionados no supera 5 % en
peso, referida al peso total de la dispersion de polimerizado. Normalmente, la cantidad de los componentes
individuales respectivos no supera 1,5 % en peso, referida al peso total de la dispersiéon de polimerizado.

Como iniciadores de polimerizacién entran en consideracion todos los que estan en capacidad de desencadenar
una polimerizaciéon acuosa por radicales, en particular una polimerizaciéon en emulsion. Al respecto pueden ser
tanto perdxidos, por ejemplo de metales alcalinos o H,O,, como también ser compuestos azo.

En la dispersion de polimerizado de acuerdo con la invenciéon pueden estar presentes los productos de degradacion
de un iniciador de polimerizacion. Este puede ser el caso por ejemplo después de la reaccion de polimerizacion.

Son adecuados también sistemas combinados, que estan compuestos por al menos un agente reductor organico y
al menos un perdxido y/o hidroperoxido, por ejemplo tert.-butilhidroperéxido y la sal del metal sodio de acido
hidroximetanosulfinico o peréxido de hidrégeno y acido ascérbico. Ademas son adecuados sistemas combinados,
que ademas contienen una pequefia cantidad de un compuesto metalico soluble en el medio de polimerizacion,
cuyo componente metalico puede ocurrir en varios estados de valencia, por ejemplo acido ascorbico/sulfato de
hierro (ll)/peréxido de hidrégeno, en el que en lugar de acido ascorbico frecuentemente se usa también la sal de
metal sodio del acido hidroximetanosulfinico, sulfito de sodio, hidrogenosulfito de sodio o bisulfito metalico de
sodio y en lugar de peroxido de hidrégeno, tert.-butilhidroperéxido o peroxidoisulfato de metal alcalino y/o
peroxidoisulfato de amonio. En los sistemas combinados puede ser conveniente usar como componente reductor,
el compuesto sacarido S.
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Por regla general, la cantidad del sistema iniciador por radicales usado, referido a la cantidad total de los
monomeros A a E que van a ser polimerizados, es de 0,1 a 2 % en peso.

De modo particular, preferiblemente como iniciadores de polimerizacidon se usan peroxidisulfatos de amonio y/o
metal alcalino por si mismos o como componentes de sistemas combinados. De modo particular, preferiblemente
se usa peroéxidoisulfato de sodio.

El modo y forma en el cual el iniciador de polimerizacién es afiadido al recipiente de polimerizacion, en el curso de
la polimerizacién en emulsién acuosa de acuerdo con la invencion, es de importancia mas bien secundaria. Puede
estar presente tanto previamente en el recipiente de polimerizacién, como también ser usado de manera continua o
en etapas de acuerdo con su consumo en el curso de la polimerizaciéon acuosa en emulsién. En detalle, esto
depende de manera de por si conocida por el experto promedio, tanto de la naturaleza quimica del sistema
iniciador, como también de la temperatura de polimerizaciéon. De modo preferido se coloca previamente una parte
y se alimenta el resto de acuerdo con el consumo de la zona de polimerizacion.

Evidentemente, la polimerizacion en emulsién acuosa (por radicales) puede ocurrir también bajo presion elevada o
reducida.

Son mondémeros A adecuados por ejemplo ésteres de vinilalcohol y un acido monocarboxilico Cqy a Cyo,
alquilacrilato C1 a Cqo, alquilmetacrilato Cs a C1g, cicloalquilacrilato y metacrilato Cs a Co, dialquilmaleinato C; a
C1o y/o dialquilfumarato C1 a C1o, viniléteres de alcanoles Cz a C+o. En particular, como mondmeros A se usan de
manera ventajosa vinilacetato, metilacrilato, etilacrilato, n-propilacrilato, iso-propilacrilato, n-butilacrilato,
isobutilacrilato, sec-butilacrilato, tert.-butilacrilato, n-hexilacrilato, 2-etilhexilacrilato, n-hexilmetacrilato, 2-
etilhexilmetacrilato, di-n-butilmaleinato, di-n-butilfumarato, en los que se prefieren en particular 2-etilhexilacrilato, n-
butilacrilato y etilacrilato. De modo preferido se usan 2-etilhexilacrilato y/o n-butilacrilato.

De modo preferido, el monémero A comprende de 2 a 90 % en peso de al menos un éster de mondémeros con
insaturacion etilénica como mondmero A, preferido de modo muy particular 30 a 90 % en peso de al menos un
éster de mondmeros A con insaturacion etilénica.

Como mondémeros B entran en consideraciéon todos los compuestos con insaturacion etilénica que exhiben al
menos un grupo nitrilo. Sin embargo, de manera ventajosa los monédmeros B son los nitrilos, que se derivan de los
previamente mencionados acidos en particular C3 a Cs, preferiblemente C3 o C4 mono o dicarboxilicos con una
insaturacion etilénica a,3, como por ejemplo acrilonitrilo, metacrilonitrilo, maleilodinitrilo y/o fumarilodinitrilo, en los
que se prefieren de modo particular acrilonitrilo y/o metacrilonitrilo.

De modo preferido, el monémero B comprende de 2 a 18 % en peso de al menos un nitrilo de acido carboxilico con
insaturacion etilénica, preferido de modo muy particular 7 a 12 % en peso al menos de un nitrilo de acido
carboxilico con insaturacion etilénica.

Bajo el concepto "nitrilo de acido carboxilico" caen en la presente invencién no sélo componentes con un grupo
nitrilo sino también con dos grupos nitrilo, los denominados dinitrilos.

Como mondémeros C entran en consideracion todos los compuestos con insaturacion etilénica, que exhiben al
menos un grupo acido (donador de protones), como por ejemplo un grupo acido sulfénico, acido fosfénico o acido
carboxilico, como por ejemplo acido vinilsulfénico, acido alilsulfénico, acido estirenosulfénico, acido 2-
acrilamidometilpropanosulfénico, acido vinilfosfénico, acido alilfosfonico, acido estirenofosfonico y acido 2-
acrilamido-2-metilpropanofosfénico. Sin embargo, de manera ventajosa los monémeros C son acidos en particular
Cs a Cs, preferiblemente C3 o C4 mono o dicarboxilicos con una insaturacion etilénica a,3 como por ejemplo acido
acrilico, acido metacrilico, acido etilacrilico, acido itaconico, acido alilacético, acido croténico, acido vinilacético,
acido fumarico, acido maleico, acido 2-metilmaleico. Los monémeros C comprenden también sin embargo los
anhidridos de los correspondientes acidos dicarboxilicos con una insaturacion etilénica a,8, como por ejemplo
anhidrido maleico o anhidrido 2-metilmaleico. De modo particular, se prefieren acido acrilico y/o acido metacrilico.

De modo preferido, el monémero C comprende como mondémero C de 0,5 a 4 % en peso de al menos un
monoémero con insaturacion etilénica que tiene grupos acido, preferido de modo muy particular 2 a 3 % en peso de
al menos un monémero con insaturacion etilénica que tienen grupos acido.

Como monoémeros D entran en consideracion monémeros que actian formando entrecruzamiento solos o con un
agente de entrecruzamiento. Estos monémeros D, que usualmente elevan la estabilidad interna de formaciones de
pelicula de dispersiones acuosas de polimerizado, exhiben normalmente al menos un epoxi, hdroxi, N-metilol,
carbonilo o al menos dos enlaces dobles con insaturacion etilénica no conjugados. Son ejemplos de ello N-
alquilolamidas de acidos monocarboxilicos con insaturacion etilénica a,f que exhiben 3 a 10 atomos de C, asi
como sus ésteres con alcanoles que exhiben 1 a 4 atomos de C, entre los cuales se prefieren de modo muy
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particular la N-metilolacrilamida y la N-metilolmetacrilamida, mondmeros que exhiben dos radicales vinilo,
monoémeros que exhiben dos radicales vinilideno asi como monémeros que exhiben dos radicales alquenilo. Al
respecto, son particularmente ventajosos los diésteres de alcoholes divalentes con acidos monocarboxilicos con
una insaturacion etilénica a,(3, entre los cuales se prefieren los acidos acrilico y metacrilico. Son ejemplos de tales
monoémeros que exhiben dos enlaces dobles con insaturacion etilénica no conjugados, alquilenglicoldiacrilatos y -
dimetacrilatos como etilenglicoldiacrilato, 1,3-butilenglicoldiacrilato, 1,4-butilenglicoldiacrilato asi como
propilenglicoldiacrilato, divinilbenceno, vinilmetacrilato, vinilacrilato, alilmetacrilato, alilacrilato, dialilmaleato,
dialilfumarato, metilenbisacrilamida, ciclopentadienilacrilato o trialilcianurato.

Son grupos funcionales de entrecruzamiento por ejemplo grupos ceto, aldehido y/o acetoacetoxicarbonilo y los
agentes de entrecruzamiento formulados, afiadidos a continuacién pueden comprender una poliamina o
polihidrazida como dihidrazida de acido adipico (ADDH), dihidrazida de acido oxalico, dihidrazida de acido ftalico,
dihidrazida de acido tereftalico, isoforondiamina y 4,7-dioxadecano-1,1-O-diamina o un agente de entrecruzamiento
que porta grupos funcionales semi-carbazida o hidrazina. De modo alternativo, el polimero podria portar grupos
funcionales hidrazida y el agente de entrecruzamiento formulado a continuacién podria contener grupos
funcionales ceto.

Los grupos funcionales pueden ser también funciones carboxilo y el agente de entrecruzamiento formulado a
continuacion podria contener grupos funcionales aziridina, epoxido o carbodiimida, o los grupos funcionales
pueden ser también grupos funcionales silano y el agente de entrecruzamiento formulado a continuacion puede
contener asi mismo grupos funcionales silano.

Los grupos funcionales pueden ser también grupos ureido y el agente de entrecruzamiento afiadido a continuacion
un polialdehido, por ejemplo un a,w-dialdehido que exhibe uno a diez atomos de C como glioxal, glutardialdehido o
malondialdehido o sus acetales y semiacetales, véase el documento EP 0789724.

Al respecto, el entrecruzamiento tiene lugar bien sea por reaccion o por adicion de otro agente de
entrecruzamiento. Preferiblemente, el entrecruzamiento tiene lugar justo después de la verdadera formacion de
pelicula.

Como mondémeros D se prefieren mondémeros con grupos funcionales silano como viniltrietoxisilano,
viniltriisopropoxisilano, viniltrimetoxisilano, metacriloxipropiltrimetoxisilano o vinilsilanos oligoméricos (por ejemplo
Dynasilan 6490, Evonik). Ademas, como mondémeros D se prefieren mondmeros con grupos con
acetoacetoxicarbonilo como diacetonacrilamida con agentes de entrecruzamiento formulados, afiadidos a
continuacion, como por ejemplo dihidrazida de acido adipico (ADDH). Ademas, se prefieren
acetoacetoxietiimetacrilato, glicidilmetacrilato y ureidometacrilato. De modo particular, se prefieren
viniltrietoxisilano asi como la combinacién de diacetonacrilamida con dihidrazida de acido adipico.

Al respecto, es importante no usar demasiado agente de entrecruzamiento adicional, puesto que esto puede
conducir a residuos de agente de entrecruzamiento. Por otro lado, muy poco agente de entrecruzamiento puede
conducir a un recubrimiento soluble. Al respecto, es importante no usar mucho agente de entrecruzamiento
adicional, puesto que esto puede conducir a residuos de agente de entrecruzamiento. Por otro lado, muy poco
agente de entrecruzamiento puede conducir a un recubrimiento soluble.

De modo preferido, el monémero D comprende de 0,01 a 5 % en peso de al menos un monémero que actua
formando entrecruzamiento solo o con un agente de entrecruzamiento, preferido de modo muy particular de 0,05 a
3 % en peso de al menos un mondémero que actia formando entrecruzamiento solo o con un agente de
entrecruzamiento.

Como mondmeros E entran en consideracion todos los monémeros con insaturacion, cuyos homopolimerizados
exhiben una temperatura de transicion vitrea = 50 °C y que se diferencian de los monémeros A a D. Son
monoémeros E adecuados estireno, a-metilestireno, o- o p-viniltolueno, p-acetoxiestireno, p-bromoestireno, p-
tertbutilestireno, o-, m- o p-cloroestireno, metilmetacrilato, tert.-butilmetacrilato, etilmetacrilato, isobutilmetacrilato,
ciclohexilmetacrilato, tert.-butilviniléter o ciclohexilviniléter.

De modo preferido, el mondémero E comprende de 1 a 10 % en peso de un mondmero con insaturacion etilénica.

La suma de los mondmeros A a E en el polimerizado P da como resultado 100 % en peso. En otras palabras, las
fracciones correspondientes de los monémeros A a E dan como resultado en total 100 % en peso, para formar el
polimerizado P.

En el marco de este documento, se entiende por un compuesto sacarido S, los monosacaridos, oligosacaridos,
polisacaridos, alcoholes de azucar asi como productos de sustitucion y derivados de los compuestos mencionados
anteriormente. En el sentido de la presente invencion, pueden entenderse por el compuesto sacarido S también
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"almidones sacarificados " o "sacaridos". Al respecto, los monosacaridos son compuestos organicos de la férmula
general C,H2,0,, en la que n representa un numero entero 5, 6, 7, 8 o 9. Estos monosacaridos son denominados
también como pentosas, hexosas, heptosas, octosas o nonosas, en los que estos compuestos se subdividen en las
correspondientes aldosas, que exhiben un grupo aldehido o cetosas, que exhiben un grupo ceto. De modo
correspondiente, los monosacaridos comprenden aldo o cetopentosas, -hexosas, -heptosas, -octosas o -nonosas.
Los compuestos de monosacarido preferidos de acuerdo con la invencion son las pentosas y hexosas que ocurren
también en la naturaleza, en las que se prefieren en particular glucosa, manosa, galactosa y/o xilosa.
Evidentemente, de acuerdo con la invencién se incluyen también todos los esterecisémeros de todos los
monosacaridos mencionados anteriormente.

Los compuestos que estan constituidos por al menos dos pero maximo diez unidades estructurales de
monosacarido mediante enlaces glicosidicos, son denominados como oligosacaridos. Los oligosacaridos
preferidos son los disacaridos, entre los cuales se prefieren de modo particular la lactosa, maltosa y/o sacarosa.
Evidentemente, deberian incluirse de acuerdo con la invencién también todos los estereoisomeros de todos los
oligosacaridos mencionados anteriormente.

Los compuestos sacaridos, que estan constituidos por mas de diez unidades estructurales de monosacarido, son
denominados en el marco de este documento como compuestos de polisacarido. Al respecto, los compuestos de
polisacarido pueden estar constituidos por los elementos estructurales de un monosacarido (denominados
homoglicanos) o los elementos estructurales de dos o varios monosacaridos diferentes (denominados
heteroglicanos). De acuerdo con la invencion, preferiblemente se usan homoglicanos. Entre los homoglicanos se
prefieren en particular los almidones, que estan constituidos por unidades de [alfa]-D-glucosa. Los almidones
consisten en los polisacaridos amilosa (unidades de D-glucosa, que estan unidas mutuamente de modo a-1,4-
glicosidico) y amilopectina (unidades de D- glucosa, que estan unidas mutuamente de modo a-1,4- y
adicionalmente en aproximadamente 4 % de modo a-1,6-glicosidico). Los almidones que se encuentran en la
naturaleza comunmente contienen aproximadamente 20 a 30 % en peso de amilosa y aproximadamente 70 a 80 %
en peso de amilopectina. Mediante cultivo y variando de acuerdo con el tipo de planta, puede modificarse la
relacion entre amilosa y amilopectina.

Los alcoholes de azucar son productos de hidrogenacion de las aldo o cetopentosas, -hexosas, -heptosas, -octosas
0 -nonosas mencionadas anteriormente, que exhiben la formula general C,H2,+O,, en la que n representa un
numero entero 5, 6, 7, 8 o 9. Los alcoholes de azucar preferidos son manitol, lactitol, sorbitol y/o xilitol.
Evidentemente deberian incluirse también de acuerdo con la invencion todos los estereoisomeros de todos los
alcoholes de azUcar mencionados anteriormente.

Evidentemente, el concepto compuesto sacarido S comprende también productos de sustitucién y derivados de los
compuestos y mono-, oligo y polisacaridos mencionados anteriormente asi como de los alcoholes de azucar. Al
respecto, se entiende por los productos de sustitucion de un compuesto sacarido S, aquellos en los cuales al
menos un grupo hidroxilo del compuesto sacarido S fue funcionalizado por ejemplo mediante esterificacion,
formacion de éter, oxidacion, etc., manteniendo la estructura de sacarido.

Los productos de degradacion de almidén obtenibles mediante hidrolisis en fase acuosa, denominados almidones
degradados con maodificacién quimica, con un promedio ponderado de peso molecular de 2.500 a 25.000, son
denominados comunmente a diferencia de las dextrinas tostadas, como almidones sacarificados y son obtenibles
como tales en el comercio (por ejemplo productos de la compafiia Cerestar Deutschland GmbH, D-1150 Krefeld
12).

Tales sacaridos se diferencian quimicamente de las denominadas dextrinas tostadas, entre otros porque para una
degradacion hidrolitica en medio acuoso (comunmente suspensiones o soluciones), que es realizada por regla
general con contenidos de solidos de 10 a 30 % en peso asi como de modo preferido con catdlisis acida o
enzimatica, esencialmente no se presenta la posibilidad de recombinacién y ramificacion, lo cual no se expresa
finalmente tampoco en otras distribuciones de peso molecular.

La preparacion del compuesto sacarido S (almidon sacarificado) es conocida en general y es descrita entre otros
en Ginther Tegge, Starke und Starkederivate, editorial Behr, Hamburgo 1984, p. 173 y p. 220 ss asi como en el
documento EP-A 441 197. De modo preferido el compuesto sacarido S que va a ser usado de acuerdo con la
invencion es uno cuyo promedio ponderado de peso molecular M,, esta en el intervalo de 4.000 a 16.000, de modo
particular, preferiblemente en el intervalo de 6.500 a 13.000.

El compuesto sacarido S que va a ser usado de acuerdo con la invencién es normalmente completamente soluble
en agua a temperatura ambiente, en el que el limite de solubilidad esta por regla general por encima de 50 % en
peso, lo cual prueba ser particularmente ventajoso para la preparacion de las dispersiones acuosas de acuerdo con
la invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2715411 T3

Ademas, ha probado ser conveniente cuando los sacaridos S que van a ser usados de acuerdo con la invencion
exhiben una heterogeneidad U (definida como la relacion de promedio ponderado de peso molecular M,, a
promedio aritmético de peso molecular M,; U caracteriza la distribucion de peso molecular) en el intervalo de 6 a
12. De modo particularmente ventajoso, U es 7 a 11 y de modo muy particularmente conveniente U es de 8 a 10.

Ademas, es una ventaja cuando la fraccidon en peso del compuesto sacarido S que va a ser usado de acuerdo con
la invencién, que exhibe un peso molecular inferior a 1.000, es de al menos 10 % en peso, sin embargo no mayor a
70 % en peso. De modo particular, preferiblemente esta fraccion de peso esta en el intervalo de 20 a 40 % en
peso.

Como almidones de partida para la preparacién del compuesto sacarido S que va a ser usado de acuerdo con la
invencion, son adecuados todos los almidones nativos, como almidones de cereales (por ejemplo maiz, trigo, arroz
0 mijo), almidones de tubérculos y raices (por ejemplo patata, raiz de tapioca o arurruz) o almidén de sagu.

Una preferencia esencial del compuesto sacarido S es que respecto a su aplicacion, excepto por la hidrélisis
parcial de los almidones de partida que conduce en la manera mas simple a su preparacién, no se requiere
ninguna otra modificacion quimica. Sin embargo, evidentemente pueden usarse de acuerdo con la invencion
también en forma modificada quimicamente, por ejemplo mediante formacién de éter o esterificacion. Esta
modificacion quimica puede también ya haber sido ejecutada en el almidon de partida, antes de su degradacion.
Son posibles esterificaciones, tanto con acidos inorganicos como también con organicos, sus anhidridos o
cloruros. De particular interés son los almidones degradados fosfatados y acetilados. El procedimiento mas
corriente para la formacion de éter es el tratamiento con compuestos organicos de halégeno, epdxidos o sulfatos
en solucién acuosa alcalina. Son éteres particularmente adecuados los alquiléteres, hidroxialquiléteres,
carboxialquiléteres y aliletéres. Ademas, entran en consideracion también productos de reacciéon con cloruro de
2,3-epoxipropiltrimetil amonio.

El compuesto sacarido S exhibe por regla general un promedio ponderado de peso molecular en el intervalo de >
1.000 y < 5.000.000 g/mol, ventajosamente en el intervalo de > 1.000 y < 500.000 g/mol, preferiblemente en el
intervalo > 3.000 y < 50.000 g/mol y en particular preferiblemente en el intervalo> 5.000 y < 25.000 g/mol. Al
respecto, la determinacion del promedio ponderado de peso molecular ocurre por medio de la cromatografia de
permeacion en gel, familiar para el experto, con estandares definidos.

Se prefiere cuando el compuesto sacarido S exhibe una solubilidad de > 10 g, ventajosamente > 50 g de y en
particular ventajosamente > 100 g de por litro de agua desionizada a 20 °C y presion atmosférica. Sin embargo
estan incluidas formas de realizacion, cuyo compuesto sacarido S exhibe una solubilidad < 10 g de por litro de
agua desionizada a 20 °C y presion atmosférica. Dependiendo de la cantidad de estos compuestos sacaridos S
usados, éstos pueden estar presentes entonces también en forma de su suspensién acuosa. Si se usa un
compuesto sacarido S en modo y forma de manera que esta presente como suspension acuosa, entonces es
ventajoso cuando las particulas del compuesto sacarido S suspendidas en el medio acuoso exhiben un diametro
de particula medio < 5 uym, preferiblemente < 3 ym y en particular preferiblemente < 1 ym. La determinacion del
promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la dispersién cuasielastica de luz (norma
ISO 13 321).

La cantidad total del compuesto sacarido S puede ser afiadida al medio acuoso de polimerizaciéon (mondmeros A a
E, agua y dado el caso iniciador) antes, durante o después de la polimerizacion en emulsién de los monémeros A a
E de la dispersion acuosa del polimerizado P. Evidentemente, también es posible afiadir solamente una cantidad
parcial del compuesto sacarido S al medio acuoso de polimerizacién, antes o durante la polimerizacion en
emulsién de los mondémeros A a E, y afiadir la cantidad remanente después de terminar la polimerizacion en
emulsién de la dispersién acuosa del polimerizado P. Si se afiade una cantidad parcial o la cantidad total del
compuesto sacarido S antes, durante o después de la polimerizacién en emulsién de los monémeros A a E, por
regla general este puede asumir la funcion de coloide protector, con lo cual se reduce la cantidad de otros coloides
protectores y/o emulsificantes o puede renunciarse a estos dado el caso completamente.

La dispersion de polimerizado comprende 10 a 60 partes en peso, referidas a 100 partes en peso de polimerizado
P, de al menos un compuesto sacarido S. Por ello, la cantidad del compuesto sacarido S es de 10 a 60 partes en
peso por 100 partes en peso de polimerizado P.

Preferiblemente en la primera fase estan presentes 20 a 55 partes en peso de compuesto sacarido S, referidas a
100 partes en peso de polimerizado P, preferido de modo muy particular estan presentes 30 a 45 partes en peso,
referidas a 100 partes en peso de polimerizado P.

La dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencién comprende por lo menos una primera fase, que
contiene dado el caso por lo menos una semilla de polimero. Preferiblemente la semilla de polimero puede existir
en una cantidad de 0 a 3 partes en peso, referidas a 100 partes en peso de polimerizado P, en particular 0,01 a 3
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partes en peso, referidas a 100 partes en peso de polimerizado P.

La dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencion comprende una segunda fase que contiene c) por lo
menos un solvente. Los solventes preferidos son solventes polares proéticos. En particular se prefieren alcoholes y
agua. Se prefiere de modo muy particular agua. De modo preferido, el solvente corresponde al medio de
dispersion.

Se prefiere una dispersién de polimerizado de acuerdo con la invencion, en la cual la dispersiéon de polimerizado es
una dispersion acuosa de polimerizado. Al respecto, se entiende por una dispersién acuosa de polimerizado, una
dispersion de polimerizado en la cual el medio de dispersién consiste en hasta por lo menos 50 partes en peso de
agua, de modo particular, preferiblemente 90 partes en peso de agua y en particular preferiblemente mas de 99
partes en peso de agua.

De modo preferido la dispersién de polimerizado de acuerdo con la invencién comprende por lo menos un
emulsificante. De manera ventajosa, la dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencién comprende 0,1 a
10 partes en peso de emulsificante, referidas a 100 partes en peso de polimerizado P, en particular 0,1 a 5 partes
en peso de emulsificante. Al respecto, el emulsificante se diferencia del compuesto sacarido S asi como de un
coloide protector eventualmente usado, que se diferencia del compuesto sacarido S.

Cualquier emulsificante anidénico util para propésitos de limpieza puede ser adecuado. Estos pueden comprender
sales (incluyendo por ejemplo sales de sodio, potasio, amonio y amonio sustituido, como sales de mono-, di- y
trietanolamina) de los emulsificantes anidnicos de sulfato, sulfonato, carboxilato, succinato y sarcosinato o
mezclas de ellas.

Son emulsificantes anidénicos corrientes por ejemplo sales de metales alcalinos y amonio de alquilsulfatos (radical
alquilo: Cg a C12), de semiésteres de acido sulfurico con alcanoles etoxilados (grado de EO: 4 a 30, radical alquilo:
C12 a Cqg) y alquilfenoles etoxilados (grado de EO: 3 a 50, radical alquilo: C4 a C12), de acidos alquilosulfénicos
(radical alquilo: C12 a C1g) y de acidos alquilarilsulfénicos (radical alquilo: Cy a C1g).

Como otros emulsificantes anionicos, han probado ser adecuados ademas compuestos de la férmula general (1)

R R?

soM' SO,M?

en la que R' y R? significan atomos de H o alquilo Cs a Cz4 y no son simultdneamente dtomos de H, y M' y M?
pueden ser iones de metal alcalino y/o iones amonio. En la férmula general (1) R' y R? significan preferiblemente
radicales alquilo lineales o ramificados con 6 a 18 atomos de C, en particular con 6, 12 y 16 atomos de C o
hidrégeno, en la que R' y R? no son ambos simultdneamente atomos de H. M' y M? son preferiblemente sodio,
potasio o amonio, en la que se prefiere sodio de modo particular. Son particularmente ventajosos los compuestos
(1), en los cuales M' y M? son sodio, R" es un radical alquilo ramificado con 12 atomos de C y R? es un atomo de H
o R'. Frecuentemente se usan mezclas técnicas, que exhiben una fraccion de 50 a 90 % en peso del producto
monoalquilado, como por ejemplo Dowfax® 2A1 (marca de la compafiia Dow Chemical Company). Los
compuestos (I) son conocidos en general, por ejemplo del documento US-A 4269749, y son obtenibles en el
mercado.

Otros emulsificantes anionicos adecuados incluyen los isotionatos, como acilisotionatos, N-aciltauratos, amidas
grasas de metiltaurida, alquilsuccinatos y sulfosuccinatos, monoésteres de sulfosuccinatos (en especial mono
ésteres C42-Cqg saturados e insaturados), diésteres de sulfosuccinato (en especial diésteres Cg-C14 saturados e
insaturados) y N-acilsarcosinatos. Otros emulsificantes aniénicos de sulfato adecuados incluyen los alquilsulfatos
lineales y ramificados, primarios y secundarios, glicerolsulfatos de acidos grasos, acil Cs-C17- -N-(alquil C4-C4)-y -
N-(hidroxialquil C4-Cz)glucaminsulfatos, y sulfatos de alquilpolisacaridos, como sulfatos de alquilpoliglucésido.

Otros emulsificantes anionicos adecuados de sulfonato incluyen las sales de alquil C;-C2- bencenosulfonatos
lineales, en particular alquil C3-C1o-bencenosulfonatos, alquilestersulfonatos, alcano C,-Caz,- sulfonatos primarios o
secundarios, en particular alcano C,-Cqo-sulfonatos, olefin Cs-Co4-sulfonatos, acidos policarboxilicos sulfonados,
alquilglicerolsulfonatos, glicerolsulfonatos de acilo de acido graso, glicerolsulfonatos de acido graso y cualquier
mezcla de ellos.

En la presente invencion se prefieren emulsificantes elegidos de entre emulsificantes de alquilsulfato- y/o
alquilbencenosulfonato de las formulas Il o 1ll: R*OSOsM* (11) R®S0sM* (lIl), en la que R® es una unidad alquilo o
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alquenilo lineal o ramificada con 2 a 22 atomos de carbono, de modo preferido alquil C3 a C1, 0 como se
encuentra de manera analoga en alquilsulfatos secundarios, R® C,-Cs-alquilbenceno, preferiblemente es C3-Cio-
alquilbenceno. M* y M* pueden variar independientemente uno de otro y son elegidos de entre metales alcalinos,
metales alcalinotérreos, alcanolamonio y amonio.

De modo muy particularmente preferido, en la dispersién de polimerizado de acuerdo con la invencion y/o la
formulacién de acuerdo con la invencién, los emulsificantes son elegidos de entre el grupo consistente en
sulfosuccinatos, monoésteres de sulfosuccinato, en particular monoésteres C1,-C1s saturados e insaturados,
diésteres de sulfosuccinato, en particular diésteres Cs-C14 saturados e insaturados, emulsificantes de la férmula
general (1)

R R’

soM' SOM?
en la que R' y R? son atomos de H o alquilo C4 a Cy4 y no son simultaneamente atomos de H, y M' y M? pueden

ser iones de metales alcalinos y/o iones amonio, y las sales de alquilo C3-C4o-bencenosulfonatos lineales, alcano
C,-Cqo-sulfonatos primarios o secundarios.

Son emulsificantes no iénicos convencionales por ejemplo mono-, di- y tri-alquilfenoles etoxilados (grado EO: 3 a
50, radical alquilo: C4 a C12) asi como alcoholes grasos etoxilados (grado EO: 3 a 80; radical alquilo: Cs a Css).
Son ejemplos de ello la marca Lutensol® A (etoxilatos de alcohol graso C12C14, grado EO: 3 a 8), marcar
Lutensol® AO (etoxilatos de oxoalcohol C13C1s, grado EO: 3 a 30), marca Lutensol® AT (etoxilatos de alcohol
graso C46C1s, grado EO: 11 a 80), marca Lutensol® ON (etoxilatos de oxoalcohol Cio, grado EO: 3 a 11) y la
marca Lutensol® TO (etoxilatos de oxoalcohol C13, grado EO: 3 a 20) de la compariia BASF SE.

Por regla general, son emulsificantes de catiéon activo adecuados sales de amonio, sales de alcanolamonio, sales
de piridinio, sales de imidazolinio, sales de oxazolinio, sales de morfolinio, sales de tiazolinio asi como sales de
o6xidos de amina, sales de quinolinio, sales de isoquinolinio, sales de tropilio, sales de sulfonio y sales de fosfonio
primarias, secundarias, terciarias o cuaternarias que exhiben un radical alquilo Cs- a C1s, alquil Cs- a C4s arilo o
heterociclico. A modo de ejemplo se mencionan dodecilamonio acetato o el correspondiente sulfato, los sulfatos o
acetatos de los diferentes ésteres de 2-(N,N,N-trimetilamonio)etilparafina, N-cetilpiridinio sulfato, N-laurilpiridinio
sulfato asi como N-Cetil-N,N,N-trimetilamonio sulfato, N-dodecil-N,N,Ntrimetilamonio sulfato, N-octil-N,N,N-
trimetilamonio sulfato, N,N-distearil-N,Ndimetilamonio sulfato asi como el tensioactivo gemelo N,N'-(laurildimetil)
etilendiamindisulfato, sulfatos etoxilados alquil grasa de sebo-N-metilamonio y oleilamina etoxilada (por ejemplo
Uniperol® AC de la compafia BASF SE, aproximadamente 11 unidades de o6xido de etileno). En H. Stache,
Tensid-Taschenbuch, editorial Carl-Hanser, Munich, Viena, 1981 y en McCutcheon's, Emulsifiers & Detergents, MC
Publishing Company, Glen Rock, 1989 se encuentran otros numerosos ejemplos. Es conveniente cuando los
grupos contrarios aniénicos son tan poco nucleéfilos como sea posible, como por ejemplo perclorato, sulfato,
fosfato, nitrato y carboxilatos, como por ejemplo acetato, trifluoracetato, tricloroacetato, propionato, oxalato, citrato,
benzoato, asi como aniones conjugados de acidos organosulfénicos, como por ejemplo metilsulfonato,
trifluorometilsulfonato y para-toluenosulfonato, ademas tetrafluoroborato, tetrafenilborato,
tetrakis(pentafluorofenil)borato, tetrakis[bis(3,5-trifluorometil)fenillborato, hexafluorofosfato, hexafluoroarsenato o
hexafluoroantimonato.

Se prefiere una dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencion, en la cual el monémero B es acrilonitrilo
y/o metacrilonitrilo.

Se prefiere una dispersiéon de polimerizado, en la cual el polimerizado P exhibe una temperatura Tg de transicion
vitrea de < -10 °C. De modo particular, se prefiere un polimerizado P, que exhibe una temperatura Tg de transicion
vitrea de < -15 °C.

Mediante variaciones focalizadas del tipo y forma de los monémeros, de acuerdo con la invencion es posible para
el experto preparar dispersiones de polimero, en particular polimerizados P, cuyos polimeros exhiben una
temperatura de transiciéon vitrea en el intervalo deseado. En el marco de este documento, se entiende por
temperatura Tg de transicion vitrea, el punto medio de temperatura de acuerdo con ASTM D 3418-82, determinado
mediante analisis térmico diferencial (DSC) [véase también Ullman's Encyclopedia of Industrial Chemistry, pagina
169, Verlag Chemie, Weinheim, 1992 y Zosel en Farbe und Lack, 82, paginas 125 a 134, 1976].
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De acuerdo con Fox (T.G. Fox, Bull. Am. Phys. Soc. 1956 [Ser. II] 1, pagina 123 y de acuerdo con Ullmann’s
Encyclopadie der technischen Chemie, vol. 19, pagina 18, 42 edicion, editorial Chemie, Weinheim, 1980) para la
temperatura de transicion vitrea de polimerizados mixtos con entrecruzamiento de maxima debilidad, es valido con
buena aproximacion:

1/Tg =x1/Tg1 + x2/Tg2 + .... xn/Tgn,

en la que x', X%, ... X" es el fraccionario en masa de los monémeros 1, 2, .... n y Tg1, ng, .... T" es la temperatura
de transicion vitrea del respectivo polimerizado constituido sélo por uno de los monémeros 1, 2, .... n, en grados
Kelvin. Las temperaturas de transicion vitrea de estos homopolimerizados de la mayoria de mondémeros con
insaturacion etilénica son conocidas (o pueden ser determinadas experimentalmente de manera simple de por si
conocida 25) y es citada por ejemplo en J. Brandrup, E.H. Immergut, Polymer Handbook 12 ed. J. Wiley, Nueva
York, 1966, 22 ed. J. Wiley, Nueva York, 1975 y 3a ed. J. Wiley, Nueva York, 1989, asi como en pagina Ullmann's
Encyclopedia of Industrial Chemistry, pagina 169, Verlag Chemie, Weinheim, 1992.

Los polimerizados P, en particular accesibles mediante polimerizacion en emulsién, pueden exhibir en principio
temperaturas Tg transicion vitrea en el intervalo de = -70 a < -10 °C, en particular de = -70 a < -15 °C.

Se prefiere una dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencion que contiene 45 a 400 % en peso de
solvente, referida al 100 % en peso de polimerizado P. De modo particular, se prefiere una dispersién de
polimerizado que contiene 45 a 200 % en peso de solvente, en particular preferiblemente 70 a 160 % en peso de
solvente, referida al 100 % en peso de polimerizado P.

Se prefiere una dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencién en la cual el compuesto sacarido S es
elegido de entre el grupo consistente en almidén, celulosa, guaran, xantano, alginato, pectina, quitosano, goma
arabiga, gelan o mezclas de ellas.

Preferiblemente, en la dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencién se usa como compuesto sacarido S
un almidén, un derivado de almidon y/o sus productos de sustitucion.

Preferiblemente en la dispersién de polimerizado de acuerdo con la invencién, el compuesto sacarido S exhibe un
valor DE (valor equivalente de dextrosa) en un intervalo de 1 a 40, de modo particular, preferiblemente en un
intervalo de 16 a 34 y preferido de modo muy particular un valor de 16 a 20.

El valor DE caracteriza el poder reductor (referido al poder reductor de dextrosa anhidra) y es determinado de
acuerdo con DIN 10308, entrega 5,71, del Comité de Normas para Alimentos y Productos Agricolas (véase
también Ginther Teggel, Starke und Starkederivate, editorial Behr Hamburgo, 1984, p. 305).

Preferiblemente en la dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencién, el compuesto sacarido S es
maltodextrina. La maltodextrina puede ser una solucién de maltodextrina o maltodextrina secada por atomizacion.

Otro objetivo de la invencion es un polvo de polimerizado, obtenible mediante secado de la dispersion de
polimerizado de acuerdo con la invencion. Los correspondientes pasos de secado son conocidos por los expertos,
por ejemplo mediante secado por atomizacion.

Preferiblemente, en la dispersién de polimerizado de acuerdo con la invencion, el compuesto sacarido S es un
jarabe de glucosa y/o un almidén degradado modificado por via quimica.

Las maltodextrinas preferidas en el marco de la presente invencion exhiben valores DE en el intervalo de 3a 20y
promedios ponderados de peso molecular de 15.000 a 30.000 g/mol. El jarabe de glucosa preferido asi mismo en
el marco de la presente invencion exhibe valores DE de 20 a 30 y promedios ponderados de peso molecular en el
intervalo de 3.000 a 9.000 g/mol. Dependiendo de la fabricacién, estos productos surgen en forma de solucion
acuosa y por ello por regla general también son llevados al mercado como tal. Las soluciones adecuadas de
maltodextrina exhiben contenidos de sdlidos de 50 a 70 % en peso, las soluciones adecuadas de jarabe de glucosa
exhiben contenidos de solidos de 70 a 95 % en peso. En particular las maltodextrinas son obtenibles sin embargo
también en forma secada por atomizacion como polvo. De acuerdo con la invencién se prefieren también
almidones degradados modificados por via quimica, que exhiben valores DE de 1 a 3 y promedios ponderados de
peso molecular M,, de 100.000 a 1.000.000 g/mol y son obtenibles cominmente como sélido.

De modo preferido, en la dispersidon de polimerizado de acuerdo con la invencién pueden estar presentes otras
sustancias auxiliares y/o aditivos. De modo preferido, en la dispersion de polimerizado pueden estar presentes
acido ascorbico, hidroxido de sodio, tert.-butilhidroperéxido, acetonabisulfito de sodio, amoniaco, antiespumante
y/o biocidas, en particular en cantidades familiares para los expertos, para dispersiones acuosas de polimerizado.
De modo preferido, la cantidad de estos componentes no supera mas de 5 % en peso, referida al peso total de la
dispersion de polimerizado.
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Otro objetivo de la presente invencion es un procedimiento para la preparacion de una dispersion de polimerizado
de acuerdo con la invencién, que comprende las etapas de:
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I.) Preparacion de por lo menos una primera fase, que contiene

al menos un polimerizado P, constituido por

1a 99,9 % en peso de al menos un éster de monémeros con insaturacion etilénica, como monémero A,

0 a 20 % en peso de al menos un nitrilo de acido carboxilico con insaturacién etilénica, como monémero B,

0,1 a 5 % en peso de al menos un mondmero con insaturacion etilénica que tiene grupos acido, como
monoémero C,

0 a 5 % en peso de al menos un mondémero que actia formando entrecruzamiento solo o con un agente de
entrecruzamiento y que es diferente de los monédmeros A a C, como monémero D,

0 a 20 % en peso de al menos un monémero con insaturacion etilénica, cuyo homopolimerizado exhibe una
temperatura de transicion vitrea = 50 °C y que se diferencia de los monémeros A a D, como mondémero E,

en el que la suma de las cantidades totales de los monémeros A a E da como resultado 100 % en peso,
a1) dado el caso por lo menos una semilla de polimero,

b) 10 a 60 partes en peso, referida a 100 partes en peso de polimerizado P, de al menos un compuesto
sacarido Sy

I1.) preparacién de una segunda fase, que contiene

c) por lo menos un solvente.

Los mondmeros, solventes o compuestos sacaridos S usados preferiblemente fueron mencionados previamente.

De modo particular, se prefiere un procedimiento para la preparacion de una dispersion de polimerizado de
acuerdo con la invencion, que comprende las etapas de:

I.) Preparacion de por lo menos una primera fase, que contiene

al menos un polimerizado P, constituido por

1a 92,8 % en peso de al menos un éster de monémeros con insaturacion etilénica, como monémero A,

7 a 20 % en peso de al menos un nitrilo de acido carboxilico con insaturacién etilénica, como monémero B,

0,1 a 5 % en peso de al menos un mondmero con insaturacion etilénica que tiene grupos acido, como
monoémero C,

0 a 5 % en peso de al menos un mondémero que actia formando entrecruzamiento solo o con un agente de
entrecruzamiento y que es diferente de los mondmeros A a C, como monémero D,

0,1 a 20 % en peso de al menos un monémero con insaturacion etilénica, cuyo homopolimerizado exhibe
una temperatura de transicion vitrea = 50 °C y que se diferencia de los monémeros A a D, como mondémero
E,

en el que la suma de las cantidades totales de los monémeros A a E da como resultado 100 % en peso,
a1) dado el caso por lo menos una semilla de polimero,

b) 10 a 60 partes en peso, referida a 100 partes en peso de polimerizado P, de al menos un compuesto
sacarido Sy

I1.) preparacién de una segunda fase, que contiene

c) por lo menos un solvente.

La preparacion de la primera y segunda fases comprende la formacion de una dispersion.

Para la preparacién del polimerizado P en la forma de su dispersion acuosa de polimerizado, la cantidad total de
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los monémeros A a E puede ser colocada previamente en el medio acuoso de reaccién, antes del comienzo de la
reaccién de polimerizacion.

Sin embargo, también es posible, dado el caso colocar en el medio acuoso de reaccion previamente solamente
una cantidad parcial de los monémeros A a E y dado el caso la semilla de polimero, antes del inicio de la reaccion
de polimerizacion, y entonces durante la polimerizacion en emulsiéon por radicales después de comenzar la
polimerizacion bajo condiciones de polimerizacién, afiadir continuamente con corrientes de cantidades constantes
o cambiantes, o de modo discontinuo (procedimiento semicontinuo), la cantidad total o la cantidad dado el caso
remanente, dependiendo del consumo. Al respecto, la dosificacién de los mondmeros A a E puede ocurrir como
corrientes individuales separadas, como mezcla (parcial) no homogénea u homogénea o como una o varias
emulsiones de mondémero, simultdaneamente o de modo secuencial. De manera ventajosa se dosifican los
monémeros A a E en forma de una mezcla de mondémeros, en particular en forma de una emulsién acuosa de
monomeros.

Para la preparacion de los polimerizados P usados de acuerdo con la invencion en forma de su dispersion acuosa
de polimerizado, pueden usarse agentes auxiliares de dispersion que mantienen distribuidas de manera dispersa
en el medio acuoso tanto las gotas de monémero, como también las particulas formadas de polimerizado y asi
garantizan la estabilidad de la dispersion acuosa de polimerizado generada.

Como agentes de dispersion entran en consideracion tanto los coloides protectores como también emulsificantes,
usados comunmente para la ejecucion de polimerizaciones en emulsion acuosa por radicales. Los emulsificantes
adecuados fueron ya mencionados previamente.

Son coloides protectores adecuados por ejemplo polivinilalcoholes, polialquilenglicoles, sales de metales alcalinos
de acidos poliacrilicos y acidos polimetacrilicos, derivados de gelatina o copolimerizados que contienen acido
acrilico, acido metacrilico, anhidrido maleico, acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico y/o acido 4-
estirenosulfénico y sus sales de metales alcalinos, pero también homo y copolimerizados que contienen N-
vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactama, N-vinilcarbazol, 1-vinilimidazol, 2-vinilimidazol, 2-vinilpiridina, 4-vinilpiridina,
acrilamida, metacrilamida, acrilatos, metacrilatos que portan grupos amino, acrilamidas y/o metacrilamidas. En
Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, volumen XIV/1, Makromolekulare Stoffe, editorial Georg-
Thieme, 15 Stuttgart, 1961, paginas 411 a 420, se encuentra una detallada descripcién de otros coloides
protectores adecuados.

Evidentemente pueden usarse también mezclas de coloides protectores y/o emulsificantes. Frecuentemente, como
agentes dispersantes se usan exclusivamente emulsificantes, cuyos pesos moleculares relativos estan
comunmente por debajo de 1.000, a diferencia de los coloides protectores. Pueden ser de naturaleza tanto
anidnica, catidnica o no idnica. Evidentemente, en el caso el caso del uso de mezclas de sustancias con actividad
superficial, los componentes individuales tienen que ser mutuamente compatibles, lo cual en caso de duda puede
ser verificado en virtud de pocos ensayos previos. En general, los emulsificantes anidnicos son compatibles
mutuamente y con emulsificantes no i6nicos. Lo mismo es valido también para emulsificantes catiénicos, mientras
usualmente los emulsificantes catidnicos y aniénicos no son mutuamente compatibles. En Houben-Weyl,
Methoden der organischen Chemie, volumen XIV/1, Makromolekulare Stoffe, editorial Georg-Thieme, Stuttgart,
1961, paginas 192 a 208 se encuentra una vista general de emulsificantes adecuados.

Sin embargo, como agentes auxiliares de dispersion se usan preferiblemente emulsificantes.

Los emulsificantes usados preferiblemente como agentes auxiliares de dispersién son usados ventajosamente en
una cantidad total = 0,005 y < 10 % en peso, de modo preferido = 0,01 y <5 % en peso, en particular 20,5y <4 %
en peso, referida en cada caso a la cantidad total de los monémeros A a E (cantidad total de mondmeros).

La cantidad total de los coloides protectores usados como agentes auxiliares de dispersion, adicionalmente o en
lugar de los emulsificantes, esta frecuentemente en = 10,005 y < 70 % en peso y frecuentemente = 10,01 y <65 %
en peso, referida en cada caso a la cantidad total de monémeros A a E. En el sentido de la presente invencién, con
la cantidad total de coloide protector se indica la suma del compuesto sacarido S y un coloide protector
eventualmente usado, diferente del compuesto sacarido S, aunque no los emulsificantes mencionados
anteriormente diferentes de ellos.

Para la preparacion de los polimerizados P usados de acuerdo con la invencion en forma de su dispersion acuosa
de polimerizado, puede estar presente previamente la cantidad total de la agente auxiliar de dispersion en el medio
acuoso de reaccion, antes del inicio de la reaccién de polimerizaciéon. Por ello, también es posible, dado el caso
colocar en el medio acuoso de reaccidon previamente solamente una cantidad parcial del agente auxiliar de
dispersion, antes del inicio de la reaccién de polimerizacion, y entonces durante la polimerizacién en emulsion por
radicales bajo condiciones de polimerizacion, afiadir continuamente o de modo discontinuo (procedimiento
semicontinuo), la cantidad total o la cantidad dado el caso remanente de agente auxiliar de dispersion. Asi mismo,
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es posible afiadir la cantidad total o una cantidad parcial del agente auxiliar de dispersion, después de terminar la
polimerizacion. Preferiblemente, la adicion de la mayoria o de la cantidad total de agente auxiliar de dispersion
ocurre en forma de una emulsién acuosa de monémero.

El desencadenamiento de la polimerizaciéon en emulsiéon acuosa iniciada por radicales ocurre por medio de un
iniciador de polimerizacion por radicales (iniciador por radicales). Al respecto, pueden ser en principio tanto
peréxidos como también compuestos azo. Evidentemente entran en consideracion también sistemas de iniciador
redox. Como peroxidos pueden usarse en principio peroxidos inorganicos, como peroxido de hidrogeno o
peroxodisulfatos, como las sales de mono- o di-metales alcalinos o de amonio del acido peroxodisulfurico, como
por ejemplo sus sales de mono- y di-sodio, potasio o amonio o peréxidos organicos, como alquilhidroperoxidos,
por ejemplo tert.-butil-, p-mentil- o cumilhidroperdxido, asi como dialquil- o diarilperoxidos, como di-tert.-butil- o di-
cumilperéxido. Como compuestos azo encuentran aplicacion esencialmente 2,2'-azobis(isobutironitrilo), 2,2'-
azobis(2,4-dimetilvaleronitrilo) y diclorhidrato de 2,2'-azobis(amidinopropilo) (AIBA, corresponde a V-50 de Wako
Chemicals). Como agentes oxidantes para el sistema iniciador redox entran en consideracién esencialmente los
peroxidos mencionados anteriormente. Como los correspondientes agentes reductores pueden usarse compuestos
de azufre con bajos estados de oxidacion, como sulfitos alcalinos, por ejemplo sulfito de potasio y/o de sodio,
hidrogenosulfitos alcalinos, por ejemplo hidrogenosulfito de potasio y/o sodio, metabisulfitos alcalinos, por ejemplo
metabisulfito de potasio y/o sodio, formaldehidosulfoxilatos, por ejemplo formaldehidosulfoxilato de potasio y/o
sodio, sales alcalinas, especialmente sales de potasio y/o sodio, de acidos sulfinicos alifaticos e hidrogenosulfuros
de metales alcalinos, como por ejemplo hidrogenosulfuro de potasio y/o sodio, sales de metales polivalentes, como
sulfato de hierro (Il), sulfato de hierro (II) y amonio, fosfato de hierro (ll), enodioles, como acido dihidroximaleico,
benzoina y/o acido ascorbico asi como sacaridos reductores, como sorbosa, glucosa, fructosa y/o
dihidroxiacetona. Por regla general, la cantidad de iniciador por radical usado, referida a la cantidad total de
monoémero, es de 0,01 a 5 % en peso, preferiblemente 0,1 a 3 % en peso y en particular preferiblemente 0,2 a 1,5
% en peso.

Para la preparacion de los polimerizados P usados de acuerdo con la invencion, en forma de su dispersion acuosa
de polimerizado, puede colocarse previamente la cantidad total de iniciador por radicales en el medio acuoso de
reaccion, antes del inicio de la reaccion de polimerizacion. Sin embargo, también es posible, dado el caso colocar
en el medio acuoso de reaccion previamente solamente una cantidad parcial del iniciador por radicales, antes del
inicio de la reaccion de polimerizaciéon, y entonces durante la polimerizacion en emulsion por radicales bajo
condiciones de polimerizacién, afadir continuamente o de modo discontinuo, la cantidad total o la cantidad dado el
caso remanente de acuerdo con el consumo.

Se entiende por inicio de la reaccion de polimerizacién el comienzo de la reaccién de polimerizacién de los
monomeros presentes en el recipiente de polimerizacion, después de la formacién de radicales de iniciador por
radicales. Al respecto, el inicio de la reaccién de polimerizacién puede ocurrir por adicién de iniciador por radicales
a la mezcla acuosa de polimerizacién en el recipiente de polimerizacion bajo condiciones de polimerizacién. Sin
embargo, también es posible que se afiada una parte o la cantidad total del iniciador por radicales a la mezcla
acuosa de polimerizacion que contiene los mondémeros colocados previamente, en el recipiente de polimerizacion
bajo condiciones que no son adecuadas para desencadenar una reaccion de polimerizacion, por ejemplo a baja
temperatura, y a continuacion ajustar condiciones de polimerizacion en la mezcla acuosa de polimerizacion. Al
respecto, se entiende por condiciones de polimerizacion en general las temperaturas y presiones, bajo las cuales la
polimerizacién en emulsién acuosa iniciada por radicales, transcurre con suficiente velocidad de polimerizacién. En
particular dependen del iniciador por radicales usado. De manera ventajosa se eligen cantidad y tipo de iniciador
por radicales, la temperatura de polimerizacion y la presion de polimerizacién, de modo que el iniciador por
radicales exhibe un tiempo de semivida < 3 horas, en particular ventajosamente < 1 hora y muy particular
ventajosamente < 30 minutos y al respecto estan disponibles siempre suficientes radicales iniciadores, para iniciar
y mantener la reaccion de polimerizacion.

Como temperatura de reaccién para la polimerizacién en emulsion acuosa por radicales entra en consideracion el
intervalo total de 0 a 170 °C. Al respecto, por regla general se aplican temperaturas de 50 a 120 °C,
preferiblemente 60 a 110 °C y en particular preferiblemente 70 a 100 °C. La polimerizacién en emulsion acuosa por
radicales puede ser ejecutada a una presion inferior, igual o mayor a 1 atm [101,3 kPa (absoluta), presion
atmosférica), de modo que la temperatura de polimerizacién puede superar 100 °C y llegar hasta 170 °C. En
presencia de mondmeros A a E con un bajo punto de ebullicién, la polimerizacién en emulsiéon es ejecutada de
modo preferido bajo presion elevada. Al respecto, la presion puede tomar valores de 120, 150, 200, 500, 1.000,
1.500 kPa (absoluta) o aun mayores. Si la polimerizacidon en emulsion es ejecutada a baja presion, se ajustan
presiones de 95 kPa, frecuentemente de 90 kPa y usualmente 85 kPa (absoluta). De manera ventajosa, la
polimerizacion en emulsién acuosa por radicales es ejecutada a 1 atm con exclusion de oxigeno, en particular bajo
atmosfera de gas inerte, como por ejemplo bajo nitrégeno o argén.

En el procedimiento de acuerdo con la invencion pueden usarse reguladores de peso molecular. Para ello,
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mediante una reaccion de terminacion de cadena puede reducirse la masa molar del polimerizado (en emulsion).
Al respecto, los reguladores estan unidos al polimero, en general en el extremo de la cadena.

De modo preferido la cantidad del regulador es 0,01 a 4 partes en peso, de modo particular, preferiblemente 0,05 a
2 partes en peso referida a 100 partes en peso del polimerizado P. Los reguladores adecuados son por ejemplo
compuestos con un grupo tiol, como tert.-butiimercaptano, alquilésteres de acido tioglicélico, mercaptoetanol,
acido mercaptopropiénico, 2-etilhexiltioglicolato, mercaptopropiltrimetoxisilano, n- o tert.-dodecilmercaptano. Los
reguladores son en general compuestos de bajo peso molecular con un peso molar < 2.000, en particular < 1.000
g/mol.

De modo particular, como reguladores de peso molecular se prefieren 2-etilhexiltioglicolato y/o tert.-
dodecilmercaptano.

La polimerizacion en emulsiéon acuosa iniciada por radicales puede ser ejecutada también en presencia de una
semilla de polimero, por ejemplo en presencia de 0,01 a 3 partes en peso, preferiblemente de 0,02 a 2 partes en
peso y preferido de modo muy particular de 0,02 a 1,0 partes en peso de una semilla de polimero, referida en cada
caso a 100 partes en peso de polimerizado P.

Una semilla de polimero es usada entonces en particular cuando debiera ajustarse de modo focalizado el tamario
de particula de la particula de polimero que va a ser fabricada por medio de una polimerizacién en emulsién
acuosa por radicales (para ello véase por ejemplo US-A 2520959 y US-A 3397165).

En particular se usa una semilla de polimero, cuya particula de semilla de polimero exhibe una distribucion
estrecha de tamafio de particula y promedio ponderado de diametro Dw < 100 nm, frecuentemente = 5 nm a < 50
nm y mas frecuentemente = 15 nm a < 35 nm. La determinacién del promedio ponderado de diametro de particula
es conocida por el experto y ocurre por ejemplo mediante el procedimiento de ultracentrifuga analitica. En este
documento, se entiende por promedio ponderado de diametro de particula, el valor Dw50 determinado de acuerdo
con el procedimiento de la ultra centrifuga analitica (para ello véase S.E. Harding et al.,, Analytical
Ultracentrifugation en Biochemistry and Polymer Science, Royal Society of Chemistry, Cambridge, Gran Bretana
1992, capitulo 10, Analysis of Polymer Dispersions with an Eight-Cell-AUC-multiplexer: High Resolution Particle
Size Distribution and Density Gradient Techniques, W. Machtle, paginas 147 a 175).

En el marco de este documento, deberia entenderse por distribucién estrecha de tamafo de particula, cuando la
relacion [Dw50/DN50] del promedio Dw50 ponderado de tamafio de particula y promedio DN50 aritmético de
tamafo de particula, determinados acuerdo con el procedimiento de la ultracentrifuga analitica, es < 2,0,
preferiblemente < 1,5 y en particular preferiblemente < 1,2 0 < 1,1.

Comunmente se usa la semilla de polimero en forma de una dispersién acuosa de polimerizado. Los datos de
cantidades mencionados anteriormente se refieren al respecto a la fraccién de sdlidos del polimerizado, de la
dispersion acuosa de semilla de polimero.

Si se usa una semilla de polimero, entonces de manera ventajosa se usa una semilla de polimero extrafio. A
diferencia de una denominada semilla de polimero en situ, que es preparada en el recipiente de reaccién antes del
inicio de la verdadera polimerizacién en emulsion y que por regla general exhibe la misma composicién de
monoémeros que el polimerizado preparado mediante la siguiente polimerizacién en emulsiéon acuosa iniciada por
radicales, se entiende por una semilla de polimero extrafio una semilla de polimero que fue preparada en una
etapa separada de reaccion y cuya composicion de monoémero es diferente de la del polimerizado preparado
mediante la polimerizaciéon en emulsiéon acuosa iniciada por radicales, lo cual sin embargo no significa otra cosa
que para la preparacion de la semilla de polimero extrafio y para la preparacién de la dispersion acuosa de
polimerizado, se usan diferentes monémeros o mezclas de monémeros con diferente composicién. La preparacion
de una semilla de polimero extrafio es familiar para los expertos y ocurre comiunmente de modo que en un
recipiente de reaccion esta presente previamente una cantidad relativamente pequefia de mondémeros, asi como
una cantidad relativamente grande de emulsificantes y a temperatura de reaccion se afiade una cantidad suficiente
de iniciador de polimerizacion.

De acuerdo con la invencién, preferiblemente se usa una semilla de polimero extrafo con una temperatura de
transicion vitrea = 50 °C, comunmente = 60 °C o = 70 °C y frecuentemente = 80 °C o = 90 °C. En particular se
prefiere una semilla de polimero de poliestireno o una semilla de polimero de polimetilmetacrilato.

La cantidad total de semilla de polimero extrafio puede estar presente en el recipiente de polimerizacién. Sin
embargo, también es posible colocar previamente solamente una cantidad parcial de la semilla de polimero
extrafio en el recipiente de polimerizacién y afadir la cantidad restante remanente durante la polimerizacion,
conjuntamente con los monémeros A a E. En caso de requerirse, puede afadirse también la cantidad total de
semilla de polimero en el curso de la polimerizacién, de manera continua o como disparos. De modo preferido se
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coloca en el recipiente de polimerizacion previamente la cantidad total de semilla de polimero extrafio, antes del
inicio de la reaccion de polimerizacion.

De modo preferido el promedio aritmético de tamafio de particula de la particula de latex, que consiste en el
polimerizado P, el compuesto sacarido S y dado el caso la semilla de polimero, determinado mediante
fraccionamiento hidrodinamico, esta en un intervalo de = 180 nm a < 800 nm, de modo particular, preferiblemente
de = 250 nm a < 700 nm. La determinacién del tamafio de particulas ocurrié con ayuda del fraccionamiento
hidrodinamico un PSDA (Equipo para el Analisis de Distribucién de Tamafio de Particula) de la compaiia Polymer
Labs. El cartucho PL0850-1020 tipo columna usado fue operado a un flujo de 2 ml min™. Las muestras fueron
diluidas con la solucién de eluyente hasta una absorcion de 0,03 AU-pI'1. La muestra es eluida mediante el
principio de exclusion de tamafo dependiente del diametro hidrodinamico. El agente de elucion contiene 0,2 % en
peso de dodecilpoli-(etilenglicoleter)23, 0,05 % en peso de dodecilsulfonato de sodio, 0,02 % en peso de
dihidrogenofosfato de sodio y 0,02 % en peso de azida de sodio en agua desionizada. El pH esta en 5,8. El tiempo
de elucién es calibrado con latex de PS de calibracion. Se mide en el intervalo 20 nm a 1.200 nm. La deteccién es
realizada con un detector UV a una longitud de onda de 254 nm.

Otro objetivo de la presente invencidon es una formulacién acuosa para la adhesién, que comprende i) como
aglutinante la dispersion de polimerizado de acuerdo con la invencion o el polvo de polimerizado de acuerdo con la
invencion obtenible a partir de ella mediante secado, en el que el contenido de sélidos proveniente de la dispersion
de polimerizado o del polvo de polimerizado en la formulacién es de 5 a 90 % en peso, en particular 10 a 30 % en
peso, referido al contenido total de sélidos de la formulacién. El contenido de soélidos describe la faccién de
cantidad no volatil. El contenido de soélidos de una dispersion es determinado por medio de un pesaje con una
determinacion de humedad con infrarrojo. Para ello se incorpora en el aparato una cantidad de dispersion de
polimerizado, se calienta a 140 °C y a continuacion se mantiene a esta temperatura. Una vez el promedio de
desviacion en peso esta por debajo de 1 mg en un periodo de 140s, termina el procedimiento de medicién. La
relacion de peso después del secado y pesaje original indica el contenido de solidos de la dispersion de
polimerizado. EIl contenido total de sélidos de la formulacién es determinado por calculo a partir de las cantidades
de sustancias afiadidas y sus contenidos de sdlidos o concentraciones.

La formulacion para la adhesion es adecuada por ejemplo como adhesivo para unir por ejemplo mutuamente dos
sustratos. Preferiblemente la formulacién es adecuada como adhesivo para coberturas para pisos.

La formulacién para adhesion de acuerdo con la invencion comprende la dispersion de polimerizado de acuerdo
con la invencion y puede consistir Unicamente en esta. Sin embargo, la formulaciéon puede contener, aparte de la
dispersion de polimerizado, también otros aditivos, como son corrientes en adhesivos a base de dispersiones
acuosas de polimerizado. Entre ellos se cuentan materiales de relleno, colorantes, incluyendo pigmentos,
espesantes, biocidas y dado el caso otras sustancias auxiliares. Otros aditivos adecuados para la formulacion para
adhesion son por ejemplo promotores de adhesividad (materiales pegajosos o resinas pegajosas).

Preferiblemente la formulacién de acuerdo con la invencién comprende aun adicionalmente ii) por lo menos una
sustancia de relleno.

La formulacién de acuerdo con la invencion comprende 25 a 50 % en peso de por lo menos de un material de
relleno, referido a la cantidad total de la formulacion, preferiblemente 35 a 45 % en peso de por lo menos un
material de relleno, referida a la cantidad total de la formulacion.

Son materiales de relleno adecuados por ejemplo aluminosilicatos, como feldespatos, silicatos, como caolin, talco,
mica, magnesita, carbonatos alcalinotérreos, como carbonato de calcio, por ejemplo en forma de calcita o tiza,
carbonato de magnesio, dolomita, sulfatos alcalinotérreos, como sulfato de calcio, didxido de silicio, etc. En
dispersiones se prefieren naturalmente materiales de relleno finamente divididos. Los materiales de relleno pueden
ser usados como componentes individuales. En la practica, sin embargo se han probado en particular mezclas de
materiales de relleno, por ejemplo carbonato de calcio/caolin, carbonato de calcio/talco.

De modo particular, como material de relleno se usa preferiblemente carbonato de calcio.

Preferiblemente, en la formulacion de acuerdo con la invencion el material de relleno es carbonato de calcio, con
un diametro de particula medio de 2 a 50 um o una harina de cuarzo con un tamafio de particula medio de 3 a 50
Mm o una combinaciéon de los dos materiales. El promedio de tamafio de particula puede ser determinado por
ejemplo mediante procedimientos de dispersion de luz. Son ejemplos de carbonato de calcio tiza, piedra caliza o
marmol de calcita.

Preferiblemente la formulacion de acuerdo con la invencién comprende aun adicionalmente iii) por lo menos un
material pegajoso (promotor de adhesividad).
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Son materiales pegajosos (promotores de adhesividad) adecuados por ejemplo resinas naturales, como resina de
colofonia y derivados de ella fabricados mediante dismutacién, isomerizacion, polimerizacion, dimerizacion o
hidrogenacion. Estos pueden estar presentes en su forma de sal (con por ejemplo iones contrarios mono o
polivalentes) o preferiblemente en su forma esterificada. Los alcoholes que son usados para la esterificacion,
pueden ser mono o polivalentes.

Ademas, como materiales pegajosos encuentran aplicacion también resinas de hidrocarburo, por ejemplo resinas
de cumarona-indeno, resinas de politerpeno, resinas de hidrocarburo a base de compuestos insaturados de CH,
como butadieno, penteno, metilbuteno, isopreno, piperileno, diviniimetano, pentadieno, ciclopenteno,
ciclopentadieno, ciclohexadieno, estireno, a-metilestireno y viniltolueno.

Como materiales pegajosos pueden usarse también poliacrilatos, que exhiben un bajo peso molar. De modo
preferido los poliacrilatos tienen un promedio ponderado de peso molecular Mw inferior a 30.000 g/mol. Los
poliacrilatos consisten preferiblemente hasta por lo menos 60, en particular por lo menos 80 % en peso en alquil
C1-C1o (met)acrilatos. Asi mismo, son materiales pegajosos preferidos los polialquilenglicoles.

Los materiales pegajosos preferidos son resinas de colofonia naturales o modificadas por via quimica, o
combinaciones de ellas. Las resinas de colofonia consisten en su parte predominante en acido abiético o derivados
de acido abiético. De modo particular, se prefieren combinaciones de las resinas de colofonia naturales con las
resinas de colofonia modificadas por via quimica y polialquilenglicoles. La cantidad en peso del material pegajoso
es de modo preferido 0 a 50 % en peso, de modo particular preferiblemente 0 a 40 % en peso, en particular 5 a 30
% en peso, referida al contenido total de sélidos de la formulacion.

Preferiblemente la formulacién de acuerdo con la invencién comprende
i) 20 a 55 % en peso de la dispersion de polimerizado,
ii) 25 a 50 % en peso de por lo menos un material de relleno,
iii) 5 a 30 % en peso de por lo menos un material pegajoso,
iv) 0,1 a 3 % en peso de por lo menos un emulsificante,
v) 0,05 a 0,4 % en peso de por lo menos un antiespumante,
vi) 0,1 a 2 % en peso de por lo menos un distribuidor de pigmento,
vii) 0,001 a 1 % en peso de por lo menos un espesante, y
viii) 0,1 a 0,8 % en peso de por lo menos un agente humectante,
en los que la suma de las cantidades totales de i) a viii) da como resultado 100 % en peso.

Los emulsificantes y agentes dispersantes preferidos fueron mencionados anteriormente. Los antiespumantes
adecuados se basan por ejemplo en alcoholes modificados y productos de adicion de polisiloxano. Los agentes
humectantes adecuados se basan por ejemplo en acidos grasos etoxilados.

Los antiespumantes preferidos son por ejemplo antiespumantes de aceite mineral o aceite de silicona vy
compuestos oxialquilados, como por ejemplo Agitan® 282, Agitan® E255, Bic® 93 FoamStar PB 2706, o
FoamStar Sl 2210.

Los distribuidores preferidos de pigmento son por ejemplo polimeros a base de acidos carboxilicos, como por
ejemplo Dispex AA 4135, Dispex CX 4320, Dispex AA 4140, o Dispex AA 4040. Los espesantes preferidos se
basan por ejemplo en copolimeros anionicos de poliacrilato (como por ejemplo Rheovis AS 1125), en poliuretanos
(como por ejemplo Rheovis PU 1190) o derivados de celulosa.

Los agentes humectantes preferidos se basan por ejemplo en acidos grasos etoxilados como por ejemplo
Hydropalat WE 3185, o en sales de sodio de sulfosuccinatos como por ejemplo Hydropalat WE 3450.

Otro objetivo de la presente invencion es el uso como adhesivo de la formulacion de acuerdo con la invencion, de
modo particular preferiblemente como adhesivo para coberturas para pisos. Los adhesivos para coberturas para
pisos a base de polimerizados en emulsion, en particular a base de latex de acrilato, son conocidos.

La formulacién usada de acuerdo con la invencion como adhesivo exhibe muy buenas propiedades de adherencia,
en particular una buena adhesion a los sustratos que van a ser pegados y una alta cohesién (estabilidad interna en
la capa de adhesivo). Ademas la formulacion es de facil manipulacion y tiene buenas propiedades de
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procesamiento. Respecto a la adhesién de coberturas para pisos flexibles, frente a los adhesivos del estado de la
técnica, ella es claramente superior por valores claramente mayores de la calidad de adhesion en seco, para otras
propiedades bien constantes, en particular la calidad de adhesién en hiumedo.

De modo preferido el adhesivo para coberturas para pisos usado de acuerdo con la invencién exhibe una calidad
de adhesion en humedo en un intervalo de 5 a 10 N/5cm (valor de resistencia al pelado, con cantidades de
aplicacion de adhesivo de 300-350 g/m?) y una calidad de adhesién en seco en un intervalo de 20 a 30 N/5cm
(valor de resistencia al pelado, con cantidades de aplicacién de adhesivo de 280-320 g/m?).

Todas las formas de realizacion citadas previamente y formas de realizacion preferidas pueden ser combinadas
mutuamente libremente, en tanto el contexto no lo diga de manera clara en sentido contrario.

La invencion es aclarada en mayor detalle mediante los siguientes ejemplos.

Tabla 1. Asignacion de dispersiones a formulaciones

Dispersion de: Componente de la formulacion:

Dispersion de comparacion 1 Formulaciones de comparacién 1a, 1b, 1c, 1d, 1e

Ejemplo 1 Formulacion 1

Ejemplo 2 Formulacion 2

Ejemplo 3 Formulacion 3

Ejemplo 4 Formulacion 4

Ejemplo 2 de comparacion Formulacion 2 de comparacién

Ejemplo 3 de comparacion Formulacion 3 de comparacién

Ejemplo 4 de comparacion Formulacion 4 de comparacién

Ejemplo 5 de comparacion Formulacion 5 de comparacién

Ejemplo 6 de comparacion Formulacion 6 de comparacién
Ejemplo 1

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se colocé a temperatura ambiente una mezcla de 386,54 g de agua, 6,15 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascoérbico, 0,85 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm) y 297,71 g de una maltodextrina (valor DE 16,5-19,9), se
purgd con nitrégeno y bajo agitacion se calenté a 85 °C. Al alcanzar esta temperatura se afiadio al reactor 10% de
la adicién 1 en un periodo de 2 min y se incorporé agitando a esta temperatura por 3 min. A continuacion se
afadieron la cantidad remanente de la adicion 1 y se inicié simultaneamente la adicién 2, y de la siguiente forma,
manteniendo la temperatura mencionada anteriormente: a) Adicion 1: se afadié 59,6% de la adicién 1 remanente
dentro de un periodo de 2h 15 min, a continuacién la cantidad restante de adiciéon de la adicion 1 (40,4%) en un
periodo de 1h. b) La adicion 2 fue afiadida por medio del siguiente perfil de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16%
en 7 min, 2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8 min, 78,73% en 2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2
miny 7,46% en 23 min.

Solucién acuosa al 7 % en peso de

Adicién 1: 409 persulfato de sodio
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Adicion 2: 125,77 g Agua
105,00 g Solucién acuosa al 20 % en peso de
dodecilbencilsulfonato de sodio
17,50 g Acido acrilico (AS)
0,359 2-etilhexiltioglicolato
70,00 g 2-etilhexilacrilato (EHA)
70,00 g Acrilonitrilo (AN)
542,50 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afadieron al reactor 13,09 g de agua y se agito la mezcla de reaccién por 30 min a 85 °C, después se
afadieron nuevamente 19,67 g de agua. Para la desodorizaciéon quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 29,40 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 28,32 g de una solucién acuosa al 13,1% de acetonabisulfito de sodio y 1,47 g
de agua. Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y
entonces se mantuvo a esta temperatura, en lo cual se condujo una ligera corriente de nitrégeno a través del
aparato y una trampa de condensacion cerrada unida, con hielo seco. Entonces se afiadieron 21,00 g de una
solucién acuosa de amoniaco al 10% en un periodo de 30 min y a continuacion se afadieron 95,47 g de agua. Se
enfrié la dispersion hasta temperatura ambiente, se afadié biocida y se filtro.

La dispersion obtenida en el ejemplo exhibe un contenido de sélidos de 53 % a un valor de pH de 6,6. EI LD es LD
= 70 (La determinacion del promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la dispersion
cuasielastica de luz (norma ISO 13 321)] y la viscosidad es de 164 mPas (medida a 500 rpm por segundo).

Dispersion 1 de comparacion

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se colocé a temperatura ambiente una mezcla de 226,07 g de agua, 9,23 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascérbico y 1,27 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm), se purgd con nitrégeno y bajo agitacién se calent6 a 85
°C. Al alcanzar esta temperatura se afiadio al reactor 10% de la adicién 1 en un periodo de 2 min y se incorporo
agitando a esta temperatura por 3 min. A continuacién se afiadieron la cantidad remanente de la adicién 1 y se
inici6 simultaneamente la adiciéon 2, y de la siguiente forma, manteniendo la temperatura mencionada
anteriormente: a) Adicion 1: 59,6% de la adicién 1 remanente dentro de un periodo de 2h 15 min, a continuacion la
cantidad restante de adicion de la adicion 1 (40,4%) en un periodo de 1h. b) La adicion 2 fue afiadida por medio del
siguiente perfil de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16% en 7 min, 2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8
min, 78,73% en 2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2 min y 7,46% en 23 min.

Adicion 1: 85,50 g Solucién acuosa al 7 % en peso de persulfato de sodio
Adicion 2: 219,83 g Agua
114,84 g Solucién acuosa al 32% en peso de Emulphor FAS 30
26,25 g Solucién acuosa al 20 % en peso de Lutensol ATO 18
26,25¢ Acido acrilico (AS)
20,16 g Soda caustica acuosa al 25 % en peso
105,00 g Acrilonitrilo (AN)
918,75 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afadieron al reactor 19,64 g de agua y se agito la mezcla de reaccién por 30 min a 85 °C, después se
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afadieron nuevamente 29,51 g de agua. Para la desodorizaciéon quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 40,95 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 39,60 g de una solucion al 13,1 % de acetonabisulfito de sodio y 2,00 g de agua.
Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y entonces se
mantuvo a esta temperatura. Entonces se afiadieron 23,10 g de una soluciéon acuosa de amoniaco al 10% en un
periodo de 30 min y a continuacion se afiadieron 113,06 g de agua. Se enfrio la dispersion hasta temperatura
ambiente, se afiadio biocida y se filtro.

La dispersion obtenida en el ejemplo exhibe un contenido de soélidos de 55,7 % a un valor de pH de 7,1. EI LD es
LD = 54 (La determinacion del promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la
dispersion cuasielastica de luz (norma ISO 13 321)] y la viscosidad es de 66 mPas (medida a 500 rpm por
segundo).

Formulacion para el ejemplo 1:

La formulacion 1 es preparada a partir de la dispersién de polimerizado preparada en el ejemplo 1 y otros
componentes. La dispersion 1 de comparacion es formulada de modo similar, y da como resultado la formulacién
1a de comparacion. La preparacion de la formulacion 1 y formulacién 1a de comparacion ocurren de la siguiente
manera:

Bajo agitacion se afiaden a 23 °C a las 27,3 partes en peso de dispersion 8,6 partes en peso de Rheovis AS 1125
(espesante; en forma de una solucion al 3%). A continuacion se afiaden bajo agitacion 19 partes en peso de una
mezcla caliente de resina (promotor de adhesividad; mezcla consistente en 50 % en peso de Dercol M10, 50 % en
peso de Bremasin 1601; antes de la adicién se calienta a 95 °C), en un periodo de 15 minutos, y se calienta
adicionalmente audn por 10 minutos. Se afiaden bajo agitacion sucesivamente 0,5 partes en peso de Emulphor
FAS30 (emulsificante), 0,2 partes en peso de FoamStar S| 2210 (antiespumante), 1 parte en peso de Dispex
AA4135 (distribuidor de pigmento) y 0,4 partes en peso de Hydropalat WE 3185 (agente humectante). A
continuacion se incorporan mezclando bajo agitacion 43 partes en peso de Omyacarb 10 GU (material de relleno)
y se agita adicionalmente por otros 10 minutos.

Determinacion de la calidad de adhesion en humedo:

La formulacion es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB B 1 sobre placas de cemento en fibra (por
ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
300 - 350 g/m2. Se colocan tiras de NBB (coberturas para pisos de fieltro punzonado Finett 11) (150 x 50 x 5,2
mm) después de soplar con aire por 10 minutos sobre el lecho de adhesivo y se comprime con un rodillo de 2,5 kg
rodando tres veces en ambas direcciones. En intervalos de tiempo, (10, 20, 30 y 40 minutos) se retira el
recubrimiento con un aparato de retiro, y se determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

Determinacion de la calidad de adhesion en seco:

La formulacién es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB A2 sobre placas de cemento en fibra (por
ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
280 - 320 g/m?2. Se colocan tiras de PVC (Tarkett Standard de 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) después de diferentes
tiempos de soplado con aire (30, 40, 50 y 60 minutos) en el lecho de adhesivo y se comprime con un rodillo de 2,5
kg rodando tres veces en ambas direcciones. A continuacion, con un aparato de retiro se retiran las tiras y se
determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

En la siguiente tabla 2 se confrontan la formulacién de acuerdo con la invencion y la formulaciéon de comparacion.
Como es evidente a partir de la tabla 2, la formulacién 1 de acuerdo con la invencién exhibe, respecto a la
formulacién 1a de comparacion, una calidad de adhesiéon en seco mejorada, para la calidad de adhesion en
humedo obtenida.

Tabla 2
Ensayo Ensayo Tiempo de |Formulacion 1a de |Formulaciéon 1 (en
después de soplado con aire |comparacion (en N/5 cm) N/5 cm)
Calidad de (10 min 10 min 3 5
adhesion en
humedo 20 min 10 min 3 10
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Ensayo Ensayo Tiempo de | Formulaciéon 1a de |Formulacion 1 (en
después de soplado con aire |comparacion (en N/5 cm) N/5 cm)
30 min 10 min 5 8
40 min 10 min 11 10
Calidad de |30 min 30 min 8 20
adhesion en seco
40 min 40 min 16 30
50 min 50 min 19 30
60 min 60 min 13 30

Ejemplo 2

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se colocd a temperatura ambiente una mezcla de 71,35 g de agua, 4,95 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascoérbico, 0,68 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm) y 478,46 g de una solucién acuosa de maltodextrina al 50
% en peso (valor DE 16,5-19,9), se purgd con nitrégeno y bajo agitacion se calenté a 85 °C. Al alcanzar esta
temperatura se afadié al reactor 10% de la adicidon 1 en un periodo de 2 min y se incorporé agitando a esta
temperatura por 3 min. A continuacién se afiadieron la cantidad remanente de la adicion 1 y se inicid
simultaneamente la adicion 2, y de la siguiente forma, manteniendo la temperatura mencionada anteriormente: a)
Adicion 1: 59,6% de la adiciéon 1 remanente dentro de un periodo de 2h 15 min, a continuacion la cantidad restante
de adicion de la adicion 1 (40,4%) en un periodo de 1h. b) La adicién 2 fue afiadida por medio del siguiente perfil
de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16% en 7 min, 2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8 min, 78,73% en
2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2 min 'y 7,46% en 23 min.

Adicion 1: 4580¢g Solucién acuosa al 7 % en peso de persulfato de sodio
Adicion 2: 117,78 g Agua
61,52 g Solucién acuosa al 32% de Emulphor FAS 30
14,06 g Solucién acuosa al 20 % en peso Lutensol ATO 18
14,06 g Acido acrilico (AS)
0,51¢g tert-dodecilmercaptano
10,80 g Solucién acuosa de hidréxido de sodio al 25 % en peso
56,25 g Acrilonitrilo (AN)

491,68 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afadieron al reactor 10,52 g de agua y se agito la mezcla de reaccién por 30 min a 85 °C, después se
afadieron nuevamente 15,81 g de agua. Para la desodorizaciéon quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 23,63 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 22,76 g de una solucién acuosa al 13,1% de acetonabisulfito de sodio y 1,18 g
de agua. Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y
entonces se mantuvo a esta temperatura, en lo cual se condujo una ligera corriente de nitrégeno a través del
aparato y una trampa de condensacién cerrada unida, con hielo seco. Entonces se afiadieron 12,38 g de una
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solucién acuosa de amoniaco al 10% en un periodo de 30 min y a continuacion se afadieron 64,80 g de agua. Se
enfrié la dispersiéon hasta temperatura ambiente, se afiadié biocida y se filtr6. La dispersion exhibia un contenido
de solidos de 54,5 % en peso referida al peso total de la dispersiéon acuosa.

Formulacion para el ejemplo 2:

La formulacion 2 es preparada a partir de la dispersién de polimerizado preparada en el ejemplo 2 y otros
componentes. La dispersion 1 de comparacion es formulada de modo similar, y da como resultado la formulacién
1b de comparacién. La preparacion de la formulaciéon 2 y formulacion 1b de comparacion ocurre de la siguiente
manera:

Bajo agitacion se afiaden a 23 °C a las 40 partes en peso de dispersion, 5,5 partes en peso de Rheovis AS 1125
(espesante; para la formulaciéon 2 en forma de una solucion al 8 %, para la formulacion 1b de comparacion en
forma de una solucién al 6 %). A continuacion se afiaden 15 partes en peso de una mezcla caliente de resina
(promotor de adhesividad; mezcla consistente en 45 % en peso de Dercol M10, 45 % en peso de Bremasin 1601, y
10 % en peso de Pluriol P600; antes de la adicion se calienta a 95 °C), en un periodo de 15 minutos bajo agitacion,
y se calienta adicionalmente aun por 10 minutos. Se afaden sucesivamente bajo agitacion 1 parte en peso de
Emulphor FAS30 (emulsificante), 0,2 partes en peso de FoamStar S| 2210 (antiespumante), 1 parte en peso de
Dispex AA4135 (distribuidor de pigmento) y 0,2 partes en peso de Hydropalat WE 3185 (agente humectante). A
continuacion se incorporan mezclando 37,1 partes en peso de Omyacarb 10 GU (material de relleno) bajo
agitacion y se agita adicionalmente por otros 10 minutos.

Determinacion de la calidad de adhesion en humedo:

La formulacion es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB B 1 sobre placas de cemento en fibra (por
ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
300 - 350 g/m2. Se colocan tiras de NBB (coberturas para pisos de fieltro punzonado Finett 11) (150 x 50 x 5,2
mm) después de soplar con aire por 10 minutos sobre el lecho de adhesivo y se comprime con un rodillo de 2,5 kg
rodando por 3 veces en ambas direcciones. En intervalos de tiempo, (10, 20, 30 y 40 minutos) se retira el
recubrimiento con un aparato de retiro, y se determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

Determinacion de la calidad de adhesion en seco:

La formulacién es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB A2 sobre placas de cemento en fibra (por
ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
280 - 320 g/m?2. Se colocan tiras de PVC (Tarkett Standard de 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) después de diferentes
tiempos de soplado con aire (40, 50, 60 y 70 minutos) en el lecho de adhesivo y se comprime con un rodillo de 2,5
kg rodando tres veces en ambas direcciones. A continuacion, con un aparato de retiro se retiran las tiras y se
determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

En la siguiente tabla 3 se confrontan la formulacion de acuerdo con la invenciéon y la formulaciéon 1b de
comparacion. Como es evidente de la tabla 3, la formulacién de acuerdo con la invencién exhibe una calidad de
adhesion en seco mejorada, para la calidad de adhesion en humedo obtenida.

Tabla 3

Ensayo Ensayo Tiempo de [Formulacion 1b de |[Formulaciéon 2 (en

después de soplado con aire  |comparacion (en N/5 cm) N/5 cm)
Calidad de |10 min 10 min 1 2
adhesion en
humedo 20 min 10 min 4 4

30 min 10 min 4 6

40 min 10 min 7 10
Calidad de |40 min 40 min 4 12
adhesion en seco

50 min 50 min 11 19
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Ensayo Ensayo Tiempo de [Formulacion 1b de |[Formulaciéon 2 (en
después de soplado con aire  |comparacion (en N/5 cm) N/5 cm)
60 min 60 min 13 34
70 min 70 min 17 22

Ejemplo 3

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se colocé a temperatura ambiente una mezcla de 266,35 g de agua, 4,22 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascoérbico, 0,58 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm) y 205,73 g de una maltodextrina (valor DE 16,5-19,9), se
purgd con nitrégeno y bajo agitacion se calenté a 85 °C. Al alcanzar esta temperatura se afadio al reactor 10% de
la adicién 1 en un periodo de 2 min y se incorporé agitando a esta temperatura por 3 min. A continuacion se
afadieron la cantidad remanente de la adicion 1 y se inicié simultaneamente la adicién 2, y de la siguiente forma,
manteniendo la temperatura mencionada anteriormente: a) Adicion 1: 59,6% de la adicion 1 remanente dentro de
un periodo de 2h 15 min, a continuacion la cantidad restante de adicion de la adicién 1 (40,4%) en un periodo de
1h. b) La adicion 2 fue afadida por medio del siguiente perfil de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16% en 7 min,
2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8 min, 78,73% en 2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2 miny 7,46%
en 23 min.

Adicion 1: 27,43 g Solucién acuosa al 7 % en peso de persulfato de sodio

Adicion 2: 86,24 g Agua

Solucién acuosa al 20 % en peso de dodecilbencilsulfonato de

72009 sodio

12,00g  Acido acrilico (AS)
0,24 g 2-etilhexiltioglicolato
144,00 g 2-etilhexilacrilato (EHA)
48,00 g Acrilonitrilo (AN)

276,00 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afiadieron al reactor 8,98 g de agua y se agité la mezcla de reaccion por 30 min a 85 °C, después se
afadieron nuevamente 13,49 g de agua. Para la desodorizacion quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 20,16 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 19,42 g de una solucion al 13,1 % de acetonabisulfito de sodio y 1,01 g de agua.
Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y entonces se
mantuvo a esta temperatura, en lo cual se condujo una ligera corriente de nitrégeno a través del aparato y una
trampa de condensacion cerrada unida, con hielo seco. Entonces se afiadieron 5,76 g de una solucion acuosa de
amoniaco al 25% en un periodo de 30 min y a continuacién se afiadieron 55,30 g de agua. Se enfrio la dispersion
hasta temperatura ambiente, se afiadio biocida y se filtro.

La dispersion obtenida en el ejemplo exhibe un contenido de sélidos de 53,8% a un valor de pH de 5,7. EI LD es LD
= 72 (la determinacién del promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la dispersion
cuasielastica de luz (norma ISO 13 321)] y la viscosidad es de 188 mPas (medida a 500 rpm por segundo).

Formulacion para el ejemplo 3:

La formulacion 3 es preparada a partir de la dispersién de polimerizado preparada en el ejemplo 3 y otros
componentes. La dispersion 1 de comparacion es formulada de modo similar, y da como resultado la formulacién
1c de comparacioén. La preparacion de la formulacion 3 y formulacién 1c de comparacion ocurre de la siguiente
manera:
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Bajo agitacion se afiaden a 23 °C a las 27,3 partes en peso de dispersion, 8,6 partes en peso de Rheovis AS 1125
(espesante; para formulacion 3 en forma de una solucién al 2 %, para la formulacién de comparacion en forma de
una solucién al 3%). A continuaciéon dentro de un periodo de 15 minutos se afiaden 19 partes en peso de una
mezcla caliente de resina (promotor de adhesividad; mezcla consistente en 50 % en peso de Dercol M10, 50 % en
peso de Bremasin 1601; antes de la adicion se calienta a 95 °C) bajo agitacion, y se calienta adicionalmente ain
por 10 minutos. Se afiaden sucesivamente 0,5 partes en peso Emulphor FAS30 (emulsificante), 0,3 partes en peso
FoamStar S| 2210 (antiespumantes), 1,0 parte en peso de Dispex AA4135 (distribuidor de pigmento) y 0,4 partes
en peso Hydropalat WE 3185 (agente humectante) bajo agitacion. A continuaciéon se incorporan mezclando 42,9
partes en peso de Omyacarb 10 GU (material de relleno) bajo agitacion y se agita adicionalmente por otros 10
minutos.

Determinacion de la calidad de adhesion en humedo:

La formulacion es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB B 1 sobre placas de cemento en fibra (por
ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
300 - 350 g/m?. Se colocan tiras (150 x 50 x 5,2 mm) de NBB (coberturas para pisos de fieltro punzonado Finett
11) después de soplar con aire por 10 minutos sobre el lecho de adhesivo y se comprime con un rodillo de 2,5 kg
rodando tres veces en ambas direcciones. En intervalos de tiempo, (10, 20, 30 y 40 minutos) se retira el
recubrimiento con un aparato de retiro, y se determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

Determinacion de la calidad de adhesion en seco:

La formulacién es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB A2 sobre placas de cemento en fibra (por
ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
280 - 320 g/m?2. Se colocan tiras de PVC (Tarkett Standard de 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) después de diferentes
tiempos de soplado con aire (30, 40, 50 y 60 minutos) en el lecho de adhesivo y se comprime con un rodillo de 2,5
kg rodando tres veces en ambas direcciones. A continuacion, con un aparato de retiro se retiran las tiras y se
determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

En la siguiente tabla 4 se confrontan la formulacién 3 de acuerdo con la invencion y la formulacion 1c de
comparaciéon. Como es evidente a partir de la tabla 4, la formulacidon de acuerdo con la invenciéon exhibe una
calidad de adhesion en seco mejorada, para la calidad de adhesion en humedo obtenida.

Tabla 4

Ensayo Ensayo Tiempo de |Formulacion de comparacion |[Formulacién 3 (en

después de soplado con aire |1c (en N/5 cm) N/5 cm)
Calidad de |10 min 10 min 3 12
adhesion en
himedo 20 min 10 min 18 27

30 min 10 min 30 30

40 min 10 min 38 34
Calidad de |30 min 30 min 16 14
adhesion en seco

40 min 40 min 10 21

50 min 50 min 12 18

60 min 60 min 9 18

Ejemplo 4

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se colocé a temperatura ambiente una mezcla de 266,35 g de agua, 4,22 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascoérbico, 0,58 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
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33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm) y 205,73 g de una maltodextrina (valor DE 16,5-19,9), se
purgd con nitrégeno y bajo agitacion se calenté a 85 °C. Al alcanzar esta temperatura se afiadio al reactor 10% de
la adicién 1 en un periodo de 2 min y se incorporé agitando a esta temperatura por 3 min. A continuacion se
afadieron la cantidad remanente de la adicion 1 y se inicié simultaneamente la adicién 2, y de la siguiente forma,
manteniendo la temperatura mencionada anteriormente: a) Adicion 1: 59,6% de la adicion 1 remanente dentro de
un periodo de 2h 15 min, a continuacion la cantidad restante de adicion de la adicién 1 (40,4%) en un periodo de
1h. b) La adicion 2 fue afadida por medio del siguiente perfil de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16% en 7 min,
2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8 min, 78,73% en 2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2 miny 7,46%
en 23 min.

Adicion 1:  39,09g Solucién acuosa al 7 % en peso de persulfato de sodio

Adicion 2: 86,24 g Agua
72,00 g Solucién acuosa al 20 % en peso de dodecilbencilsulfonato de sodio
12,00g  Acido acrilico (AS)
0,24 g 2-etilhexiltioglicolato
48,00 g 2-etilhexilacrilato (EHA)
4809 Estireno (S)
48,00 g Acrilonitrilo (AN)

367,20 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afiadieron al reactor 8,98 g de agua y se agitd la mezcla de reaccién por 30 min a 85 °C, después se
afadieron nuevamente 13,49 g de agua. Para la desodorizaciéon quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 20,16 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 19,42 g de una solucién acuosa al 13,1% de acetonabisulfito de sodio y 1,01 g
de agua. Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y
entonces se mantuvo a esta temperatura, en lo cual se condujo una ligera corriente de nitrégeno a través del
aparato y una trampa de condensacion cerrada unida, con hielo seco. Entonces se afiadieron 5,76 g de una
solucién acuosa de amoniaco al 25% en un periodo de 30 min y a continuacion se afadieron 63,94 g de agua. Se
enfrié la dispersion hasta temperatura ambiente, se afadié biocida y se filtro.

La dispersion obtenida en el ejemplo exhibe un contenido de sélidos de 54,6% a un valor de pH de 5,8. EI LD es LD
= 74 (la determinacién del promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la dispersion
cuasielastica de luz (norma ISO 13 321)] y la viscosidad es de 211 mPas (medida a 500 rpm por segundo).

Formulacion para el ejemplo 4:

La formulacion 4 es preparada a partir de la dispersién de polimerizado preparada en el ejemplo 4 y otros
componentes. La dispersion 1 de comparacion es formulada de modo similar, y da como resultado la formulacién
1d de comparacioén. La preparacion de la formulacion 4 y formulacion 1d de comparacion ocurre de la siguiente
manera:

Bajo agitacion se afiaden a 23 °C a las 40 partes en peso de dispersion, 5,5 partes en peso de Rheovis AS 1125
(espesante; para la formulaciéon 4 en forma de una solucion al 3 %, para la formulacion de comparaciéon 1d en
forma de una solucion al 6%). A continuacion se afiaden en un periodo de 15 minutos bajo agitacion, 15 partes en
peso de una mezcla caliente de resina (promotor de adhesividad; mezcla consistente en 50 % en peso de Dercol
M10, 50 % en peso de Bremasin 1601; antes de la adicion se calienta a 95 °C), y se calienta adicionalmente aun
por 10 minutos. Se afiaden sucesivamente 1 parte en peso de Emulphor FAS30 (emulsificante), 0,3 partes en peso
de FoamStar S| 2210 (antiespumantes), 1,0 parte en peso de Dispex AA4135 (distribuidor de pigmento) y 0,2
partes en peso Hydropalat WE 3185 (agente humectante), bajo agitacion. A continuacion se incorporan mezclando
37 partes en peso de Omyacarb 10 GU (material de relleno) bajo agitacion y se agita adicionalmente por otros 10
minutos.

Determinacion de la calidad de adhesion en humedo:

La formulacion es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB B 1 sobre placas de cemento en fibra (por
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ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
300 - 350 g/m?. Se colocan tiras (150 x 50 x 5,2 mm) de NBB (coberturas para pisos de fieltro punzonado Finett
11) después de soplar con aire por 10 minutos sobre el lecho de adhesivo y se comprime con un rodillo de 2,5 kg
rodando tres veces en ambas direcciones. En intervalos de tiempo, (10, 20, 30 y 40 minutos) se retira el
recubrimiento con un aparato de retiro, y se determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

Determinacion de la calidad de adhesion en seco:

La formulacién es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB A2 sobre placas de cemento en fibra (por
ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
280 - 320 g/m?2. Se colocan tiras de PVC (Tarkett Standard de 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) después de diferentes
tiempos de soplado con aire (30, 40, 50 y 60 minutos) en el lecho de adhesivo y se comprime con un rodillo de 2,5
kg rodando tres veces en ambas direcciones. A continuacion, con un aparato de retiro se retiran las tiras y se
determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

En la siguiente tabla 5 se confronta la formulacion 4 de acuerdo con la invencion y la formulacion 1d de
comparaciéon. Como es evidente a partir de la tabla 5, la formulacién 4 de acuerdo con la invencién exhibe una
calidad de adhesion en seco mejorado, para la calidad de adhesion en humedo obtenida.

Tabla §
Ensayo Ensayo Tiempo de |Formulacién de comparacion |Formulacion 4 (en
después de soplado con aire |1d (en N/5 cm) N/5 cm)
Calidad de |10 min 10 min 2 20
adhesion en
himedo 20 min 10 min 6 33
30 min 10 min 15 41
40 min 10 min 25 42
(continuacién)
Ensayo Ensayo Tiempo de |Formulacién de comparacion |Formulacion 4 (en
después de soplado con aire |(1d (en N/5 cm) N/5 cm)
Calidad de |30 min 30 min 3 27
adhesion en seco
40 min 40 min 10 35
50 min 50 min 25 37
60 min 60 min 30 35

Ejemplos 2, 3, 4, 5y 6 de comparacion:

En los Ejemplos 2, 3, 4, 5 y 6 de comparacion se prepararon dispersiones con al menos 30 % en peso de un
monoémero con insaturacion etilénica, cuyo homopolimerizado exhibe una temperatura de transicion vitrea = 50 °C.
Con ello, deberia mostrarse que una dispersion asi en una formulacién de adhesivo para coberturas para pisos no
hace posible una calidad de adhesion en seco mejorada, para la calidad de adhesién en humedo obtenida, de
modo contrario a una dispersion de acuerdo con la invencion (Ejemplos 1 a 4).

Ejemplo 2 de comparacion

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se coloco a temperatura ambiente una mezcla de 266,35 g de agua, 4,22 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascoérbico, 0,58 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
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33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm) y 205,73 g de una maltodextrina (valor DE 16,5-19,9), se
purgd con nitrégeno y bajo agitacion se calenté a 85 °C. Al alcanzar esta temperatura se afiadio al reactor 10% de
la adicién 1 en un periodo de 2 min y se incorporé agitando a esta temperatura por 3 min. A continuacion se
afadieron la cantidad remanente de la adicion 1 y se inicié simultaneamente la adicién 2, y de la siguiente forma,
manteniendo la temperatura mencionada anteriormente: a) Adicion 1: 59,6% de la adicion 1 remanente dentro de
un periodo de 2h 15 min, a continuacion la cantidad restante de adicion de la adicién 1 (40,4%) en un periodo de
1h. b) La adicion 2 fue afadida por medio del siguiente perfil de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16% en 7 min,
2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8 min, 78,73% en 2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2 miny 7,46%
en 23 min.

Adicion 1: 39,09 g Solucién acuosa al 7 % en peso de persulfato de sodio

Adicion 2: 86,24 g Agua

Solucién acuosa al 20 % en peso de dodecilbencilsulfonato de
72009 sodio

12,00g  Acido acrilico (AS)
0,24 g 2-etilhexiltioglicolato
48,00 g 2-etilhexilacrilato (EHA)

144,00 g Estireno (S)

48,00 g Acrilonitrilo (AN)

228,00 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afiadieron al reactor 8,98 g de agua y se agitd la mezcla de reaccién por 30 min a 85 °C, después se
afadieron nuevamente 13,49 g de agua. Para la desodorizaciéon quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 20,16 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 19,42 g de una solucion al 13,1 % de acetonabisulfito de sodio y 1,01 g de agua.
Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y entonces se
mantuvo a esta temperatura, en lo cual se condujo una ligera corriente de nitrégeno a través del aparato y una
trampa de condensacion cerrada unida, con hielo seco. Entonces se afiadieron 5,76 g de una solucion acuosa de
amoniaco al 25% en un periodo de 30 min y a continuacién se afiadieron 63,94 g de agua. Se enfrio la dispersion
hasta temperatura ambiente, se afiadio biocida y se filtro.

La dispersion obtenida en el ejemplo exhibe un contenido de sélidos de 54,2% a un valor de pH de 5,5. EI LD es LD
= 68 (la determinacién del promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la dispersion
cuasielastica de luz (norma ISO 13 321)] y la viscosidad es de 300 mPas (medida a 500 rpm por segundo).

Ejemplo 3 de comparacion

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se colocé a temperatura ambiente una mezcla de 266,35 g de agua, 4,22 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascoérbico, 0,58 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm) y 205,73 g de una maltodextrina (valor DE 16,5-19,9), se
purgd con nitrégeno y bajo agitacion se calenté a 85 °C. Al alcanzar esta temperatura se afiadio al reactor 10% de
la adicién 1 en un periodo de 2 min y se incorporé agitando a esta temperatura por 3 min. A continuacion se
afadieron la cantidad remanente de la adicion 1 y se inicié simultaneamente la adicién 2, y de la siguiente forma,
manteniendo la temperatura mencionada anteriormente: a) Adicion 1: 59,6% de la adicion 1 remanente dentro de
un periodo de 2h 15 min, a continuacion la cantidad restante de adicion de la adicién 1 (40,4%) en un periodo de
1h. b) La adicion 2 fue afadida por medio del siguiente perfil de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16% en 7 min,
2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8 min, 78,73% en 2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2 miny 7,46%
en 23 min.

Adicion 1:  39,09g Solucién acuosa al 7 % en peso de persulfato de sodio
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Adicion 2: 86,24 g Agua

72,00 g Solucién acuosa al 20 % en peso de dodecilbencilsulfonato de sodio
12,00g  Acido acrilico (AS)
0,24 g 2-etilhexiltioglicolato

48,00 g 2-etilhexilacrilato (EHA)
144,00 g Metilmetacrilato (MMA)
48,00 g Acrilonitrilo (AN)

228,00 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afiadieron al reactor 8,98 g de agua y se agité la mezcla de reaccién por 30 min a 85 °C, después se
afadieron nuevamente 13,49 g de agua. Para la desodorizaciéon quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 20,16 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 19,42 g de una solucion al 13,1 % de acetonabisulfito de sodio y 1,01 g de agua.
Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y entonces se
mantuvo a esta temperatura, en lo cual se condujo una ligera corriente de nitrégeno a través del aparato y una
trampa de condensacion cerrada unida, con hielo seco. Entonces se afiadieron 5,76 g de una solucioén acuosa de
amoniaco al 25% en un periodo de 30 min y a continuacién se afiadieron 63,94 g de agua. Se enfrio la dispersion
hasta temperatura ambiente, se afiadio biocida y se filtro.

La dispersion obtenida en el ejemplo exhibe un contenido de sélidos de 53,7% a un valor de pH de 6,3. EI LD es LD
= 80 (la determinacién del promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la dispersion
cuasielastica de luz (norma ISO 13 321)] y la viscosidad es de 256 mPas (medida a 500 rpm por segundo).

Ejemplo 4 de comparacion

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se colocé a temperatura ambiente una mezcla de 266,35 g de agua, 4,22 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascoérbico, 0,58 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm) y 205,73 g de una maltodextrina (valor DE 16,5-19,9), se
purgd con nitrégeno y bajo agitacion se calenté a 85 °C. Al alcanzar esta temperatura se afiadio al reactor 10% de
la adicién 1 en un periodo de 2 min y se incorporé agitando a esta temperatura por 3 min. A continuacion se
afadieron la cantidad remanente de la adicion 1 y se inicié simultaneamente la adicién 2, y de la siguiente forma,
manteniendo la temperatura mencionada anteriormente: a) Adicion 1: 59,6% de la adicion 1 remanente dentro de
un periodo de 2h 15 min, a continuacion la cantidad restante de adicion de la adicién 1 (40,4%) en un periodo de
1h. b) La adicion 2 fue afadida por medio del siguiente perfil de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16% en 7 min,
2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8 min, 78,73% en 2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2 miny 7,46%
en 23 min.

Adicion 1:  39,09g Solucién acuosa al 7 % en peso de persulfato de sodio

Adicion 2: 86,24 g Agua
72,00 g Solucién acuosa al 20 % en peso de dodecilbencilsulfonato de sodio
12,00g  Acido acrilico (AS)
0,24 g 2-etilhexiltioglicolato
48,00 g 2-etilhexilacrilato (EHA)
144,00 g tert-butilacrilato (tBA)

48,00 g Acrilonitrilo (AN)
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228,00 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afiadieron al reactor 8,98 g de agua y se agité la mezcla de reaccién por 30 min a 85 °C, después se
afadieron nuevamente 13,49 g de agua. Para la desodorizaciéon quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 20,16 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 19,42 g de una solucion al 13,1 % de acetonabisulfito de sodio y 1,01 g de agua.
Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y entonces se
mantuvo a esta temperatura, en lo cual se condujo una ligera corriente de nitrégeno a través del aparato y una
trampa de condensacion cerrada unida, con hielo seco. Entonces se afiadieron 5,76 g de una solucioén acuosa de
amoniaco al 25% en un periodo de 30 min y a continuacién se afiadieron 63,94 g de agua. Se enfrio la dispersion
hasta temperatura ambiente, se afiadio biocida y se filtro.

La dispersion obtenida en el ejemplo exhibe un contenido de sélidos de 54,2% a un valor de pH de 5,2. EI LD es LD
= 73 (la determinacién del promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la dispersion
cuasielastica de luz (norma ISO 13 321)] y la viscosidad es de 233 mPas (medida a 500 rpm por segundo).

Ejemplo 5 de comparacion

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se colocé a temperatura ambiente una mezcla de 266,35 g de agua, 4,22 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascoérbico, 0,58 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm) y 205,73 g de una maltodextrina (valor DE 16,5-19,9), se
purgd con nitrégeno y bajo agitacion se calenté a 85 °C. Al alcanzar esta temperatura se afiadio al reactor 10% de
la adicién 1 en un periodo de 2 min y se incorporé agitando a esta temperatura por 3 min. A continuacion se
afadieron la cantidad remanente de la adicion 1 y se inicié simultaneamente la adicién 2, y de la siguiente forma,
manteniendo la temperatura mencionada anteriormente: a) Adicion 1: 59,6% de la adicion 1 remanente dentro de
un periodo de 2h 15 min, a continuacion la cantidad restante de adicion de la adicién 1 (40,4%) en un periodo de
1h. b) La adicion 2 fue afadida por medio del siguiente perfil de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16% en 7 min,
2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8 min, 78,73% en 2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2 miny 7,46%
en 23 min.

Adicion 1:  39,09g Solucién acuosa al 7 % en peso de persulfato de sodio

Adicion 2: 86,24 g Agua
72,00 g Solucién acuosa al 20 % en peso de dodecilbencilsulfonato de sodio
12,00g  Acido acrilico (AS)
0,24 g 2-etilhexiltioglicolato
48,00 g 2-etilhexilacrilato (EHA)
192,00 g Estireno (S)
48,00 g Acrilonitrilo (AN)

228,00 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afiadieron al reactor 8,98 g de agua y se agité la mezcla de reaccion por 30 min a 85 °C, después se
afadieron nuevamente 13,49 g de agua. Para la desodorizacion quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 20,16 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 19,42 g de una solucion al 13,1 % de acetonabisulfito de sodio y 1,01 g de agua.
Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y entonces se
mantuvo a esta temperatura, en lo cual se condujo una ligera corriente de nitrégeno a través del aparato y una
trampa de condensacion cerrada unida, con hielo seco. Entonces se afiadieron 5,76 g de una solucion acuosa de
amoniaco al 25% en un periodo de 30 min y a continuacién se afiadieron 63,94 g de agua. Se enfrio la dispersion
hasta temperatura ambiente, se afiadio biocida y se filtro.

La dispersion obtenida en el ejemplo exhibe un contenido de soélidos de 54,1% a un valor de pH de 6,0. EI LD es LD
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= 71 (la determinacién del promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la dispersion
cuasielastica de luz (norma ISO 13 321)] y la viscosidad es de 312 mPas (medida a 500 rpm por segundo).

Ejemplo 6 de comparacion

En un reactor de vidrio equipado con un agitador, dispositivos de dosificacion, sensor de temperatura asi como
refrigerador de reflujo se colocé a temperatura ambiente una mezcla de 266,35 g de agua, 4,22 g de una solucion
acuosa al 9,1 % en peso de acido L(+) ascoérbico, 0,58 g de una dispersion acuosa de semilla de poliestireno al
33% en peso (promedio de diametro de particula 32 nm) y 205,73 g de una maltodextrina (valor DE 16,5-19,9), se
purgd con nitrégeno y bajo agitacion se calenté a 85 °C. Al alcanzar esta temperatura se afadio al reactor 10% de
la adicién 1 en un periodo de 2 min y se incorporé agitando a esta temperatura por 3 min. A continuacion se
afadieron la cantidad remanente de la adicion 1 y se inicié simultaneamente la adicién 2, y de la siguiente forma,
manteniendo la temperatura mencionada anteriormente: a) Adicion 1: 59,6% de la adicion 1 remanente dentro de
un periodo de 2h 15 min, a continuacion la cantidad restante de adicion de la adicién 1 (40,4%) en un periodo de
1h. b) La adicion 2 fue afadida por medio del siguiente perfil de dosificacion: adicion sucesiva de 1,16% en 7 min,
2,31% en 8 min, 3,47% en 7 min, 4,62% en 8 min, 78,73% en 2 h 17 min, 1,5% en 3 min, 0,75% en 2 miny 7,46%
en 23 min.

Adicion 1: 39,09 g Solucién acuosa al 7 % en peso de persulfato de sodio

Adicion 2: 86,24 g Agua
72,00 g Solucién acuosa al 20 % en peso de dodecilbencilsulfonato de sodio
12,00g  Acido acrilico (AS)
0,24 g 2-etilhexiltioglicolato
48,00 g 2-etilhexilacrilato (EHA)
288,00 g Estireno (S)
48,00 g Acrilonitrilo (AN)

108,00 g n-butilacrilato (nBA)

Entonces se afiadieron al reactor 8,98 g de agua y se agité la mezcla de reaccién por 30 min a 85 °C, después se
afadieron nuevamente 13,49 g de agua. Para la desodorizacion quimica se afiadieron las siguientes dos mezclas
como dos adiciones separadas, con rata constante de adiciéon durante 2h: a) 20,16 g de una solucién acuosa al
10% de tert-butilhidroperoxido, b) 19,42 g de una solucion al 13,1 % de acetonabisulfito de sodio y 1,01 g de agua.
Después de 30 min se redujo la temperatura continuamente en un periodo de 15 min hasta 70 °C y entonces se
mantuvo a esta temperatura, en lo cual se condujo una ligera corriente de nitrégeno a través del aparato y una
trampa de condensacion cerrada unida, con hielo seco. Entonces se afiadieron 5,76 g de una solucion acuosa de
amoniaco al 25% en un periodo de 30 min y a continuacién se afiadieron 63,94 g de agua. Se enfrio la dispersion
hasta temperatura ambiente, se afiadio biocida y se filtro.

La dispersion obtenida en el ejemplo exhibe un contenido de sélidos de 54,3% a un valor de pH de 6,7. EI LD es LD
= 64 (la determinacién del promedio de diametro de particula ocurre mediante el procedimiento de la dispersion
cuasielastica de luz (norma ISO 13 321)] y la viscosidad es de 292 mPas (medida a 500 rpm por segundo).

Formulacion de los Ejemplos 2, 3, 4, 5y 6 de comparacion:

Las formulaciones 2, 3, 4, 5 y 6 de comparacion son preparadas a partir de las dispersiones de polimerizado
preparadas en los Ejemplos 2, 3, 4, 5 y 6 de comparacion y otros componentes. La dispersion de comparacion 1
es formulada de modo similar, y da como resultado la formulacién 1e de comparacién. La preparacion de las
formulaciones 2, 3, 4, 5y 6 de comparacion y la formulaciéon 1e de comparacion ocurre de la siguiente manera:

Bajo agitacion se afiaden a 23 °C a las 27,3 partes en peso de dispersion, 8,6 partes en peso de Rheovis AS 1125
(espesante; para las formulaciones 2, 3, 4, 5 y 6 de comparacion en forma de una solucién al 2 %, para la
formulaciéon 1e de comparaciéon forma de una solucién al 3%). a continuacién se afaden en un periodo de 15
minutos bajo agitacién 19 partes en peso de una mezcla caliente de resina (promotor de adhesividad; mezcla
consistente en 50 % en peso de Dercol M10, 50 % en peso de Bremasin 1601; antes de la adicién se calienta a 95
°C), y se calienta adicionalmente aun por 10 minutos. se afiaden sucesivamente 0,5 partes en peso de Emulphor
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FAS30 (emulsificante), 0,3 partes en peso de FoamStar S| 2210 (antiespumante), 1,0 parte en peso de Dispex
AA4135 (distribuidor de pigmento) y 0,4 partes en peso de Hydropalat WE 3185 (agente humectante), bajo
agitacion. A continuacion se incorporan mezclando 42,9 partes en peso de Omyacarb 10 GU (material de relleno)
bajo agitacion y se agita adicionalmente por otros 10 minutos.

Determinacion de la calidad de adhesion en humedo:

La formulacion es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB B 1 sobre placas de cemento en fibra (por
ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
300 - 350 g/m?. Se colocan tiras (150 x 50 x 5,2 mm) de NBB (coberturas para pisos de fieltro punzonado Finett
11) después de soplar con aire por 10 minutos sobre el lecho de adhesivo, y se comprime con un rodillo de 2,5 kg
rodando tres veces en ambas direcciones. En intervalos de tiempo, (10, 20, 30 y 40 minutos) se retira el
recubrimiento con un aparato de retiro, y se determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

Determinacion de la calidad de adhesion en seco:

La formulacién es aplicada como adhesivo con la lamina dental TKB A2 sobre placas de cemento en fibra (por
ejemplo Eternit® 2000, 500 x 200 mm) en la direccién de la descarga. La cantidad aplicada es aproximadamente
280 - 320 g/m?2. Se colocan tiras de PVC (Tarkett Standard de 2 mm; 150 x 50 x 2 mm) después de diferentes
tiempos de soplado con aire (30, 40, 50 y 60 minutos) en el lecho de adhesivo y se comprime con un rodillo de 2,5
kg rodando tres veces en ambas direcciones. A continuacion, con un aparato de retiro se retiran las tiras y se
determina el aumento de la resistencia al pelado (en N/5 cm).

En la siguiente tabla 6 se confrontan las formulaciones 2, 3, 4, 5 y 6 de comparacion y la formulaciéon 1e de
comparacion. Como es evidente a partir de la tabla 6, las formulaciones 2, 3, 4, 5 y 6 de comparacion preparadas
a partir de las dispersiones 2, 3, 4, 5 y 6 de comparacion no de acuerdo con la invencién no exhiben, en
comparacion con la dispersion 1e de comparacion, una calidad de adhesion en seco mejorada, para la calidad de
adhesién en humedo.
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REIVINDICACIONES
1. Dispersion de polimerizado, que comprende
A) por lo menos una primera fase que contiene
a) al menos un polimerizado P, constituido exclusivamente por
1a 99,9 % en peso de al menos un éster de monémeros con insaturacion etilénica, como monémero A,

0 a 20 % en peso de al menos un nitrilo o de acido carboxilico con insaturacién etilénica, como
mondémero B,

0,1 a 5 % en peso de al menos un mondmero con insaturacion etilénica, que tiene grupos acido, como
monoémero C,

0 a 5 % en peso de al menos un mondémero que actua formando entrecruzamiento solo o con un agente
de entrecruzamiento y que es diferente de los monémeros A a C, como monémero D,

0 a 10 % en peso de al menos un monémero con insaturacion etilénica, cuyo homopolimerizado exhibe
una temperatura de transicion vitrea = 50 °C y que se diferencia de los monémeros A a D, como
monoémero E, elegido de entre el grupo consistente en estireno, a-metilestireno, o- o p-viniltolueno, p-
acetoxiestireno, p-bromoestireno, p-tert.-butilestireno, o-, m- o p-cloroestireno, metilmetacrilato, tert.-
butilmetacrilato, etilmetacrilato, isobutilmetacrilato, ciclohexilmetacrilato, tert.-butilviniléter o
ciclohexilviniléter,

en donde la suma de las cantidades totales de los monémeros A a E da como resultado el 100 % en
peso,

a1) dado el caso por lo menos una semilla de polimero,

b) 10 a 60 partes en peso, referidas a 100 partes en peso de polimerizado P, de al menos un compuesto
sacarido S, y

B) una segunda fase que contiene
c) por lo menos un solvente.

2. Dispersion de polimerizado de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la dispersion de polimerizado es una
dispersion acuosa de polimerizado.

3. Dispersion de polimerizado de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en la que el monémero B es acrilonitrilo
y/o metacrilonitrilo.

4. Dispersion de polimerizado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el polimerizado P exhibe
una temperatura Tg de transicion vitrea de < -10 °C.

5. Dispersion de polimerizado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, que contiene del 45 al 400 % en
peso de solvente, referido al 100 % en peso de polimerizado P.

6. Dispersion de polimerizado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el compuesto sacarido S
es elegido de entre el grupo consistente en almidén, celulosa, guaran, xantano, alginato, pectina, quitosano, goma
arabiga, gelan o sus mezclas.

7. Dispersion de polimerizado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en la que como compuesto
sacarido S se usa un almidén, un derivado de almidén y/o sus productos de sustitucion.

8. Dispersién de polimerizado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, en la que el compuesto sacarido S
exhibe un valor DE (valor de equivalente de dextrosa) en un intervalo de 1 a 40.

9. Dispersién de polimerizado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, en la que el compuesto sacarido S
es maltodextrina.

10. Polvo de polimerizado, obtenible mediante secado de la dispersiéon de polimerizado de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 9.

11. Procedimiento para la preparacion de una dispersién de polimerizado de acuerdo con una de las
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reivindicaciones 1 a 9, que comprende las etapas de:
I.) Preparacion de por lo menos una primera fase, que contiene
al menos un polimerizado P, constituido exclusivamente por
1a 99,9 % en peso de al menos un éster de monémeros con insaturacion etilénica, como monémero A,
0 a 20 % en peso de al menos un nitrilo de acido carboxilico con insaturacién etilénica, como monémero B,

0,1 a5 % en peso de al menos un mondmero con insaturacion etilénica que tienen grupos acido, como
monoémero C,

0 a 5 % en peso de al menos un mondémero que actia formando entrecruzamiento solo o con un agente de
entrecruzamiento y que es diferente de los mondmeros A a C, como monémero D,

0 a 10 % en peso de al menos un mondémero con insaturacion etilénica, cuyo homopolimerizado exhibe una
temperatura de transicion vitrea = 50 °C y que se diferencia de los monémeros A a D, como monémero E,
elegido de entre el grupo consistente en estireno, a-metilestireno, o- o p-viniltolueno, p-acetoxiestireno, p-
bromoestireno, p-tert.-butilestireno, o-, m- o p-cloroestireno, metilmetacrilato, tert.-butilmetacrilato,
etilmetacrilato, isobutilmetacrilato, ciclohexilmetacrilato, pero por ejemplo también tert.-butilviniléter o
ciclohexilviniléter,

en donde la suma de las cantidades totales de los monémeros A a E da como resultado el 100 % en peso,
a1) dado el caso por lo menos una semilla de polimero,

b) 10 a 60 partes en peso, referida a 100 partes en peso de polimerizado P, de al menos un compuesto
sacarido Sy

I1.) Preparacion de una segunda fase, que contiene
c) por lo menos un solvente.
12. Formulacién acuosa para adherencia, que comprende

i) la dispersion de polimerizado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9 o el polvo de polimerizado
obtenible mediante secado a partir de ella de acuerdo con la reivindicacion 10, como aglutinante, en la que
el contenido de sdlidos proveniente de la dispersidon de polimerizado, o del polvo de polimerizado, en la
formulacién es del 5 al 90 % en peso, referido al contenido total de sélidos de la formulacion.

13. Formulacion de acuerdo con la reivindicacion 12, que comprende adicionalmente ii) por lo menos un material
de relleno.

14. Formulaciéon de acuerdo con la reivindicacion 13, en la que el material de relleno es carbonato de calcio con un
diametro de particula medio de 2 a 50 ym o es una harina de cuarzo con un diametro de particula medio de 3 a 50
Mm o una combinacion de los dos materiales.

15. Formulacién de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 14, que comprende ademas iii) por lo menos un
material pegajoso (promotor de adhesividad).

16. Uso de la formulacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 15 como adhesivo, de modo particular,
preferiblemente como adhesivo para coberturas de piso.
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