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DESCRIPCION

Excitador de radiofrecuencia compacto de doble polarizaciéon y multifrecuencia para fuente primaria de antena y una
fuente primaria de antena equipada con tal excitador de radiofrecuencia

La presente invencion se refiere a un excitador de radiofrecuencia compacto de doble polarizacién y multifrecuencia
para una fuente primaria de antena y una fuente primaria de antena equipada con tal excitador de radiofrecuencia.
Se aplica al ambito de las telecomunicaciones espaciales para antenas con uno o varios reflectores, situadas en
satélites o en tierra y, en particular, se refiere a las fuentes primarias que funciona en polarizacion lineal para
aplicaciones de haz unico o multihaz.

Las misiones en la banda Ku generalmente se realizan usando antenas gregorianas dispuestas en una cara de
satélite orientada hacia la Tierra, cominmente llamada "cara de la Tierra", y/o con antenas de un desplazamiento
simple dispuestas en la cara lateral de un satélite, estando estas dos arquitecturas de antena a menudodispuestas
en un solo satélite. Debido a las restricciones de adecuacién, estas dos arquitecturas de antenas reflectoras
requieren geometrias de fuentes primarias diferentes y especificas para cada arquitectura. Como resultado, para
garantizar las funciones de radiofrecuencias de transmision y de recepcion de sefiales para las diferentes antenas,
un gran numero de piezas de radiofrecuencia RF diferentes a fabricar, a probar y a ensamblar, lo que puede, por un
lado, inducir problemas en la fiabilidad y el mantenimiento del rendimiento de RF, mecanica y térmica de las antenas
y, por otro lado, presentar un aumento del coste y de la masa de las antenas.

Una fuente primaria de antena esta constituida convencionalmente por un elemento radiante, por ejemplo, un
cuerno, alimentado por una cadena de radiofrecuencia RF que comprende esencialmente un excitador de
radiofrecuencia RF. Los excitadores de radiofrecuencia conocidos consisten convencionalmente en varios
dispositivos diferentes que hacen posible llevar a cabo secuencialmente, por un lado, la separaciéon de las
polarizaciones, luego, por otro lado, la separacion de las bandas de frecuencia de transmision y recepcion.

Se conoce a partir del estado de la técnica el documento US 2011/0109409 A1, que describe un transductor
ortomodo que consiste en una primera porcién de guia de ondas y una segunda porcion de guia de ondas,
colocadas a lo largo de la direccion de transmision de las sefiales de radio.

Un excitador de radiofrecuencia de doble polarizacion lineal puede, por ejemplo, constituirse por un transductor
ortomodo asimétrico con dos brazos ortogonales, destinado a separar las dos polarizaciones lineales,
respectivamente, llamadas horizontal H y vertical V, y dos diplexores destinados a separarse, para cada una de las
dos polarizaciones lineales, la banda de frecuencia de funcionamiento del cuerno en dos subbandas,
respectivamente de transmision y de recepcion. Esta arquitectura presenta un nimero limitado de componentes para
realizar la separacion de bandas de frecuencia y de polarizaciones, pero solo se puede usar cuando las bandas de
frecuencia de transmisién y recepcion estan cerca unas de otras porque su ancho de banda es bajo. Ademas, el uso
de una OMT asimétrica genera una fuerte sensibilidad de la antena a los modos de propagacion de ordenes
superiores al modo fundamental, lo que puede degradar el rendimiento de radiofrecuencias de la antena.

Como alternativa, un excitador de radiofrecuencia de doble polarizacion lineal puede, por ejemplo, estar constituido
por una unién ortomodo de cuatro brazos asociada con dispositivos de recombinacion para separar las dos bandas
de frecuencia de transmision y recepcion y para extraer, luego recombinar, las dos polarizaciones en la banda de
frecuencia de transmision, estando la unién ortomodo conectada a un transductor ortomodo para separar las dos
polarizaciones de la banda de frecuencias de recepcién. El uso de una unién ortomodo de cuatro brazos asociada
con dispositivos de recombinacién hace que esta arquitectura sea muy compleja, muy voluminosa, y muy dificil de
arreglar en las antenas gregorianas.

Como alternativa, un excitador de radiofrecuencia de doble polarizacion lineal puede, por ejemplo, estan constituidas
de una unién ortomodo asimétrica con dos brazos ortogonales ubicados en el mismo plano para separar las dos
bandas de frecuencia de transmision y de recepcion y las dos polarizaciones en la banda de frecuencia de
transmision, luego, un transductor ortomodo para separar las dos polarizaciones de la banda de frecuencias de
recepcion. Esta arquitectura presenta un volumen mas pequefio, pero presenta un nivel de desacoplamiento de las
dos polarizaciones comprendido entre -18 y -22 dB para la banda de frecuencia mas alta, lo que es muy insuficiente
para misiones con cobertura de haz Unico cuya necesidad es un desacoplamiento del orden de -50 dB, asi como
para misiones con cobertura de multihaz cuya necesidad es un desacoplamiento del orden de -35 dB. Este mal
desacoplamiento de las dos polarizaciones lineales se debe a la estructura asimétrica de la unién ortomodo.

El objetivo de la invencion es superar los inconvenientes de los excitadores de radiofrecuencia de doble polarizacion
lineal conocidos y realizar un excitador de radiofrecuencia de doble polarizacion lineal que tenga una arquitectura
mas compacta, mas simple, menos voluminosa y con menos componentes de radiofrecuencia, y pudiendo usarse de
forma convencional en ambos tipos de antenas gregorianas y de desplazamiento simple.

Para ello, la invencion se refiere a un excitador de radiofrecuencia de doble polarizacion lineal y multifrecuencia en el
que la separacion de las polarizaciones y de las bandas de frecuencia de transmision y de recepcion se lleva a cabo
conjuntamente dentro de un Unico componente de radiofrecuencia.
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Segun la invencion, el excitador de radiofrecuencia compacto de doble polarizacion lineal y multifrecuencia esta
constituido por una unién de guia de onda que se extiende paralelamente a un eje longitudinal y que consta de un
acceso axial destinado a conectarse a un cuerno radiante, al menos cuatro accesos laterales y al menos cuatro
filtros de frecuencia respectivamente asociados a los cuatro accesos laterales, constando la unién, en serie, de una
primera cavidad de acoplamiento provista de dos ranuras de acoplamiento adecuadas para tomar una polarizacién
vertical mediante acoplamiento magnético o eléctrico y una segunda cavidad de acoplamiento provista de dos
ranuras de acoplamiento adecuadas para tomar una polarizacion horizontal mediante acoplamiento magnético o
eléctrico, estando los cuatro filtros de frecuencia conectados directamente a las cuatro ranuras de acoplamiento
respectivas de las dos polarizaciones vertical y horizontal, constando la primera cavidad de acoplamiento de, una
seccion transversal interna que tiene una dimension vertical constante y una dimension horizontal decreciente entre
el acceso axial y una abertura de salida transversal de la primera cavidad de acoplamiento.

Ventajosamente, los filtros laterales conectados a las dos ranuras de acoplamiento de la polarizacion vertical pueden
ser, respectivamente, un primer filtro centrado en una primera banda de frecuencia de transmision y un segundo filtro
centrado en una segunda banda de frecuencia de recepcion y los filtros laterales conectados a las dos ranuras de
acoplamiento de polarizaciéon horizontal pueden ser, respectivamente, un tercer filtro centrado en la primera banda
de frecuencia de transmision y un cuarto filtro centrado en la segunda banda de frecuencia de recepcion.

Ventajosamente, la segunda cavidad de acoplamiento puede constar de una seccion transversal interna que tiene
una dimension horizontal constante y una dimensién vertical decreciente entre una abertura de entrada y una
abertura de salida de la segunda cavidad de acoplamiento.

Ventajosamente, las dos ranuras de acoplamiento de la polarizacion vertical son paralelas entre si y estan
dispuestas, de forma diametralmente opuestas, en unas paredes periféricas de la primera cavidad de acoplamiento,
y las dos ranuras de acoplamiento de la polarizaciéon horizontal son paralelas entre si y estan dispuestas de forma
diametralmente opuestas en unas paredes periféricas de la segunda cavidad de acoplamiento.

Ventajosamente, la unidon de guia de onda puede constar, ademas, de una tercera cavidad de desacoplamiento de
las dos polarizaciones lineales horizontal y vertical, estando la tercera cavidad de desacoplamiento situada entre la
primera cavidad de acoplamiento y la segunda cavidad de acoplamiento y teniendo una seccion transversal interna
de dimensiones horizontal y vertical constantes.

Ventajosamente, la tercera cavidad de desacoplamiento tiene una longitud comprendida entre cero y un cuarto de la
longitud de onda guiada promedio de la banda de frecuencia de transmision.

Ventajosamente, el acceso axial puede tener una seccion circular y la abertura transversal de salida de la primera
cavidad de acoplamiento puede tener una seccion eliptica, teniendo la elipse un eje mayor orientado paralelamente
a la dimension vertical y un eje menor orientado paralelamente a la dimensién horizontal.

Ventajosamente, la abertura transversal de entrada de la segunda cavidad de acoplamiento puede tener una seccion
eliptica y la abertura transversal de salida de la segunda cavidad de acoplamiento puede tener una seccion circular.

Como alternativa, el acceso axial puede tener una seccién cuadrada y la abertura transversal de salida de la primera
cavidad de acoplamiento puede tener una seccion rectangular, teniendo el rectangulo un lado mayor orientado
paralelamente a la dimensién vertical y un lado menor orientado paralelamente a la dimensién horizontal.

Ventajosamente, la seccion transversal de la primera cavidad de acoplamiento y de la segunda cavidad de
acoplamiento, puede disminuir de forma continua o por intervalos sucesivos.

Ventajosamente, el excitador de radiofrecuencia puede constar de varias uniones de guia de onda conectadas en
serie.

La invencion también se refiere a una fuente primaria de antena equipada con tal excitador de radiofrecuencia.

Otras particularidades y ventajas de la invencion se pondran de manifiesto claramente a continuacion de la
descripcion dada a titulo de ejemplo meramente ilustrativo y no limitativo, con referencia a los dibujos esquematicos
adjuntos que representan:

- figura 1: un cuadro sindptico, de un ejemplo de excitador de radiofrecuencia compacto de polarizacion doble
lineal

un cuadro sindptico de un que consta de dos bandas de frecuencia diferentes, segun la invencion;

- figura 2: un esquema en corte longitudinal segun un plano XZ que contiene la polarizacion vertical, de un
excitador de radiofrecuencia, segun la invencion;

- figura 3: un esquema en corte longitudinal segun un plano YZ que contiene la polarizacion horizontal, del
excitador de radiofrecuencia de la figura 2, segun la invencion;

- figuras 4a y 4b: dos esquemas en corte transversal segun dos planos transversales diferentes que ilustran les
formas de la seccion transversal interna de la primera cavidad de acoplamiento del excitador de radiofrecuencia,
respectivamente a la entrada y al nivel de las ranuras de acoplamiento, segun un primer ejemplo de realizacion
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de la invencion;

- figuras 5a y 5b: dos esquemas en corte transversal segun dos planos transversales diferentes que ilustran les
formas de la seccion transversal interna de la primera cavidad de acoplamiento del excitador de radiofrecuencia,
respectivamente a la entrada y al nivel de las ranuras de acoplamiento, segun un segundo ejemplo de realizacion
de la invencion;

- figuras 6a, 6b, 6c: tres esquemas en seccion longitudinal que ilustran tres ejemplos de evolucion de las
dimensiones de la primera y de la segunda cavidad de acoplamiento del excitador de radiofrecuencia, segun la
invencion;

- figura 7: un cuadro sindptico de un ejemplo de excitador de radiofrecuencia compacto de polarizaciéon doble lineal
que consta de n bandas de frecuencia de funcionamiento diferentes, donde n es superior a dos, segun la
invencion;

- figura 8: ejemplo de excitador de radiofrecuencia compacto de polarizacion doble circular, segun la invencion.

El excitador 5 de radiofrecuencia representado en el cuadro sindptico de la figura 1 y en seccion longitudinal en las
figuras 2 y 3 esta constituido por una unién de guia 10 de onda longitudinal que consta de un acceso 15 axial
destinado a conectarse a un cuerno radiante y, al menos, cuatro filtros 11, 12, 13, 14 de frecuencia respectivamente
asociados a cuatro accesos 21, 22, 23, 24 laterales, estando los cuatro filtros 11, 12, 13, 14 de frecuencia estan
conectados directamente a la unién por medio de cuatro ranuras 31, 32, 33, 34 de acoplamiento respectivas
dispuestas en paredes periféricas de la unidn 10. El acceso 15 axial es una abertura de entrada de la union 10 cuyas
dimensiones transversales, segun dos direcciones respectivamente horizontal y vertical, tienen el mismo valor para
permitir la propagacién de ondas de radiofrecuencia polarizadas segun en dos polarizaciones lineales ortogonales,
respectivamente horizontal y vertical, siendo el sentido de la polarizacion, por convencion, paralela al campo
eléctrico de las ondas de radiofrecuencia correspondientes. Por ejemplo, la seccidn transversal del acceso axial
puede ser circular o cuadrada. En las diferentes figuras 1, 2, 3, la direccion de propagaciéon de las ondas de
radiofrecuencia esta orientada segun un eje Z, la polarizacion horizontal puede ser paralela a un eje X y la
polarizacion vertical puede ser paralela a un eje Y.

La unién 10 consta de dos cavidades 1, 2 de acoplamiento diferentes, dispuestas sucesivamente en serie segun la
direccion longitudinal Z, y respectivamente dedicadas a la separacion y al muestreo de las dos polarizaciones
lineales, respectivamente vertical V y horizontal H. La extracciéon de las dos polarizaciones horizontal y vertical esta
conectada a través de ranuras de acoplamiento dedicadas. Las dos ranuras 31, 32 para extraer la polarizacion
vertical V son paralelas entre si y estan dispuestas simétricamente y de forma diametralmente opuestas a través de
las paredes periféricas de la primera cavidad 1 de acoplamiento. Las dos ranuras 33, 34 de acoplamiento de la
polarizacién horizontal H son paralelas entre si y estan dispuestas simétricamente y de forma diametralmente
opuestas a través de las paredes periféricas de la segunda cavidad 2 de acoplamiento. La orientacién de las ranuras
de acoplamiento puede ser paralela o perpendicular a la direccién longitudinal Z que corresponde a la direccion de
propagacion de las ondas de radiofrecuencia en la unién 10. En el caso de que las ranuras de acoplamiento estén
orientadas paralelas a la direccion longitudinal Z, como se representa en el ejemplo de la figura 1, el acoplamiento es
magnético, cuando estan orientadas perpendicularmente a la direccion longitudinal Z, el acoplamiento es eléctrico.

La primera cavidad 1 de acoplamiento consta de una abertura de entrada transversal constituida por el acceso 15
axial y una abertura 16 de salida transversal conectada a una abertura 17 de entrada transversal de la segunda
cavidad 2 de acoplamiento. La primera cavidad 1 de acoplamiento provista de dos ranuras 31, 32 de acoplamiento
dedicadas a extraer la polarizacién vertical, consta de una seccién transversal interna que tiene una dimension
vertical constante pero una dimension horizontal decreciente entre la abertura 15 de entrada y la abertura 16 de
salida transversal de la primera cavidad de acoplamiento. La dimensién horizontal de la seccién transversal interna
de la primera cavidad 1 de acoplamiento siendo decreciente, las dos polarizaciones H y V ven la abertura 16 de
salida en forma de una ranura orientada verticalmente. Ahora bien, como una ranura deja pasar un campo eléctrico
orientado paralelamente a sus lados pequenos, el estrechamiento horizontal de la seccién transversal interna forma
un plano de cortocircuito para el componente de la sefial de polarizacion vertical V que luego es reflejada y captada
por las dos ranuras 31, 32 de acoplamiento de la primera 1 cavidad de acoplamiento. Al contrario, el componente de
la sefial de polarizacion H no cumple con el plano de cortocircuito, cruza la primera cavidad de acoplamiento y
continlia propagandose libremente hacia la segunda cavidad 2 de acoplamiento. Por ejemplo, como se representa
en las figuras 4a y 4b, la primera cavidad de acoplamiento puede consistir en una transicion circular/eliptica cuando
el acceso 15 axial tiene una seccion circular y la abertura 16 de salida tiene una seccion eliptica, teniendo la elipse
un eje mayor orientado paralelamente a la dimension vertical y un eje menor orientado paralelamente a la dimension
horizontal. Como alternativa, como se representa en las figuras 5a y 5b, la primera cavidad de acoplamiento puede
consistir en una transicion cuadrada/rectangular cuando el acceso 15 axial tiene una seccion cuadrada y la abertura
16 de salida tiene una seccion rectangular, teniendo la seccion rectangular una longitud orientada paralelamente a la
dimension vertical y una anchura orientada paralelamente a la dimensién horizontal.

Para separar las dos bandas de frecuencia de transmision Tx y recepcion Rx, las dos ranuras 31, 32 de
acoplamiento de la polarizacién vertical V estan conectadas respectivamente a un primer filtro 11 centrado en una
primera banda de frecuencia de transmision Tx y rechazando las frecuencias fuera de esta primera banda de
frecuencia, y a un segundo filtro 12 centrado en una segunda banda de frecuencia de recepcion Rx y rechazando las
frecuencias fuera de esta segunda banda de frecuencia. De este modo, la primera cavidad 1 de acoplamiento consta
de, a la salida del primer filtro 11, funcionando un primer acceso 21 lateral en polarizacion vertical V y en la primera
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banda de frecuencia de transmisiéon Tx y, a la salida del segundo filiro 12, la primera cavidad 1 de acoplamiento
consta de un segundo acceso 22 lateral que funciona en polarizacion vertical V y en la segunda banda de frecuencia
de recepciéon Rx.

La segunda cavidad de acoplamiento 2 consta de una abertura 17 de entrada conectada a la abertura 16 de salida
de la primera cavidad 1 de acoplamiento y una salida 18 que puede conectarse a una pared extrema de la unién 10
0, como se representa en el cuadro sinoptico de la figura 7, en una o varias fases adicionales J2 a Jn de
dimensiones mas pequefias y funcionando en frecuencias superiores a la primera y la segunda banda de frecuencia.
La segunda cavidad 2 de acoplamiento esta provista de dos ranuras 33, 34 de acoplamiento dedicadas a recolectar
la polarizacion horizontal H y respectivamente asociadas con un tercer filtro 13 centrado en la banda de frecuencia
de transmisién Tx y un cuarto filtro 14 centrado en la banda de frecuencia de recepcion Rx. Como se representa en
la figura 1, aunque no es imprescindible, la segunda cavidad 2 de acoplamiento puede constar, ventajosamente, de
una seccion transversal interna que tiene una dimensién horizontal constante y una dimension vertical decreciente
entre la abertura 17 de entrada y la abertura 18 de salida de la segunda cavidad 2 de acoplamiento, para obtener, a
la salida 18 de la segunda cavidad de acoplamiento, una seccién transversal mas pequefa, pero de forma idéntica a
la seccion transversal del acceso 15 axial ubicada a la entrada de la primera cavidad de acoplamiento. La reduccién
de la seccion transversal interna de la segunda cavidad de acoplamiento permite aumentar el porcentaje de ancho
de banda acoplada.

Como alternativa, la segunda cavidad 2 de acoplamiento puede constar de una seccion transversal interna que tiene
dimensiones horizontal y vertical constantes, pero, en este caso, el ancho de banda acoplado sera menor.

Ventajosamente, como se representa en las diferentes realizaciones ejemplares ilustradas en las figuras 6a, 6b, 6c,
la seccion transversal de la primera cavidad 1 de acoplamiento y de la segunda cavidad 2 de acoplamiento, puede
disminuir progresivamente de forma continua como en las figuras 6b y 6¢c o, por intervalos sucesivos como se
representa en la figura 6a. Por otra parte, el perfil de la primera cavidad de acoplamiento y de la segunda cavidad de
acoplamiento, segun una direccion longitudinal, puede ser lineal o tener una curvatura decreciente segun una forma
de spline, como se representa en la figura 6c¢.

Ventajosamente, como se representa en la figura 1, la unién 10 puede constar, ademas, de una tercera cavidad 3,
intermedia entre la primera cavidad 1 de acoplamiento y la segunda cavidad 2 de acoplamiento, permitiendo la
tercera cavidad mejorar el desacoplamiento entre las dos polarizaciones lineales horizontal H y vertical V. La tercera
cavidad de desacoplamiento 3 tiene una longitud L entre cero y un cuarto de la longitud de onda guiada promedio de
la primera banda de frecuencia de transmisién Tx y tiene una seccion transversal interna que tiene dimensiones
horizontal y vertical constantes en toda su longitud. Una longitud L igual a un cuarto de la longitud de onda guiada
promedio de la primera banda de frecuencia de transmision Tx hace posible obtener un nivel de desacoplamiento del
orden de -50 dB entre los accesos de polarizacion vertical y horizontal, lo que es necesario para aplicaciones a
antenas multihaz. Para una aplicacion a una antena de un solo haz, el desacoplamiento entre -30 dB y -35dB es
generalmente suficiente y la longitud L puede ser cero. En el caso de que la primera cavidad 1 de acoplamiento
consista en una transiciéon circular/eliptica, la tercera cavidad de desacoplamiento 3 tiene una seccién transversal
interna de forma eliptica. En el caso de que la primera cavidad 1 de acoplamiento consista en una transiciéon
cuadrada/rectangular, la tercera cavidad de desacoplamiento 3 tiene una seccion transversal interna de forma
rectangular.

Como se muestra en la figura 7, que ilustra un cuadro sinéptico de un ejemplo de una fuente de radiacion de antena
que funciona en varias bandas de frecuencia, para aumentar el nimero de frecuencias de funcionamiento, es posible
conectar, en serie, varias uniones que tienen estructuras idénticas a la estructura de la unién 10, pero dimensiones
mas pequeniias. En la figura 7, la fuente de radiofrecuencia consta de un cuerno 40 radiante conectado a un excitador
5 de radiofrecuencia de acuerdo con la invencion. El excitador de radiofrecuencia consta de varias fases 10, J2 Jn,
diferentes conectadas en serie, estando cada etapa constituida de una uniéon de acuerdo con la unién 10
representada en el cuadro sindptico de la figura 1, estando las diferentes uniones 10 y J2 a Jn dedicadas a
diferentes bandas de frecuencia. Las bandas de frecuencia de las uniones J2 a Jn son cada vez mas altas que la
primera banda de frecuencia y la segunda banda de frecuencia tomada por la unién 10.

Como se representa en la figura 8, en lugar de funcionar en polarizacion lineal, también es posible usar una fuente
de radiacién que funciona en polarizacion circular. Para ello, es suficiente colocar un polarizador 50 entre el cuerno
40 radiante y el excitador de radiofrecuencia 5. El polarizador esta destinado a establecer una diferencia de fase de
90° entre las dos polarizaciones H y V del excitador 5 de radiofrecuencia.
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REIVINDICACIONES

1. Excitador de radiofrecuencia compacto de doble polarizacion lineal y multifrecuencia, constituido por una union
(10) de guia de onda que se extiende paralelamente a un eje longitudinal y que consta de un acceso (15) axial
destinado a ser conectado a un cuerno radiante y al menos cuatro accesos (21, 22, 23, 24) laterales, caracterizado
porque comprende al menos cuatro filtros (11, 12, 13, 14) de frecuencia respectivamente asociados con los cuatro
accesos laterales, constando la unién, en serie, de una primera cavidad (1) de acoplamiento provista de dos ranuras
de acoplamiento (31, 32) adecuadas para tomar una polarizacién vertical mediante acoplamiento magnético o
eléctrico y una segunda cavidad de acoplamiento (2) provista de dos ranuras de acoplamiento (33, 34) adecuadas
para tomar una polarizacion horizontal mediante acoplamiento magnético o eléctrico, estando los cuatro filtros (11,
12, 13, 14) de frecuencia conectados directamente a las cuatro ranuras de acoplamiento (31, 32, 33, 34) respectivas
de las dos polarizaciones vertical y horizontal, constando la primera cavidad (1) de acoplamiento de, una seccién
transversal interna que tiene una dimensién vertical constante y una dimension horizontal decreciente entre el
acceso (15) axial y una abertura (16) de salida transversal de la primera cavidad (1) de acoplamiento.

2. Excitador de radiofrecuencia segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los filtros (11, 12) laterales
conectados a las dos ranuras (31, 32) de acoplamiento de la polarizacion vertical son respectivamente un primer
filtro centrado en una primera banda de frecuencia de transmision y un segundo filtro centrado en una segunda
banda de frecuencia de recepcion y porque los filtros (13, 14) laterales conectados a las dos ranuras (33, 34) de
acoplamiento de la polarizacién horizontal son respectivamente un tercer filiro centrado en la primera banda de
frecuencia de transmision y un cuarto filtro centrado en la segunda banda de frecuencia de recepcion.

3. Excitador de radiofrecuencia segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la segunda cavidad (2) de
acoplamiento consta de una seccion transversal interna que tiene una dimensiéon horizontal constante y una
dimension vertical decreciente entre una abertura (17) de entrada y una abertura (18) de salida de la segunda
cavidad (2) de acoplamiento.

4. Excitador de radiofrecuencia segun la reivindicacion 3, caracterizado porque las dos ranuras (31, 32) de
acoplamiento de la polarizacion vertical son paralelas entre si y estan dispuestas, de forma diametralmente
opuestas, en unas paredes periféricas de la primera cavidad (1) de acoplamiento, y porque las dos ranuras (33, 34)
de acoplamiento de la polarizacién horizontal son paralelas entre si y estan dispuestas de forma diametralmente
opuestas en unas paredes periféricas de la segunda cavidad (2) de acoplamiento.

5. Excitador de radiofrecuencia segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque la unién (10) de guia
de onda consta de ademas une tercera cavidad (3) de desacoplamiento de las dos polarizaciones lineales horizontal
y vertical, estando la tercera cavidad de desacoplamiento situada entre la primera cavidad (1) de acoplamiento y la
segunda cavidad (2) de acoplamiento y teniendo una seccion transversal interna de dimensiones horizontal y vertical
constantes.

6. Excitador de radiofrecuencia segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la tercera cavidad (3) de
desacoplamiento tiene una longitud (L) comprendida entre cero y un cuarto de la longitud de onda guiada promedio
de la banda de frecuencia de transmision.

7. Excitador de radiofrecuencia segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el acceso (15) axial
tiene una seccion circular y la abertura (16) transversal de salida de la primera cavidad (1) de acoplamiento tiene una
seccion eliptica, teniendo la elipse un eje mayor orientado paralelamente a la dimension vertical y un eje menor
orientado paralelamente a la dimensioén horizontal.

8. Excitador de radiofrecuencia segun la reivindicacion 7, caracterizado porque la abertura (17) transversal de
entrada de la segunda cavidad (2) de acoplamiento tiene una seccion eliptica y la abertura (18) transversal de salida
de la segunda cavidad (2) de acoplamiento tiene una seccion circular.

9. Excitador de radiofrecuencia segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el acceso axial tiene
una seccioén cuadrada y la abertura (16) transversal de salida de la primera cavidad (1) de acoplamiento tiene una
seccion rectangular, teniendo el rectangulo un lado mayor orientado paralelamente a la dimension vertical y un lado
menor orientado paralelamente a la dimensién horizontal.

10. Excitador de radiofrecuencia segun una de las reivindicaciones 3 a 9, caracterizado porque la seccion
transversal de la primera cavidad (1) de acoplamiento y de la segunda cavidad (2) de acoplamiento, disminuye de
forma continua o por intervalos sucesivos.

11. Excitador de radiofrecuencia segun la reivindicacién 10, caracterizado porque consta de varias uniones (10) de
guia de onda conectadas en serie.

12. Fuente primaria de antena caracterizada porque consta de un excitador (5) de radiofrecuencia segun una de las
reivindicaciones anteriores.

13. Fuente primaria segun la reivindicacion 12, caracterizada porque consta, ademas, de un polarizador (50)
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conectado al acceso (15) axial del excitador (5) de radiofrecuencia.
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