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ES 2715578 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para programar un controlador de seguridad

La invencion se refiere a un procedimiento para programar un controlador de seguridad, disefiado para encender y
apagar de manera segura un consumidor eléctrico de acuerdo con una especificacion de seguridad, en el que se
exhibe una interfaz de programacion en una pantalla; en una primera subregién de la interfaz de programacion se
exhibe una pluralidad de simbolos de codificador y/o actuador, cada uno de los cuales se asigna a un tipo de
codificador y/o actuador; se selecciona un icono de codificador y/o actuador; una instancia del icono de codificador
y/o actuador seleccionado se mueve a una segunda subregion de la interfaz de programacion y se ancla alli, en el
que en la segunda subregion, se vinculan instancias ya seleccionadas de iconos de codificador y actuador mediante
un diagrama ldgico.

Los controladores de seguridad se usan principalmente en el sector industrial para encender y apagar de manera
segura los consumidores eléctricos que representan un riesgo para las personas y los materiales. Tales
consumidores eléctricos son, por ejemplo, prensas, herramientas de fresado, etc. Para este proposito, se controla la
fuente de alimentacion para el consumidor eléctrico a través de las salidas de control del controlador de seguridad,
que cumple con las normas de seguridad pertinentes, por ejemplo, la norma EN ISO 13849. Para esto, los circuitos
interruptores internos estan disefiados normalmente de forma redundante, por ejemplo, aquellos para conectar y
desconectar el consumidor eléctrico a través de dos relés conectados en serie, que se controlan mediante circuitos
separados.

Los controladores de seguridad generalmente tienen una serie de terminales para conectar los contactos de trabajo
de los codificadores y actuadores. Los codificadores son por ejemplo interruptores de parada de emergencia o
monitores de condicidon o posicién, como una puerta protectora, una barrera fotoeléctrica, un tapete de seguridad,
etc. Se usan para determinar una condicién relevante para la seguridad. Los actuadores son, por ejemplo, relés,
contactores, etc., con los que, como se explicd anteriormente, se conmuta el consumidor eléctrico. Los codificadores
generalmente tienen una posicion “segura”, de acuerdo con la aplicacion, por ejemplo, una barrera fotoeléctrica no
interrumpida, lo que significa que no hay ninguna persona en el area de peligro, y una posicién “no segura”, por
ejemplo, la posicion de la puerta de proteccion abierta, lo que significa un peligro. Normalmente, la fuente de
alimentacion al consumidor eléctrico debe interrumpirse cuando el codificador ya no esta en la posicién “segura”.
Ademas, sin embargo, puede haber otros codificadores, como por ejemplo, un monitoreo con demora que
proporciona informacioén adicional para determinar una situacién no segura u otra informacion de diagnéstico

Los controladores de seguridad a menudo también tienen un disefio modular, de modo que se pueden conectar
varios tipos diferentes de codificadores. Ademas, también es posible controlar selectivamente multiples
consumidores eléctricos con diferentes tipos de actuadores. Con controles de seguridad tan grandes, ya sean
modulares o no modulares, la programacién basada unicamente en interruptores de ajuste manual ya no es posible.
Por lo tanto, aqui se usa con frecuencia la programacién en una interfaz de programaciéon de una pantalla de una
computadora digital, como se conoce, por ejemplo, en el campo de los controladores légicos programables (PLC).

En tal interfaz de programacién, al usuario generalmente se le muestran los posibles tipos de codificador y actuador
por medio de los simbolos correspondientes, de modo que pueda seleccionar los codificadores y actuadores reales
existentes y requeridos aqui. En el curso de la programacion, el usuario debe definir o ingresar necesariamente dos
elementos de informacién para cada actuador o codificador seleccionado, es decir, por ejemplo, primero a qué
terminales del controlador de seguridad esta conectado el actuador o codificador respectivo, y en segundo lugar,
como estan vinculados légicamente entre si los codificadores y actuadores respectivos, es decir, por ejemplo, qué
interrupcion de la barrera fotoeléctrica, en qué estado de la maquina, qué consumidor apaga. Es sumamente
importante en el campo de los controles de seguridad, en particular que la entrada sea transparente para el usuario
y lo menos propensa a errores, ya que la confusién o la mala asignacién pueden tener consecuencias fatales.

En la interfaz de programacion descrita en el documento EP 1362269 B1, se muestra una pluralidad de simbolos de
codificador y/o actuador en una subregion izquierda, cada uno de los cuales esta asignado a un tipo de codificador o
actuador. Las instancias, es decir, las representaciones de estos codificadores o actuadores pueden ser
seleccionadas por el usuario y luego desplazarse a una subregion derecha de la interfaz de programacion y anclarse
alli. En la subregion de la derecha, los simbolos del codificador y del actuador estan vinculados légicamente
mediante un diagrama logico. La asignacién a los terminales del controlador se muestra aqui en el area del
diagrama légico en los simbolos del codificador y del actuador. No se manifiesta como se realiza la selecciéon de
terminales.

Los documentos EP 2012201 B1 y EP 2098928 A1 resuelven este problema y proponen que la asignacion de los
codificadores y actuadores a los terminales se separe de la programacion légica y se realice en una interfaz
separada en la que se muestre una imagen fisica del controlador de seguridad con sus terminales. Por ello la
asignacion de terminal puede hacerse de manera cémoda y transparente, no obstante el problema aqui es la falta de
vinculacion de la vista de hardware y la programacion légica. Estas se muestran en diferentes paginas de la pantalla,
lo que puede ser una fuente de error adicional.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2715578 T3

Por lo tanto, el objetivo de la invencion es proporcionar un procedimiento para programar un controlador de
seguridad del tipo mencionado anteriormente, que permita lo mas posible evitar errores y por lo tanto la forma mas
segura en la asignacion de terminales y en la vinculacion I6gica de codificadores y actuadores.

Este objetivo se logra porque en una tercera subregion de la interfaz de programacién se muestran las
designaciones de terminales de los terminales del controlador de seguridad con zonas de asignacion asignadas, la
instancia del icono del codificador o actuador seleccionado antes de pasar a la segunda subregiéon se mueve en una
de las zonas de asignacion, y se genera una informacion de que un tipo de codificador o actuador asignado
seleccionado se conecta al terminal asignado a una de las zonas de asignacion.

La invencion se basa en la consideracion de que seria posible una programacion particularmente segura y que evite
errores en la asignacion de terminales y la conexion légica, en particular, si ambas definiciones pudieran realizarse
en un solo paso con una relacion claramente obvia para el programador. Por lo tanto, a partir de los desarrollos
recientes, la determinacion de ambas informaciones debe realizarse en una sola pagina de pantalla, es decir, una
superficie comun. Deberia ser obvio para el programador qué terminales estan disponibles, asignados o no
asignados. Para este proposito, en una tercera subregion de la interfaz de programacion, se muestran las
designaciones de terminales de los terminales del controlador de seguridad con zonas de asignacion asignadas a
cada una de ellas. Con el fin de lograr la mayor transparencia posible para el programador y, por lo tanto, la mayor
singularidad posible con respecto a los simbolos del codificador o del actuador en la programacion logica y en la
designacion del terminal, la entrada de datos debe realizarse en un solo paso, es decir, idealmente dentro del mismo
movimiento. Para este propésito, la instancia del simbolo del codificador o del actuador seleccionado se mueve
sobre una de las zonas de asignacion antes de cambiar a la segunda subregion, y se genera informacién de que el
tipo de codificador o del actuador asignado al simbolo del codificador o del actuador seleccionado se conecta al
terminal asignado a una de las zonas de asignacion. Después de este movimiento en la zona de asignacion con la
definicién de la asignacion de terminal, la instancia se mueve mas hacia el area de la conexion légica, por lo que se
logra una conexion directa entre la asignacion de terminal y la conexion légica, mientras que al mismo tiempo es
completamente flexible y se ingresa facilmente. La informacion generada con respecto a la asignacion de terminal
que por ejemplo, esta presente en la forma de un registro de datos correspondiente, se puede usar en el proceso
posterior de programacion.

En una realizacion ventajosa del procedimiento, a la instancia del codificador o simbolo del actuador se le asigna un
identificador de instancia Unico y la informacion generada contiene ademas el identificador de instancia unico. Es
cierto que el movimiento unificado de la entidad sobre la zona de asignacién en el campo de la programacion ldgica
ya ha establecido una conexion clara y claramente reconocible. Un codificador o actuador ya esta claramente
identificado a través de los terminales ya definidos. Mediante un identificador Unico adicional, pero en particular con
el uso multiple del mismo tipo de actuador o codificador, la probabilidad de confusién puede reducirse aun mas. El
identificador puede ser, por ejemplo, alfanumérico y asi ser depositado con la informacion.

Para aumentar aun mas la transparencia para el usuario, el identificador de instancia se muestra ventajosamente en
la instancia en la interfaz de programacion. En otras palabras, después de que la instancia recibe el identificador
después de la seleccion, el identificador alfanumérico se muestra en la instancia, por ejemplo, “Parada de
emergencia de dos canales 13”, en el que “13” seria el identificador. La identificacion también se puede realizar con
una coloracién diferente de los mismos tipos de codificador o actuador.

En una realizacién particularmente ventajosa del procedimiento, la informacion se genera después de un tiempo de
residencia predeterminado de la instancia del simbolo del codificador o actuador seleccionado en una de las zonas
de asignacion. Es decir, para crear la conexion de terminal no se requieren acciones separadas como, por ejemplo,
un clic del mouse, sino que es suficiente solo una simple permanencia en la zona de asignacion. El enlace se hace
asi por el denominado “mouseover”. Un numero en el rango bajo de un digito por segundo es ventajoso como
duracion, después de lo cual se genera la informacion.

En otra realizacion ventajosa del procedimiento, una representacion de la instancia esta anclada en una de las
zonas de asignacion. En otras palabras, al mover la instancia sobre el area de movimiento, una representacion de la
instancia, es decir una imagen, ventajosamente una imagen 1: 1 de la instancia, se almacena en la zona de
asignacion. Como resultado, la asignacion para el usuario en el curso posterior es claramente visible y los terminales
libres y ocupados también se identifican claramente en la secuencia.

La representacion de la instancia se ancla ventajosamente en una de las zonas de asignacion después del tiempo
de residencia predeterminado. La generacion de informacion coincide entonces con el anclaje de la representacion.

En una realizacion ventajosa, la interfaz de usuario proporciona una vision general completa de todos los terminales
asignables de todo el controlador, es decir, ventajosamente, las designaciones de todos los terminales asignables
con codificadores o actuadores se muestran en la tercera seccion.

Los nombres de los terminales se clasifican ventajosamente alfanuméricamente por razones de claridad, es decir,
por ejemplo, sobre la base de nimeros consecutivos.
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Si el controlador de seguridad tiene un disefio modular, las designaciones de los terminales y las zonas de
asignacion asignadas se agrupan ventajosamente de acuerdo con los modulos del controlador de seguridad, es
decir, los terminales de cada mddulo se muestran agrupados.

Algunos codificadores y actuadores, en particular aquellos que estan disefiados para ser de doble canal por razones
de la redundancia antes mencionada, deben asignarse a varios terminales. Para la asignacion inequivoca de los
terminales, en el caso de dichos codificadores y actuadores, la instancia del simbolo del codificador o del actuador
seleccionado se mueve sobre una pluralidad de zonas de asignacion antes de cambiar a la segunda subregion, y se
genera informaciéon de que el tipo de codificador o actuador asignado al simbolo del codificador o del actuador
seleccionado esta conectado una pluralidad de zonas de asignacion asociadas a los respectivos terminales.

Ventajosamente, la pluralidad de zonas de asignacion, en tal caso, se combinan y anclan la representacion de la
instancia en la unién de la pluralidad de zonas de asignacion. Para este propdsito, las zonas de asignacion
respectivas deben estar dispuestas una junto a la otra, de modo que una unién sea facil de representar.

Para una mayor aclaracion de la conexiéon, ademas se representa ventajosamente un simbolo de conexion, que
conecta la representacion anclada de la instancia con la designacion de terminal asignada a una de las zonas de
asignacion. Tal simbolo de conexién puede ser, por ejemplo, una linea simple

Si el codificador o actuador es de un tipo como se representa arriba, que tiene que estar conectado a varios
terminales cuyas zonas de asignacion se combinan, se muestran ventajosamente varios simbolos de conexién, que
conectan la representacion de la instancia a cada uno de los terminales de conexion asignados a las zonas de
asignacion unificadas.

Un producto de programa informatico que se puede cargar directamente en la memoria interna de una computadora
digital con una pantalla de visualizacion incluye ventajosamente partes de coédigo de software que, cuando se
ejecutan en la computadora, permiten que la computadora realice uno de los procedimientos descritos anteriormente
con la interfaz de programacion en la pantalla de la computadora. Un producto de programa informatico de este tipo
es un software de programacion que por medio de un hardware informatico como una pantalla e interfaces como por
ejemplo un teclado y un mouse o una pantalla tactil permiten la creacion de una programacion mediante la
representacion grafica descrita de los terminales del controlador de seguridad y proporcionan las herramientas
adecuadas para crear enlaces ldgicos.

Ventajosamente, dicho producto de programa informatico se carga en la memoria interna de una computadora
digital. Dicha computadora puede ser una computadora personal comun, pero con una interfaz correspondiente,
también es posible adaptar dicho software para una tablet o incluso teléfonos inteligentes. Otros sistemas
patentados también pueden estar equipados con el software apropiado. Todos estos sistemas se agrupan bajo el
término ordenador digital.

Un producto de programa informatico que puede cargarse directamente en la memoria interna de un controlador de
seguridad comprende ventajosamente secciones de codigo de software que se han creado mediante el
procedimiento descrito. En este caso, la programacion creada mediante el software para la computadora digital se
carga en la memoria del controlador de seguridad, de modo que pueda ejecutarse de forma independiente y
autarquica.

Un controlador de seguridad, disefiado para encender y apagar de manera segura un consumidor eléctrico de
acuerdo con una normativa de seguridad, se programa de manera ventajosa con el procedimiento descrito.

Las ventajas logradas con la invencién son, en particular, que se evitan los errores mediante una entrada de un solo
paso de asignacion de terminales y enlace ldgico en el contexto de la programacién de un controlador de seguridad
y, por lo tanto, aumenta la seguridad del sistema programado. La asignacion es particularmente transparente para el
usuario y claramente rastreable en todo momento.

Las realizaciones de la invencién se explicaran con mas detalle con referencia a los dibujos. Estos muestran:
FIG1 una representacion esquematica de un controlador de seguridad

FIG2 una representacion esquematica del controlador de seguridad en un modo de operacién con un interruptor
redundante,

FIG 3 una representacion esquematica del controlador de seguridad con una computadora digital equipada para la
programacion,

FIG 4-7 representaciones esquematicas de una interfaz de programacion en diferentes etapas de un proceso de
programacion.

Las partes iguales tienen los mismos nimeros de referencia en todos los dibujos.
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La FIG 1 muestra un controlador de seguridad 1 con una unidad de control central 2. El controlador de seguridad 1
esta disefiado de acuerdo con la norma EN ISO 13849, de modo que la unidad de control 2 incluye dos
microcontroladores de funcionamiento redundante. El controlador de seguridad 1 tiene dos terminales 4, 5, que
estan conectados en la fuente de alimentacion a un actuador que no se muestra en detalle, que conmuta un
consumidor eléctrico, lo que presenta un riesgo potencial y, por lo tanto, debe estar desconectado de forma segura.
Para este propodsito, dos relés 6, 8 estan conectados en serie en la conexion entre las salidas de conmutacion 4.
Para mantener el flujo de corriente, ambos relés 6, 8 deben estar en estado cerrado, por lo que son redundantes.
Los relés 6, 8 estan controlados independientemente por los microcontroladores redundantes de la unidad de control
2.

Con el fin de interrumpir o al menos influir en el funcionamiento del consumidor eléctrico en caso de peligro, se
pueden conectar varios codificadores al controlador de seguridad 1, que se muestran a modo de ejemplo en la FIG 2
siguiente pero que no se muestran en la FIG 1. Estos pueden ser, por ejemplo, interruptores de parada de
emergencia, barreras fotoeléctricas, interruptores de posicion de puerta, etc. Para conectar estos codificadores, el
controlador de seguridad 1 tiene cinco terminales mas 10, 12, 14, 16, 18. Los terminales 10, 12 siempre tienen un
voltaje de corriente continua positivo pequefio en la realizacion a modo de ejemplo, pero esto no es obligatorio, por
ejemplo, en las llamadas salidas de colector abierto o tri-estado.

Alternativamente, en los terminales 10, 12 también pueden proporcionarse sefiales de prueba con impulsos de
prueba similares a los impulsos ciclicos para la prueba de linea y de cortocircuito, cada uno de los cuales se ajusta
para una corta duracién de 0 voltios por encima de la tension de tierra obtenida de otro modo. Alternativamente, los
impulsos de prueba se pueden entregar a un disparador, como por ejemplo, una solicitud de verificacion iniciada
manual o automaticamente. Todos los terminales 4, 5, 10, 12, 14, 16, 18 pueden tener cualquier disefio, por ejemplo,
como terminales de tornillo o de resorte.

La FIG 2 muestra un ejemplo de la aplicacion del controlador de seguridad 1 en condiciones adecuadas. Para mayor
claridad, se prescinde de la ilustracién de todas las partes del controlador de seguridad 1, excepto los terminales 10,
12, 14, 16, 18.

La FIG 2 muestra un interruptor de parada de emergencia 20, que incluye dos canales redundantes con dos
interruptores conectados mecanicamente 22. Los interruptores 22 son equivalentes, es decir, ambos estan cerrados
en la condicién adecuada y abiertos en el estado de solicitud de la funcién de seguridad. Aqui, el interruptor de
parada de emergencia 20 esta conectado al controlador de seguridad 1, de manera que el terminal 10 esta
conectado a través de uno de los interruptores 22 al terminal 16, el terminal 12 a través de la otra parte del
interruptor 22 al terminal 18. El terminal 14 permanece sin asignar. En los terminales 14, 16, 18, por lo tanto, se
libera la combinacion de sefial cero, mas, mas; en el estado de la solicitud de la funcién de seguridad, la
combinacion de senal cero, cero, cero. Otras combinaciones de sefales indican un error. En los dos ultimos casos,
se produce una interrupcion de la fuente de alimentacion entre los terminales 4 y 5.

El ejemplo de las FIG 1 y 2 solo sirve para ilustrar el modo de operacién del controlador de seguridad 1 y, por lo
tanto, se simplifica enormemente. En realidad, el sistema sera mucho mas complejo, el controlador de seguridad 1
puede ser modular y habra multiples terminales en diferentes médulos que pueden conmutar varios consumidores
eléctricos y se puede conectar varios codificadores y actuadores de diversos tipos.

La asignacion de terminales y, por lo tanto, en Ultima instancia, las combinaciones de sefiales que se esperan en los
terminales, asi como la conexion logica entre las sefiales del codificador y el actuador, deben almacenarse en la
unidad de control 2 del controlador de seguridad 1, de modo que provoque que los consumidores eléctricos
adecuadas se apaguen con la sefalizacion adecuada. Esto se hace mediante la transferencia de parametros
apropiados, es decir, una configuracion correspondiente a un programa de computadora almacenado en la unidad
de control 2 (el firmware).

La creacion de esta configuracion se realiza en una computadora digital 24, que se muestra en la FIG 3. La
computadora 24 tiene dispositivos de entrada tales como un teclado 26 y un mouse 28 y una pantalla 30 como
dispositivo de salida. Esta esta conectada al controlador de seguridad 1 a través de una interfaz en serie o en
paralelo o por ejemplo a través de Ethernet. En la computadora 24, la configuracion es creada, verificada y luego
transmitida a la unidad de control 2 del controlador de seguridad 1 por un usuario en una interfaz de programacion
grafica basandose en la combinacion deseada de codificador y actuador y la conexion légica deseada. En una
realizacion alternativa, no mostrada, la computadora digital 24 puede configurarse como una tablet con pantalla
tactil. En la medida en que en el ejemplo siguiente se habla de realizar un clic con el mouse o un movimiento del
mouse, en el caso de una tablet esto se haria con el correspondiente pulsado y arrastre del dedo.

Tal interfaz de programacion 32 mostrada en una pantalla se muestra en la FIG 4. La interfaz de programacion 32
tiene una primera subregion 34, en la que se muestran los simbolos del codificador y del actuador 36. Cada simbolo
del codificador o actuador 36 corresponde a un codificador o actuador real, por ejemplo, un Interruptor de parada de
emergencia de un solo canal, interruptor de parada de emergencia de dos canales, etc. En realizaciones que no se
muestran, los simbolos del codificador y del actuador 36 pueden agruparse de acuerdo con los criterios de
contenido.
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Como parte de la programacion, el usuario ahora selecciona un simbolo de codificador o actuador 36 que
corresponde a un codificador o actuador que se requiere en la aplicacion posterior del controlador de seguridad 1. La
seleccion se realiza moviendo el puntero del mouse 38 al icono de codificador o actuador 36 deseado y un simple
clic del mouse en el icono 36 de codificador o actuador deseado respectivamente. La seleccion por clic del mouse
hace que se genere una instancia 40 del icono de actuador 36 en el puntero del mouse, que se muestra en la FIG 5

La instancia 40 se genera ya que pueden estar presentes una pluralidad de codificadores o actuadores idénticos v,
por lo tanto, si es necesario, el mismo codificador y el mismo simbolo del actuador 36 deben seleccionarse varias
veces seguidas. La instancia 40 en su representacion puede ser idéntica al simbolo del codificador o del actuador,
pero no necesariamente. En la realizacion a modo de ejemplo, la instancia 40 es significativamente mas ancha y
menos profunda que el simbolo del codificador o actuador 36 para, si es necesario, mostrar texto en ella. Si el
simbolo del codificador o actuador 36 contiene un pictograma caracteristico, este pictograma también se puede
mostrar en realizaciones en la instancia 40, posiblemente ampliada o reducida. La identificacion inequivoca de cada
instancia 40 se explicara a continuacion.

La instancia 40 ahora representa un codificador o actuador real existente del tipo seleccionado sobre la base del
simbolo del codificador o actuador 36. Este codificador o actuador ahora se asignara para la programacion adicional
de uno o mas terminales a los que esta conectado al controlador de seguridad 1 real y debe haber un enlace ldgico
de este codificador o actuador. Ambos datos deben ingresarse de tal manera que el riesgo de confusion y mala
asignacion se excluya en la medida de lo posible.

Para la determinacion del enlace ldgico, un diagrama de circuito légico, que no se muestra con mas detalle en las
FIG 4 y 5y que ha sido creado por el programador con la ayuda de la instancia 40 y otras instancias, se usa en una
segunda subregiéon 42 de la interfaz de programaciéon 32. En el diagrama légico, la programacion se basa en
simbolos graficos que estan vinculados ldgicamente. Los codificadores y actuadores estan representados aqui
graficamente por las instancias 40, que después de la seleccién y creacion se arrastran a la segunda subregion 42,
representada por la flecha 44 en la FIG 5. Ademas, el usuario cuenta con bloques de funciones ldgicas con
funciones predefinidas que pueden estar integradas en el enlace légico. Estos pueden ser, por ejemplo, bloques
l6gicos simples como “Y” u “O” que generan un solo valor de salida a partir de dos o mas valores de entrada
binarios, o bloques de funcién con valores de parametros almacenados que modifican una sefial de entrada en
funcién del valor de parametro respectivo o también generan una sefial de salida predeterminada basada en el valor
de parametro. Dichos simbolos no se muestran en las FIG 4 y 5, sino que también pueden seleccionarse en la
realizacion a modo de ejemplo en la primera subregion, donde es posible alternar entre los simbolos del codificador
y el actuador seleccionables 36 y los bloques de funcidn seleccionables mediante la pestafa 46.

Simplemente conectando con lineas, las sefiales se pueden reenviar como se desee. Mediante una combinacién
habil de bloques de funciones y la conexion correspondiente con las instancias 40, se define de esta forma la logica
de conmutacion.

Por lo tanto - para una maxima transparencia y evitar errores - en la misma etapa, también se puede ajustar la
asignacion de los respectivos codificadores o actuadores, sin embargo, la instancia 40 generada se mueve sobre
una tercera subregion 48 antes de moverse hacia la segunda subregiéon 42. La tercera subregion esta dispuesta
entre la primera y segunda subregiones 34, 42 y contiene las designaciones de terminal 50 de todos los terminales
del controlador de seguridad 1 que pueden asignarse con codificadores o actuadores. Estos se agrupan de acuerdo
con los modulos del controlador de seguridad 1 (“A”, “B”, “C”) y ademas, se ordenan alfanuméricamente (“A1”, “A2”,
“A3”",...; “B1”, “B2",... etc.). Como resultado, los terminales estan dispuestos claramente.

A cada una de las designaciones de terminal 50 se le asigna una zona de asignacion 52 en cada caso. Esto por
ejemplo esta marcado por un borde o sombreado en la interfaz de programacion 32. En la realizacion a modo de
ejemplo, la zona de asignacion 52 respectivamente asignada se encuentra en la vecindad inmediata, en particular a
la derecha de la designacion de terminal 50. Las zonas de asignacion 52 sirven para asignar la instancia respectiva
40 (es decir, el codificador o el actuador representado de este modo) a un terminal. Esto se hace mediante
mouseover, es decir, si la instancia 40 por un periodo de tiempo dado, aqui, por ejemplo, durante 1 segundo, se
mantiene sobre una zona de asignacion 52, el terminal asignado a la zona de asignacién 52 con la instancia 40, es
decir, se convierte en el codificador representado por él.

En la realizacién a modo de ejemplo, el codificador o actuador seleccionado debe conectarse al terminal “A5”. Para
esto, el usuario primero mueve la instancia 40 sobre la zona de asignacion 52 asignada a la designacion de terminal
“A5”. Después del tiempo predeterminado, se deposita una representacion de la instancia 40 en la zona de
asignacion 52 de la designacion de terminal “A5”, como se muestra a continuacion. Al mismo tiempo, se almacena la
informacion, es decir, aqui hay un registro que se transmitira mas tarde a los datos del controlador de seguridad 1 de
que el codificador seleccionado o el simbolo del actuador tipo de codificador o actuador 36 correspondiente estan
conectados al terminal “A5”. Solo después de esta generacién de informacion, la instancia 40 se traslada a la
segunda subregion 42, se ancla alli y luego se vincula de manera ldgica.

FIG 6 muestra la interfaz de programacion 32 después de completar el procedimiento. La zona de asignacion 52
asignada a la designacion de terminal “A5” esta conectada por un simbolo de conexion en forma de linea a la
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designacion de terminal “A5”, una representacion 56 de la instancia 40 anclada. La instancia 40 esta anclada en la
segunda subregion 42 al siguiente enlace ldgico. La representacion 56 es graficamente idéntica a la instancia 40.

Mediante la asignacion del terminal de un solo paso y del enlace légico se proporciona una conexion directa entre la
representacion 56 en la tercera subregion 48 y la entidad anclada 40 en la segunda subregion 42. Dependiendo de
la realizacién a modo de ejemplo, la asignacién se puede aclarar de varias maneras en el curso posterior: en una
realizacion a modo de ejemplo, en la entidad anclada 40 en la tercera subregion 48 se puede mostrar la designacion
de terminal 50 respectivamente asociada. La representacion grafica de la representacion 56 entonces no tiene que
contener estos y en la medida en que no sea exactamente igual a la de la entidad anclada 40.

En otra realizacion a modo de ejemplo, cuando se crea la instancia 40 seleccionando el simbolo del codificador o el
actuador 36, se puede asignar un identificador de instancia Unico, por ejemplo, un nimero unico. Este identificador
de instancia se muestra luego en la instancia 40 y en la representacion 56, de modo que también puede reconocerse
retrospectivamente una asignacion no ambigua y por otro lado, este identificador de instancia también se almacena
con la informacion. En el ejemplo, dicha informacion almacenada seria la asignacion “parada de emergencia” -
“identificador 1” - “terminal A5”.

Finalmente, la FIG 7 muestra la interfaz de programacion 32 en un momento posterior. Se ha seleccionado otro
simbolo de codificador o actuador 36. Aqui se actu6 sobre un simbolo de codificador o actuador 36, cuyo tipo de
codificador o actuador asociado debe estar conectado a dos terminales. Para tal caso, la instancia generada 58 se
mueve sobre dos zonas de asignacion 52, en la realizacion a modo de ejemplo de la FIG 7 a través de la zona de
asignacion contigua 52 de los terminales “B1” y “B2”. Las zonas de asignacion 52 de los terminales “B1” y “B2” se
han conectado en el grafico y, en el centro, se ha anclado la representacién 60. De la representacion 60, los
simbolos de conexién en forma de linea 62, 64 conducen a las designaciones de terminal “B1” y “B2” para aclarar
mas la conexién. Ademas, se ha generado la informacion de que el codificador o el actuador asignados a la
instancia 58 estan conectados a los terminales “B1” y “B2”.

La instancia 58 se ancla posteriormente en la segunda subregién 42. El comienzo de un diagrama logico 66 ya se
muestra en la segunda subregion 42. Las dos instancias 40, 58 en el ejemplo estan vinculadas légicamente por un
bloque de funcién 68 “Y”.

Después de completar la asignacion del terminal y la programacion légica, el software de programacion, que también
causa la visualizacion de la interfaz de programacion 32, crea automaticamente los datos de configuracion a partir
de la representacion grafica, que contienen la informacién descrita anteriormente. Estos se transmiten al controlador
de seguridad 1 y son interpretados y usados por este durante la ejecucion del firmware almacenado alli. En otras
realizaciones, el software de programacion puede crear directamente un firmware adaptado de manera
correspondiente, que luego se transmite al controlador de seguridad 1 y se ejecuta alli.

Lista de referencias

1 Controlador de seguridad
2 Unidad de control

4,5 Terminales

6,8 Relés

10,12, 14,16, 18  Terminales

20 Interruptor de apagado de emergencia
22 Interruptores

24 Computadoras

26 Teclado

28 Mouse

30 Pantalla

32 Interfaz de programacion
34 Primera subregion

36 Simbolo de codificador y/o actuador
38 Puntero del mouse

40 Instancia

42 Segunda subregion

44 Flecha

46 Pestafia

48 Tercera subregion

50 Designacion de terminal
52 Zona de asignacion

54 Simbolo de conexion

56 Representacion

58 Instancia

60 Representacion

62, 64 Simbolo de conexion



66
68

Diagrama lagico
Bloque de funciones

ES 2715578 T3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2715578 T3

REIVINDICACIONES

1.

Procedimiento para programar un controlador de seguridad (1), disefiado para encender y apagar un consumidor
eléctrico de manera segura de acuerdo con una especificacion de seguridad, en el que

se exhibe una interfaz de programacion (32) en una pantalla (30);

en una primera subregion (34) de la interfaz de programacion se exhiben una pluralidad de simbolos de
codificador y/o actuador (36), cada uno de los cuales se asigna a un tipo de codificador o actuador;

se selecciona un simbolo de codificador o actuador,

se mueve una instancia (40, 58) del icono de codificador o actuador (36) seleccionados a una segunda subregion
(42) de la interfaz de programacion (32) y se ancla alli;

en donde, en la segunda subregion (42), se vinculan instancias (40, 58) ya seleccionadas de iconos de
codificador y actuador (36) mediante un diagrama légico (66),

caracterizado porque

en una tercera subregion (48) de la interfaz de programacion (32) se exhiben las designaciones de terminales
(50) de los terminales (4, 5, 10, 12, 14, 16, 18) del controlador de seguridad (1) cada una con sus respectivas
zonas de asignacion (52),

se mueve la instancia (40, 58) del simbolo del codificador o el actuador (36) seleccionados sobre una de las
zonas de asignacion (52) antes de moverse a la segunda subregion (42) y

se genera informacion de que un tipo de codificador o actuador asignado al simbolo del codificador o el actuador
(36) seleccionados esta conectado al terminal (4, 5, 10, 12, 14, 16, 18) asignado a una de las zonas de
asignacion (52).

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que a la instancia (40, 58) se le asigna un identificador de
instancia unico y la informacion incluye ademas el identificador de instancia Unico.

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el identificador de instancia se exhibe en la instancia
(40, 58) en la interfaz de programacion (32).

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la informacién se genera
después de un tiempo de retencion predeterminado de la instancia (40, 58) del simbolo del codificador o el
actuador (36) seleccionados sobre una de las zonas de asignacion (52).

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que una representacion (56, 60) de la
instancia (40, 58) esta anclada en una de las zonas de asignacion (52).

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la representacion (56, 60) de la

instancia (40, 58) esta anclada en una de las zonas de asignacion (52) después de un tiempo de retencion
predeterminado.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que se muestran las designaciones
de los terminales (50) de todos los terminales (4, 5, 10, 12, 14, 16, 18) que pueden ser ocupados con
codificadores o actuadores en la tercera subregion (58).

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que las designaciones de terminal
(50) se clasifican alfanuméricamente.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el controlador de seguridad (1)
tiene una estructura modular y las designaciones de los terminales (50) y de cada una de las zonas de
asignacion (52) asignadas se agrupan de acuerdo con los médulos del controlador de seguridad (1).

10. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el tipo de codificador o actuador

1.

asignado al simbolo del codificador o el actuador (36) seleccionados debe asignarse a varios terminales (4, 5, 10,
12, 14, 16, 18),

la instancia (58) del simbolo del codificador o el actuador (36) seleccionados se mueve sobre varias zonas de
asignacion (52) antes de moverse a la segunda subregion (42), y

se genera informacion de que un tipo de codificador o actuador asignado al simbolo del codificador o el actuador
(36) seleccionados esta conectado a los terminales (4, 5, 10, 12, 14, 16, 18) respectivamente asignados a las
diversas zonas de asignacion (52).

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que se fusionan diversas zonas de
asignacion (52) y la representacion (60) de la instancia (58) esta anclada en la combinacion de las diversas
zonas de asignacion (52).

12. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que se exhibe un simbolo de

conexion (54, 62, 64) que conecta la representacion (56, 60) de la instancia (40, 58) con la designacion de
terminal (50) asignada a una de las zonas de asignacion (52).
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13. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que se muestra una pluralidad de
simbolos de conexion (62, 64) que conectan la representacion (60) de la instancia (58) con cada una de las
designaciones de terminal (50) asignadas a las zonas de asignacion (52) combinadas.

14. Producto de programa informatico que se puede cargar directamente en la memoria interna de una computadora
digital (24) y que comprende partes de codigo de software que, cuando se ejecutan en la computadora (24),
permiten que la computadora (24) realice el procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.

15. Una computadora digital (24) en cuya memoria interna se carga el producto de programa informatico de acuerdo
con la reivindicacion 14.

16. Producto de programa informatico, que se puede cargar directamente en la memoria interna (1) de un
controlador de seguridad (1) e incluye secciones de codigo de software, que se generaron mediante el
procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.

17. Controlador de seguridad (1), disefiado para el encendido y el apagado seguros de un consumidor eléctrico de
acuerdo con una normativa de seguridad, programado con el procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 13.

10
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FIG. 6
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FIG. 7
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