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DESCRIPCION
Barquilla para un motor de una aeronave con sistema de deshielo que utiliza un fluido de dos fases.

La presente invencion se refiere a una barquilla para un motor de una aeronave, en particular para un motor de
reaccion, que tiene las caracteristicas especificadas en el preambulo de la reivindicacién 1 independiente. Se
conoce una barquilla de este tipo a partir del documento FR 2 987 602 A1.

El término “barquilla para motor’, o de manera mas simple “barquilla”, debe ser entendido como referido a una
carcasa tubular con una configuracion aerodinamica disefiada para contener un motor de una aeronave. La barquilla
se fija tipicamente al ala de la aeronave, pero también puede ser fijada al fuselaje o al conjunto de cola vertical de la
aeronave. La barquilla se extiende a lo largo de un eje paralelo al eje longitudinal (direccidon de delante atras) de la
aeronave. La barquilla estd abierta tanto por su extremo delantero para permitir la entrada de aire, como por su
extremo trasero para permitir la salida de los gases de escape. La barquilla comprende tipicamente una pared
interna y una pared externa que estan conectadas entre si en el extremo delantero a lo largo de un borde de ataque,
y en el extremo trasero a lo largo de un borde de fuga. La pared interna y la pared externa, junto con el borde de
ataque y el borde de fuga, encierran una cavidad.

La formaciéon de hielo sobre el borde de ataque de la barquilla se considera que es particularmente peligroso debido
a que los fragmentos de hielo pueden desprenderse de este borde y golpear las palas del compresor del motor de
reaccion. Se han desarrollado, por lo tanto, y se utilizan normalmente, sistemas de fragmentacion del hielo,
disefiados para facilitar la separacién del hielo desde el borde de ataque de la barquilla. Estos consisten, por
ejemplo, en sistemas de aire comprimido o sistemas de calefaccion que utilizan resistencias eléctricas. Estos
sistemas conocidos, sin embargo, no son especialmente eficaces debido a que los mismos intervienen cuando ya se
ha formado el hielo y por lo tanto, provocando la separacion del hielo desde el borde de ataque, pudiendo incluso
incrementar el riesgo de que los fragmentos de hielo puedan golpear contra las palas del compresor. Ademas, los
sistemas de deshielo conocidos no son muy eficientes desde el punto de vista del consumo de energia.

Un objeto de la presente invencién consiste en proporcionar una barquilla para un motor de una aeronave que no
esté afectado por los inconvenientes de la técnica anterior mencionada con anterioridad. Mas en particular, la
presente invencion tiene como objetivo proporcionar una barquilla para motor con un sistema de deshielo que impida
la formacién de hielo sobre el borde de ataque de la barquilla, que no consuma potencia del motor y que no requiera
una alimentacién de potencia externa.

Este y otros objetos han sido alcanzados plenamente conforme a la presente invencién en virtud de una barquilla
para un motor de una aeronave que tiene las caracteristicas definidas en la reivindicacion 1 independiente que se
acompana.

Otras caracteristicas ventajosas de la invencién se especifican en las reivindicaciones dependientes, cuyo contenido
debe ser entendido como parte integral e integrante de la descripcidn que sigue.

En resumen, la invencion se basa en la idea de introducir un fluido de dos fases en la cavidad definida entre la pared
interna y la pared externa de la barquilla, e insertar en la cavidad un miembro separador de material poroso formado
de manera que divide la cavidad en una cavidad interna y una cavidad externa, las cuales se extienden entre la
pared interna de la barquilla y el miembro separador poroso y entre la pared externa de la barquilla y el miembro
separador poroso, respectivamente, y las cuales estan en comunicacion de fluido cada una con la otra solamente en
la zona delantera de la cavidad, es decir en la zona que esta en contacto con el borde de ataque de la barquilla.
Debido a la presencia del miembro separador poroso y al fluido de dos fases en el interior de la cavidad, durante el
funcionamiento, en la zona trasera de la cavidad interna el fluido recibe calor procedente de los gases de escape
emitidos por el motor y por lo tanto se evapora. El fluido en fase de vapor se mueve en virtud de su presion hacia la
zona delantera de la cavidad interna (es decir, hacia la zona del borde de ataque de la barquilla), donde libera la
mayor parte del calor de la vaporizacion y se condensa. La zona del borde de ataque de la barquilla, que es la zona
mas fria de la barquilla, y por tanto la zona donde es mas probable que se forme hielo, se calienta de ese modo. El
fluido que de nuevo esta en fase liquida en la cavidad externa, se mueve por lo tanto, por capilaridad, a través del
miembro separador poroso hacia la cavidad interna. De esta manera, se crea una circulacién continua del fluido y,
como resultado de la evaporacién y condensacion, se asegura la transferencia de calor desde la zona trasera de la
cavidad interna hasta el borde de ataque y por lo tanto hasta la cavidad externa. Como puede entenderse
facilmente, la barquilla para motor con el sistema de deshielo conforme a la invencién, permite evitar la formacion de
hielo sobre el borde de ataque de la barquilla sin que se requiera ningln suministro de potencia externa, sin que
consuma potencia del motor, sin necesidad de mover piezas mecanicas, y sin incrementar las dimensiones globales
de la barquilla.

Segun una realizacién, se proporciona una pluralidad de elementos divisores entre la pared interna y la pared
externa, y estan disefiados de modo que dividen la cavidad interna y la cavidad externa en una pluralidad
correspondiente de sectores que no comunican directamente entre si, y de modo que dividen el miembro separador
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en una pluralidad correspondiente de sectores de miembro separador. De esta manera, se obtiene una distribucién
mejorada del fluido, en particular en la direccidon circunferencial, junto con una distribucién correspondientemente
mejorada de la temperatura.

Otras caracteristicas y ventajas particulares de la presente invencidon se pondran de relieve de forma mas clara a
partir de la descripcion detallada que sigue, proporcionada Unicamente a titulo de ejemplo no limitativo, con
referencia a los dibujos que se acompafian, en los que:

La Figura 1 es una vista lateral de una barquilla para motor conforme a una realizacion de la presente invencion;

Las Figuras 2, 3 y 4, son una vista en seccién axial a lo largo de un plano de seccién axial indicado como Il-ll en la
Figura 1, una vista en seccion transversal vista a lo largo de un plano de seccién transversal indicado como IlI-1ll en
la Figura 1, y una vista en seccién transversal adicional a lo largo de un plano de seccién transversal adicional
indicado como IV-1V en la Figura 1, respectivamente, de la barquilla para motor de la Figura 1;

La Figura 5 es una vista lateral de una barquilla para motor seguin una realizacién adicional de la presente invencién,
y

Las Figuras 6 y 7 son una vista en seccion axial a lo largo de un plano de seccién axial indicado como VI-VI en la
Figura 5 y una vista en seccién transversal a lo largo de un plano de seccion transversal indicado como VII-VIl en la
Figura 5, respectivamente, de la barquilla para motor de la Figura 5.

Haciendo referencia, en primer lugar, a las Figuras 1 a 4, una barquilla para motor, para un motor de una aeronave
(mencionada en lo que sigue simplemente como “barquilla”), conforme a una realizacién de la presente invencion, ha
sido indicada en general con 10. La barquilla 10 estd destinada a contener un motor para aeronave (no
representado, pero de tipo en si conocido), en particular un motor de reaccién. De una manera en si conocida, la
barquilla 10 ha sido configurada a modo de carcasa tubular con una forma aerodinamica que se extiende a lo largo
de un eje X paralelo al eje longitudinal (direccidon de delante atras) de la aeronave, y es sustancialmente simétrica
con respecto a este eje. La barquilla 10 esta abierta tanto por su extremo delantero para permitir la entrada de aire
hacia el motor como por su extremo trasero para permitir la salida de los gases de escape emitidos por el motor. La
barquilla 10 comprende una pared 12 interna y una pared 14 externa, las cuales estan conectadas entre si en el
extremo delantero a lo largo de un borde 16 de ataque, y en el extremo trasero a lo largo de un borde 18 de fuga.
Segun se ha mostrado en la vista en seccidon axial de la Figura 2, el borde 16 de ataque tiene una forma
redondeada, mientras que el borde 18 de fuga tiene la forma de un borde ahusado. La pared 12 interna y la pared 14
externa, junto con el borde 16 de ataque y el borde 18 de fuga, encierran una cavidad 20.

Con el fin de impedir la formacién de hielo sobre la superficie externa de la barquilla 10, en particular en el borde 16
de ataque, la barquilla 10 estd dotada de un sistema de deshielo que comprende basicamente un miembro 22
separador tubular de material poroso colocado en el interior de la cavidad 20 y configurado para dividir la cavidad 20
en una cavidad 20a interna y una cavidad 20b externa. Mas especificamente, la cavidad 20a interna se extiende
entre la pared 12 interna y el miembro 22 separador poroso, mientras que la cavidad 20b externa se extiende entre
la pared 14 externa y el miembro 22 separador poroso. La cavidad 20a interna y la cavidad 20b externa estan en
comunicacion de fluido cada una con la otra solamente en una zona delantera, indicada con 20c, de la cavidad 20,
es decir, a lo largo del borde 16 de ataque. La cavidad 20 contiene un fluido de dos fases, que puede ser por
ejemplo agua, amonio o propileno. Durante la operacion, en la zona trasera de la cavidad 20a interna, el fluido recibe
calor procedente de los gases de escape emitidos por el motor y por lo tanto se evapora. El fluido en fase vapor, se
mueve en virtud de su presion hacia la zona delantera de la cavidad, es decir, hacia la zona 20c en las proximidades
del borde 16 de ataque, donde libera la mayor parte del calor de vaporizacién y se condensa. El borde 16 de ataque
se calienta de ese modo debido al calor liberado por la condensacién del fluido. El fluido en fase liquido se mueve
por lo tanto desde la zona 20c de la cavidad 20 hacia la cavidad 20b externa y desde ahi, por capilaridad a través
del miembro 22 separador poroso, hacia la cavidad 20a interna. De esta manera, se crea una circulacion continua
del fluido y, como resultado de las fases de evaporacién y condensacioén, se asegura la transferencia de calor desde
la zona trasera de la cavidad 20a interna hasta la zona 20c de la cavidad 20 (cuya zona esta en contacto con el
borde 16 de ataque) y por lo tanto hasta la cavidad 20b externa.

Haciendo ahora referencia a las Figuras 5 a 7, donde las partes y elementos idénticos o correspondientes a los de
las Figuras 1 a 4 han sido sefialados con los mismos numeros de referencia, se va a describir una realizacion
adicional de la presente invencion. Esta realizacion adicional de la presente invencion difiere de la mostrada en las
Figuras 1 a 4 basicamente en que la cavidad 20a interna y la cavidad 20b externa no se extienden de manera
continua, en la direcciéon circunferencial, sino que cada una de ellas esta dividida en una pluralidad de sectores
axiales (que en el ejemplo propuesto son un numero de 12, pero que igualmente podrian ser mas o menos de 12)
mediante una pluralidad correspondiente de elementos 24 separadores que se extienden radialmente entre la pared
12 interna y la pared 14 externa, y axialmente a través de la extension axial completa del miembro 22 separador o al
menos a través de la mayor parte de la extension axial del miembro 22 separador. EI miembro 22 separador
tampoco se extiende de manera continua, en la direccién circunferencial, como en la realizacion de las Figuras 1 a 4,
sino que esta dividido por los elementos 24 separadores en una pluralidad correspondiente de sectores de miembro
separador, cada uno de los cuales separa un sector de la cavidad 20a interna de un sector correspondiente de la

3



10

15

20

25

30

35

40

45

ES2 715752713

cavidad 20b externa. De acuerdo con esta realizacion, por lo tanto, no existe comunicacién de fluido directa entre un
sector de la cavidad (tanto si es interna como si es externa) y los sectores de la cavidad adyacente.

En comparacién con la realizacion de las Figuras 1 a 4, esta realizacion adicional permite evitar el riesgo de una
distribucion no uniforme del fluido en el interior de la cavidad y, por lo tanto, una distribucion no uniforme de la
temperatura (de hecho, en el caso de una cavidad que se extienda continuadamente en la direccion circunferencial,
el fluido tiende a acumularse por gravedad en la parte del fondo de la cavidad). Ademas, en el caso de que se dafie
una pared de la barquilla, tanto si es la pared interna como si es la pared externa, que dé como resultado una
pérdida de fluido, con esta realizaciéon adicional solamente se vacia(n) un sector de la cavidad, o en cualquier caso
solamente un numero limitado de sectores de la cavidad, sin que por lo tanto afecte negativamente a la actuacién
global del sistema de deshielo. Una ventaja adicional en comparacién con la realizacion precedente, consiste en una
construccién mas facil, puesto que las piezas que han de ser ensambladas (en particular, los sectores de miembro
separador) tienen dimensiones mas pequefas.

En vista de la descripcion anterior, queda claro que la barquilla para motor con un sistema de deshielo conforme a la
invencion, esta capacitada para impedir la formacion de hielo sobre el borde de ataque de la barquilla, sin que
requiera ningun suministro de potencia externa, sin consumo de potencia del motor, sin necesidad de mover piezas
mecanicas y sin incremento de las dimensiones globales de la barquilla. Ademas, el sistema de deshielo es
extremadamente fiable, puesto que la circulacion del fluido en el interior de la cavidad y el intercambio de calor entre
el fluido y las paredes de la barquilla, son debidos a fendmenos fisicos que ocurren de manera automatica, sin
necesidad de miembros operativos y por lo tanto sin riesgos asociados a posibles roturas o mal funcionamiento de
dichos miembros operativos.

Naturalmente, permaneciendo sin cambios los principios de la invencion, las realizaciones y los detalles
constructivos pueden ser modificados ampliamente con respecto a los descritos e ilustrados Uunicamente a titulo de
ejemplo no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1.- Barquilla (10) para motor, para un motor de una aeronave, que comprende una carcasa tubular abierta por sus
extremos axiales, con una pared (12) interna y una pared (14) externa, las cuales estan conectadas entre si en el
extremo delantero a lo largo de un borde (16) de ataque y en el extremo trasero a lo largo de un borde (18) de fuga,
y que encierran, junto con el borde (16) de ataque y el borde (18) de fuga, una cavidad (20), estando también la
barquilla (10) dotada de medios (22) de deshielo disefiados para calentar las paredes de la barquilla (10) al menos
en la zona del borde (16) de ataque para evitar la formacion de hielo, caracterizada porque dichos medios (22) de
deshielo comprenden un miembro (22) separador de material poroso dispuesto en el interior de la cavidad (20) de
modo que divide la cavidad (20) en una cavidad (20a) interna entre la pared (12) interna y el miembro (22)
separador, y una cavidad (20b) externa entre la pared (14) externa y el miembro (22) separador, y de modo que
pone la cavidad (20a) interna en comunicacion de fluido con la cavidad (20b) externa solamente en una zona (20c)
delantera de la cavidad (20) en contacto con el borde (16) de ataque, y porque la cavidad (20) contiene un fluido de
dos fases.

2.- Barquilla para motor segun la reivindicacion 1, en donde la cavidad (20a) interna y la cavidad (20b) externa, asi
como el miembro (22) separador, se extienden continuamente en una direccion circunferencial.

3.- Barquilla para motor segun la reivindicacion 1, que comprende ademds una pluralidad de elementos (24)
separadores dispuestos entre la pared (12) interna y la pared (14) externa de modo que dividen la cavidad (20a)
interna y la cavidad (20b) externa en una pluralidad correspondiente de sectores que no comunican directamente
entre si y de modo que dividen el miembro (22) separador en una pluralidad correspondiente de sectores de
miembro separador.
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