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DESCRIPCION
Estructura para unién de miembros

Campo técnico
La presente invencion se refiere a un cuerpo estructural de la junta formada por miembros de unién.

Antecedentes de la técnica

Una carroceria tiene una junta en la que un extremo de un segundo miembro se une a la superficie de un primer
miembro para ser empujado contra la superficie. Como una junta de este tipo, por ejemplo, se proporcionan una
junta entre un estribo lateral y un travesafio del piso, una junta entre un tdnel y un travesafio del piso, una junta entre
un riel de techo y un travesafio del techo, una junta entre una caja de ruedas y un travesafio del piso trasero, y una
junta entre un miembro lateral frontal y un travesafio del tablero. En las juntas ilustradas en la presente, el extremo
del segundo miembro esta provisto de una brida, y el segundo miembro se une al primer miembro usando la
pestafia.

En la carroceria del automdvil, se requieren propiedades mecéanicas elevadas también para un cuerpo estructural
que tiene tal junta. Por ejemplo, para tal cuerpo estructural de union, se considera importante mejorar la rigidez
torsional y las propiedades de energia absorbida en el aplastamiento axial. A este respecto, en la bibliografia de
patentes 1, se describe una estructura en la que el lado del segundo miembro esta provisto de una pestafia continua
sin muesca y se forma una porcion de soldadura por puntos en la pestafia para unir el segundo miembro al primer
miembro. Mediante una estructura de junta de este tipo descripta en la bibliografia de patentes 1, se puede suprimir
la deformacion de los miembros de ancho del auto y se puede mejorar la rigidez torsional.

Lista de citas

Bibliografia de patentes
Bibliografia de patente 1: WO 2013/154114

Sumario de la Invencién

Poblemos técnicos

Aunque se suprime la deformacién de los miembros del ancho del automévil y la rigidez torsional se mejora
mediante la estructura de la junta descrita en la bibliografia de patentes 1, se desea una mejora adicional del
rendimiento. Ademas, tal mejora de rendimiento se desea de manera similar, no solo para carrocerias de
automoviles, sino también para cuerpos de estructura que tienen una estructura de junta similar.

Por lo tanto, la presente invencion se ha realizado en vista del problema mencionado anteriormente, y un objetivo de
la presente invencién es proporcionar un cuerpo estructural de la junta nuevo y mejorado que haga posible mejorar
aln mas las propiedades mecanicas, en particular la rigidez torsional y las propiedades de energia absorbida en el
aplastamiento axial, de un cuerpo estructural de la junta que incluye una junta formada por miembros de unién.

Solucién del problema

A fin de resolver los problemas anteriores, de acuerdo con un aspecto de presente invencién, se proporciona un
cuerpo estructural de la junta de los miembros que incluye un primer miembro, un segundo miembro, un extremo del
segundo miembro que se empuja contra una superficie del primer miembro, y una junta que une el primer miembro y
el segundo miembro. La junta incluyes una pestafia final que se forma continuamente a lo largo del extremo del
segundo miembro y del cual al menos una parte se superpone a la superficie del primer miembro y una junta unitaria
que une la pestafia final y el primer miembro, la pestafia final se forma continuamente en al menos una parte del
extremo del segundo miembro por medio de una porcién de la superficie curvada ascendente y la porcion de la
superficie curvada ascendente incluye una porcién engrosada de la pared de la cual un grosor de la lamina se hace
mas grande que un grosor de la ldmina del segundo miembro, y al menos una parte de la junta unitaria proporciona
en un intervalo de 3 mm o menos de un limite entre la pestafia final y la porcién engrosada de la pared.

El segundo miembro puede tener una forma de seccidn transversal sustancialmente tipo sombrero o tipo canal, la
pestafia final puede incluir una pestafia de la cresta formada en un extremo de una cresta entre una parte del
bastidor y una parte de pared que se forma en una configuracién sustancialmente tipo sobrero o tipo canal, y la
porcion engrosada de la pared se puede formar en la porcion de la superficie curvada ascendente entre la crestay la
pestafia de la cresta.

La junta unitaria se puede formar continuamente desde el extremo de la cresta a un extremo de al menos una parte
de la parte del bastidor y la parte de pared que continda hasta la cresta.

La junta unitaria se puede formar continuamente sobre la longitud completa de una parte de la pestafia final, la parte
que esta contacto con la superficie del primer miembro.
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Las juntas unitarias se pueden formar intermitentemente en la pestafia final, y una longitud de las juntas unitarias
puede ser una longitud de 50% o mas de una longitud completa de un area donde la pestafia final y el primer
miembro estan en contacto.

Una porcion de soldadura por puntos también se puede proporcionar en la junta.

El primer miembro puede ser un tanel del piso o un estribo lateral de un automovil, y el segundo miembro puede ser
un travesafio del piso.

Efectos ventajosos de la Invencién

Como se describié anteriormente, mediante el cuerpo estructural de la junta de los miembros de la presente
invencion, es posible mejorar adicionalmente las propiedades mecanicas, en particular las propiedades de rigidez
torsional y la energia absorbida en el aplastamiento axial.

Breve descripcion de los dibujos
La FIGURA 1 es una vista en perspectiva que muestra un cuerpo estructural de la junta de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

La FIGURA 2 es un diagrama ilustrativo que muestra una vista ampliada de una junta de acuerdo con la
realizacion.

La FIGURA 3 es una vista transversal de un travesario del piso.

La FIGURA 4 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta.

La FIGURA 5 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta que incluye una porcién engrosada de la
pared.

La FIGURA 6 es un diagrama ilustrativo que muestra un ejemplo de un aparato de moldeado a presion.

La FIGURA 7 es un diagrama ilustrativo que muestra una situaciéon de moldeado a presion.

La FIGURA 8 es un diagrama ilustrativo que muestra una distribucion del grosor de la lamina de una pestafia
de la cresta y una porcion de la superficie curvada ascendente.

La FIGURA 9 es un diagrama ilustrativo que muestra una distribucién del grosor de la lamina de una porcion
de la superficie curvada ascendente.

La FIGURA 10 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta acuerdo con un primer ejemplo de

modificacion.
La FIGURA 11 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta acuerdo con un segundo ejemplo de
modificacion.
La FIGURA 12 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta acuerdo con un tercer ejemplo de
modificacion.

FIGURA 13 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta acuerdo con un cuarto ejemplo de modificacion.
FIGURA 14 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta acuerdo con un quinto ejemplo de modificacion.
La FIGURA 15 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta acuerdo con un sexto ejemplo de
modificacion.

La FIGURA 16 es una vista en perspectiva que muestra otro ejemplo de un cuerpo estructural de la junta.

La FIGURA 17 es una vista en perspectiva que muestra otro ejemplo de un cuerpo estructural de la junta.

La FIGURA 18 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta del Ejemplo 1.

La FIGURA 19 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta del Ejemplo 4.

La FIGURA 20 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta del Ejemplo comparativo 1.

La FIGURA 21 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta del Ejemplo comparativo 2.

La FIGURA 22 es un diagrama ilustrativo que muestra una junta del Ejemplo comparativo 4.

La FIGURA 23 es un diagrama mostrado para describir un método de evaluacion.

La FIGURA 24 es un grafico que describe los resultados de rigidez torsional en la evaluacion 1.

La FIGURA 25 es un grafico que describe los resultados de propiedades de aplastamiento axial en la

evaluacion 1.
La FIGURA 26 es un grafico que describe los resultados de propiedades de aplastamiento axial en la
evaluacion 2.
La FIGURA 27 es un gréafico que describe los resultados de las propiedades de aplastamiento axial en la
evaluacion 2.

La FIGURA 28 es un gréafico que describe los resultados de rigidez torsional en la evaluacion 2.
La FIGURA 29 es un grafico que describe los resultados de la rigidez torsional en la evaluacion 2.

Descripcion de las realizaciones

A continuacion, se describiran en detalle realizaciones preferidas de la presente invencién con referencia a los
dibujos adjuntos. Cabe sefalar que, en esta memoria descriptiva y en los dibujos adjuntos, los elementos
estructurales que tienen sustancialmente la misma funcién y estructura se indican con los mismos nimeros de
referencia, y se omite la explicacion repetida de estos elementos estructurales.

<1. Configuracion general del cuerpo estructural de la junta>
La FIGURA 1 es un diagrama ilustrativo de un cuerpo estructural de la junta 1 de acuerdo con una realizacion de la
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presente invencién, y es una vista en perspectiva que muestra una parte de un piso 2 de una carroceria como el
cuerpo estructural de la junta 1 Con un miembro de tanel 3 (tunel del piso) como un primer miembro y un travesafio
del piso 10 como un segundo miembro, el cuerpo estructural de la junta 1 de acuerdo con la realizacion tiene una
junta 15 en la que un extremo del travesafio del piso 10 se une a una superficie lateral del miembro de tdnel 3 de
modo de empujar contra la superficie lateral en una configuracion de forma de T.

Para el miembro de tanel 3 y el travesafio del piso 10, el material y la forma de las partes diferentes de la junta 15
pueden ser una configuracidon conocida. En la realizacion, se da una descripcion usando el cuerpo estructural de la
junta 1 que tiene la junta 15 entre el miembro de tanel 3 y el travesafio del piso 10 a modo de ejemplo; pero el
cuerpo estructural de la junta 1 no se limita a tal ejemplo. Por ejemplo, la realizacién se puede aplicar también a un
cuerpo estructural de la junta de un estribo lateral (correspondiente al primer miembro) y un travesafio del piso
(correspondiente al segundo miembro), un cuerpo estructural de la junta de un riel del techo (correspondiente al
primer miembro) y un travesafio del techo (correspondiente al segundo miembro), un cuerpo estructural de la junta
de un alojamiento de rueda (correspondiente al primer miembro) y un travesafio del piso trasero (correspondiente al
segundo miembro), y un cuerpo estructural de la junta de un miembro lateral frontal (correspondiente al primer
miembro) y un travesafio del tablero (correspondiente al segundo miembro).

<2. Junta>
La FIGURA 2 muestra una vista ampliada de la junta 15 del cuerpo estructural de la junta 1 mostrado en la FIGURA
1. La FIGURA 3 muestra una vista transversal del travesafio del piso 10 tomada a lo largo de la linea IlI-Ill mostrada

en la FIGURA 2. La FIGURA 3 es una vista transversal (de aqui en adelante, ocasionalmente denominada como una
"seccion transversal horizontal") ortogonal a la direccién longitudinal del travesafio del piso 10 (la direccién en que se
extiende el travesano del piso 10) observada como ve orientado hacia el lado de la junta 15, en que la junta 15 se ve
en frente. La FIGURA 4 muestra una vista transversal de la junta 15 tomada a lo largo de la linea IV-IV mostrada en
la FIGURA 3. La FIGURA 5 muestra una vista transversal de la junta 15 tomada a lo largo de la linea V-V mostrada
en la FIGURA 3. En la realizacién, el travesafio del piso 10 tiene una parte del bastidor 11 que forma la superficie
superior, las partes de pared 12 que se extienden desde los extremos de la parte del bastidor 11 de modo de caer
hacia abajo, y una pestafia longitudinal 13 que se extiende desde el extremo de parte de pared 12 en el lado
opuesto a la parte del bastidor 11. Las partes de pared 12 se forman continuamente en ambos extremos de la parte
del bastidor 11. Se forma una cresta 19 entre la parte del bastidor 11 y la parte de pared 12. El travesafio del piso 10
es un miembro que tiene una seccion transversal horizontal sustancialmente de forma de sombrero por medio de la
parte del bastidor 11, las crestas 19 continGan hasta que ambos extremos de la parte del bastidor 11, y las dos
partes de pared 12 continlan mas lejos de las crestas 19. El travesafio del piso 10 se forma, por ejemplo, mediante
el moldeado a presién usando una lamina de acero de alta resistencia a la traccion.

Para la direccion longitudinal del travesafio del piso 10, como se muestra en la FIGURA 2, porciones de soldadura
por puntos 132 se forman en la pestafia longitudinal 13, y el travesafio del piso 10 se une a un miembro de piso 4 por
soldadura por puntos. La unién de la pestafia longitudinal 13 al miembro de piso 4 se puede realizar mediante unién
por soldadura usando soldadura por puntos en combinacion con un adhesivo o mediante soldadura laser.

Por otro lado, en el cuerpo estructural de la junta 1 que incluye el travesafio del piso 10, la junta 15 en el miembro de
tunel 3 se forma en un extremo en la direccién longitudinal del travesafio del piso 10. La junta 15 tiene una pestafa
final 16 formada en el extremo en la direccion longitudinal del travesafio del piso 10 y una junta unitaria 17 que une
el travesafio del piso 10 y el miembro de tanel 3 por medio de la pestafia final 16. La junta unitaria 17 es una parte
gue une realmente la pestafia final 16 y el miembro de tanel 3.

En la realizacion, la pestafia final 16 es una pestafia formada en los extremos en la direccion longitudinal de la parte
del bastidor 11, la cresta 19, y la parte de pared 12, y se forma continuamente a lo largo de la parte del bastidor 11,
la cresta 19, y la parte de pared 12. La pestafia final 16 como esta incluye una pestafia de la cresta 14 formada n el
extremo de la cresta 19. La pestafia final 16 se forma continuamente en la parte del bastidor 11, la cresta 19, y la
parte de pared 12 por medio de una porcién de la superficie curvada ascendente 18.

En la realizacion, la junta unitaria 17 basada en la soldadura se proporciona sobre la longitud completa de la parte
en contacto con el miembro de tinel 3 de la pestafia final 16. Es decir, de la pestafia final 16 mostrada en la FIGURA
3, en la parte donde no se forma la junta unitaria 17, la pestafia final 16 esta separada del miembro de ttnel 3 (ver la
FIGURA 2). La junta unitaria 17 como esta se proporciona en una posicion adyacente a la porcion limite S entre la
pestafia final 16 y la porcion de la superficie curvada ascendente El método de soldadura no esta particularmente
limitado, pero es preferiblemente un método de soldadura en el que la soldadura se puede realizar de manera
continua mientras el cuerpo estructural de la junta 1 se mueve relativamente, tal como soldadura laser, soldadura
hibrida de arco laser, la soldadura fuerte laser o soldadura de arco. Preferiblemente se puede usar soldadura hibrida
por arco laser en la que la tolerancia a la separacion es alta y es posible la soldadura a alta velocidad.

En la presente memoria, el travesafio del piso 10 se forma, por ejemplo, mediante la realizacion del prensado tal
como doblando o girando un material en blanco. En este momento, la cresta 19 se forma después o mientras se
dobla un extremo del material blanco que forma la pestafia final 16, se dobla el material, con la superficie en el lado
opuesto a la direccién de doblado de
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La pestafia final 16 colocada dentro. Para mejorar las propiedades mecanicas del cuerpo estructural de la junta 1 del
travesafio del piso 10 y el miembro de tinel 3, la junta unitaria 17 se forma preferiblemente en una posicién cercana
a la porcién de la superficie curvada ascendente 18, es decir, de modo de incluir o estar adyacente a la porcién
limite S entre la porcion de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia final 16. Para este fin, se desea reducir
el radio de curvatura Rf de la porcion de la superficie curvada ascendente 18 en la porcion de raiz de la pestaia final
16.

Sin embargo, cuanto menor se disefie el radio de curvatura Rf de la porcién de la superficie curvada ascendente 18,
mas probable es que, cuando el material blanco se doble a lo largo de la cresta 19, se produzca un agrietamiento en
el extremo de la pestafia de la cresta 14 en el lado opuesto a la porcién de la superficie curvada ascendente 18, o se
producira un gran arrugamiento en la porcion de la superficie curvada ascendente 18 en la raiz del la pestafia de la
cresta 14. Es mas probable que se produzcan grietas y arrugas grandes, cuando el grosor de la lamina del material
blanco es mayor o la tensién del material blanco es mayor. Por lo tanto, en el caso en el que la pestafia final 16 que
incluye la pestafia de la cresta 14 se forma en el extremo del travesafio del piso 10, es dificil reducir el radio de
curvatura Rf de la porcién de la superficie curvada ascendente 18 al limite.

En la FIGURA 4, se muestra una situacién en que, en el extremo de la parte del bastidor 11, la pestafia final 16 se
forma continuamente en la parte del bastidor 11 por medio de la porcidn de la superficie curvada ascendente 18. En
la junta 15 en el extremo de la parte del bastidor 11, se coloca una superficie de la pestafa final 16 para superpone
la superficie blanco de union del miembro de tanel 3, y al menos una parte de la superficie esta en contacto con el
miembro de tinel 3. En el ejemplo mostrado en la FIGURA 4, la superficie entera de la pestaia final 16 que excluye
la porcion de la superficie curvada ascendente 18 esta en contacto con el miembro de tanel 3. La junta unitaria 17 se
proporciona adyacente a la porcion limite S entre la porcién de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia final
16.

Cuando la pestafia final 16 se forma simplemente doblando el material blanco, es probable que ocurra un
alargamiento del material blanco en la porcién que se formara en la porcion de la superficie curvada ascendente 18,
y el grosor de la lamina sera menor que el espesor de la lamina del grosor de la ldmina del material blanco. Es decir,
se observa una tendencia en la que el grosor de la lamina de la porcion de la superficie curvada ascendente 18
formada en el extremo de la parte del bastidor 11 y el extremo de la parte de pared 12 se reduce con respecto al
grosor de la lamina del material blanco. Aunque no se ilustra, también en el extremo de la parte de pared 12, la junta
unitaria 17 se proporciona adyacente a la porcion limite S entre la porcion de la superficie curvada ascendente 18 y
la pestafia final 16 como se muestra en la FIGURA 4.

La FIGURA 5 muestra una situacién en que, en el extremo de la cresta 19, la pestafia de la cresta 14 se forma
continuamente en la cresta 19 por medio de la porcién de la superficie curvada ascendente 18. Asimismo en la junta
15 en el extremo de la cresta 19, se coloca una superficie de la pestafia de la cresta 14 para superponer la superficie
blanco de unién del miembro de tanel 3, y al menos una parte de una superficie esta en contacto con el miembro de
tunel 3. En el ejemplo mostrado en la FIGURA 5, la superficie entera de la pestafia de la cresta 14 que excluye la
porcion de la superficie curvada ascendente 18 estd en contacto con el miembro de tanel 3. En este momento, la
porcion de la superficie curvada ascendente 18 formada en el extremo de la cresta 19 se forma como una porcion
engrosada de la pared 20 cuyo grosor de la lamina se hace mas grande que el grosor de la lamina del material
blanco para formar el travesafio del piso 10.

En la porcién de la superficie curvada ascendente 18 formada en la raiz de la pestafia de la cresta 14, el material del
material blanco fluye en o se produce el arrugamiento, y de este modo el grosor de la lamina se vuelve méas grande
gue el grosor de la lamina del material blanco. En la FIGURA 5, se muestra una situacién en la que el grosor de la
lamina esta aumentado con respecto al grosor de la lamina del material blanco original (linea discontinua). Cuanto
mayor sea la tasa de engrosamiento de la pared que indica la relacion del grosor de la porcién engrosada de la
pared 20 y al grosor de la lamina del material blanco, menor es el radio de curvatura Rf en la porcién engrosada de
la pared 20. Como se describié anteriormente, para evitar el agrietamiento en el extremo de la pestafia de la cresta
14 y una gran arruga en la porcién de la raiz, aunque hay un limite para reducir el radio de curvatura Rf de la porcion
de la superficie curvada ascendente 18 en la raiz de la pestafia final 16, 16, la porcion engrosada de la pared 20 se
forma en la porcion de la raiz de la pestafia 14 de la cresta. En consecuencia, la radio de curvatura Rf de la porcion
engrosada de la pared 20 es menor que la de las otras porciones.

En consecuencia, mediante la provision de junta unitaria 17 de tal manera que la junta unitaria 17 incluye la porcion
limite S entre la porcién engrosada de la pared 20 de esta manera y la pestafia de la cresta 14 o es adyacente a la
porcion limite S, la junta unitaria 17 se coloca en una posicién mas cercana a la posicion central P del doblado de la
porcién de la superficie curvada ascendente 18. De este modo, se mejoran las propiedades mecanicas del cuerpo
estructural de la junta 1 de travesafio del piso 10 y el miembro de tdnel 3. En particular, la cresta 19, que es una
porciéon doblada ubicada entre la parte del bastidor 11 y la parte de pared 12, es una porcién a cargo de la carga
cuando se introduce una carga de colision en la direccion axial. Por lo tanto, mediante la junta unitaria 17
proporcionada adyacente a la porcion engrosada en la pared 20 en el extremo de la cresta 19 en la porciéon de
superficie curva ascendente 18, la carga de colision se transfiere a la cresta 19 de manera eficiente, y la eficiencia
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energética absorbida se puede mejorar alin mas.

La FIG 6 y la FIGURA 7 son diagramas para describir un ejemplo del moldeado a presion que moldea el travesafio
del piso 10 que tiene la pestafia final 16 formada continuamente desde la parte del bastidor 11 hasta la cresta 19 a la
parte de pared 12. La FIGURA 6 es una vista en perspectiva que muestra un punzon 211, una matriz 212 y una
almohadilla de empuje de la cresta 213 de un aparato de moldeado a presion, y la FIGURA 7 es una vista en
perspectiva que muestra una situacion en la que se presiona un material blanco B contra el punzén 211 mediante la
almohadilla de empuje de la cresta 213.

En tal ejemplo, como se muestra en la FIGURA 7, el material blanco B se dobla mediante la matriz 212 en un estado
en que el material blanco B se presiona contra el punzén 211 mediante la almohadilla de empuje de la cresta 213 y
los extremos de la porcion para moldear en la parte del bastidor 11 y la porcién para moldear en la cresta 19 estan
restringidos. De este modo, se forma la pestafia final 16 que incluye la pestafia de la cresta 14 mientras que se
reduce el radio de curvatura Rf de la porcion de la superficie curvada ascendente 18 y se suprime el agrietamiento
en el extremo de la pestafia de la cresta 14 en el lado opuesto al lado de la porcién de la superficie curvada
ascendente 18.

En este momento, en la porcién de la superficie curvada ascendente 18 en el extremo de la cresta 19, aunque se
suprime la aparicion de arrugas significativas, el grosor de la lamina aumenta debido a la entrada de material del
material blanco B y la aparicion de arrugas, y se forma la porcion engrosada de la pared 20. En la porcién engrosada
de la pared 20 este manera, el radio de curvatura Rf de la porcion de la superficie curvada ascendente 18 es
pequefio en comparacion con las porciones no engrosadas en la pared. De este modo, la porcién limite S entre la
porcién de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia de la cresta 14 Se acerca mas a la posicion central P de
doblado.

La FIGURA 8 es una figura de contorno que muestra la distribucion del grosor de la lamina de la pestafia final 16
que incluye la pestafia de la cresta 14 y la porcion de la superficie curvada ascendente 18. Como se muestra en la
FIGURA 8, se reduce el grosor de la lamina del extremo de la pestafia de la cresta 14 en el lado opuesto al lado de
la porcién de la superficie curvada ascendente 18; por otro lado, aumenta el grosor de la lamina de la porcion de la
superficie curvada ascendente 18 en la porcion de raiz de la pestafia de la cresta 14.

La FIGURA 9 es un gréafico en el que se muestra la tasa de disminucién en el grosor de la lamina (%) de los
extremos de parte del bastidor 11, la cresta 19, y la parte de pared 12 a lo largo de la distancia desde la parte del
bastidor 11 a través de la cresta 19 a la parte de la pared 12. Los extremos de parte del bastidor 11, la cresta 19, y la
parte de pared 12 corresponden a la posicion de inicio ascendente de la porcién de la superficie curvada ascendente
18. El caso donde la tasa de disminucién en el grosor de la lamina (%) muestra que un valor negativo indica que el
grosor de la lamina aumenta. Como se muestra en la FIGURA 9, se puede ver que, en los extremos de la parte del
bastidor 11 y la parte de pared, la tasa de disminuciéon en el grosor de la lamina (%) es generalmente valores
positivos y el grosor de la lamina se reduce; por otro lado, en el extremo de la cresta 19, la tasa de disminucion en el
grosor de la lamina (%) son valores negativos y el grosor de la lamina aumenta.

Es decir, en el cuerpo estructural de la junta 1 de acuerdo con la realizacion, al menos una parte de la junta unitaria
17 se forma adyacente a la porcién limite S entre la porcidon engrosada de la pared 20 de la porcién de la superficie
curvada ascendente 18 y la pestafia de la cresta 14. Como se describié anteriormente, en la porcion engrosada de la
pared 20, el radio de curvatura Rf de la porcion de la superficie curvada ascendente 18 es pequefio en comparacion
con otras porciones; y la pestafia de la cresta 14 esta en contacto con el miembro de tlnel 3 en una posicién cerca
de la posicién central P de la curvatura de la porcién de la superficie curvada ascendente 18. En consecuencia,
mediante la junta unitaria 17 proporcionada adyacente a la porcién limite S entre la pestafia de la cresta 14 y la
porcion engrosada de la pared 20, la pestafia de la cresta 14 y el miembro de tlinel 3 se unen en una posicion mas
cerca del extremo de la cresta 19.

La junta unitaria 17 que une la pestafa final 16 que incluye la pestafia de la cresta 14 y el miembro de tunel 3 se
proporciona de modo de incluir un intervalo de 3 mm o menos de porcién limite S entre la pestafia final 16 y la
porcién de la superficie curvada ascendente 18. Es decir, en el caso en que la pestafia final 16 se configura para
estar en contacto de superficie con el miembro de tdnel 3, la junta unitaria 17 se forma de modo que al menos una
parte de la junta unitaria 17 se incluye en un intervalo de 3 mm o menos de la parte donde la pestafia final 16
primero entra en contacto con el miembro de tinel 3 en el lado de la porcién de la superficie curvada ascendente 18.
En los ejemplos de las FIGURA 4 y FIGURA 5, la distancia L de la porcion limite S entre la pestafia final 16 or la
pestafia de la cresta 14 y la porcion de la superficie curvada ascendente 18 a la junta unitaria 17 es 0 mm.

De este modo, las propiedades de rigidez torsional y la energia absorbida en el aplastamiento axial del cuerpo
estructural de la junta 1 se pueden mejorar de forma confiable. Como se ilustra mas adelante, la junta unitaria 17 se
puede colocar mas cerca del lado de la parte del bastidor 11, la cresta 19, y la parte de pared 12, que de la porcién
limite S entre la porcién de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia final 16 o la pestafia de la cresta 14. Al
colocar la junta unitaria 17 en tal posicion, las rigidez torsional y propiedades de energia absorbida en el
aplastamiento axial se pueden mejorar de manera estable. En particular, al proporcionar la junta unitaria 17
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adyacente a la porcidn engrosada en la pared 20 en el extremo de la cresta 19 en la en la porcion de la superficie
curvada ascendente 18, la carga de colision se transfiere a la cresta 19 de manera eficiente, y la eficiencia
energética absorbida se puede mejorar aln mas.

En el caso en el que el travesafio del piso 10 y el miembro de tinel 3 se unen mediante soldadura, la soldadura se
puede realizar desde el lado de la pestafia final 16, o la soldadura se puede realizar desde el lado del miembro de
tunel 3. Como método de soldadura en este caso, es preferible la soldadura hibrida por arco laser.

Como se describié anteriormente, en el cuerpo estructural de la junta 1 de acuerdo con la realizacién, se proporciona
la junta unitaria 17 para incluir al menos un intervalo de 3 mm o menos desde la porcion limite S entre la pestafia
final 16 o la pestafia de la cresta 14 y la porcidn de la superficie curvada ascendente 18. Por lo tanto, el travesafio
del piso 10 y el miembro de tdnel 3 se unen cerca de la posicion donde la pestafia final 16 y la pestafia de la cresta
14 primero entran en contacto con el miembro de tinel 3 en el lado de la porcién de la superficie curvada
ascendente 18, y se pueden mejorar las rigidez torsional y propiedades de energia absorbida en el aplastamiento
axial del cuerpo estructural de la junta 1.

Ademas, en el cuerpo estructural de la junta 1 de acuerdo con la realizacion, se proporciona la junta unitaria 17 para
incluir un intervalo de 3 mm o menos desde la porcidn limite S entre la porcién engrosada de la pared 20 formada en
el extremo de la cresta 19 en la porcion de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia de la cresta 14. Por lo
tanto, la carga se transfiere de manera eficiente a la cresta 19, que esta a cargo de la carga de colisiéon en la
direccion axial, y las propiedades de energia absorbida en la aplastamiento axial se mejoran ain mas.

<3. Ejemplos de modificacion>

Anteriormente en la presente memoria, se describe el estructural de la junta 1 de acuerdo con una realizacion; pero
la configuracion de la junta no se limita al ejemplo de la realizacién descrita anteriormente. A continuacion se
describiran algunos ejemplos de modificacion de la junta. La configuracion de las porciones distintas de la junta
puede ser una configuracién similar a la realizacién descrita anteriormente, y aqui solo se describe la junta.

(3-1. Primer ejemplo de modificacion)

La FIGURA 10 es un diagrama que muestra una junta 25 de acuerdo con un primer ejemplo de modificacion, y
muestra una vista transversal de la junta 25. La FIGURA 10 es un diagrama correspondiente a la FIGURA 5, y
muestra una vista transversal de porcion de la junta entre la pestafia de la cresta 14 y el miembro de tunel 3.

La junta 25 de acuerdo con el primer ejemplo de modificacién es un ejemplo en que una junta unitaria 27 se forma
en la porcién engrosada de la pared 20 adyacente a la porcidn limite S entre la porcién engrosada de la pared 20 y
la pestafia de la cresta 14. Si bien no se ilustra, también en los extremos de la parte del bastidor 11 y la parte de
pared 12, la junta unitaria 27 se puede formar en la porcién de la superficie curvada ascendente 18 adyacente a la
porcién limite S entre la porcién de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia final 16.

Asimismo en la junta 25 como esta, la junta unitaria 27 se proporciona en un intervalo en que la distancia L desde la
porcion limite S entre la porcidn engrosada de la pared 20 con su radio de curvatura Rf reducido y la pestafia de la
cresta 14 es 3 mm o menos. De este modo, se mejoran las rigidez torsional y propiedades de energia absorbida del
aplastamiento axial del cuerpo estructural de la junta 1. En particular, debido a que la junta unitaria 27 se forma
mediante la utilizacién de la porcion engrosada de la pared 20 formada en el extremo de la cresta 19 a cargo de la
carga de colisién, La carga de colision se transfiere a la cresta 19 de manera eficiente, y se pueden mejorar las
propiedades de energia absorbida del aplastamiento axial.

Ademas, en la junta 25 de acuerdo con el primer ejemplo de maodificacion, debido a que la junta unitaria 27 se forma
en la posicion de la porcién de la superficie curvada ascendente 18, el travesafio del piso 10 y el miembro de tdnel 3
se unen en las lineas de extensién de la parte del bastidor 11, la cresta 19, y la parte de pared 12. En la junta 25,
debido a que el travesafio del piso 10 y el miembro de tlnel 3 se unen en la linea de extension de la cresta 19, La
carga de colision se transfiere a la cresta 19 de manera eficiente. Por lo tanto, las rigidez torsional y propiedades de
energia absorbida de aplastamiento axial del cuerpo estructural de la junta 1 se mejoran alin mas.

(3-2. Segundo ejemplo de modificacion)

La FIGURA 11 es un diagrama que muestra una junta 35 de acuerdo con un segundo ejemplo de modificacion, y
muestra una vista transversal de la junta 35. La FIGURA 11 es un diagrama correspondiente a la FIGURA 5, y
muestra una vista transversal de la porcion de junta entre la pestafia de la cresta 14 y el miembro de tunel 3.

La junta 35 de acuerdo con el segundo ejemplo de modificacién es un ejemplo en que se proporciona una junta
unitaria 37 en la porcién interna intercalada por el travesafio del piso 10 y el miembro de tanel 3, a través de la
porcién limite S entre la porciéon engrosada de la pared 20 y la pestafia de la cresta 14. Si bien no se ilustra, también
en los extremos de la parte del bastidor 11 y la parte de pared 12, la junta unitaria 37 se puede formar en la porcién
interna intercalada por el travesafio del piso 10 y el miembro de tanel 3, a través de la porcion limite S entre la
porcion de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia final 16.
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En la junta 35 como esta, la junta unitaria 37 se proporciona para incluir la porcién limite S entre la porcion
engrosada de la pared 20 con su radio de curvatura Rf reducido y la pestafia de la cresta 14. Es decir, la distancia L
desde la porcidn limite S entre la porcién engrosada de la pared 20 y la pestafia de la cresta 14 a la junta unitaria 37
es 0 mm. De este modo, mejoran las rigidez torsional y propiedades de energia absorbida de aplastamiento axial del
cuerpo estructural de la junta 1. En particular, debido a que la junta unitaria 37 se forma mediante la utilizacion de la
porcién engrosada de la pared 20 formada en el extremo de la cresta 19 a cargo de la carga de colision, La carga de
colisién se transfiere a la cresta 19 de manera eficiente, y mejoran las propiedades de energia absorbida de
aplastamiento axial.

Ademas, en la junta 35 de acuerdo con el segundo ejemplo de modificacion, debido a que la junta unitaria 37 se
forma en la posicion de la porcién de la superficie curvada ascendente 18, el travesafio del piso 10 y el miembro de
tinel 3 se unen en las lineas de extension de la parte del bastidor 11, la cresta 19, y la parte de pared 12. En la junta
35, debido a que el travesafio del piso 10 y el miembro de tlnel 3 se unen en la linea de extension de la cresta 19,
La carga de colision se transfiere a la cresta 19 de manera eficiente. Por lo tanto, las rigidez torsional y propiedades
de energia absorbida de aplastamiento axial del cuerpo estructural de la junta 1 se mejoran alin mas.

(3-3. Tercer ejemplo de modificacion)

La FIGURA 12 es un diagrama que muestra una junta 45 de acuerdo con un tercer ejemplo de modificacion, y
muestra una vista transversal de la junta 45. FIGURA 12 es un diagrama correspondiente a FIGURA 5, y muestra
una vista transversal de la porcion de junta entre la pestafia de la cresta 14 y el miembro de tinel 3.

La junta 45 de acuerdo con el tercer ejemplo de modificacién es un ejemplo en que una junta unitaria 47 se forma
por soldadura fuerte. La junta unitaria 47 basada en la soldadura fuerte como esta se forma en la porcioén interna
intercalada por la porcién de la superficie curvada ascendente 18 y el miembro de tdnel 3, y la junta unitaria 47 se
proporciona adyacente a la porcion limite S entre la porcion de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia de
la cresta 14. Si bien no se ilustra, también en los extremos de la parte del bastidor 11 y la parte de pared 12, la junta
unitaria 47 basada en la soldadura fuerte se puede formar en la porcién interna intercalada por la porcién de la
superficie curvada ascendente 18 y el miembro de tunel 3.

En la junta 45 como esta, la junta unitaria 47 se proporciona en un intervalo en que la distancia L desde la porcion
limite S entre la porcion engrosada de la pared 20 con su radio de curvatura Rf reducido y la pestafia de la cresta 14
es 3 mm o menos. En la FIGURA 12, la distancia L es 0 mm. De este modo, mejoran la rigidez torsional y las
propiedades de energia absorbida de aplastamiento axial del cuerpo estructural de la junta 1. En particular, debido a
que la junta unitaria 47 se forma mediante la utilizacién de la porcion engrosada de la pared 20 formada en el
extremo de la cresta 19 a cargo de la carga de colisién, La carga de colisién se transfiere a la cresta 19 de manera
eficiente, y mejoran las propiedades de energia absorbida de aplastamiento axial.

Ademas, en la junta 45 de acuerdo con el tercer ejemplo de modificacién, debido a que la junta unitaria 27 se forma
en la posicion de la porcion de la superficie curvada ascendente 18, el travesafio del piso 10 y el miembro de tanel 3
se unen en las lineas de extensién de la parte del bastidor 11, la cresta 19, y la parte de pared 12. En la junta 45,
debido a que el travesafio del piso 10 y el miembro de tlnel 3 se unen en la linea de extension de la cresta 19, La
carga de colision se transfiere a la cresta 19 de manera eficiente. Por lo tanto, las rigidez torsional y propiedades de
energia absorbida de aplastamiento axial del cuerpo estructural de la junta 1 se mejoran ain mas.

(3-4. Cuarto ejemplo de modificacion)

[0057] FIGURA 13 es un diagrama que muestra una junta 55 de acuerdo con un cuarto ejemplo de modificacion, y
muestra una vista transversal de la junta 55. FIGURA 13 es un diagrama correspondiente a FIGURA 5, y muestra
una vista transversal de la porcion de junta entre la pestafia de la cresta 14 y el miembro de tinel 3.

La junta 55 de acuerdo con el cuarto ejemplo de modificaciéon es un ejemplo en que una junta unitaria 57 se forma
mediante adhesién con un adhesivo. La junta unitaria 57 basada en un adhesivo como este se forma sobre el area
donde la porcioén de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia de la cresta 14, y el miembro de tunel 3 se
enfrentan entre si, y la junta unitaria 57 se proporciona para incluir la porcion limite S entre la porcion de la superficie
curvada ascendente 18 y la pestafia de la cresta 14. Es decir, la distancia L desde la porcion limite S entre la porcién
engrosada de la pared 20 y la pestafia de la cresta 14 a la junta unitaria 57 es 0 mm. Si bien no se ilustra, también
en los extremos de la parte del bastidor 11 y la parte de pared 12, la junta unitaria 57 basada en el adhesivo se
puede formar en el area donde la porcion de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia final 16, y el miembro
de tunel 3 se enfrentan entre si.

[0059] En la junta 55 como esta, la junta unitaria 57 se proporciona para incluir la porcién limite S entre la porcion
engrosada de la pared 20 con su radio de curvatura Rf reducido y la pestafa de la cresta 14. De este modo, mejoran
las rigidez torsional y propiedades de energia absorbida de aplastamiento axial del cuerpo estructural de la junta 1.
En particular, debido a que la junta unitaria 57 se forma mediante la utilizacion de la porcién engrosada de la pared
20 formada en el extremo de la cresta 19 a cargo de la carga de colisién, La carga de colision se transfiere a la
cresta 19 de manera eficiente, y mejoran las propiedades de energia absorbida de aplastamiento axial.
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Ademas, en la junta 55 de acuerdo con el cuarto ejemplo de modificacion, debido a que la junta unitaria 27 se forma
en la posicion de la porcién de la superficie curvada ascendente 18, el travesafio del piso 10 y el miembro de tunel 3
se unen en las lineas de extension de la parte del bastidor 11, la cresta 19, y la parte de pared 12. En la junta 55,
debido a que el travesafio del piso 10 y el miembro de tinel 3 se unen en la linea de extensién de la cresta 19, La
carga de colisién se transfiere a la cresta 19 de manera eficiente. Por lo tanto, las rigidez torsional y propiedades de
energia absorbida de aplastamiento axial del cuerpo estructural de la junta 1 se mejoran alin mas.

(3-5. Quinto ejemplo de modificacion)

La FIGURA 14 es un diagrama que muestra una junta 65 de acuerdo con un quinto ejemplo de modificacién, y
muestra una vista de la junta 65 en una vista plana. La FIGURA 14 es un diagrama correspondiente a FIGURA 3, y
es una vista de una seccion transversal horizontal del travesafio de piso 10 visto desde el lado de la junta 65.

En la junta 65 de acuerdo con el quinto ejemplo de modificacion, las juntas unitarias 67 se forman intermitentemente.
La junta unitaria 67 se forma de modo de incluir un intervalo en que la distancia L desde la porcién limite S entre la
porcién engrosada de la pared 20 en el extremo de la cresta 19 y la pestafia de la cresta 14 es 3 mm o menos. En
consecuencia, la junta unitaria 67 no necesita formarse continuamente sobre la longitud completa de la parte en
contacto con el miembro de tanel 3 de la pestafia final 16 que incluye la pestafia de la cresta 14, y se puede formar
de modo intermitente. Las juntas unitarias 67 preferiblemente se forman de modo que la longitud total de las juntas
unitarias 67 es 50% o mas de la longitud completa de la porcién en contacto con el miembro de tinel 3 de la pestafia
final 16. Como la configuracién especifica de la junta unitaria 67, la configuracién de la junta unitaria de acuerdo con
cada realizacion y cada ejemplo de modificacién descrito anteriormente se puede seleccionar segiin sea apropiado.

(3-6. Sexto ejemplo de modificacion)
[0063] FIGURA 15 es un diagrama que muestra una junta 75 de acuerdo con un sexto ejemplo de modificacién.
FIGURA 15 es un diagrama correspondiente a FIGURA 2, y muestra una vista en perspectiva de la junta 75.

La junta 75 de acuerdo con el sexto ejemplo de modificacién es una junta en que la junta 15 del cuerpo estructural
de la junta 1 de acuerdo con la realizacion descrita anteriormente también se proporciona con porciones de
soldadura por puntos 76. En la junta 75 de acuerdo con el sexto ejemplo de modificacién, primero, la pestafia final
16 y el miembro de tunel 3 se fijan mediante las porciones de soldadura por puntos 76, y por lo tanto la forma se
estabiliza. De este modo, una junta unitaria 77 se puede proporcionar faciimente en forma adyacente a la porcién
limite S entre la porcion de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia final 16, y ademas, se puede suprimir la
deformacién cuando se aplica una carga de curvatura a la junta 75 a un nivel bajo. En este caso, al proporcionar la
pestafia de la cresta 14 con la porcion de soldadura por puntos 76, la carga de colision se puede transferir a la
cresta de manera mas eficiente, y se pueden mejorar las propiedades de energia absorbida del aplastamiento axial.
Como la configuracién de la junta unitaria 77, la configuracién de la junta unitaria de acuerdo con cada realizacion y
cada ejemplo de modificacion descrito anteriormente se puede seleccionar segin sea apropiado.

Asimismo mediante el cuerpo estructural de la junta que tiene la junta acuerdo con cada ejemplo de modificacion
descrito anteriormente, mejoran las rigidez torsional y propiedades de energia absorbida en el aplastamiento axial.

Como se menciond anteriormente, las realizaciones preferidas de la presente invencion se describen en detalle con
referencia a los dibujos adjuntos; sin embargo, la presente invencion no se limita a tales ejemplos. Esta claro que
una persona que tiene un conocimiento comun en el campo técnico al que se refiere la presente invencion puede
llegar a diversas alteraciones y modificaciones dentro de la idea técnica descrita en el alcance de las
reivindicaciones; dichas alteraciones y modificaciones se deben considerar dentro del alcance técnico de la presente
invencion como una cuestion de rutina.

Por ejemplo, aunque la realizacién anterior se describe usando un segundo miembro con una seccion transversal
horizontal tipo sombrero como ejemplo, la presente invencion no se limita a dicho ejemplo, y el segundo miembro se
puede configurar con una seccién transversal horizontal arbitraria. Por ejemplo, la presente invencién se puede
aplicar también a un segundo miembro que tiene una seccion transversal tipo canal sin incluir la pestafia longitudinal
13.

Ademas, aunque en la realizacién anterior la porcién engrosada de la pared 20 se forma en el extremo de la cresta
19 en la porcién de la superficie curvada ascendente 18, la presente invenciéon no se limita a tal ejemplo. Por
ejemplo, en el caso donde la porcién engrosada de la pared se proporciona en los extremos de la parte del bastidor
11 y la parte de pared 12 en la porcién de la superficie curvada ascendente 18, la junta unitaria se puede
proporcionar para incluir un intervalo en que la distancia L desde la porcion limite S entre la porcion engrosada de la
pared y la pestafia final 16 es 3 mm o0 menos. Asimismo en el caso donde la junta unitaria se proporciona de este
modo, el primer miembro y el segundo miembro se pueden unir mediante la utilizaciéon de un area en el extremo de
la parte del bastidor 11 o la parte de pared 12 donde el radio de curvatura Rf de la porcién de la superficie curvada
ascendente 18 es pequefio y la porcion limite S entre la porcion de la superficie curvada ascendente 18 y la pestafia
final 16 esta cerca de la posicion central P de la curvatura.

Ademas, aunque la realizacién anterior se describe utilizando como ejemplo el caso donde la pestafia final 16 del
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travesafio del piso 10 como el segundo miembro se une a una superficie prescripta del miembro de tinel 3 como el
primer miembro, la presente invencién no se limita a tal ejemplo. Por ejemplo, los cuerpos estructurales de la junta
1Ay 1 B como los mostrados en las FIGURA 16 y FIGURA 17 son posibles.

En el cuerpo estructural de la junta 1A mostrada en la FIG 16, un segundo miembro 10A se une a un primer miembro
3A en un estado donde una pestafia final 16Aa formada en el extremo de la parte de pared 12 del segundo miembro
10A se mantiene en contacto con una parte del bastidor 7 del primer miembro 3A y una pestafia final 16Ab formada
por la extension de la parte del bastidor 11 del segundo miembro 10A que es capturada en una parte de pared 8 del
primer miembro 3A. En el cuerpo estructural de la junta 1A como esta, una junta unitaria 17Aa se proporciona
adyacente a la porcién limite entre a porcién de la superficie curvada ascendente 18A del segundo miembro 10A y la
pestafia final 16Aa. La junta unitaria 17Aa como esta une el segundo miembro 10A a la parte del bastidor 7 del
primer miembro 3A.

Ademas, en el cuerpo estructural de la junta 1A, una junta unitaria 17Ab se proporciona adyacente a la porcién limite
entre una cresta 9 y la parte de pared 8 del primer miembro 3A. La junta unitaria 17Ab como esta une el segundo
miembro 10A a la parte de pared 8 del primer miembro 3A. En el cuerpo estructural de la junta 1A como esta, el
segundo miembro 10A se produce, después de que la pestafia final 16 se forma una vez como se muestra en la FIG
2, mediante el doblado de la pestafia final 16 formada en el extremo de la parte del bastidor 11. Por lo tanto, la
porcion de la superficie curvada ascendente 18A incluye una porcion engrosada de la pared 20A. Al proporcionar la
junta unitaria 17Aa adyacente a la porcion limite entre la porcién engrosada de la pared 20A y la pestafia final 16Aa,
se pueden mejorar las rigidez torsional y propiedades de energia absorbida en aplastamiento axial del cuerpo
estructural de la junta 1A.

En el cuerpo estructural de la junta 1B mostrada en la FIGURA 17, un segundo miembro 10B se une a un primer
miembro 3B en un estado donde una pestafia final 16B formada en los extremos de la parte del bastidor 11 y la
parte de pared 12 del segundo miembro 10B se mantienen en contacto con la parte del bastidor 7 del primer
miembro 3B. La pestafia final 16B formada en el extremo de la parte del bastidor 11 del segundo miembro 10B se
dobla para corresponder a la forma de la cresta 9 del primer miembro 3B. Asimismo en el cuerpo estructural de la
junta 1 B como esta, una junta unitaria 17B se proporciona adyacente a la porcion limite entre a porcién de la
superficie curvada ascendente 18B y la pestafa final 16B del segundo miembro 10B.

La junta unitaria 17B une el segundo miembro 10B a la parte del bastidor 7 del primer miembro 3B. La junta unitaria
17B también se proporciona en una posicidon adyacente a la cresta 9 del primer miembro 3B. Asimismo en el cuerpo
estructural de la junta 1 B como esta, la porcion de la superficie curvada ascendente 18B se configura para incluir
una porcién engrosada de la pared 20B, y la junta unitaria 17B se proporciona adyacente a la porcion limite entre la
porcién engrosada de la pared 20B y la pestafia final 16B; de este modo, se pueden mejorar las rigidez torsional y
propiedades de energia absorbida en el aplastamiento axial del cuerpo estructural de la junta 1 B.

[Ejemplos]
A continuacién se describiran los ejemplos de la presente invencion.

<Evaluacion 1>

En primer lugar, en la evaluacién 1, un miembro que tiene una forma de seccién transversal horizontal de una
seccion transversal hueca rectangular de 80 mm x 80 mm y una longitud de 500 mm se previé como el segundo
miembro, y las propiedades de los cuerpos estructurales de la junta en los que se formaron varias juntas en el
miembro se evaluaron por calculo numérico. El radio de curvatura Rp del angulo de la seccién transversal hueca
rectangular correspondiente a la cresta se ajusté a 10 mm. Como valores de propiedad del segundo miembro, se
usaron los valores de las propiedades mecanicas de una lamina de acero de alta resistencia a la traccién con un
grosor de lamina de 1,4 mm y una resistencia a la traccion de la clase 590-MPa.

(Ejemplo 1)

En una junta 85 de un cuerpo estructural de la junta del Ejemplo 1, como se muestra en la FIGURA 18, una pestafia
final 86 se proporcioné sobre la longitud completa de periferia externa del extremo de un miembro 81, y se formé
una junta unitaria 87 que continGa en la longitud completa de la pestafia final 86. Aqui, el ancho W de la pestafia
final 86 fue 20 mm, el radio de curvatura Rf de la porcion de la superficie curvada ascendente entre el miembro 81y
la pestafia final 86 fue 5 mm, y el radio de curvatura Rf de la porcion de la superficie curvada ascendente entre el
miembro 81 y una pestafia de la cresta 84 fue 4 mm. La junta unitaria 87 tenia la configuracion mostrada en la
FIGURA 4 o FIGURA 5, y la distancia L desde la porcion limite S entre la porcion de la superficie curvada
ascendente y la pestafia final 86 a la junta unitaria 87 fue 3 mm.

La FIGURA 18 es una vista del miembro 81 visto desde el lado de la pestafia final 86.

(Ejemplo 2)

En el Ejemplo 2, se usé la misma configuracién que el Ejemplo 1 excepto que la distancia L mencionada
anteriormente se ajusté a 1 mm.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES2716078 T3

(Ejemplo 3)
En el Ejemplo 3, se us6 la misma configuracion que el Ejemplo 1 excepto que se usé la configuracién mostrada en la
FIGURA 10 como la junta unitaria y la distancia L mencionada anteriormente se ajusté a 2 mm.

(Ejemplo 4)

Una junta 105 de un cuerpo estructural de la junta del Ejemplo 4 tenia una configuracion similar a la configuracién
del Ejemplo 2; pero como se muestra en la FIGURA 19, cuatro juntas unitarias 107 se proporcionaron de manera
intermitente para corresponder a la posicion de la pestafia de la cresta 84. Las cuatro juntas unitarias 107 se
dispusieron en las cuatro esquinas de la pestafia final 86, cada una con una longitud de 40 mm. Es decir, en el
Ejemplo 4, el intervalo de 50% de la longitud total de la pestafia final 86 se soldé.

(Ejemplo comparativo 1)

Una junta 95 de un cuerpo estructural de la junta del Ejemplo comparativo 1 tenia una configuracién similar a la
configuracion del Ejemplo 2; pero como se muestra en la FIGURA 20, cuatro juntas unitarias 97 se proporcionaron
de forma intermitente a lo largo de la pestafa final 86, y una junta unitaria y no se proporciond en la posicion
correspondiente a la pestafia de la cresta 84. Las cuatro juntas unitarias 97 se dispusieron en los cuatro lados rectos
de la pestafia final 86, cada una con una longitud de 40 mm. Es decir, en el Ejemplo comparativo 1, se soldo el
intervalo del 50% de la longitud completa de la pestafia final 86.

(Ejemplo comparativo 2)

Una junta 115 de un cuerpo estructural de la junta del Ejemplo comparativo 2 tenia una configuracién similar a la
configuracion del Ejemplo 1; pero como se muestra en la FIGURA 21, una pestafa final 116 no estaba marcada con
muestra en las esquinas, y no existié una pestafia de la cresta. En la pestafia final 116, una junta unitaria 117 se
proporcioné sobre la longitud completa de la pestafia final 116. La distancia L desde la porcién limite S entre la
porcion de la superficie curvada ascendente y la pestafia final 116 a la junta unitaria 117 se ajusté a 3 mm.

(Ejemplo comparativo 3)
Una junta de un cuerpo estructural de la junta del Ejemplo comparativo era de configuracion similar al Ejemplo
comparativo 2 excepto que la distancia L mencionada anteriormente se ajusté a 1 mm.

(Ejemplo comparativo 4)

En una junta 125 de un cuerpo estructural de la junta del Ejemplo comparativo 4, como se muestra en la FIGURA
22, se proporcion6 una pestafa final 126 que se extiende sobre la periferia entera y la pestafia final 126 estaba
provista de ocho porciones de soldadura por puntos 127. La distancia L desde la porcién limite S entre la porcién de
la superficie curvada ascendente y la pestafia final 126 a la porcién de soldadura por puntos 127 fue 7.5 mm.

(Ejemplo comparativo 5)

Una junta de un cuerpo estructural de la junta del Ejemplo comparativo 5 tenia una configuracion similar a la
configuracion del Ejemplo 4; excepto por la distancia L mencionada anteriormente, de las ocho porciones de
soldadura por puntos 127, las cuatro porciones de soldadura por puntos 127 provistas en la pestafia de la crestas
124 se ajustaron a 4.0 mm.

(Método de evaluacion)

La FIGURA 23 es un diagrama ilustrativo que muestra un método para evaluar las propiedades del cuerpo
estructural de la junta del Ejemplos y Ejemplos comparativos. En la presente, en un estado en el que cada uno de
los dos extremos del miembro se unié a una placa de cuerpo rigido mediante la junta descrita en los Ejemplos y los
Ejemplos Comparativos mencionados anteriormente, se evalud la rigidez torsional cuando una placa de cuerpo
rigido se hizo girar como se muestra en la flecha N en la FIGURA 23. Ademas, en un estado en el que ambos
extremos del miembro se unieron a las placas de cuerpo rigido de manera similar, se evaluaron las propiedades de
aplastamiento axial cuando se presion6 una placa de cuerpo rigido se comprimieron en la direccion axial como se
muestra en la flecha A en la FIG 23.

(Resultados de la evaluacion 1)

La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacion. La rigidez torsional se expresa mediante el momento por grado
del angulo de torsion (Nem/grado), y las propiedades de aplastamiento axial se expresan por la energia absorbida
(kJ) en cantidades del recorrido de aplastamiento de hasta 5 mm. FIGURA 24 y FIGURA 25 muestra graficos de la
rigidez torsional y las propiedades de aplastamiento axial basadas en la tabla 1. La figura 24 muestra la rigidez
torsional en cada Ejemplo y Ejemplo comparativo, y la Figura 25 muestra las propiedades de aplastamiento axial en
cada Ejemplo y Ejemplo Comparativo.
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[Tabla 1]
No. Rigidez torsional Propiedades de aplastamiento
(N-m/grados) axial (kJ)
1 1956 0,292 Ejemplo 1
2 1962 0,292 Ejemplo 2
3 2001 0,369 Ejemplo 3
4 1943 0,288 Ejemplo 4
5 1906 0,290 Ejemplo comparativo 1
6 1855 0,173 Ejemplo comparativo 2
7 1880 0,173 Ejemplo comparativo 3
8 1860 0,282 Ejemplo comparativo 4
9 1849 0,284 Ejemplo comparativo 5

Como se puede ver en la Tabla 1, la FIGURA 24, y la Figura 25, los cuerpos estructurales de la junta que tienen las
juntas acuerdo con Ejemplos tienen un mayor rendimiento tanto en la rigidez torsional como en las propiedades de
aplastamiento axial que los cuerpos estructurales de la junta de los Ejemplos Comparativos.

Aungue en cada Ejemplo y en cada Ejemplo Comparativo, el segundo miembro se configur6 como un miembro que
tiene una seccion transversal hueca rectangular para un calculo mas facil, también se muestra una tendencia similar
en el caso de que el segundo miembro tenga una seccion transversal tipo sombrero o canal.

<Evaluacion 2>

A continuacion, en la evaluacién 2, se us6 un cuerpo estructural de la junta de una configuracién del cuerpo
estructural de la junta del Ejemplo 2 mencionado anteriormente y se varié el radio de curvatura Rf de la porcion de la
superficie curvada ascendente de la pestafia final y se evaluaron las diferencias entre las propiedades de los
cuerpos estructurales de la junta por célculo numérico. La forma prevista del segundo miembro, los valores de la
propiedad, y el método para evaluar la rigidez torsional y las propiedades de aplastamiento axial fueron las mismas
gue las condiciones de evaluacion 1.

En la presente memoria, el radio de curvatura Rf de la porcién de la superficie curvada ascendente formada sobre la
longitud completa de la periferia externa del extremo del miembro se ajust6 a cinco valores de 1 mm, 3 mm, 5 mm, 8
mm, y 12 mm. Ademas, la junta unitaria se ajusté en el intervalo de 1 mm desde la porcién limite S entre cada
porcion de la superficie curvada ascendente y cada pestafia final en la direccion de la pestafia final.

(Resultados de la evaluacion 2)

Las FIGURA 26 y FIGURA 27 muestran las propiedades de propiedades de aplastamiento axial. La FIGURA 26
muestra la relacion entre la cantidad del recorrido de aplastamiento (mm) y la energia absorbida (kJ) para cada radio
de curvatura Rf, y la FIGURA 27 muestra la energia absorbida (kJ) en cantidades del recorrido de aplastamiento de
hasta 5 mm para cada radio de curvatura Rf. La FIGURA 28 y FIGURA 29 muestran la rigidez torsional. La FIGURA
28 muestra la relacion entre el angulo de torsién (grados) y el momento (N ¢ m) para cada radio de curvatura Rf, y la
FIGURA 29 muestra el momento por grado del angulo de torsién (Nem/grado) para cada radio de curvatura Rf.

Como se puede observar a partir de las FIGURA 26 y FIGURA 27, al reducir el radio de curvatura Rf de la porcion de
la superficie curvada ascendente y la formacion de la junta unitaria adyacente a la porcién limite S entre la porcion
de la superficie curvada ascendente y la pestafia final, mejoran las propiedades de aplastamiento axial. Por otra
parte, como se puede observar a partir de la FIGURA 28 y FIGURA 29, la rigidez torsional exhibe un valor minimo
cuando el radio de curvatura Rf de la porcién de la superficie curvada ascendente es 5 mm, y la rigidez torsional se
mejora mediante la reduccion o aumento del radio de curvatura Rf. Por lo tanto, se puede observar que, para
mejorar las propiedades de aplastamiento axial y la rigidez torsional, es preferible que el radio de curvatura Rf de la
porcion de la superficie curvada ascendente sea reducido y la junta unitaria se forme adyacente a la porcion limite S
entre la porcion de la superficie curvada ascendente y la pestafia final.

Lista de signos de referencia

1 carroceria (cuerpo estructural de la junta)
2 piso

3 miembro de tinel (primer miembro)

4 miembro de piso

10 travesafio del piso (segundo miembro)
11 parte del bastidor

12 parte de pared

13 pestafia longitudinal

14 pestafia de la cresta

15 junta

16 pestafia final

12
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17 junta unitaria

18 porcién de la superficie curvada ascendente

19 cresta

20 porcion engrosada de la pared

Rf radio de curvatura de la porcidn de la superficie curvada ascendente

S porcién limite entre porcion de la superficie curvada ascendente y pestafia final (pestafia de la cresta)

13



10

15

20

25

30

35

40

45

ES2716078 T3

REIVINDICACIONES
1. Un cuerpo estructural de la junta (1; 1A; 1B) de miembros que comprenden:

un primer miembro (3; 3A; 3B);

un segundo miembro (10; 10A; 10B), un extremo del segundo miembro (10; 10A; 10B) que se empuja contra
una superficie del primer miembro (3; 3A; 3B); y

una junta (15; 25; 35; 45; 55; 65; 75; 85; 95; 105; 115; 125) que une el primer miembro (3; 3A; 3B) y el
segundo miembro (10; 10A; 10B),

en donde la junta incluye una pestafia final (16; 16Aa, 16Ab; 16 B; 86; 116; 126) que se forma continuamente
a lo largo del extremo del segundo miembro (10; 10A; 10B) y del cual al menos una parte se superpone a la
superficie del primer miembro (3; 3A; 3B) y una junta unitaria (17; 17Aa, 17Ab; 17B; 27; 37; 47, 57, 67; 77; 87;
97; 107; 117) que une la pestafia final (16; 16Aa, 16Ab; 16 B; 86; 116; 126) y el primer miembro (3; 3A; 3B),

y en donde la pestafa final (16; 16Aa, 16Ab; 16 B; 86; 116; 126) se forma continuamente en al menos una
parte del extremo del segundo miembro (10; 10A; 10B) por medio de una porcién de la superficie curvada
ascendente (18; 18A; 18B), caracterizada porque la porcion de la superficie curvada ascendente (18; 18A;
18B) incluye una porcion engrosada de la pared (20; 20A; 20B) de la cual un grosor de la lamina se hace mas
grande que el grosor de la lamina del segundo miembro (10; 10A; 10B), y al menos una parte de la junta
unitaria (17; 17Aa, 17Ab; 17B; 27; 37; 47; 57; 67; 77; 87; 97; 107; 117) se proporciona en un intervalo de 3
mm o menos de un limite entre la pestafa final (16; 16Aa, 16Ab; 16 B; 86; 116; 126) y la porcién engrosada
de la pared (20; 20A; 20B).

2. El cuerpo estructural de la junta de miembros segun la reivindicacion 1, en donde

el segundo miembro tiene una forma de seccion transversal sustancialmente tipo sombrero o tipo canal,

la pestafia final incluye una pestafia de la cresta formada en extremo de una cresta entre una parte del bastidor y
una la parte de pared formando una configuracion sustancialmente tipo sombrero o tipo canal, y

la porcion de la superficie curvada ascendente entre la cresta y la pestafia de la cresta se forma como la porcion
engrosada de la pared.

3. El cuerpo estructural de la junta de los miembros segun la reivindicacién 2, en donde la junta unitaria se forma
continuamente desde el extremo de la cresta a un extremo de al menos una parte del bastidor y la parte de pared
que contindia hasta la cresta.

4. El cuerpo estructural de la junta de los miembros segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la junta
unitaria se forma continuamente sobre la longitud completa de una parte de la pestafa final, la parte que esta en
contacto con la superficie del primer miembro.

5. El cuerpo estructural de la junta de los miembros segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde las
juntas unitarias se forman intermitentemente en la pestafa final, y una longitud de las juntas unitarias es una longitud
de 50% o mas de la longitud completa de un area donde la pestafia final y el primer miembro estan en contacto.

6. El cuerpo estructural de la junta de los miembros segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde una
porcién de soldadura por puntos también se proporciona en la junta.

7. El cuerpo estructural de la junta de los miembros segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el

primer miembro es un piso del tinel o un estribo lateral de un automovil, y el segundo miembro es un travesafio de
piso.
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